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34,50% Superpastejo

28.10%

B Desmatamento
B Agropecuaria
Exploracdo da vegetacao

Atividades industriais

29,40%

Gréfico 1 - Principais atividades responsdveis pela degradagdo do solo
FONTE: Dados bdsicos: Oldeman (1994).



Agricultura no Brasil
(adaptado de Manzatto et al., 2002)

Milhoées de hectares (% area total)

* Agricultura 50,0
» Culturas anuais (ex. milho, feijao, soja) 42,5 (18%)

» Culturas perenes (ex. café, citrus) 75 ( 3%)

Agricultura ocupa 6,25% do Brasil






* Selamento superficial do solo
* Diminuicao da infiltracao da agua no solo

* Acumulo de agua na superficie do solo
Gota de chuva de 3.2-mm 0 a 9 m s KRNI

* Erosao

e ."a_n_' = _,-\,5‘

Fonte: Denardin, E. - Embrapa

Fonte: Mitchell, J.K. - USDA
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Proporcao das fases solida, liquida e gasosa no
horizonte A de um solo considerado como “ideal”.

Mineral (45%)
Ar (15 a 20%)

i Organica (5%
Agua (30 a 35%) ganica (5%)



MAPA DE SOLOS

DO BRASIL

2001

Soils AREA RELATIVE
ALISSOLOS 371.874,48 4,36
|ArGissoLos  1-719.
camBissoLos  232.139,19 2,73
CHERNOsSsoLos  42.363,93 0,53 :
EspopossoLos  133.204,88 1,58 9%
GLEISSOLOS 311445,26 3,66
LATOssoLos 3-317.590,34 38,73
LUVISSOLOS 294, :
NEOSSOLOS 1.246.898,89 14,57
NITOSSOLOS 119.731,33 1,41
PLANOSSOLOS  199.152,13 1,84
PLINTOSSOLOs  208.539,37 5,95
VERTIssoLos  169.015,27 2,01
Acua 160.532,30 1,88
TOTAL 8.547.403,50 100,00



HORIZONTES SUPERFICIAIS EM FUNCAO DO TEOR DE MOS

Horizonte A proeminente

Foto 16 - Perfil de PLINTOSSOLO Foto 18 - Perfll de ARGlSSOLO Foto g Perfll de GLEISSOLO

ARGILUVICO Distrofico tipico. AMARELCD Distrofico abraptico. Sao MELANICO Distrofico tipico. Nova
Poconé - MT. Mateus - ES. ¥avantina - MT.

Horizonte A huimico . .
Horizonte A antropico

e e e N
to 15 - Perfil de ARGISSOLOVERMELHO Foto 17-Perfil de CAMBISSOLOHUMICO Fota 14 -Perfil de LATOSSOLO AMARELO Distréfico
stréfico tipico. Juscimeira - MT. Th Distrofico tipico. Campinapolis - MT, tipico (Terra Preta do [ndio). Parintins - AM.



electron

Carbono — um elemento bastante singular

Ha aprox. 2 bilhdes de anos:
Apenas ligagdes simples heditron

nucleus

(CO,, CH,, HCO,, CaCO,)

Em algum momento ha 1,5 - 2 bilhGes de anos:
Formacao de moléculas maiores e mais ricas em C
(Aminoacidos, Acgucares, Proteinas etc.)

=» Requisito para o surgimento da vida. i
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65% Agua
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Definicao

A MOS consiste huma mistura de residuos de
plantas e animais, em varios estadios de
decomposicao, de substancias sintetizadas
microbiologicamente e/ou quimicamente a
partir da quebra de produtos e de corpos Vivos
ou mortos de microrganismos e pequenos
animais e de seus compostos remanescentes



C e N derivado dos residuos culturais, Enfoque nos
Biomassa microbiana, balango de gases de reservatorios
efeito estufa e sequestro de C da MOS
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Composicao da matéria
orgdnica do solo

MOS

A 4

Esquema: Pedro Machado

(EMBRAPA-CNPS)

> VIVA

raramente > 4% de C
organico

Microrganismos

( 60-80%)

Fungos
Bactérias

Macrorganismos
(15-30%)

Raizes
(5-10%)

Microfauna | Protozoarios
Nematoides

Mesofauna |[Acaros

Macrofauna | Minhocas
Térmitas

MORTA
+ 98% do C organico]

Matéria Macroorganica

Residuos vegetais de diferentes
estadios de decomposi¢ado

Humus
(80-90%)

Substancias nao humicas (30%)
*Lipideos
* Acidos organicos de baixo
peso molecular
* Proteinas
* Pigmentos

Substancias hiimicas (70%)
& Ac1dos htmicos
* Acidos falvicos
* Huminas




CICLO GLOBAL DO CARBONO

ATMOSFERA
750

VEGETACAO

OCEANO RESERVAS
40.000 FOSSEIS

[PCC, 1994 10.000




ompartimentos do'earbong

Pai
(organico e inorganico)
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Humus — Bilomassa microbiana
- i, Substancias nao-humicas
___________________________________________ Rizodepositos
R de | _ Nran,

Matenal de orlgem .............................................. Fracoes leVeS _______________________________ . .'ltl EEEEEEEER l.l EEEEEREENRN,, e v,
Calcério Minerais Intemperismo I
Dolomita Calcita (CaCO,) CaCO, + H,CO, - Ca?* + 2HCO*"
Marmore Dolomita (CaCO,. solido solucao solucao

NMoC O )






Serapilheira




Serapilheira

“Matétia macro-organican. .
" g :
(ex. resfduos \lffgetals de 051tad0s
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omposicao:

\/

Mateéria seca

Gorduras e
ceras 2 % Carbono

44 %

TiposUr oo Composi¢ao elementar



Composicao global da matéria organica do solo

Matéria organica do solo

Organismos
vivos

Biomassa

Substancias organicas

insoluveis

Humina Altamente
condensadas,
complexas com argila

Tecido morto o
identificavel Nao Vl.‘g)’ sCm
[ ] t
Detritos eerdo
Hiumus
Substancias Substancias
humicas nao humicas
Extraidos com NaOH
Extraidos com acido (pH1)
Precipitadas Soluveis

A 4

v

Acidos humicos
marrom escuro até negr

Acidos fulvicos
amarelo até vermelho,

peso molecular elevado peso molecular baixo

12.000-50.000




Localizacao da mateéria organica no solo

Agregados do solo

Matéria organica associada
as particulas de tamanho areia

Fos Matéria organica associada

-

= as particulas de tamanho silte
(Substancias humicas - decomposigéao lenta)

L S T | _
- ¢’ Matéria organica associada
as particulas de tamanho argila
(Substancias humicas - decomposigéo lenta)

g ¥
e
33

s

4]

Matéria organica dentro, ou seja,
protegida por macroagregados
Matéria organica entre os macroagregados (MOL protegida — decomposi¢céo demorada)
(MOL desprotegida — facil decomposi¢ao)




AGREGADOS DO SOLO

Barreto et al. (26° CLAQ)
Floresta Atlantica:
Agregado 8 mm (0-5 cm) =4 kg CO, ha'! hora"!

Livre

7 1 g COM-Secundarios

i

f

4
» g

Fracao Leve Intra-Agregado

Fracao Leve-Livre



do carbono do solo

Quantificacao




Quantificacao de carbono organico do solo

* Oxidacdo por via imida

» Mais comum 1o Brasil;

» Baseia-se na oxidacdo do carbono (0 a +4) por ions dicromato em meio
fortemente acido:

2Cr,0,-+3C"+16H" = 4Cr*+3CO,+8 H,0

> A quantidade de carbono orgénico é obtida indiretamente pela diferenca
entre a quantidade total de redutor utilizada e a quantidade restante apos
oxidacao do carbono:

Cr,0,” +6Fe** +14H* = 2Cr* + 6Fe** +7 H,0

> Problema: Fator de corre¢do (1,33 - Jackson, 1958) devido a oxidagdo
incompleta do carbono, espago, descarte de residuo.




* Oxidacao por via seca

» Consiste na oxidag¢do completa do carbono em analisador automatico que
capta e quantifica todo o CO, desprendido em um detetor de condutividade

térmica;
» Maior precisio e exatidio;

» Problema: Amostras moidas (< 0,177 mm); alto custo.

 Métodos alternativos

» Técnica do infravermelho médio (MIR) e infravermelho préximo (NIR).
“* Densidade do solo

v" Poucas promessas.




Sensor de carbono total do solo




Modos nos quais o carbono organico do solo influencia

Residuos de
plantas e de
animais
adicionados ao
solo

Efeito primario Efeito secundario

as propriedades do solo.

Efeitos sobre o meio

Efeitos subseqiientes sobre o solo

ambiente

1 Se adicionado

na superficie do
solo como
Mulch, protege
contra a energia
solar e a chuva

Fracdes leves
incorporadas no
solo promovem

Macroporos

Aumento da
atividade
microbiana e da
fauna do solo
devido da fonte
de nutrientes

Aumento das
fungdes
microbianas
como a
fixagdao de N,
infecgao,
antagonismo

Produgao de
substancias
humicas

"l

Producao de
polissacarid-
eos e de
outros
compostos
ndo humicos

Aumento da
capacidade
tampao

Aumento da
capacidade de
retencdo de agua

Aumento da
capacidade de
absorcdo de ions

Cor escura
do solo

Producdo de
macroporos

Aumento da
estabilidade dos
agregados,

Aumento da
mineralizagdo

umento da
quelacdo dos
metais

Reducao da égua'
perdida por
evaporacao

edugao da
temperatura extre

Maior absorgéo da
energia solar

Maior adsorsdo
dos elementos
organicos

Maior retengdo de
Ca, Mg, K e dos
micronutrientes

Aumento das trocas
de gases

Aumento da
infiltragdo da dgua

Absorg¢do de
poluentes como o
Pb, Cd, Cu

Aumento da
disponibilidade
deN,P, S,
micronutrientes

Aumento da
disponibilidade de

Redugdo da
toxicidade por Al

Solos mais
quente durante a
noite no mverno

Solos mais frio
durante o dia no

geralmente mais
uente

Inativacdo das
toxinas ¢ das
esticidas

pH mais estavel

disponibilidade de
xigénio para as raizes|

Menor superticie
de escoamento
superficial

Menor erosao do
solo

Aumento da
disponibilidade
de 4gua para as
plantas

Diminuicao da
fertilizagdo

Menor risco de
inundagoes

Menor utilizagao
de alguns
esticidas

Menor utiliza¢do
de alguns
pesticidas

Maior recarga das
reservas hidricas
do solo

Menor poluigdo da
agua

Menor degradagao
das paisagens

Maior produgio
das plantas

Aumento do
seqiiestro de CO,




Propriedades gerais do humus e os efeitos associados ao solo.

Propriedades Observacoes Efeito sobre o solo

Cor A cor escura tipica de muitos Pode facilitar o aumento da temperatura
solos é causada por aciao do
humus

Retencao de pode reter 20 vezes seu peso em  Ajuda na prevencao de seca e

agua agua aparecimento de fisuras. Melhora a

umidade e de retencao dos solos arenosos

Combinacao Cimentam particulas do solo em Permite trocas gasosas, Estabilidade
com minerais unidades estruturais chamadas  estrutural, Aumenta a permeabilidade
de argila de agregados



Combinacao Cimentam particulas do solo em Permite trocas gasosas, Estabilidade
com minerais unidades estruturais chamadas  estrutural, Aumenta a permeabilidade
de argila de agregados
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C nas fragoes granulométricas (camada 0-10 cm)
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Microaggregate

/—\"Fungal hyphae

!
1 - Root
\

A
Com —+> \ -
ek 1 o
oM @R il A\
de al :»':{duu"',/”( 4 ) : M",f/
! | ! |
3.0 mm
Macroaggregate
* Roots
* Hyphae

:ﬁunéarhypﬁéé”

Roﬁt .

Microaggregate
* Root hairs

* Hyphae

* Polysaccharides

/' Silt em:rusted Plantand
/ wn:h microbial mlcrob:al debris
_ debris encrust;ed with

. day

LY Iror
Submicroaggregate
* Mineral grains encrusted with planjt
and microbial debris

* Plant debris coated with clay

Clay humus k
domams -

M}cmbla!
~ debns

Primary particles
of silt, clay and humus
¢ Clay and clay-humus domains




Foto: Dr. Christian Feller, 1994

1. Macroagregado de 200-
2000 um (tecido vegetal
pouco biodegradado);

2. Microagregado de 50-200

Um (tecido vegetal
decomposto);

3. Microagregado 20-50 pum

organo-mineral;

4. Microagregado 2-20 pum;

5. Fracao argila (0-2 um);

6. Complexo organo-argila



Quelacao Forma complexos estaveis com  Aumenta a disponibilidade de
2+ 2+ 2+ or . . .
Cu”', Mn"', Zn" ', e outros cations micronutrientes para plantas superiores
polivalentes

um tipo de composto quimico no qual um ion
metalico ¢ firmemente combinado com uma molécula organica
por meio de multiplas ligagdes quimicas.



Fe (IIl) EDTA

Fe(lll) gluconate

(a)
Formula estrutural para dois ions quelados, etilenodiaminatetra-acetato

férrico (Fe-EDTA) (a) e gluconato férrico (b). Em ambos o quelatos, o
ferro ¢ protegido e ainda pode ser usado pelas plantas.

(b)




Solubilidade
em agua

A insolubilidade ¢é devida a
associacao com argila. Também,
sais de cations divalente e
trivalente sao insoluveis com o
humus

Pequena quantidade de matéria organica
¢ perdida por lixiviacao



Area superficial especifica (ASE) e capacidade de troca

de cations (CTC).

Particula A23E_1 CTC y
m- g cmol; kg
Matéria Organica 800 - 900 200 - 300
Montmorilonita 600 — 800 80 — 150
Vermiculita 500 — 800 100 — 150
Micas 40 - 150 10— 40
Oxidos - 2 —4
Caulinita 7 —30 0 -1

* adaptado de McBride,

1994.



Propriedades Observacoes

Efeito sobre o solo

Poder tampao Regula faixas de transicao
ligeiramente acida, neutra e

alcalina
Troca de Acidez total das fracoes isoladas
cations do humus na faixa de 300 a 1400
cmoles/kg,

Mineralizacao Decomposiciao do humus produz
CO,, NH4,, NO’", PO4”> e SO4*"

Oxidagao
Polimerizacao

SO / Restos organicos

Coloides
htimicos

Ajuda a manter uma reaciao uniforme no
solo

Aumenta a capacidade de troca de
cations (CTC) do solo. De 20 a 70% da
CTC de muitos solos é devido o humus.

Fonte de nutrientes para o crescimento
das plantas

o

3

NH,

...... “ CO,

PO,
\ SO,?




Propriedades Observacoes

Efeito sobre o solo

Poder tampao Regula faixas de transicao
ligeiramente acida, neutra e

alcalina
Troca de Acidez total das fracoes isoladas
cations do humus na faixa de 300 a 1400
cmoles/kg,

Mineralizacao Decomposiciao do humus produz
CO,, NH4,, NO’", PO4”> e SO4*"

Associacao com Afeta a bioatividade, a
xenobioticos persisténcia e a

biodegradabilidade dos pesticidas

Ajuda a manter uma reaciao uniforme no
solo

Aumenta a capacidade de troca de
cations (CTC) do solo. De 20 a 70% da
CTC de muitos solos é devido o humus.

Fonte de nutrientes para o crescimento
das plantas

Modifica a taxa de aplicacao dos
pesticidas para um controle efetivo

compostos estranhos ao sistema biologico.
Freqlientemente ¢ referido a compostos resistentes a

decomposicio.



Cristais de trés minerais de argilas silicatadas e um fotomicrografo de acido himico
encontrado no solo (a) caulinita de Illinois com aumento de aproximadamente 1900
vezes (nota-se o cristal hexagonal a direita superior), (b) mica finamente granulada de
Wisconsin com aumento de aproximadamente 17,600 vezes, (¢) Montmorilonita (grupo
dos esmectitas) de Wyoming com aumento de aproximadamente 21,000 vezes, (d)
acido fulvico (um &cido humico) da Georgia com aumento de aproximadamente 23,000
vezes.



Substancias nao humicas:

incluem todas que possuem caracteristicas
guimicas definidas

Substancias humicas:

nao exibem caracteristicas quimicas ou fisicas
especificas como 0os compostos organicos bem
definidos apresentam. Sao mais resistentes a
degradacao quimica e biologica



mateno orumco fresca

/"\

Q
materia organica pouco com postos fendlicos meculus snmples
transformada soluveis
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Fracoes Humicas do solo

Baseado na solubilidade em base ou em meio acido, as
SH sao normalmente divididas em:

Acidos Himicos
Acidos Filvicos

Huminas

A denominacao atual foi proposta por Olsen (1919) e o
esguema geral de fracionamento homologado pela

(@S5 (2001) foi proposto por Achard 1786.




Substancias Humicas
Do Solo

Ac. Fulvico Ac. HUmico Humina

As diversas fracoes das substancias humicas impoe
ao solo caracteristicas distintas em funcao do
predominio de uma ou de outra fracao.

2

2000 Carga molecular 300 000
45% Carbono 62%
48% Oxigénio 30%
1400 Acidez trocavel 500

Solubilizacao

* Adaptado de Stevenson, 1982.



Extracao das Substancias Humicas

Solo
NaOH 0,5 mol L1
SH insoluveis SH soluveis
Huminas Fracao Fracao
insoluvel solavel
Acidos Acidos

Humicos Fulvicos



Alguns grupos estruturais importantes de moléculas

aldeido

carboxil

Ion carboxilico

Enol

Cetona
Acido Keto

Carbonil insaturado

A )
Organlcas
-NH,
H Anidrida oo
R—C—NH2
H .
«©0 Imina o
R-C-NH,
R-CH,OH Imino
P o cHo B £
R-C- » R- A R i
Eter
o
Ve
R-C-OH,R-cOOH &
Ester's %
Q
R-c< }e R-COO™ O
o uinona

R-CH=CH-OH
O

”
R-C-R', R-CO-R'

4
R-C-COOH

H HH
-C=C-C=0

Hidroxiquinona - |

Peptido

£y
R-C-0-R R-COOR
o 0
o OH o




Mecanismos de associagao entre grupos funcionais da
mateéria organica e minerais do solo.

Mecanismos

Grupamentos funcionais envolvidos

Troca de cations
Protonacao

Troca de anions
Ligagao com a agua
Ligacao com cations
Troca de ligantes
Pontes de hidrogénio

InteracOes de van der Waals

Amino, NH ligado a anel aromatico, N heterociclico
Amino, N heterociclico, carbonila, carboxilato
Carboxilato

Amino, carbonila, carboxilato, OH alcodlico
Carbonila, aminas, carboxilatos, OH alcodlico
Carboxilato

Amino, carbonila, carboxila, OH fendlico

Unidades organicas carregadas

* Adaptado de Sposito, 1989.



Moléecula organica composta por varios grupos
funcionais que interagem com os minerais do solo.
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Estrutura quimica de um acido humico

(0] a ]
(CH3lg-2

t:H]Iﬂ-i

—(CH3lg=2
Fg

OH O (CHylg-a (CH30)g-3
HO~ -0 0 o o G OH r‘w..f.u
oH

e
) = (] OH
- H -
(CH)o-2 —f-" O @ : Qe (CH3)p-4

i b 19 odow
OH
T U H ({CH3)g-2
g 0 g
OH 0
] HO C=N
CHz0H
oH o O
Sy o, <
[ ]
. (CH3)g-5

Adaptado de Schulten e Schnitzer



C. Nucleo do acido fulvico
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- Palavra latina para solo

Def" \

. gy d;l!f das” partlr de tecidos originais ou sintetizadas. de
3 subs-’f" ncias orgﬁncas por varios orgalﬁsm&s dﬂ"s‘(")‘l"ﬁ:% -
- "_ :
e . w;ﬁ T | P .».F i.._:!

~ Caracterlstm >

--.-r‘,.

= C“’%Sdﬁ'a .x W S o i
b .E : AItaﬁlrente colQ da /é ;
ity a8y dmnﬁasf@*a G T MRS T

-:'?:?*'

& 4 4 r'- : "ﬂ"
g ‘L%_ \.1 "».. C11) 11 . ;#ﬂ :

jizes aﬂ' ' v’1e 0 QITEPTY Wil l’ ' - P

2 Relac;ao prox1ma de W o Y
- ReusN wilh T




Fatores que afetam o conteudo de humus

* Tempo

* Clima

* Vegetacao

* Material de origem

* Topografia

* Efeitos do manejo do solo



DECOMPOSICAO DA MAT. ORG. EM SOLOS BRASILEIROS

\ L.Vma ——» Solo Argiloso
1 -

— | LVm
AQ =—r> Solo Arenoso

Matéria organica (%)
[\®)
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AQ -80%
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LVma -41%




Dinamica dos compartimentos da MOS em funcao do
tempo de cultivo

100 —

Inicio do plantio

Restos de plantas

Matéria organica ativa
Adicao de matéria

Matéria organica lenta Organica ou retorno
a vegetacao nativa

Matéria organica total

Matéria organica do solo

atéria orgdnica passiva
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Profundidade do solo

Clima temperado
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Profundidade do solo (cm)
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Distribuicao no solos

Chernossolo Vertissolo
Humina HA HA
FA
Humina
FA
Neossolo Espodossolo

Humina
HuminaGA @A
FA FA

Distribui¢cdo do hiimus no solo para quatro grandes grupos de solo. Valores de
FA sao para a fragdo fulvica acida.



Comportamento do material organico

incorporado ao solo

6.1. Fatores que controlam a decomposicao de restos
organicos no solo

6.1.1. Umidade

6.1.2. Oxigénio

6.1.3. pH do solo

6.1.4. Relacao C/N do material organico

6.1.5. Conteudo de lignina e polifenois de materiais




Conteudos de carbono e nitrogénio e C/N de alguns
materiais organicos associados aos solos.

Material orgénico % C % N C/N
Serragem 50 0,005 600/1
Palha de trigo 38 0,5 80/1
Milho 40 0,7 571
Residuos de cana-de-acucar 40 0,8 50/1
Colheita de cobertura de centeio 40 1,1 37/1
Grama fertilizada 40 1,3 31/1
Colheita de cobertura de centeio, fase 40 1,5 26/1
vegetativa
Feno de alfafa maduro 40 1,8 25/1
Esterco de curral curtido 41 2,1 20/1
Composto maduro 40 2,5 16/1
Feno de alfafa jovem 40 3,0 13/1
Cobertura de vesca colhida 40 3,5 11/1
Lodo de esgoto municipal digeridos 31 4,5 7/1
Microorganismos do solo

Bactéria 50 10,0 5/1

Actinomicetos 50 8,5 6/1

Fungos 50 5,0 10/1
Matéria organica do solo

Horizonte Ap de Molisol 56 4,9 11/1

Horizonte A1 de Ultisol 52 2,3 23/1

Horizonte B médio 46 5.1 9/1




IRO 2 - Estimativa da FBN em diversas
Jleguminosas produtoras de graos

N, fixado

Espécies leguminosas (kg de N
SR - - de Erﬁna . ha-] ano’ )

ou ciclo)

doim (Arachis hyvpogaeda) 33-297

i Vigrna wnguicularer) 73-240

Sarrs (Sctiviim) 17-244

0 (Phaseolus vulgares) 4-165
R hungo (Vierna radiara) 63-342

_' *-ji;"_f-:-i- arietirnuni) 41-270
@ (Lens crelirtcris) 35-192
u; e miax) 17-450

E: Dados basicos: Moreira e Siqueira (2002).
i




QUADRO 3 - Produgio de massa verde e estimativa da FBN de algumas leguminosas forrageiras

P — Massa verde Estimz—ftiva de

(t ha') N, fixado
Calopogénio (Calopogonium mucunoides) 15-40 64-450
Caupi (Vigna unguiculata) 12-47 73-240
Centrosema (Centrosema pubenses) 16-35 93-398
Crotalaria (Crotalaria juncea) 15-60 146-221
Feijao-de-porco (Vicia sp.) 14-30 57-190
Guandu (Cajanus cajans) 9-70 7-235
Leucena (Leocaena leucocephala) 60-120 200-300
Mucuna-preta (Stizolobium aterrimum) 10-40 157
Siratro (Macroptilium atropurpureum) 14-28 70-181

FONTE: Dados basicos: Calegari, (1995), Moreira e Siqueira (2002).



Residuos organicos

- Adubo animal: gado de corte € de leite, avicola,
suinos, cavalo

- Lodo de esgoto: lodo primario, lodo ativado, lodo
aerobico e lodo anaerdbico, composto de lodo.

- Residuos vegetais
compostados.:

- Residuos da Industria
de papel: restos da industria de papel

- Outros residuos: retos de comida, industrial,
produtos florestais.



Composicao percentual de residuos animais frescos

Fonte N P K Ca Mg S Fe

Gado leiteiro 0.53 035 041 028 0.11 0.05 0.004
Gado de corte 0.65 0.15 0.3 0.12 0.1 0.09 0.004

Cavalo 0.7 0.1 058 079 0.14 0.07 0.0l
Galinha 1.5 077 089 03 0.88 0 0.1
Ovelha 1.28  0.19 093 059 0.19 0.09 0.02

Porco 058 0.15 042 057 008 0.14 0.02




Potencial dos compostos organicos para reabilitar solos
degradados

Material Tipos Caracteristicas Funcao na recuperacao
Residuos de plantas Palha Rico em MO degradavel Estimula a biota
Folhas Melhora propriedades
Galhos fisicas
Serragem

Esterco

Lodo de esgoto

Compostos

Residuo solido
municipal

Gado de corte
Gado de leite
Ave

Suino

Cavalo

Anaerobio
Aerobio

Lodo ativado
Industria papel

Adubo
Lodo de esgoto

Folhagem/jardim

Rico em MO degradavel
Fonte de nutrientes

Fonte de nutrientes

Rico em MO estavel,
Fonte de nutrientes

Rico em MO degradavel
Fonte de nutrientes

Estimula a biota
Adicao de nutrientes

Estimula a biota
Adicao de nutrientes
Aumento do pH

Estimula a biota
Adicao de nutrientes
Melhora propriedades
fisicas

Estimula a biota
Adicao de nutrientes




Definicao:

substancias que melhoram as propriedade fisicas do solo

Classificacao:

L] Organicos ou Inorganicos

* Organicos: composto, biosolido (lodo de esgoto), esterco,
madeira, serragem, serapilheira, papel,
restos culturais, residuos animais etc

* Inorganicos: gesso, calcario, cinzas, pirita, fosfogesso,
argilas, zeolitas, terras diatomaceas etc

[1 Sintéticos ou Nao sintéticos



Condicionadores do solo
A base de algas

Enzimas

Hormonios (bioestimulantes)

Humus

Acidos himicos

Principais beneficios
Melhoram a estrutura do solo
Melhoram a estrutura do solo
Removem sais ou outros elementos
tox1cos

Promovem o crescimento das raizes

Melhoram a estrutura do solo
Retencao de nutrientes

Melhoram a estrutura do solo

~




Polimeros (PVA,PAM) Aumentam a reten¢ao de agua
Melhoram a estrutura do solo

Ceramica porosa Aumentam a reten¢ao de agua
Aumentam a aerag¢ao

Zeolitas Aumentam a CTC




O MANEJO RACIONAL DA MATERIA ORGANICA DO
SOLO E UM DOS PRIMEIROS PASSOS PARA A
SUSTENTABILIDADE AGRICOLA.

REDUZIR O REVOLVIMENTO DO SOLO;

AUMENTAR A QUANTIDADE DE CARBONO ORGANICO
FIXADO E INCORPORADO NO SOLO;

DIMINUIR AS PERDAS DE SOLO, AGUA E NUTRIENTES DO
SISTEMA;;

MANTER A SUPERFICIE DO SOLO SEMPRE COBERTA, ETC.




PRATICAS DE MANEJO DO SOLO

MOTIVO “ ESTIMULAM A ATIVIDADE MICROBIOLOGICA

MOTIVO “ MELHORAM A RECICLAGEM DOS RESIDUOS
VEGETAIS E PROTEGEM O SOLO CONTRA A




Otimizar as praticas agricolas

Acoes
 Reduzir: emissoes

* Aumentar: sequiestro dos gases atmosféricos

Recomendacoes praticas

* Reduzir: aragdes e gradagens

* Aumentar: produtividade agricola
retorno de residuos culturais
* Reabilitar solos degradados

Reducao esperada: 400-800 TgC.ano'!

Limitaca . .

Imitagao Capacidade finita do solo em armazenar C
equilibrio atingido entre 50-100 anos



VANTAGENS DA ADUBACAO VERDE

Proteger o solo das chuvas de alta intensidade

Aumentar a infiltracio e retencao de agua no solo

Aumentar o teor de matéria organica ao longo dos anos

Diminuir as oscilacées de temperatura no solo e também a evaporacao (disponibilidade de agua)
Fazer a reciclagem de nutrientes

Diminuir as perdas dos nutrientes por lixiviacao (caso no N e do K)

Aumentar a quantidade de N atraves da fixaciao bioldgica pelas leguminosas

Auxiliar no controle da populaciao de ervas invasoras

Romper camadas adensadas e promover a aeracao e estruturaciao do solo - preparo biologico



ALGUNS TIPOS DE ADUBOS VERDES
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Gerenciamento, uso e

r conservacao de recursos produtivos 1

Desenvolvimento F . Mudanga institucional
e difusdo de o S Organizagao social
tecnologias PARA UMA - Desenvolvimento dos
apropriadas, AGRICULTURA recursos humanos
acessiveis e MENOS IMPACTANTE Pesquisa participativa
baratas —

t Politicas agrarias compativeis
Mercados e pregos variaveis
Incentivos financeiros

Protecao ambiental
Estabilidade politica

Figura 2 - Inter-relag@o entre os requisitos para uma agricultura menos impactante ao
meio ambiente
FONTE: Dados basicos: Altieri (2000).
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ESTUDOS SOBRE MANEJO ORGANICO DO SOLO
NO VALE DO SAO FRANCISCO DESENVOLVIDOS PELO CPATSA




ESTUDOS SOBRE MANEJO ORGANICO DO SOLO
NO VALE DO SAO FRANCISCO DESENVOLVIDOS PELO CPATSA

Reciclagem de residuos

orgénicos no manejo ae

solo em culfivos irmigados
de meldo e manga:
Producado e uso de

compostos orgénicos
nicio: novembro/2003)

Ministério da Agricultura,
Pecudrio e Abastecimento
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