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Historicamente o setor florestal apresenta contribui¢des significativas para o comeércio
internacional brasileiro, principalmente no que diz respeito as exportagdes, com superavit na
balanca comercial brasileira.

Em 2005, as atividades ligadas a cadeia produtiva, que abrangem as florestas plantadas, foram
responsaveis por cerca de 4,1 milhdes de empregos, sendo 676 mil diretos, 1,7 milhdo
indiretos e 1,8 milhdo resultantes do efeito renda. Neste mesmo ano as exportagdes brasileiras
atingiram um novo recorde, alcangando US$ 1183 bilhdes, sendo o setor florestal
responsavel por US$ 7,4 bilhdes, correspondendo a 6,3% do total exportado pelo pais. Apenas
as atividades ligadas as florestas plantadas contribuiram com a exportagdo de US$ 4.7
bilhdes, representando 63,5% do total exportado pelo setor florestal*.

Pode-se observar que o setor de reflorestamento € importante em razdo do grande potencial
gerador de emprego e renda, ndo apenas pelo incentivo do Governo através de programas de
Incentivos Fiscais para o reflorestamento, mas por um novo modelo que venha incentivar e
orientar investimentos pulverizados, na implanta¢do de pequenas éareas de florestas em
propriedades de pequeno porte, através de programas de fomento.

As areas com plantagdes de Pinus e Eucalyptus deverdo ser expandidas nas proximas décadas
como resultado da crescente demanda e da implementagdo de programas de fomento florestal
nas pequenas e médias propriedades rurais.

No tocante as dreas de florestas nativas, elas deverdo apresentar reducdo, especialmente pelo
avango das atividades agricolas e pecudrias. '

Entretanto, diante das medidas coibidoras atuais, o ritmo de desmatamento tem sido
significativamente menor do que o verificado ao longo da histdria florestal nacional.

Por outro lado, a¢ 4reas com florestas naturais de produg@o publicas estdo em franca expansdo
devido as politicas e intengdes governamentais para amplia-las, especialmente na regido
Semi-érida.

O Semi-Arido brasileiro

O Semi-Arido brasileiro esta situado na parte central da regiio Nordeste, tendo os seus limites
contornados por areas subumidas, exceto na porgdo setentrional. Ele ocupa uma area de
895.931,30 Km2 e € caracterizado por balango hidrico negativo, resultante de precipitagdes
pluviais anuais que variam de 250 a 900 mm, insolagdo média de 2800 h/ano, temperatura
média anual de 26°C, evapora¢do de 2.000 mm/ano e umidade relativa do ar média em torno
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de 50%. Possui regime de chuvas marcado pela escassez, irregularidade e concentragao das
precipitagdes em um periodo curto de apenas trés meses. Esse ecossistema apresenta cerca de

70% de sua area coberta por uma vegetagdo denominada de caatinga, bioma unico e
exclusivamente brasileiro, que se caracteriza por uma baixa diversidade de espécies, em
relago a floresta tropical umida, e uma baixa produtividade madeireira. Trabalhos de
inventarios demonstram que o estoque madeireiro da caatinga ¢ baixo (entre 7 a 60 m3/ha),
podendo variar conforme as condigdes edafoclimaticas locais. Os solos sdo arenosos ou
areno- argllosos pobres em matéria organica, embora com regular teor de céalcio e potassio,
predominando os tipos: Luvissolo Cromico, Argissolo .Vermelho-Amarelo Eutréfico,
Cambissolo, Neosolo Litélico, Latossolo Vermelho- Amarelo Distréfico, Planossolo Natrico,
Neossolo Regolitico e Planossolo Natrico.

Experimentagio com espécies/procedéncias do género Eucalyptus potenciais para o
Semi-arido brasileiro.

O género Eucalyptus pertence a familia Mirtaceae, originalmente australiano, detém cerca de
600 espécies e variedades endémicas no pais, ocorrendo ainda em Timor e varias ilhas
adjacentes como Flores, Alor, Wetar (Pryor, 1976). E um género de grande plasticidade,
dispersio mundial, crescendo satisfatoriamente em grande ,amplitude edafoclimatica,
extrapolando a do local de origem (Eldridge, 1975).

Os eucaliptos sdo plantas madeireiras, sempre verdes, que ocupam diversos ambientes na
Australia, incluindo desde areas pantanosas até muito secas, com ocorréncia de espécies em
solos de baixada, de alta fertilidade e até em solos arenosos muito pobres (Assis, 1986).

A cultura do eucalipto ocupa, em todo o mundo, uma drea de aproximadamente oito milhdes
de hectares, destacando-se o Brasil com 63%, india, China, e Portugal com 7% cada, Africa
do Sul com 5% e outros paises com 11% (Souza, 1992).

Atualmente as plantagdes com o género FEucalyptus representam cerca “de 65,4% do
reflorestamento nacional, sendo 31,2% destas localizadas no Estado de Minas Gerais.

As regides sul e sudeste do Brasil, principalmente nos estados de Sao Paulo, Rio Grande do
Sul, Espirito Santo e Minas Gerais, possuem as maiores plantagdes de eucalipto do mundo,
com 4rea estimada em 3,2 milhdes de hectares (O Eucalipto, 1996), sendo o E. grandis, E.
urophylla, E. citriodora, E. tereticornis e E. camaldulensis as espécies mais plantadas.

A grande diversidade em espécies confere ao género Eucalyptus uma grande fonte de
madeiras que variam conforme as caracteristicas fisicas e mecanicas, como dureza, peso, cor e
elasticidade. Seu uso se destina a fabricagdo de papel e celulose, carvdo vegetal, estacas,
mourdes, postes » lormentes (Boland et al., 1994). Além dos usos tradicionais, hd uma forte
tendéncia na utilizagdo de madeiras para fins mais nobres, como fabricag@o de casas, moveis e
estruturas, principalmente nas regides sul e sudeste pela falta de opgdo de espécies nativas
decorrente do desmatamento.

Considerando a baixa produtividade madeireira da vegetagdo caatinga, de 7 a 58 m3ha
(Tavares et al., 1970, Carvalho, 1971 e Lima et al., 1979) e a crescente demanda por recursos
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florestais do Semi-Arido, especialmente para fins energéticos decorrentes da expansdo das
industrias de trai siormagdo, tornase premente o aumento da oferta de madeira como fonte
geradora de energia através do reflorestamento com espécies de rapido crescimento.

Como exemplo de area consumidora de lenha no Nordeste, destaca-se a regido do Araripe,
entre 0s municipios pernambucanos de Ouricuri e Araripina, onde existe uma concentrag¢io de
industrias de gesso que utilizam a lenha como fonte de energia, consumindo em media
1.901.554 st/ano (incluindo os consumos industrial, comercial e domiciliar), que implica
numa superficie de corte sob manejo da vegetagdo nativa entreé 9.508 ha/ano (ciclo de rotagdo
com 13 anos) e 11.885 ha/ano (ciclo de rotagdo de 15 anos), considerando, respectivamente,
incrementos médios entre 200 e 160 st’/ha/ano. Diante desta demanda e da baixa oferta de
madeira, as indastrias comegam a se mobiliar, no sentido de obter apoio de 6rgdos ligados ao
setor florestal, sobre orientagdes técnicas de reflorestamento, a comegar pela indicagdo de
espécies potenciais para a regido.

Com o objetivo de selecionar espécies do género Eucalyptus potenciais para a regido Semi-
Arida do Brasil, a Embrapa Semi-Arido, através do Programa Nacional de Pesquisa Florestal
no Semi-Arido brasileiro, implantou diversos experimentos em diferentes localidades: 1)
municipios do estado da Bahia: Caetité, Contendas do Sincora, Brumado, Euclides da Cunha,
2) municipios do estado de Pernambuco: Trindade e Petrolina, municipios da Paraiba:
Umbuzeiro e Souza, municipios do Rio Grande do Norte: Pedro Avelino e municipios do
Ceara: Barbalha (Tabela 1). Foram lntrodu21das 24 espécies e 180 procedéncias de Eucalyptus
(Tabela 2).

Em cada localidade foi instalado um experimento, com delineamento blocos ao caso, com
parcelas lineares de cinco plantas, com dez repeti¢des. O espagamento foi de 3,0 x 2,0 m. As
observagdes constaram das seguintes mensuragdes: sobrevivéncia e altura total de plantas,
didmetro dos fustes a altura do peito (DAP). As mensuragdes foram iniciadas aos seis meses
apos o plantio e, posteriormente, a cada doze meses.

Tabela 1. Localizagdo geogréfica e dados climaticos dos municipios onde foram
testadas as diferentes espécie e procedéncias de Eucalyptus. ©

. o . . Precipitacao Temperatura
Latitude ¢ Longitude Altitude 0 L W g

Localidade

(S) W) (m) (mm) (°C)
Caetité-BA 14°04 42028 826 847 214
Contendas do Sincora-BA  13°45’ 41°02' 286 557 22,7
Brumado-BA 14012 41°40’ 457 640 250
Euclides da Cunha-BA 10030 40°01 523 724 236
Petrolina-PE 09°24' 40°30' 376 480 26,0
Trindade-PE 07°45' 40°186' 450 565 26,0
Souza-PB 06°45 38°13 220 784 270
Umbuzeiro-PB 07°41' 35°39 541 658 264
Barbalha-CE 07°18 39°18' 414 1.112 241
Pedro Avelino-RN 05°31 36923 097 414 25,5
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Tabela 2. Espécies e procedéncias de Eucalyptus introduzidas, pela Embrapa
Semi-Arido através do programa Nacional de Pesquisa Florestal, no Semi-Arido

brasileiro.
. Procedéncias introduzidas/ano
Espécies Total
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1967

E.alba 07 - - - - - 03 - 10
E. brassiana E - 03 - 01 01 06 - 11
E. brévifolia - - - g - - - 01 01
E camaldulensis 10 09 0 - - a1 08 02 31
E citriodore. 01 : - : “ or 11 02 15
E. cloesiana = - - 2 = - 02 - 02
E. crebra 02 - - - - - a7 - 09
E . depranophyila - - - - 01 - a1 E 02
E. exserta 04 - 03 - - - 01 - 08
E.‘grandis 01 - - - - . - - 01
E. intermedia - - - - - 01 03 - 04
E. maculata = & # - — - 06 - 06
£ microtheca B - 02 21 - 01 - 24
E. miniata - - - - 01 - - - 01
E. nesophila 04 - - - 01 - - - 05
E. paniculata - T - - - - 04 - 04
E pellita - - 01 - 05 - 06
E. pilularis - - - - - - 01 - 01
E. policarpa 03 . - - - - 01 - 04
E. pyrocarz.a - - - - - - 04 - 04
E. robusta - - - - - 01 - - 01
E. tereticornis - 15 04 - - - 04 03 26
E. tesselaris - 1 . * - 01 - - - 03
E. urophylia 01 ) - - - - . - : 01
Total 35 24 13 21 06 05 68 08 180

Fonte: Drumond & Cliveira, 2006,

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da produtividade volumétrica de madeira das
diferentes espécies do género Eucalyptus e seus respectivos locais de introdugio.

Em face a diversidade de solo e clima do Semi-Arido, as produtividades madeireiras das
espécies variaram de local para local. As espécies que mais se destacaram foram E.
camaldulensis, E. tereticornis, E. crebra e E. exserta. O maior incremento médio anual (62,5
m>/ha/ano) foi observado para E. tereticornis em Brumado-BA, localizado a 900 m de
altitude, em um microclima propicio ao desenvolvimento vegetativo das plantas, enquanto
que em Contendes do Sincora- BA, regido de extrema aridez, sua produtividade foi dez vezes
menor (6,3 m>/ha/ano). Entretanto, o E. camaldulensis foi a espec:le de maior incremento
médio anual em todas as localidades testadas, variando de 60,8 m*/ha.ano em Caetité-BA,
com precipitagdo média em torno de 800 mm/ano a 8,0 m 3/ha.ano em Contendas do Sincoré-
BA, com precipitagdo média em torno de 500 mm/ano.
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Tabela 3. Produtividade média das espécies do género Eucalyptus em diferentes
localidades do Uemi-Arido brasileiro.

Localidade/Volume cilindrico (m°/ha/ano)

Espécie

1 2 K e 4 5 6 7 8 9 10
E. alba 12,2 63 40 68 27 36 - 19 36 24
E. camaldulensis 608 80 442 256 85 191 416 144 100 986
E. citriodora 38,0 53 54,1 2472 - 19,7 - 65 96 90
E. crebra .59 92 80 99 162 242 - 2,0 - -
E. exserta 289 52 278 257 - 23,3 - 100 10,2 5,0
E. microtheca 09 48 - 1.8 21 - - - - -
E. tereticornis - 59 625 230 103 234 - 70 260 -

1. Caetité-BA {5 anos), 2. Contendas do Sincora-BA (4 anos), 3. Brumado-BA (5 anos), 4. Euclides
da Cunha-BA (5 ants), 5. Petrolina-PE (7 anos), 6. Trindade-PE (6 anos), 7. Souza-PB (7 anos),
8. Umbuzeiro-PB (4 anos), 9. Barbalha-CE (8 anos) e 10. Pedro Avelino-RN (5 anos),

™ regido de microclima

i

Principais resultados alcancados com o género Eucalyptus

« As espécies que mais se destacaram em produtividade de madeira, foram E. camaldulensis,
E. tereticornis, E. crebra e E. exserta;

« O maior incremento médio anual (62,5 m*/ha/ano) foi observado para E. fereticornis em
Brumado-BA, localizado a 900 m de altitude; » O E. camaldulensis foi a espécie que
apresentou o maior incremento médio anual na maioria das localidades testadas.

s il

Além das espécies do género Eucalyptus, foram testadas, ainda, outras espécies exoticas
(Tabela 4). Outros ensaios foram implantados com repeti¢io em diferentes localidades do
semi-arido brasileiro e, dentre as diversas espécies testadas, destacamos aquelas de uso
multiplo, com potencial para ser utilizadas em sistemas agroflorestais: leucena Leucaena
leucocephala, gliricidia Gliricidia sepium, nim Azadiractha indica, algaroba Prosopis
Jjuliflora.
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Tabela 4. Comportamento silvicultural de espécies arbéreas de uso mditiplo
potenciais aos 96 meses de idade, Petrolina-PE.

Espécies Alt:ra Dia?::tro Sobre\.::événcia.
Albizia caribaea - - 31
Ateleia herbert-smithii 44 45 77
#Albizia guachepeie - - 8
Caesalbinia coriaria 3.0 33 100
Caesalpinia velutina 538 5.8 100
Enterolobium contortisiliquum - - 4
. Gliricidia sepium - - 42
Leucaena diversifolia 59 45 78
Leucaena leucocephala 2,2 2,0 31
Leucaena shannoni - - -
Mimosa tenuiflora 3.7 3.4 81
Parkinsonta aculeata 37 3.5 72
Pithecelobium dulce - - 17
Fonte: Drumond & Oliveira 1998
4

Com relagdo as espécies nativas, quinze espécies foram plantadas em competi¢cdo. Foram
desenvolvidos, ainda, estudos de coleta e armazenamento de sementes e producgdo de mudas.
Quanto ao desenvolvimento silvicultural destacam-se as espécies angico Anadenanthera
macrocarpa, atoeira Miracroduon urundeuva, pau d’arco Tabebuia impetiginosa, angico de
bezerro Piptadenia obligua, sabia Mimosa caesalpiniifolia e barauna Shinopsis brasiliensis.

Confrontando o comportamento silvicultural das espécies exdticas e nativas, em éreas de
sequeiro, algaroba, gliricidia, leucena e sabid, destacam-se em relagdo as outras nativas
(Tabela 5).
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Tabela 5. Médias de altura, didmetro (DAP), volume de madeira, incremento
médio anual (IMA; e sobrevivéncia de algumas espécies arboreas na regido de
Petrolina-PE.

Idade Altura DAP Volume IMA  Sobrev.

AERCe (ano) {m) (em) (m%ha) mihaa (%)
Eucalyptus crebra’ 5 5,1 6,5 24 5,0 94
Leucaena leusocephala’ 4 45 42 18 45 80
Prosopis julifiora’ 5 3.2 3.2 15 . 3,0 o8
Gliricidia sepium’ 4,5 4,0 44 17 38 100
Anadenanthera nr.-ea.c:mu:*arpa2 8 37 4? 9 1.1 93
Miracroduon urundeuva’ 8 39 4.1 12 15 89
Mimosa caesalpiniifolia® 8 5.8 7.5 39 4,9 92

Fonte. LIMA, (1986) e "DRUMOND, (1992)

Em relagdo a densidade de madeira, as nativas apresentaram valores superiores aqueles das
espécies exoticas (Tabela 6).

Tabela 6. Densidade basica da madeira (g/cm’), rendimento gravimétrico de
carbonizacdo (%) a 420+£20°C, Teor de carbono fixo, teor de cinza atraves da
analise quimica imediata do carvéo (base seca).

Espécies De;:as;;:‘:;de Ca:véo Car?ono CJ;iza
__________ @em) % Ll .
Eucalyptus urophylla™ 0.54 35,8 81 05
Leucaena leucocephala™ 0,62 34,7 81 1.0
Prosopis julifiora ~ .. 0,85 43,0 74 1.6
Anadenanthera macropcarpa 0.78 422 70 58
Miracroduon urundeuva 0,66 384 72 4,8
Mimosa tenuiflora 0,83 41,9 72 1,7
Mimosa caesaipiniaefolia 0,86 41,1 73 1.8

Fonte: Drumond et al 1984

A boa adaptacio das espécies exoticas as condigdes semi-aridas do Nordeste brasileiro, aliada
a0 bom desenvolvimento silvicultural, face sua caracteristica de multiplo uso, tornam a
leucena, a gliricidia e a algaroba excelentes alternativas energéticas e forrageiras para as
condi¢des de baixo indice pluviométrico. O uso destas espécies proporciona as seguintes
vantagens: a) preservagdo das espécies nativas da regido com caracteristicas silviculturais
limitantes, b) produgdo de forragem, em quantidade e qualidade, superior as da pastagem
nativa e de gramineas introduzidas na regido, ¢) produgéo de lenha em menor espago e tempo,
e d) utilizagio em sistemas agroflorestais.

Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES) - Campus Janalba
Avenida Reinaldo Viana, 2.630, Caixa Postal 91, Bico da Pedra, 39.444-000 - Janauba-MG
Telefax: 38-382 '-2756, Ramal: 32; E-mail: simposio.agrarias@yahoo.com.br; Internet: www.unimontes.br/simposioagrarias




L]

I Simpésio de Pesquisa em Ciéncias Agrarias no Semi-Arido Mineiro 64
“Desenvolvimento Sustentével Regional”

UNIMONTES — NCA/UFMG — UFVIM

22 a 24 de agosto de 2007 — Janaiiba — Minas Gerais

Os graficos abaixo mostram os indices de déficit hidrico para os municipios representativos
das trés situagdes bioclimaticas da regido Semi-drida do Nordeste brasileiro (GOLFARI &
CASER, 19770). Nas localidades que apresentam valores médios acima de 120mm, ndo ¢
recomendavel o plantio comercial de nenhuma espécie florestal com expectativa de retorno
econdmico
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Figura 2. 8alang6 hidrico de diferentes localidades do semi-arido do Nordeste.

REPOSIGAD DE AGUA

De maneira geral, os resultados obtidos evidenciam que houve crescimento e sobrevivéncia
iniciais satisfatorios, queda na sobrevivéncia e no ritmo de crescimento nas idades mais
avangadas. '

Recomendagdes para futuras pesqﬁisas

* Reintrodugdo de espécies selecionadas/adaptadas no Brasil

« Introdug@o de novos clones/hibridos em regides bioclimaticas semelhantes

» Introdugdo de hibridos sintéticos, por exemplos: Urograndis com E. camaldulensis
* Ensaios de adubagdo

* Ensaios de preparo de solo (compactagdo, capta¢do de dgua de chuva)

» Avaliag¢do do sistema radicular: plantas propagadas vegetativamente e por sementes.
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