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RESUMO

0 trabalhe foi conduzido no Campo Exrerimental do Bebedouro, do Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi~Arido (CPATSA/TMPRAPA), em Petrolina, P¥., num

oxisol (unidade 37AA). Tstudaram-se os efeitos da lamina de agua e da adubagao nitro

genada sobre 2 produgao de feijao "Macassar" (Vigna sinensis (L.) Savi) o seus compo

nentes utilizando o sistema de irrigagao por aspersaoc em linha.

As laminas de agua aplicadas foram 471, 466, 378, 285 e 235 mm, produzidas
pela diferente distribuicao de agua a partir do eiro do aspersor. Os niveis de nitro
genio aplicados foram 0, 40, 81 e 120 kg/ha, tendo como fonte o sulfato de amonio.
As irrigacoes foram feitas cada vez que a umidade do solo, no tergo medio da parcela
(Nzwz) atingia 5,5% (-0,5 bar de potencial matricial), controlada com sonda de neu-
trons. Para a medigcao das laminas de agua reccbidas, foram utilizados pluviometros

instalados no centrc de cada unidads experimental.

Por ocasiao da colheita, foram feitas determinagoes da produgao de graos,
numero de vagens por planta, numero de graos por vagem e neso medio de 100 graos. Ve
rificou-se que a aplicagao de agua aumentou linearmente a producac de graos nos ni-
veis de 80 e 120 kg de nitrogenio por hectare. Para o componente da produgao e nume-
ro d¢ vagens por nlanta, observou-se que houve um aumento linear para aplicagzo de

- . LB s . . -~ . ~ .
agua e efeitoc quadratico para niveis de nitrogerio, e que a produgao de vagens atin-

giu um maximo para 78,6 kg de nitrog@nio por hectare, enquanto que para numero de
graos por vagem e peso de 100 graos, n2o houve diferencas significativas entre os

tratamentos.



INTRODUGAD

0 Nordeste Brasileirc abrange uma area de aproximadamente 187 do territo-
rio nacional. Nesta regiso esta localizado o '"Poligono das Secas", onde as  chuvas
sao concentradas em um unico periodo, de tres a cinco meses, variando as medias de
uma area para outra, com distribuicao muito irregular (14). Nesta extensa area de-
senvolve-se uma agricultura dc subsistencia dependente do regime pluviometrico, cons
tituindo a cultura do feijoeiro (tanto o Phaseolus como o Vigna) a principal fonte
de proteina vegetal. O feijoeiro e o principal comoonente de alimentacac de seus ha
bitantes, estando, assim, entre as culturas de maior importancia economica para a

regiac (9).

Embora esta regiao, vista gishalmente, nao aprasente aptidao agroclimatica
para a cultura do feijoeiro, em razao, principalmente, de elevada temperatura e da
baixa umidade rclativa do ar, encontram-se grandes extensces de terras com  condi-
coes ecologicas favoraveis a esta cultura. Nesta regiao, o feijac Macassar (Vigna
sinensis (L.) Savi) e cultivado em todos os municipios, notadamente, nos FEstados do
Ceara, Rio Grande do Norte, Piaul, Maranhac, Paraiba e Pernambuco, contribuindo com
70 a 807 da producac de graos das leguminosas cultivadas para a alimentagao humana
(9). Atunlmente, suas condigoes de exploracac agricola absorvem relevante parcelade

mao-de-obra regicnal, o qu~ lhe confere consideravel importancia social.

No sistema de oxploragac agricola ¢ feijac Macassar raramente constitui o

principal cultivo, sendo plantado, com raras excecoes, em carater extensivo, como
= . . T . . 3

cultura secundaria, associada a outros produtes agricolas, principalmente o milho,

o algodao arborec e a mandioca, aspecto que impce a cultura uma tecnologia rudimen-

tar.

As produgoes alcancadas variam consideravelmente. Em escala experimental
temese conseguido produgaesrsuperiores a 2000 kg/ha. Entretanto, os rendimentos, ob
tidos em cultivos extensivos sac geralmente muito baixos, variando de 200 a2 1000 kg/
ha. © nivel de produtividade so se torna mais estavel nos vales irrigados, onde a

cultura nao fica sujeita a escassez das chuvas (10}.

/pesar da relevante importancia desta cultura, existe pouca informagio so-

- . - =e T = - - . 3 - e -
bre melhor epoca de irrigacao, nivel otimo economico de umidade, lamina de agua
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aplicada, nivel otimo economico de fertilizantes, numerc de regas e interagao entre
estes fatores de produgao, que fornegem subsidins para melhor aproveitamento da dis
tribuigao e intensidade das precipitacoes que ocorrem na regiao delimitada pelo 'Po

<
1igono das Secas'.

De posse de informagoes refcrentes a produtividade desta cultura, em fun-
cao da lamina de Agua ¢ da adubagao nitrogenada, pode-s¢ estabelecer a delimitacao
de areas, dentro da regiao de sequeiro, que permitam o adequado desenvolvimento des
ta cultura, sendo esta delimitacao hascada na resposta da cultura, em combinagao com

o estudo da probabilidade da ocorrencia de chuvas e nrmazenamento de agua no solo
(8).

0 proposito deste trabalhc foil estudar o efeito da lamira de agua, da adu-

bagao nitrcgenada, e da interagac lamina-nitrogenio, sobre a produgao e os componen

.~

tes da produggo do feijao Macassar.

MATERIALS B METO™OS

Localizacao e Descricao da Lrea

0 trabalho foi realizado no Campc FExnerimental do Bebedouro, pertencente a
rede de campos exnerinmentais do Centro de Pesquisas Agropecuarias do Tropnico Semi-
Arido (CPATSA/EMBPAPA) localizado a 45 km de Petrolina, PE.

Segundo Hargreaves (7), o clima da regizo e muito arido, com precipitagac
2 9 4 9

anual de 350 mm e temperatura de 17OC, com media anual de 26,30C. A duragao da radi
agzo solar, com ceu limpo, e de 8,5 h/dia, o comprimento do dia varia de 11,6 a
12,8 horas. A evaporagac anual varia em torno de 1800 a 2000 mm (4). A umidade rela
tiva do ar & baixa, ocorrendo o valor mais baixo no mes de novembro (57%) e o mais
alto cm marco (A7%. Durante o periodo experimental observou-se uma temperatura me-
dia de 26,600, ¢ uma umidade relativa do ar de #0%, com uma evaporagao media do Tan

que Classe A de 9,A3 mm/dia.

0 solo do Campo Experimental e classificado como latossolo, Unidade 37 AA.
A curva de retencao de agua foi determinada utilizando o equipamento de prato e pa~

nela de pressao (11), e e apresentada naFig. 1. A densidade global foi obtida com



MATRICIAL TB8ARESY

POTENCIAL

- 0,2

-0,1

AGUA DISPONIVEL(% )

©C 20 40 60 80 10O

[ 1 [ |11 H ] 1 1 1 ] 1
- e

BEBEDOURO

= OXISOL (37AA) =
i i
- 1 i i 1 1
0 2 4 6 8 0

CONTEUDO DE AGUA (% PESO SECO)

de agua do oxisol (latossolo 37 AA)

-~

FIGURA 1. Curva de retengao



cilindros de velume conhecido (3).

Delineamento Experimental

Utilizou-se blocos casualizados, cor arranjo em faixas, com quatre repeti—
coes. Os tratamentos constaram da combinagcac de cinco laminas de agua e quatro ni-
veis de adubagao nitrogenada. As parcelas receberam os niveis 0, 40, 80 e 120 kg de
nitrogenio por hectare, enquanto nas unidades cxperimentais foram estabelecidos as

cinco laminzss de agua por diferente distribuigao de agua peles aspersores. Na Fig.

2 tem-se um diagrama esquematico de um bloco.

Para aplicagao das laminas de agua utilizou-se o sistema de irrigagao por

' aspersao em linha (line source sprinkler irrigation) (2, 5, %), o qual consiste em
colocar uma linh=s central de aspersores, introduzindo-se a variavel fertilidade no
sentido da linha de aspersores. A variavel l1amina de agua foi produzida pela dife-
rente distribuicao de agua a partir da linha de aspersores. 9 campo da cultura foi
mancjado em forme uniforme, senm sepmragao entre parcelas. O espacamentc entre 0s
aspersores foi de 6 m. 0 tamenho da parcela foi de % por 15 m e a unidade experimen
tal de 6 por 1,50 m, estabelecidos er funcao do diametro molhado do aspersor. Foram
utilizados aspersores do tipc Rain Pird 30E-TNT {3/16" x 3/32") operando a pressao
de servigo de 3 atm (45 PSI), forrccendo um diametro molhado de aproximadamente 30
metros. Na Fig. 3 tem-se as caracteristicas de distribuigac da precipitagao, a par-

tir do eixo do aspersor usado,

Praticas culturais

0 preparo do solo foi realizado mo dia 14.07.77, constou de aragao, gradagenm
e destorroamento, nor meio de "pranchao”. Usou-se uma adubagao basica de 80 kg de
P205/hn.e 20 kgde,KzO/ha, tendo como fontecs ¢ superfosfato simples e o cloreto depa
tassio, respectivamente. Todo o fosforc, o potassio e 1/3 do nitrogenio foram apli-
cados nor ocasiac deo plantio, e o restante do nitrogenio foi aplicado parceladamen-

te, 30 e 45 dias depois.

0 plantic foi realizado em 02.08.77 ¢ usou-se plantadeira manual. O espaga-

mento utilizado foi de 1,50 m entre fileiras e 0,40 m entre covas, deixando-se duas
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plantas por ccva, dando uma populacao de aproximadanmante 33,000 plantas por hectare

Foi utilizado o feijan Macassar” (Vigna sinensis ‘L.) Savi), variedade "Pitiuba” ,

originaria do Centro de Cicencias Agrarias da Universidade do Ceara.

Irrigacac e controle

Irrigagoes preliminares foram efetuadas de forma uniforme em toda area, pa-

T

~ . . -~ 3 . . . . - - 3 .
ra facilitar a ‘mergencia e o desenvolvimento inicial das plantulas, tendo sido uti

lizado um conjunte do aspersao, com espacemento de 12 x 12 metros.

Quando as plantas atingiram uma altura de aproximadamente 15 cm, as irriga-
coes passaram a ser controladas no tratamento N,¥,, tomando como "ponto de controle’;
¢ foram ofetuadas quando o tecr de umidade do solo, neste tratamento, atingiu 5,57%,
ou potencial matricial de -0,5 bar. Para controle da umidade e definicao do momento
de irripacac foram utilizados a sonda dec neutrons, mcdelo 1257 SN 445, com medidor

portatil (1, 12, 13), e tensiometros sensiveis.

4 lamina de irrigacao nc "ponto de controle", foi estabelecida por meio da

seguinte equacaocs

ccC~-P

S
IJ=TXDgxPr

onde L e a lamina de agua (mm), ©C ¢ a canacidade de campo (7 em pcso), Eg 2 o teor
de umidade do solc no momento da irrigacao (5,57 em peso), ou potencial matricial de
=0,5 bar), Dg e a densidade glohal (g/cm3)¢gPr & a profundidade efetiva do sistema
radicular (mm). Para medigdc da lamina de agua aplicada foram utilizados pluviome-

tros, instalades no centro da unidade cxperimental.

Producao e componentes da producao

Para estudar ¢ efeito da 1amina <o irrigacac e de niveis denitrogenio sobre a
producao e os componentes da producas, fizeram-sc determinagaes do reudimento de
graos, do numero medio de vagens por plenta, do numero de graos por vagem e do peso
de 100 graos. Foram feitas duas colheitas, e as produgoces foram corrigidas para 137

de umidade padrao de armazenamento. O teor de umidade dos graos foi determinado em
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estufa a 105°C. O numero nmedio de vagens nor planta foi obtidec no total de plantas
da unidade experimental, entretanto, o numero medio de graos por vagem foi determi-
nado em 50 vagens por colheita, tomada ao acaso em cada unidade experimental. O pe-
so medio de 100 graos foi obtido a partir do peso de amcstras de 100 graos com umi-

dade padronizada, tcomadas ao acaso em cada unidade experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, em razao da propria caracteristica dc sistema de irrigacao
utilizado, ha duplicidade de parcelas experimentais, localizadas, a cada lado da 19
nha central de aspersores, como mostra a Fig. 2. Em dacorrencia da proximidade da
Seccao Norte com o "quebra-vento” natural existentc na area, houve uma grande inci-
dencia de formigas, o que causou acentuada rcdugﬁo ne desenvolvimento da cultura e
desuniformidade dentro dos hlocos, razao pela qual so os dados obtidos na Secgao Sul

foram usados na analise estatistica e computades.

Na Fig. 4 tem-se, em forma esquematica o manejo da irrigagao da area experi
mental em fungao do tempo. Desde o plantio ate 34 dias depois, a area foi irrigada
de forma uniforme, usando laminas de 23 mm, com uma frequencia media de 5 dias. A
partir deste instante, a irrigacao foi feita por meio da linha central de aspersores,
de maneira que se aplicassem laminas diferentes a parfir do eixo do aspersor e de
acordo com suas caracteristicas de distribuigao (Fig. 3). No dia 26 de setembro hou
ve uma precipitagao de 22,8 mm, a qual uniformizou todos os tratamentos (Fig. 4 ) ,
mas nao influiu marcadamente a lamina total recebida por tratamento, sendo esta pre
cipitagao igual 2 4,87 da lamina total do tratamento mais umido e a 9,7% da lamina
de agua aplicada no tratamento mais seco. A lamina total aplicada para cada nivel
de agua variou de 471 a 235 mm, para os niveis mais umidos e mais seco, respectiva-

mente.

N ~ -, ~ .o~ o o™ .
No Quadro 1 tem-se as produgoes medias de graos de feijao, e a eficiencia

de uso de agua, para as diferentes laminas d'agua aplicada e niveis de nitrogenio.

Verificou-se diferenca significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para lamina

dentro dos niveis de 80 e 120 kg de nitrogenio por hectare (Nz e N3). Entretanto ,
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Quadro 1. Producoes medias de gcaos e feiiao, em kyi/ha ¢ eficicnc’a de uso de agua
3 ; . . - : s
emks/m”, para as diferentes laminas totais de agua aplicada e niveis de

nitrogenio.

Lamino total de

S : Miveis de nitrogenio (kg/ha
ague aplicada & g/ha)

{mm) 0 40 20 120

471 P 621,4 747,06 1055,1 958,6
By 0,132 0,159 N,224 0,204

466 P 695,5 823,6 1376,3 1070,1
E, 0,149 0,161 0,296 0,230

378 P 646,6 759,0 1n42,1 291,6
E, 9,156 0,201 0,276 0,249

285 P 589,5 748,9 R65,8 840,1
E 0,207 0,263 0,304 0,294

735 b 546,32 792,0 80°,1 739,9
Ey 0,233 0,300 0,346 0,315

~ -~ -~ ° } 1
P = Produgao de graos E = Eficiencia de uso = Stodugso (Ex/na)

u Agua aplicada (m>/ha)
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nz2o houve significancia nare lamina total de acua aplicada dentro dos niveis de 0 e

40 kg de nitrcgenio por hectare,

Yio Quadro 1, observa-sc que a cficienceia de uso de Agua foi maior quando se
eplicaram 80 kg de nitroginio por hectare. Mo tratamento NoW, s significativo para a
func@o de producac, a eficitncis media de uso de agua foi 45, 37 ¢ 167 superior a
dos tratamentos com anlicagoes de 0, 40 & 120 kg de nitrogenic por hectare, respec-

tivamente.

Na Fig. 5 sho apresentadas, gpraficamente, as equagoes de regressao ajustadas
para os dados de producan de graos om fungao da iamina total de agua aplicada, para
os dois niveis de nitrogonie que diferirem significativamernte, com os respectivos
coeficientes Je determinacan, Verifica-se gque a aplicacao de agua aumentou linear-
mente a produgao de praos nos niveis de 80 e 120 kg de nitrogenio por hectare den-

tro dos limites estudados. Resultados similarcs foram obtidos por Paiva ot al. (9).

A analise de variancia dos dados de numero de vagens por planta indicou que
houve difarenga significativa ac nivel de 17 4o prohabilidade para lamina total de
agua aplicada e niveis de nitrogenin, nao havendo significancia pars intcragao‘enue
estes fatores. As cquacoes de regressac ajustadas nara numerc de vagens por planta
em funcao dos niveis de nitrogenic sao mostradrs na Fig. 6, cbservando-sc que o nu-
marn de vagens pcer planta aumentou de acordo a uma relagio gquadratica entre as va-
riaveis, tendoc a producao de vagaens atingidc um mAximo para 78,4 kg de nitrogenio
por hectare. Na Fig. 7, tem-se a relacac entre nimero de vagens por planta e lamina
eplicada. Observa-se que a aplicagac de ajua causou aumento linear na produgao  de

vagens.

1

As 1lises de iarncia lados de numerc de grao agem 2 e-
As analises de variancia dos dad d G 9 § nor vagen eso me
- -~ - . o~ . . . . . b
dio de 100 graos, indicaram que nao houve diferenmca significativa ac nivel de 57 de
» . *r . . -~ - - . - . . -~
probatilidade, quanto 2 niveis de mitrogenio, lamina do agua aplicada e interagao

entre estes fatores.

0s dados obtidos mediante o uso do sistema de irrigacao por aspersao em li-
nha, sac muite importontes para delimitacac de areas ecoldgicas com possibilidades
de obtencgac de produgoes adequadas em condicoes de agricultura seca. O uso da fun-

¢a0, neste caso, sera mais adequada em condigoes de uma boa distribuigao de agua
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das chuvas durante o ciclo da cultura (2). For exemplo, na regiac do '"Poligono das

Secas”, com precipitacao media anunl de 250 mm se acorrer uma boa distribuicao e

adequada retengao de agua no solc, o rencdiments potencial da cultura com adubagac de

80 kg de nitrojcenio por hectar: sera de 1000 kg/ha.

~

CONCLUSOES

. ~ - . 4 ~ # a T
A aplicagao de agua aumentou lincarmente a produgae de graos de feijae nos nis

veis de 80 e 120 kg de nitrogenio por hectare, dentro dos limites estudados.

Para diferentos ropimes de irrigacgao e aplicagoes de nitrogenio, a eficicencia de

- 2 " ;A o s .
uso de agua variou de 9,132 a 0,.34% kg/m™. Observou-se que a eficiencia foi mai-

or quando s2 aplicou 80 kg de nitroeenio por hectare. No tratamentc 466 mm de
agua e 82 kg de nitrogenio (N7w?), significativo para a funcao de produgao, a

eficiencia media de uso de 2gua, foi superior 457, 377 e 167 a dos tratamentos

com aplicacoes de 0, 40 e 120 ko de nitrogenic por hectare.

Prra o componoante de proﬂugan numerc de vagens por planta, houve aumento linear

-, " - . . - . T . o -~
para a lamina itotal d2 agua anlicada e efeite quadratico para nivels de nitroge-
nio. & produgac de vagens atingiu um maximo para 78,5 kg de nitrogenio por hec-

tare.

Para os componentes da nroducac numero de graos por vagem e peso medio de 100

L&

graos, nao houve diferenga significativa cntre os tratamentos.
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SUMMARY

This work was conducted in an oxisol at the Bebedoure Experimental
Station, CPATSA/EMBRAPA, in Petrclina - PE, Prazil.

The effects of irripation repimes and nitrogen fertilization on

the production of beans (vigna sincnsis (L) Savi) and yield components

were studied using a continuons variable design (line source sprinkler

irripation).

m

The irvigation depths were 471, 466, 378, 285 and 235 mm, obtained
by the different distribution of sprinklers. Nitrogen was applied at the
rate of G, 40, 80, ard 120 ke/ha using ammonium sulphate. Irrigation was
applied every time the soii was depleted to 5,52 ( - 0,5 bar matric potential)
in the third quadrant close to the line source (traatment N2W2). The soil
moisture was monitored with a ncutron moisture meter, and the applied water
depths were measured with rain gauges installed at the center of the experi

mental units.

At harvest, deterrmination of grain yield, number of pods per plant,
number bf grains per pod, and mean weight of one-hundred grains were made.I?
was found that grain yield increased linearly for nitrogen levels of 80 and
120 kg/ha. For the nurber of nods per plant there were linear effect for
irriration depth, and quadratic effect for nitropen level., Maximum pod yield
was obtained for 78.6 kg of nitroecen per hectare, whercas there were not
significative differences for nurber of grains per ped, and mean weight  of

one—~hundred srrains.
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