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Maraca (RR), densidades de 20 e 105 individuos por km?, para as
populacées de G. denticulatae G. carbonaria, respectivamente. Agru-
pando-se as duas espécies, tais densidades representam uma
biomassa de aproximadamente 600 kg/km?, o que equivale a um
ter¢co da biomassa total de todos os mamiferos terrestres e mais de
trés vezes a biomassa de todas as aves de Cocha Cashu, Peru
(Terborgh 1986). Para a area de estudo do presente trabalho, as
densidades das populacées de G. denticulatae G. carbonaria foram
estimadas em 24 e 12 individuos por km?, respectivamente, o que
representa a uma biomassa cerca de 135 kg/ km?, valor semelhante
a soma das biomassas de todas as espécies de aves da area de estudo
(Nascimento 1999).

Mesmo considerando que os jabutis, por serem ectotermos,
possam ter menores exigéncias metabdlicas se comparados a ma-
miferos e aves, e desta forma apresentarem menores taxas de con-
sumo de alimento, tais diferencas nao justificam a negligéncia com
que vem sendo tratado tal componente da guilda de dispersores de
sementes.

4. Conclusdes

As duas espécies de jabutis que ocorrem na floresta Amazénica
sao, provavelmente, importantes agentes dispersores de sementes.
Frutos constituem importante fracao de suas dietas e a ingestdo de
sementes parece ser um evento comum, ja que grande quantidade
de sementes de muitas espécies de plantas sdo encontradas nas
fezes de jabutis. As elevadas densidades que as populagdes de jabutis
atingem em muitas regides da Amazonia, associadas as grandes
quantidades de sementes que estes sdo capazes de transportar e a
considerdvel capacidade de deslocamento dos mesmos, torna-os
importantes agentes dispersores, contribuindo para a redistribuicao
espacial de sementes. A passagem pelo trato digestivo dos jabutis
parece nao ter efeito deletério nas taxas de germinacdo das semen-
tes, tornando-os genuinos agentes dispersores. Entretanto futuros
estudos, onde seja testado o efeito da passagem pelo trato digestivo
dos jabutis na viabilidade de uma gama maior de espécies de plan-
tas, assim como o volume médio diario de frutos ingerido por
individuos na natureza, certamente contribuirao para o melhor
entendimento do papel dos jabutis na dispersao de sementes em
florestas tropicais. O uso freqiiente de clareiras por jabutis e a
conseqiiente deposicdo de sementes em ambientes onde a disponi-
bilidade de luz é maior pode ser extremamente relevante para a
germinacao e o estabelecimento de plantulas de muitas espécies de
arvores. Adicionalmente, a capacidade dos jabutis de ingerir se-
mentes de grande porte, apenas dispersas por um limitado nimero
de espécies, como antas e poucas espécies de macacos,
papel destes especialmente relevante, sobretudo em locais onde
tais mamiferos apresentam suas densidades severamente reduzidas
ou ndo mais estdo presentes devido a caca excessiva.
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1. Introducio

As queimadas provocadas pelo homem ganharam, nas tltimas
décadas, especial atencdo de entidades conservacionistas, politi-
cos, pesquisadores nacionais e internacionais, sobretudo porque
estdo relacionadas a algumas mudancas comprometedoras da qua-
lidade de vida de toda a humanidade. Mudancas climaticas globais,
como as que podem estar causando o aumento da temperatura,
provocadas supostamente pela emissdo de gases causadores do efeito
estufa, assumem consequéncias absolutamente criticas para a hu-
manidade a curto, médio e longo prazos.

Globalmente, além da queima de combustiveis fésseis para a
geracdo de energia, uma outra atividade antrépica que colabora
significativamente com a emissdo de gases para a atmosfera é a
prética de queimadas. No Brasil, cuja matriz de emissées de gases
causadores do efeito estufa indica a absoluta predominancia de
emissoes causadas pelas mudancas no uso das terras (UNEP, 2002),
as queimadas ocorrem, fundamentalmente, associadas as ativida-
des agricolas, integrantes de sistemas rudimentares de producao e
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vinculadas a abertura de novas frentes para a agricultura, sobretu-
do no chamado “arco do desmatamento”.

Frente a esse cendrio cadtico de incertezas e riscos ambientais,
a compreensdo das razdes e motivacoes responsdveis pela utiliza-
¢do da pratica de queimadas na regiso da Amazonia Legal ¢ funda-
mental para a formatacdo e adocdo de medidas capazes de mudar
esse quadro de desperdicio e descaso ambiental, colocando o Brasil
em situacao privilegiada frente ao emergente mercado de emissoes
de gases de efeito estufa e proporcionando um desenvolvimento
tecnolégico da agricultura.

2. Métodos

A geracdo de uma tabela de coocorréncia, integrando dados
sobre a incidéncia de queimadas e dados sobre o uso e cobertura
das terras, para toda a regido da Amazonia Legal, principal cendrio
das discussdes nacionais e internacionais sobre temas como quei-
madas e desmatamentos, foi executada através da compilagdo e
utilizagio de dados publicados separadamente, para o ano de 2000.

Neste trabalho, foram utilizados dados secundarios da regiao
da Amazonia Legal, provenientes da base de dados de queimadas
da Embrapa Monitoramento por Satélite e dados de uso e cober-
tura vegetal de 2000, gerados através da classificacdo de imagens
orbitais dos instrumentos Spot VGT, Along Track Scanning
Radiometer - ATSR/ERS, JERS-1 e Defense Meteorological
Satellite Program — DMSP/OLS, (Eva et al., 2002).

Os dados de queimadas adquiridos pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais INPE (Setzer & Pereira, 1991; Setzer &
Verstraete, 1994), e processados pela Embrapa Monitoramento
por Satélite, no ambito do projeto Monitoramento Orbital de
Queimadas (Miranda & John, 2000), serviram de base para a
constituicdo de uma sintese dos dados referentes ao total de quei-
madas do ano de 2000 na regiao da Amazonia Legal. Apresentando
uma resolucio espacial original de aproximadamente lkm, esses
dados foram reorganizados e reagrupados em unidades com resolu-
céo espacial de 10km, usando-se como referéncia espacial as coor-
denadas dos pontos centrais dos pixels de queimadas originais.

Apés a reclassificacio do Mapa da Cobertura Vegetal do Bra-
sil, sua legenda tematica resumiu a cobertura vegetal, anteriormen-
te expressa em 22 classes temadticas, em apenas 6 classes distintas
(ﬂorestas de terra firme, florestas inundaéveis, florestas de transicao,
campos e savanas, agricultura e pastagens e corpos d agua). Esse
novo agrupamento foi estabelecido com o objetivo de separar as
queimadas associadas aos desmatamentos florestais daquelas asso-
ciadas as atividades agricolas ja estabelecidas e a expansao da fron-
teira agricola em dreas de savana.

A associacdo espacial dos dados foi efetuada através da
estruturacdo de uma base de dados georreferenciados, que permi-
tiu a sobreposicao das duas varidveis: ocorréncia ou nao de quei-
madas e tipos de uso e cobertura das terras, adotando-se como
referéncia para a sobreposicao, as coordenadas geograficas, em la-
titude e longitude, das duas fontes distintas de dados. Posterior-
mente, a constru¢ao de uma matriz de coocorréncia, considerando
os dados referentes aos nove estados da Amazonia Legal (Amazo-
nas, Acre, Amapa, Maranhéo, Mato Grosso, Pard, Rondénia,
Roraima e Tocantins), viabilizou a hierarquizacao, tipificacao e
agrupamento daqueles estados com caracteristicas similares e a
separacao de outros estados, nos quais as queimadas se caracteriza-
ram de maneira distinta de todos os demais.

Procedimentos de manipulagdo e interpretacdo das matrizes
de coocorréncia buscaram evidenciar indicadores para a
estratificacdo, tipificacdo das queimadas e, consequentemente, a
formatacao de algumas evidéncias sobre os possiveis fatores que
impulsionaram a utilizacao desta pratica nos diferentes estados da
Amazoénia Legal, gerando subsidios para a estruturagéo e estabele-
cimento de politicas publicas que venham a considerar a
heterogeneidade de estimulos, causas e efeitos, existentes na com-
plexa abordagem sobre a préticas de queimadas na Amazonia Le-
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gal, para tratar e minimizar, de forma abrangente e objetiva, os
inimeros problemas causados por essa pratica milenar.
3. Resultados e Discussao

Uma primeira avaliacdo sobre a ocorréncia de queimadas, por
estado, na regidao da Amazonia Legal, pode ser feita através da
analise da matriz de coocorréncia, constituida através do cruza-
mento das coordenadas dos pontos de queimadas com a base esta-
dual publicada pelo IBGE (1997), onde O Estado do Mato Gros-
so aparece como os maiores indices, contribuindo com mais de
40% do total de queimadas da regiéo, seguido pelos estados do
Para (26,57%), Maranhao (10,75%), Tocantins (10,57%),
Rondoénia (9,04%) e os demais estados somando juntos menos de
2,5% do total de queimadas da regido. Um balango da ocorréncia
de queimadas, por estado, vem sendo efetuado com abrangéncia naci-
onal pela Embrapa Monitoramento por Satélite, ha mais de dez anos,
e serviu para a formatagéo do programa “Alternativas para a Prética das
Queimadas na Agricultura — Recomendagdes Tecnoldgicas”, lancado
pelo Ministério da Agricultura (Embrapa, 2003).

Uma segunda leitura da matriz de cruzamento pode ser efetu-
ada, priorizando-se os tipos de cobertura e uso das terras mais
afetados pelas queimadas. Enquanto as florestas de terra firme séo
afetadas por quase 50% do total de queimadas ocorridos na regido
da Amazonia Legal, as areas de savana sio responsaveis por 9,64%.
A segunda classe temética mais afetada pelas queimadas foi a agri-
cultura e pastagem, contribuindo com 38,29%. Juntas, essas trés
classes tematicas foram responsaveis por 96,7% do total de quei-
madas da regiao.

Os dados originados pela sobreposicdo e cruzamento das duas
variaveis consideradas mostram a associacdo extremamente varia-
da da incidéncia de queimadas e dos tipos de cobertura vegetal, na
regido da Amazonia Legal, proporcionando a formacio de agrupa-
mentos de estados, segundo a estrutura dos dados, embora indivi-
dualmente eles possuam importancias distintas.

Ficou evidente a existéncia de uma variacéo significativa para a
composicdo das tipologias de vegetacdo afetadas pelas queimadas
nos estados da Amazonia Legal. Como resultado, foram gerados os
cinco grupamentos descritos a seguir.

No primeiro grupamento, ficaram os estados do Acre, Mato
Grosso, Para e Rondénia em funcio de possuirem uma incidéncia
de queimadas bastante equilibrada entre as classes temdticas de
“florestas de terra firme” e de “agricultura e pastagens’, com a
soma dessas duas classes temdticas, sempre atingindo valores rela-
tivos préximos a 90% do total de queimadas do estado. Sao esta-
dos onde a expansao da fronteira agricola e os processos de produ-
¢do da agricultura e pecudria sao responsaveis pela quase totalida-
de de queimadas e dividem a sua incidéncia de forma similar. Nao
hé predominancia clara de nenhuma atividade no que se refere ao
uso da tecnologia de queimadas.

O Estado do Maranhio foi isolado desse agrupamento, apesar
de apresentar uma soma de frequéncias relativas dessas duas classes
tematicas também superior a 90%, em funcdo de possuir uma
frequéncia relativa de queimadas em éreas de “floresta de terra
firme” igual a 24,04% do total, enquanto as queimadas em dreas de
agricultura e pastagem representaram quase 70%, apontando para
uma predominancia da ocorréncia de queimadas nesta dltima clas-
se tematica, diferentemente do grupamento anterior.

Um terceiro grupamento foi formado pelos estados do Amapa
e Roraima, onde as queimadas estdo divididas, sobretudo, entre as
classes de “florestas de terra firme” (62,50% e 43,75%, respectiva-
mente) e “savanas’ (27,08% e 42,19% respectivamente). A soma
dos valores obtidos para essas duas classes temadticas, nesses dois
estados, foi superior a 80% das queimadas, indicando uma consi-
derével predominancia de atividades ligadas a expansao da frontei-
ra agricola, sobretudo se compararmos com os valores obtidos para

a classe temadtica agricultura e pastagem que obteve valores de
6,94% e 10,94%, respectivamente.
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O Estado do Amazonas, quarta categoria identificada, apre-
sentou uma incidéncia de queimadas extremamente alta e predo-
minante sobre a classe “florestas de terra firme” (90,71% do total),
o que ndo indica que ele seja o que mais desmatou, uma vez que o
Estado apresenta-se ainda bem preservado e, portanto, nao possui
extensas areas agricultadas nem com pastagens. A reduzida exten-
sdo de cobertura florestal remanescente no Estado do Tocantins,
associada as suas grandes extensoes de savanas, explicam, de forma
analoga a formatada para o Estado do Amazonas, a formacao de
uma quinta categoria, onde a maior incidéncia de queimadas ocor-
reu na classes tematica de savanas (44,59%), embora o Tocantins
possua uma expressiva drea com agricultura e pastagem, onde incidiu
27,12% do total de queimadas do Estado.

4. Conclusdes

Se alguns esforgos e recursos tém sido aplicados no sentido de
proporcionar uma reducdo quantitativa da incidéncia de queimadas
na regido da Amazonia Legal, seja através da estruturagio e adogéo
de politicas de comando e controle, como o sistema para deteccao,
identificacdo, localizacdo e verificacdo em campo, de queimadas,
estruturado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Re-
cursos Naturais Renovaveis - IBAMA, intitulado PROARCO
(IBAMA, 2003), ou no sentido de tentar estabelecer regras e forne-
cer informacdes técnicas para o uso da tecnologia do fogo, quando
esta for inevitavel (Silva, 1998), muito pouco esfor¢o ou recurso tem
sido destinado a compreenséo e tipificacao dessa atividade.

A ineficiéncia dessas iniciativas, no sentido de provocar a efetiva
reducdo das queimadas, em escala local, estadual, regional ou até
mesmo nacional, pode estar relacionada ao fato de ndo haver uma
significativa preocupacao relacionada a formatacéo de politicas pu-
blicas, que busquem compreender e contemplar a heterogeneidade
de situacoes e motivagdes que levam ao uso do fogo.

Informacées sobre a cobertura vegetal e o uso das terras, sobre-
tudo dos pontos afetados pelas queimadas, fornecem indicativos
sobre as motivacdes que mantém tal pratica. Queimadas em éreas de
floresta devem ser identificadas e consideradas de forma diferente
daquelas que ocorrem em dreas agricultdveis, em dreas dos dominios
das savanas etc. Tanto do ponto de vista ecolégico, quanto do ponto
de vista agronémico, a tipificacao das queimadas deve ser considera-
da nas discussdes que tenham como objetivo estruturar politicas
publicas para sua efetiva reducéo, sobretudo na regiao da Amazénia
Legal, onde a heterogeneidade ambiental, associada a imensa diver-
sidade de realidades econémicas e de atividades de uso e ocupac¢ao
do solo, proporcionam a formacao de um mosaico extremamente
complexo e dinamico de formas de cobertura e uso das terras.

Tipificar a ocorréncia de queimadas através da identificacao
dos diferentes estimulos e motivacdes da sua adocdo é um passo
fundamental e imprescindivel para a estruturacdo de um modelo
de gestdo ambiental estratégica, que priorize a defini¢do de politi-
cas publicas preventivas, ao invés de adotar medidas posteriores e
punitivas, como as ineficientemente aplicadas, de longa data, a
infratores da legislacao ambiental brasileira, flagrados na contra-
mao do desenvolvimento sustentdvel.
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1. Introdugio

A Bacia Amazonica é a mais ampla area de floresta tropical do
mundo (Worbes et al, 1992). E drenada por rios imensos que sio
influenciados pela distribuicao sazonal de precipitacdo que garante
o nivel das aguas, sendo a média de inundagao anual em Manaus/
Amazonas, aproximadamente 10 metros (Junk & Piedade, 1993).

Areas alagdveis sdo ecossistemas dependentes de trés fatores:
localizagao, topografia e, inundagao anual (Maia, 2001). Foram
descritas por Sioli (1950, 1968) como sendo um ecossistema de
dgua branca, rica em nutrientes e particulas em suspensao.

Uma importante caracteristica da floresta inundével é o pulso
de inundag¢dao monomodal, onde os rios tributérios sao influencia-
dos pelo rio Amazonas (Klinge et al, 1995), e essas dreas submeti-
das a um regime periédico de inundacao e seca, zona de transi¢ao
terrestre-aquatica (ATTZ) (Junk, 1996). Além disso, apresentam
indmeros microhabitats no decorrer do gradiente de concentracao
com alta diversidade de animais e plantas (Maia, 2001).

A constituigdo da flora Amazonica é adaptada a submersao
total ou parcial durante um periodo prolongado de enchente. Es-
ses vegetais sao de suma importancia para alimentacdo dos organis-
mos aqudticos, em especial os peixes (Takahasi, 1994; Maia, 2001).

A vegetacio é caracterizada por quatro principais comunida-
des de plantas: algas, plantas herbaceas aqudticas, plantas herbace-
as terrestres e a floresta. Estas plantas ocupam diferentes habitats,
que sao influenciadas por varios fatores, entre eles: duracgao da fase
terrestre e aqudtica, estabilidade do habitat pela sedimentacdo e
de erosao, corrente e acio do “banzeiro”; processo de sucessdo das
plantas e envelhecimento do habitat e ainda, por impacto humano
(Junk & Piedade, 1997).

Junk (1970) e Maia (2001) observaram que plantas aquéticas
de vérzea obedecem niveis de organizacio ecolégica (zonagao),
onde em regides baixas, abertas e com alta luminosidade dominam
as macrdfitas aquaticas flutuantes e enraizadas, entre elas, gramineas
e cyperaceas, e seguindo em direcao a terra firme comecam apare-
cer arbustos e espécies arboreas.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi verificar se ha
efeito de profundidade na distribui¢do das plantas herbaceas no
Cataldo/Am.

32 | VI Congresso de Ecologia do Brasil, Fortaleza, 2003



