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INTRODUCAO

O fogo é uma tecnologia do Neolitico,
amplamente utilizada na agricultura brasileira. A
dimenséao atingida pela pratica das queimadas tem
sido objeto de preocupacdo e polémica a nivel
nacional e internacional (CEPAL, 1990; FONTAN,
1993). Ha cerca de 12 anos, a Embrapa
Monitoramento por Satélite
(www.cnpm.embrapa.br) em parceria com o0
Instituto  Nacional de Pesquisas Espaciais
(www.inpe.br), a organizagdo nao governamental
Ecoforga - Pesquisa e  Desenvolvimento
(www.ecof.org.br) e a Agéncia Estado
(www.agestado.com.br), realiza o monitoramento
orbital das queimadas em todo o territério nacional,
com base nos dados do satélite NOAA/AVHRR.
Esses dados sao analisados diariamente no
periodo compreendido entre junho a novembro de
cada ano, época em que a pratica das queimadas é
mais intensa no Brasil. Este trabalho apresenta uma
descricdo dos métodos desenvolvidos e utilizados
no procedimento de monitoramento de queimadas e
as formas de disponibilizagdo dos resultados via
Internet.

MATERIAL E METODOS

A deteccdo diaria operacional de queimadas no
Brasil baseia-se nas imagens do sensor AVHRR -
“Advanced Very High Resolution” a bordo dos
satélites meteoroldgicos da familia NOAA. Este
sensor apresenta caracteristicas adequadas ao
monitoramento de queimadas, sendo que uma
delas é o canal 3, com sensibilidade espectral
entre 3,6 a 3,9 um, faixa adequada para detecgao
de focos de calor. Outras caracteristicas
interessantes s@o a cobertura espacial ampla, com
capacidade de imageamento de praticamente todo
o territério nacional numa unica passagem e a
elevada frequéncia temporal de imagens.

A detecgdo dos focos de calor é realizada
selecionando-se todos os elementos de resolugdo
da imagem (pixeis) com as temperaturas
detectadas acima dos 47°C, representada
espacialmente por pixeis saturados na imagem
(SETZER, 1993; JUSTINO et al. 2002).

Utilizando-se  algoritmos ~ especificos em
conjunto com sistemas de informagdo geogréfica,
sé@o determinadas as coordenadas geograficas dos
pontos de temperatura elevada, com cerca de 15
minutos de defasagem em relagdo a passagem do
satélite. Os dados sdo espacializados tomando-se
por base uma matriz com células de 0,5 x 0,5 grau
tanto para longitude como para latitude.
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As imagens sao recebidas pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que envia
os dados obtidos de queimadas a Embrapa
Monitoramento por Satélite, onde os dados originais
sdo convertidos em matrizes de latitudes,
longitudes e quantidades de focos de calor, através
de algoritmos desenvolvidos em linguagem “C”.

Outros modulos produzem mapas basicos
para quantificagdo das queimadas e algumas
rotinas de estatisticas descritivas calculam, para
cada mapa, o total de focos detectados no periodo,
o numero de quadriculas com focos, o numero
médio de focos por quadricula, entre outros
parametros. Este projeto pode ser acessado
integralmente em
(www.queimadas.cnpm.embrapa.br), onde o site foi
projetado de forma que o usuario produza mapas
conforme suas necessidades, selecionando a
abrangéncia geografica, periodicidade e forma para
espacializagdo dos focos de calor (numérica ou
classes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de localizagdo dos focos de calor
s&o gerados por semana, no periodo de junho a
novembro. Os dados do monitoramento sao
disponibilizados na Internet, sob a forma de mapas
semanais, mensais e anuais, por Estado, regido e
Pais. Exemplos podem ser observados nas Figuras
1e2
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Figura 1. Resultado do monitoramento orbital de
queimadas no Brasil utilizando-se tonalidades de
cinza para ilustrar a espacializagdo dos focos de
calor.
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Em todo o Brasil, as queimadas obedecem a
padrbes de reparticao espacial e de distribuicdo
temporal bem caracteristicos, com flutuagdes
anuais que dependem do clima e da dindmica da
atividade econdmica.

O monitoramento revela a existéncia de
aproximadamente 300.000 queimadas por ano, em
todo o pais. Na sua grande maioria, as queimadas
constituem-se em pratica agricola usual, utilizadas
para controle de pragas, limpeza de areas para
plantio, renovagao de pastagens e colheita da cana-
de-agucar.

Se de um lado a queimada facilita a vida de
parte dos agricultores trazendo beneficios a curto
prazo, de outro, ela afeta negativamente a
biodiversidade, a dindmica dos ecossistemas,
aumenta o processo de erosao do solo, deteriora a
qualidade do ar e provoca danos ao patriménio
publico e privado, prejudicando a sociedade como
um todo. Elas apresentam padrées espaciais
diferenciados e uma dinamica temporal variavel.
Existem muitos “tipos” de queimadas, cujo impacto
ambiental é diferenciado ja que estao associadas a
diversos sistemas de produgdo, em situagbes
geogréficas variadas.
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Figura 2. Resultado do monitoramento orbital de
queimadas no Estado de Sao Paulo com
espacializagdo numérica dos focos de calor.

Existe, no ambito da pesquisa agropecuaria,
um universo de conhecimentos que pode permitir
melhorar o emprego do fogo controlado ou
manejado na agricultura, como indicar alternativas
(EMBRAPA, 2000a; 2000b) para substituir os
sistemas de produgdo atuais por outros mais

eficientes, menos agressivos ao ambiente e que
dispensam o uso do fogo.

Através do cruzamento de informagdes
cartograficas  disponiveis  (cartas  tematicas,
imagens de radar, imagens de satélite etc) com as
areas de maior concentragdo de focos de calor,
realiza-se uma andlise preliminar das causas
desses focos (desmatamentos, incéndios florestais,
renovacdo de pastagens, colheita de cana-de-
acucar etc), da vegetagdo envolvida (cerrado,
floresta, caatinga, pastagem, darea agricola,
reflorestamento etc), dos sistemas de produgédo ou
atividades humanas correlatas (colheita, eliminagédo
de restolho, abertura de éarea, limpeza de pastos
etc) e de fendmenos climaticos observados com
relacito ao ano ou periodos anteriores. Os
comentarios produzidos semanalmente sobre os
impactos ambientais provaveis dessas ocorréncias
de focos de calor em cada regido e de sua ligagéo
com a dindmica espago-temporal do uso das terras,
sdo enviados a Agéncia Estado para a difusdo
através da midia.

Desde 1991, encontra-se disponivel no site
do projeto, todo o banco de dados dos focos de
calor detectados no territério nacional.
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recortes temporales (mes a mes y por periodo) y espaciales (region, estado, municipio,
cuenca, ecosistema y ejes del PPA), en un total de 360 mapas.

FIGURA 11.
Monitoreo de las quemas en la Region Centro-Oeste de Brasil. Distribucion de la
cantidad de quemas por cuadricula en el periodo de junio a noviembre de 2002
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Total de queinmdas: 74030 llg!'da
Total de quadriculas oan queiniadas 24 MNenhum
Ninwre minine dequeinadas 1 1-127 pontas
Niinmero mdsimo de queinadas 1853 129-2;
Ninwro médio de queinmda) 25857 259-544 pontos
Desvio padrio de queinmd= 280,55 553-18B53 pontos
Dados do Saiehite NOAA  lastiiulo Macional de Pesquimas B pacias (INPEMCT)
Wapeaments Diginle Are Finak Embrapa Monitoramema por Sas fise (CMEM)
Intespredagdo Espacle Andlise Arubienil (BOORORCA)
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