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: Introducao

Os Organossolos sd@o solos que apresentam
elevados teores de maléria orgéanica, representando
importantes estoques de carbono em ambientes
terrestres. Contudo, quando esses solos séo
drenados e submelidos a aeragdo pode haver inicio do
processo de mineralizagdo, o que causa a redugao
do volume do solo (subsidéncia), gerando elevadas
perdas de carbono para a atmosfera, em alguns
casos chegando a combustao de extensas areas. A
matéria organica presente nos Organossolos pode
ocorrer na forma de residuos  vegetais
semidecompostos (fibras) e ainda, na forma
humificada, representada pelas fragbes humina
(HUM), acidos humicos (FAH) e acidos fulvicos
(FAF). Tais substancias apresentam diferentes
solubilidades e diferentes dindmicas de
mineralizagao, indicando que o conhecimento
detalhado dos teores de cada fragdo da maléria
organica nos Organossolos pode indicar seu
potencial de subsidéncia e conseqlentemente, a
emissao de gases causadores do efeito estufa para a
atmosfera. Substancias mais soluveis como a FAF
podem ser exportadas do sistema, dissolvidas nas
aguas de drenagem, fransportando carbono para
ambientes lacustres ou marinhos. Tal caracteristica é
faciimente notada em ambienles de arenilos e
quartizitos, onde as aguas superficiais costumam ser
de coloragao escura, ricas em carbono. Portanto, em
fungdo dos elevados estoques de carbono dos
Organossolos, o conhecimento das caracleristicas
da sua composicao organica e de fundamental
importancia para se definir as melhores formas de
manejo visando a redugdo das emissdes de carbono
O presente trabalho tém como objetivo conhecer
melhor as relagdes das fragdes humicas com
atributos dos Organossolos, visando embasar novas
pesquisas relacionadas ao manejo do carbono
nesses solos.

. Resultados e Discussao

Foram ulilizadas amostras de perfis de
Organossolos representativos de diferentes regides
do Brasil. As amostras foram caracterizadas segundo
metodologia da Embrapa. O fracionamento das
subslancias humicas foi feito em friplicatas, segundo
a técnica de solubilidade diferencial, utilizando-se os
conceilos de fragbes humicas estabelecidos pela
Sociedade Internacional de Substancias Humicas',
adaptado por Benites et al. (2003)°. Para a extragao
dos acidos humicos e fllvicos foi empregada solugao
de NaOH 0,1 mol L' na relagao solo:extrator de 1:10
p/v, utilizando-se 1,0 g de solo (05 g para as
amostras com teor de carbono total superior a 100,0
g kg') e um tempo de contato de 24 h. A separagao
entre o extrato alcalino e o residuo foi feita por
cenfrifugacdo a 3.000 g (FCRes por 20 min.
Seguiram-se trés lavagens do residuo com a mesma
solugao, adicionando-se  os extratos aos
anteriormente reservados. O residuo foi recolhido e
reservado para determinagao de carbono na forma de
humina (HUM). O extrato alcalino teve o pH ajustado
para 2,0 + 0,1 com solugao aquosa de H,S0O, 20% e
decantou por 18 h. O HSO, foi utilizado em vez de
HCI, a fim de se evitarem interferéncias do anion
cloreto no processo de determinagdo do carbono nas
fracoes por métodos tilulométricos. O precipitado,
fracao acido humico (FAH), foi separado da fracao
solavel por centrifugagao a 3.000 g (FCR 4 por 5
min, rediluido em solugdo NaOH 0,1 mol L' e seu
volume aferido para 50 mL. A por¢ao soliuvel no
exirato acidificado, fragao acido fulvico (FAF), teve o
volume aferido para 50 mlL, ulilizando-se agua
destilada. A determinagdo quanlitativa de carbono
nos extratos das fragoes acido fulvico e acido hiimico
foi feita utilizando aliquotas de 5 mL de exirato e 2,5
mL de dicromato de potassio e mantendo-se a
relacao 1:2 solugao:acido sulfurica’. As
concentragoes de dicromato de potassio utilizadas
foram de 0,5 e 1,0 mol..L "' para fracdes acido fllvico e
acido humico, respectivamente, calculadas de forma
que 10 a 75% do oxidanle fosse consumido na
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reacao, mantendo a titulagéo dentro da faixa linear de
correlagdo com o teor de carbono®. A fragao HUM foi
a que apresentou maior media e variabilidade quando
comparadas as demais fragbes, com intervalo entre
3,5 e 281,0g kg' de C. A FAF variou entre 59 e
57,3g kg' de C e a FAH entre 12,5 e 208,4g kg' de
C. Em um total de cinquenta e Irés, Irés
apresentaram FAF maior do que HUM e vinte FAH
maior do que HUM. Em todas as amosltras a FAH &
maior do que a FAF.O somatorio das fragoes
humicas representou em meédia 93,9% do carbono
total (CT), determinado por oxidagao seca em CHN,
sendo estas variadveis altamente correlacionadas entre
si (Figura 1).
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Figura 1. Relagao entre a soma das fragbes humicas
e o carbono lotal (CT).

Houve maior dispersao dos dados em amostras
com teores de CT inferiores a 120g kg' ou com teores
de material mineral superiores a 80%.0 percentual de
recuperacao teve grande variagao, na faixa de 553 a
191,8%. Porem essa variagdgo nao € uniformente
distribuida (figura 2), ocorrendo grande variabilidade
da recuperagao, nas amostras com leores
relativamente baixos de carbono organico total,
inferiores a 120g kg', apresentando coeficiente de
variagao de 39% e os valores maximos e minimos
apresentados acima. Ja as demais amostras
apresentam baixa variabilidade, com coeficiente de
variagdo, valor minimo e maximo, respectivamente
iguais a 7, 76,9 e 108,3%.

o n

a1

fa MM

= 01N
LR

!

C-CHN (8 Lg'r
o
a" (a7

ol
o

o i
o o L
iy a

YWom W om w0 B LU M B W (T b e

Taxa de reeuperagho

Figura 2 Relagao entre a taxa de recuperagdo e 0 %
de material mineral (MM) e o C determinado por CHN.
O COT teve alta comrelagdo com as fragées HUM e
FAH e menor com a FAF (Figura 3). Os teores de
FAF sado relativamente baixos nos Organossolos com

elevados teores de CT. Este resultado é consequente
da maior mobilidade desta fragdo nos perfis, o que
resulta em uma maior perda destes composto do
sisiema, em especial em ambientes onde ha o livre
fluxo hidrico, ocorrendo o acumulo de formas menos

soluveis.
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Figura 3. Relagao das fragdées humicas com o CT

A tabela 1 apresenta coeficientes de correlagao das
fragoes humicas com atribulos dos solos.

Tabela 1. Coeficientes de correlagao das fragoes
humicas e carbono total (CT) com atributos dos solos
em amoslras de Organossolos (n=48).

FAF FAH HUM CT

% Fibras 0,40** 0,09ns 0,43* 032"

esfregadas

Residuo -0,57**  -0,73*" -0,76** -0,81*"
minimo(RM)

N 0,86*" 0,53** 0,66 0,69
Valor T 0,01ns 0,60 0,44** 0,50*"
Valor S 0,42* 0,28" 0,28* 0,33"

P 0,49** -0,08ns 0,15ns 0,09ns
H* -0,11ns 0,66 042** 050"
A -0,13ns  -0,05ns  0,05ns -0,01ns
pH agua 0,03ns  -0,58*" -0,60** -0,57

pH KCI -0,18ns -0,73"" -0,65** -0,71**

ns- nao significativo; *-significativo a 5%; **-significativo a 1%.

A correlagdo do carbono total e das fragoes
humicas foi negativa com o residuo minimo,
indicando que quanto maior o teor das substancias
humicas, menor sera o residuo minimo e assim
maior o potencial de subsidéncia. Dentre as variaveis
a menor correlagdo com o RM foi a da FAF. Os
atributos do solo % de fibras esfregadas, teor de N,
Valor S e teor de P correlacionaram-se positivamente
com o teor da FAF, indicando que quanto maiores os
valores dessas propriedades maiores tenderam a ser
os teores da FAF. As fracoes FAH e HUM se
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correlacionam positivamente com os atributos teor de
N, Valor T, Valor S e H, e negativamente com os
valores de pH. A HUM teve boa correlagdo com o
percentual de fibras esfregadas, uma vez que as
fibras estdo quantificadas na fragdo HUM, devido ao
método empregado. A correlagdo da FAF com o
percentual de fibras esfregadas se deve
provavelmente a liberagao de compostos organicos
soluveis de baixo peso molecular, componentes do
conteudo celular, os quais sdo co-exitraidos com os
acidos fulvicos, por apresentarem alta solubilidade.

Pelo método empregando, a fragdo acidos humicos
(FAH) representa de falo o acumulo de material
humificado, formando as turfeiras, as quais sdao um
importante dreno de carbono atmosférico. Alguns
perfis apresentaram valores superiores a 200 g kg' de
carbono na forma de acido humicos, caracterizando-
se como verdadeiras reservas destes compostos. A
exploracao de lturfeiras visando a extracao de acidos
humicos para fins agricolas, tem sido uma pratica
crescente no Brasil, embora estudos mais amplos,
avaliando o impacto ambiental desta atividade sejam
limitados.

Conclusoes

Os atributos estudados se correlacionam com as
fracoes humicas nos Organossolos, podendo ser
utilizados como propriedades auxiliares na predicao
das fragbes humicas e no manejo do carbono, uma
vez que nao foi verficado um padrao de
correspondéncia entre estes e as diferentes fragoes
hdmicas.

O fracionamento de substancias humicas em
Organossolos deve ser aplicado em estudos
ambientais para avaliagdo do impacto da utilizacao
agricola e exploragao comercial nestes
ecossistemas.
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