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RESUMO

Tenente, R.C.V. & A.A.F. Evans, 1995. Efeitos das temperaturas durante as estagdes do
ano e do resfriamento do solo infestado na sobrevivéncia e infectividade de Dinylenchus
dipsaci. Nematol. Brasileira 19:29-40.

Os efeitos das estagdes do ano e do resfriamento do solo infestado com D. dipsaci.
foram avaliados pela extragdo de nematdides do solo (sobrevivéncia) e pela infestagdo em
plantulas de cebola, feijio, aveia e alfafa (infectividade). Foram realizadas seis coletas de
solo e, em cada uma delas, este foi dividido 50% para cada tratamento, com ou sem
resfriamento. As ragas de D. dipsaci utilizadas foram a da aveia, da alfafa e do feijdo.
Apds um més de resfriamento do solo, 0 mesmo procedimento foi aplicado ao solo traba-
Thado imediatamente apds as coletas em campo, isto ¢, extragio e plantio dos hospedeiros.
Os numeros de nematdides ¢ de seus estadios foram contados separadamente. Compa-
rando as amostras resfriadas a S°C com as néo resfriadas, verificou-se que, na sobrevivén-
cia, araga do feijao teve um aumento no nimero de nematéides, para as amostras coletadas
no inverno ¢ resfriadas. Tal observac@o nido foi verificada para a raga da aveia, que ndo
apresentou aumento no numero de nematdides sobreviventes recuperados; araga da alfafa
mostrou acentuado decréscimo no numero de nematdides sobreviventes recuperados do
solo resfriado. Resultados diferentes daqueles obtidos para sobrevivéncia foram verifi-
cados na avaliagdo da infectividade da raga do feijdo, aumentada pelo resfriamento do solo
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no outono, e da aveia com aumento no numero de nematdides resfriados durante o inver-
no. Para araga da alfafa, a infectividade néio se alterou, mas a reprodugio dos nematdides
aumentou ligeiramente no inverno. Os resultados mostraram que néo so a infectividade foi
afetada pelo resfriamento do solo, mas também a sobrevivéncia, sugerindo que a presencga
de diapausa em D. dipsaci ¢ um importante fator na sobrevivéncia da espécie.
Palavras-chaves: Ditylenchus dipsaci, dorméncia, infectividade, ragas, sobrevivéncia.

SUMMARY

Tenente, R.C.V. & A.A.F. Evans, 1995. Effects of scasonal temperature and soil chilling
on Ditylenchus dipsaci survival and infectivity. Nematol. Brasileira 19:29-40.
Seasonal temperature and soil chilling effects on Ditylenchus dipsaci survival
and infectivity (were studied using the bean, oat and lucerne races. After collecting, fifty
percent of the soil samples were immediately chilled at 5C during one month and the
remaining samples were divided into two parts. One was used to extract nematodes, for
checking D. dipsaci survival. The other part was used to grow onion and named hosts in
bioassays which lasted one month, under greenhouse condition, before evaluating infec-
tivity. Nematodes were counted separately for each stage of D. dipsaci. The same proce-
dure was applied to the soil that had been chilled for a month, for verifying survival (ex-
tractability) and infectivity (bioassay). When results from unchilled and chilled samples
were compared it was shown that survival of the bean race increased in chilled samples
collected during the winter. For the oat and lucerne races, the number of surviving nema-
todes decreased. Infectivity of the bean race increased with soil chilling during autumn
while for the oat race infectivity increased in samples collected during the winter. The
lucerne race showed lower increasing in infectivity, in samples collected during winter,
although the number was lower when compared with other races. Therefore the results
showed that survival and infectivity were affected by soil chilling and seasonal tempera-
ture. These results suggested that diapause is present in D. dipsaci.
Key words: Ditylenchus dipsaci, dormancy, infectivity, races, survival.

INTRODUCAO

A temperatura tem demonstrado ser um fator limitante sobre a atividade
de Ditylenchus dipsaci € torna-se mais importante quando ligada a umidade (Bosher
& McKeen, 1954; Webster, 1964; Evans & Perry, 1976; Pimentel & Huang, 1985,
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e Antoniou & Evans, 1987). As condigdes ambientais oferecidas durante as esta-
cdes do ano sdo também fatores que afetam a habilidade desse parasito no solo e
na infecgdo de plantas hospedeiras (Webster, 1967; Miyagawa & Lear, 1970,
Saygusa & Yamamoto, 1972).

A influéncia das estagdes na atividade de D. dipsaci pode ser explicada
pelas diferentes temperaturas alcangadas em cada uma delas. Entretanto, Saygusa
& Yamamoto (1972) observaram um aumento na recuperagdo de nematodide do
solo coletado no verdo e resfriado, sugerindo, portanto, que a atividade desse
parasito foi afetada pelo prévio resfriamento. Discrepancias podem ser observadas
nos relatos sobre a sobrevivéncia e infectividade de D. dipsaci, podendo algumas
dessas ser influenciadas pelo periodo de coleta de amostras do campo (estagdo do
ano), pela umidade, pela temperatura e pela raca do nematéide (Wallace, 1962;
Webster, 1964; Griffin, 1968; Sturhan, 1971; Rivoal, 1979; Hooper, 1984, ¢
Whitehead, 1984). Portanto, os efeitos das estagdes do ano, bem como do
resfriamento do solo infestado, foram avaliados neste trabalho. Além disso, o hos-
pedeiro nomeado de cada raca (feijdo, aveia e alfafa), foi incluido, bem como
plantulas de cebola, para avaliacdo da infectividade em bioensaios suplementares.

MATERIAL E METODOS

As ragas de feijdo, aveia e alfafa utilizadas foram procedentes da Estagéo
Experimental de Rothamsted, Harpenden, Inglaterra, de areas cultivadas com Vi-
cia faba (ragas aveia e feijdo) cv. Minden e Medicago sativa (raga alfafa) cv.
Europa. Foram realizadas seis coletas de solo cobrindo um periodo de 18 meses
(setembro/87 a margo/89). As amostras foram trazidas ao laboratdrio, sendo me-
tade (50%) do volume coletado resfriado a 5° C durante um més e, metade, subdi-
vidida, sendo 25% para extragdo do solo mediante a técnica da bandeja (Whitehead
& Hemming, 1965) e 25% para plantio imediato de feijdo, aveia, alfafa e de
plantulas de cebola. As plantas usadas nos bioensaios, apés um més de transplan-
tadas, foram coletadas e coloridas com fucsina acida (0,5%) segundo Bridge et al.
(1982), e o solo usado para plantio também passou pela extragdo da bandeja. Foi
adotado o mesmo procedimento em relagio as amostras resfriadas a 5° C/um més.
Em ambos os ensaios determinaram-se os numeros de nematoides e de seus esta-
dios separadamente. Foi aplicada a analise da varidncia (ANOVA) aos dados obti-
dos, constando cada tratamento de quatro repetigdes.
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RESULTADOS

Raca do feijao: Significativamente (P < 0,01) elevado nimero de
nematdides da populagdo da raga do feijdo foi recuperado do solo (sobrevi-
véncia) ndo resfriado, comparado aquele obtido do solo resfriado a 5° C/um
més, exceto na coleta realizada em fevereiro/88 (Fig. 1). Portanto, a densida-
de populacional de D. dipsaci oscilou durante as estag3es do ano. Grande
nimero de nematoides foi encontrado ao final do verdo, decrescendo até
maio (primavera), alcangando o pico maximo em setembro (inicio do outo-
no), antes de diminuir novamente (Fig. 1A).

Em relagdo a infectividade, a raga do feijdo mostrou diferente tendéncia
comparada a sobrevivéncia, pois o parasito resfriado (5°C/um més) encontrado
foi significativamente (P < 0,01) maior para infectar as plantas de cebolas em
setembro (final do verdo) e dezembro (final do outono) (Fig. 1B). Entretanto, a
capacidade de D. dipsaci infectar foi menor na primavera e no verdo, quando se
utilizou a cebola como hospedeiro (Fig. 1B), apds resfriamento. Resultados con-
trarios aos da cebola foram obtidos quando se utilizou feijao como planta hospe-
deira (Fig. 1C), pois o mimero de nematoides recuperados de amostras resfriadas
foi sempre menor que o obtido de solo néo resfriado.

A composigao dos estddios da populagdo de D. dipsaci raga do feijdo
encontrada nos ensaios de sobrevivéncia e de infectividade, em feijdo e cebola,
mostrou que, em todos os periodos de coleta, o quarto estadio larval (L4) foi
predominante. O nimero de nematodides adultos (machos e f€meas) cresceu com o
resfriamento do solo na coleta realizada em fevereiro e diminuiu em maio, quando
comparado ao niimero obtido de amostras nfo resfriadas. Simultaneamente, pou-
cas larvas do segundo e terceiro estadios (L2 e L3) estiveram em evidéncia quando
o fe1jdo foi usado como planta hospedeira, comparado a planta de cebola, para solo
ndo resfriado. Entretanto, em solo previamente resfriado, as larvas do segundo e
terceiro estadios ndo apareceram, quando se utilizou o feijao como hospedeiro.

Raga da aveia: Os resultados para a raga da aveia foram similares aos
obtidos com a do feijdo, embora mostrassem algumas diferengas no estudo da
populagio total em relagfio a sobrevivéncia, onde se obteve significativa redugio
no numero de nematdides recuperados do solo apos o resfriamento (5°C/um més),
com excegdo da coleta realizada em fevereiro/88 (Fig. 2A).
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Figura 1. Média do niimero total de Ditylenchus dipsaci raga do fejjdo, recuperados do
solo com ou sem resfriamento, e de plantas, durante as estagdes do ano. A: sobrevivéncia:
raga feijdo; B: bioensaio: cebola; C: bioensaio: feijdo.
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Figura 2. Média do nimero total de Ditylenchus dipsaci raga da aveia, recuperados do solo
com ou sem resfriamento e de plantas, durante as estagdes do ano. A: sobrevivéncia: raga
aveia; B: bioensaio: cebola; C: biensaio: aveia.
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A infectividade também mostrou similar tendéncia em relagio a so-
brevivéncia e foi significativamente maior quando seguida do resfriamento,
em dezembro/88, independentemente do hospedeiro usado, para verificar a
invasio dos nemato6ides da raga da aveia.

A composigdo da populagdo dessa raca apresentou poucas diferengas
entre as amostras resfriadas ou nfo, exceto que maior nimero de adultos foi
observado para sobrevivéncia em fevereiro/88 (solo natural) e dezembro/88
(solo resfriado). Na infectividade em cebola ou aveia, o numero de adultos
(machos e fémeas) foi significativamente maior em fevereiro/88, comparado
a outras épocas de coleta.

Para a raga da aveia, o ntumero de L4 foi sempre maior que 75% para
a maioria dos periodos de coleta, associado ao prévio resfriamento do solo
infestado.

Racga da alfafa: Os resultados obtidos referem-se somente aos quatro
primeiros periodos de coleta de solo, isto ¢, até setembro/88, perfazendo um
ano de observagdo.

A sobrevivéncia no solo da raga da alfafa de D. dipsaci decresceu
significativamente durante os periodos de coleta até que nenhum individuo
foi recuperado no final da amostragem (Fig. 3A, B, C), tanto no solo natural
como no resfriado. O nimero de nematodides sobreviventes, para a raga da
alfafa, foi sempre menor que das outras duas ragas envolvidas, independente-
mente de a extragio ter sido realizada sobre o solo natural ou resfriado.

A infectividade foi verificada usando cebola e alfafa como hospedei-
ros e mostrou diferengas na recuperagdo de nematodides, que foi menor quan-
do comparado com o niimero obtido da sobrevivéncia (Fig. 3A, B, C). O res-
friamento do solo (5°C/um més) somente nio afetou os estadios L2 e L3,
mas o numero de L4 aumentou significativamente (P < 0,05) no bioensaio,
mais em cebola do que em alfafa, embora o niimero em cada caso fosse sem-
pre baixo, comparado com as outras ragas. Independente do pequeno numero
de nematoides encontrados, os resultados sugerem que L2, L3 e L4 responde-
ram positivamente ao resfriamento do solo infestado, enquanto os adultos re-
agiram de forma negativa.
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Figura 3. Média do nimero total de Ditylenchus dipsaci raga da alfafa, recuperados do
solo com ou sem resfriamento ¢ de plantas, durante as estagdes do ano. A: sobrevivéncia:
raca alfafa; B: bioensaio: cebola; C: bioensaio: alfafa.
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DISCUSSAO

O decréscimo populacional de D. dipsaci foi substancial, para as ragas do
feijao, da aveia e da alfafa, na sobrevivéncia do nematéide, em solo resfriado, com
excegdo de dezembro/88, para a raga da aveia.

Para as ragas do feijdo e da aveia, os resultados mostraram que o resfria-
mento prévio do solo estimulou a recuperagdo de nematdides, quando coletados
ao final do inverno (fevereiro), comparada ao ntimero de nematodides encontrados
no inicio do inverno (dezembro). Além disso, o resfriamento prévio do solo afetou
negativamente a infectividade desses nematéides, exceto no outono e no inicio do
inverno. Esses resultados apresentaram diferencas entre as ragas estudadas e con-
cordam com aqueles encontrados por Wallace (1962), Webster (1964), Griffin
(1968), Sturhan (1971), Rivoal (1979), Hooper (1984) e Whitehead (1984).

A influéncia induzida pelo resfriamento do solo infestado evidentemente
tem maior efeito sobre L4, para as populagGes das ragas da aveia e do feijdo. Esse
estadio larval foi o predominante quando comparado aos estadios 1.2, L3 e adultos
(machos e fémeas), tanto para o solo sem ou com resfriamento. Entretanto, os
resultados sugerem que a exposic@o a baixa temperatura nem sempre € necessaria
para induzir maior extragdo de nematoides, mas, também, o efeito da temperatura
das estacdes do ano. Portanto, a atividade de D. dipsaci foi afetada pelo resfria-
mento do solo infestado, expressado com um decréscimo significativo na recupe-
racdo de nematoides, exceto para a raga da alfafa, que ndo apresentou diferengas
significativas. Alguns desses resultados foram similares aqueles encontrados por
Saygusa & Yamamoto (1972), Ogunfowora & Evans (1977) e Antoniou & Evans
(1987).

Os resultados obtidos sugerem que a L4 de D. dipsaci pode entrar em um
estadio de dorméncia, facilitando a sua sobrevivéncia no solo durante o inverno, na
auséncia da planta hospedeira, sendo maior para as ragas do feijdo e aveia do que
para a raga da alfafa.

A ocorréncia de tal dorméncia é confirmada pelos resultados obtidos
nos bioensaios usando cebola ou os nomeados hospedeiros (aveia, feijdo e
alfafa). Ha forte evidéncia de que os nematdides dessas ragas respondam ao pré-
vio resfriamento, mostrando maior infectividade as plantas hospedeiras compara-
das com aqueles ndo resfriados ou mesmo comparados com os nimeros de
nematdides sobreviventes em alguns meses de coleta de solo. No inicio da estagido
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de crescimento, a primavera, a maioria dos L4 parece ser capaz de responder a
presenga da planta hospedeira, sendo essa condigdo mantida durante o bioensaio
(um més a + 15°C), o que permitiu que as larvas migrassem no solo e invadissem
as plantas hospedeiras. Entretanto, os nematoides resfriados em solo coletado du-
rante o inverno revelaram-se, em sua maioria, 1.4 (raga do feijao). Mas, isso ndo
foi evidenciado para L4 da raga da aveia, com excegdo do solo coletado em de-
zembro/87. Para L4, raga da alfafa, a resposta ao prévio resfriamento dos nematoides
foi baixa e um pequeno numero de individuos foi recuperado de solo resfriado ou
ndo, bem como de solo com ou sem hospedeiro. Esses resultados, para raga de
alfafa, concordam com aqueles obtidos por Watson & Lownsbery (1970), que ndo
encontraram diferencgas significativas entre ovos resfriados ou ndo de Meloidogyne
naasi, embora a eclosdo desses ovos resfriados tenha sido maior que a dos ndo
resfriados. De outra parte, as diferengas entre as ragas relacionadas ao resftria-
mento prévio dos nematoides, encontradas neste trabalho, apresentam similari-
dade com as encontradas entre ragas de Heterodera avenae por Rivoal (1979).
Os resultados presentes sugerem que nem todas as larvas (L4) de D. dipsaci en-
tram em diapausa durante o inverno, induzidas pelas baixas temperaturas, porque
a maioria delas, das populagGes de nematoides recuperadas do solo, falharam ao
responder ao tratamento de resfriamento, como foi evidenciado pela significncia
na analise de interagdo entre hospedeiro, periodo de coleta de amostras e a tempe-
ratura de tratamento, afetando diferentes estadios de D. dipsaci.

CONCLUSAO

A L4 pode entrar em dorméncia, facilitando a sua sobrevivéncia no solo
durante o inverno, na auséncia da planta hospedeira e, por Gltimo, maior sobrevi-
véncia para ragas do feijdo e aveia do que para a da alfafa. Os resultados ainda
indicam a presenga da diapausa, evidenciada nos bioensaios das trés ragas, para os
espécimes do 4° estadio larval.
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