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Résumé. — L’étude du comportement de vol des essaims de Rhammatocerus
schistocercoides (Rehn, 1906), criquet ravageur de I’état du Mato Grosso au
Brésil, montre que ces Insectes possédent une capacité de dispersion limitée,
contrairemert aux hypothéses antérieures. Plusieurs essaims ont été suivis du
matin au soir et leur comportement noté minute par minute. L’ampleur des dépla-
cements quotidiens n’excede pas quelques centaines de métres en moyenne,
méme dans les conditions thermiques les plus favorables. Le plus grand déplace-
ment observé a été de 2,5 km en une journée. Les essaims ont un comportement
classique de type « roulant », de nombreux individus restent posés pendant que
les autres sont en vol. Chaque jour, si la température le permet, ’envol est régu-
lier quel que soit le type de milieu ot I’essaim est posé. La hauteur de vol est
faible et n’excéde pas 5 a 10 m ; leur direction est trés largement déterminée par
celle du vent. L’activité de vol semble &tre maximale en cours de maturation,
pour s’arréter temporairement au moment de la ponte. Ces mouvements migra-
toires locaux permettent aux essaims une exploration trés large de leur environ-
nement (régions de savanes arbustives et arborées) & une époque (saison séche)
ou celui-ci est globalement peu favorable. La migration régulie¢re vers 1’est de ce

: criquet — hypothése avancée depuis une dizaine d’années — parait totalement
exclue compte tenu de son comportement et des caractéristiques aérologiques
locales.

Abstract. — Flight behaviour of Rhammatocerus schistocercoides (Rehn,
1906) swarms in the state of Mato Grosso in Brazil (Orthoptera : Acrididae,
Gomphocerinae). — Flight behaviour study in Rhammatocerus schistocercoides
swarms in the state of Mato Grosso, in Brazil, shows that this specie has a limited
dispersal ability, in opposition to previous hypothesis. Several swarms have been
studied daily, at one minute intervals. The distance covered in one day by swarm
displacements is only of a few hundred meters, even in favorable thermal condi-
tions. The largest daily displacement observed was of 2.5 km. Swarms have a
classical « rolling » behaviour ; numerous individuals roost on the ground as the
others are in flight. Each day, if the temperature is sufficient, the take off seems
systematic, whatever the biotope, favourable or not. The height of flight is low
and does not exceed 5 to 10 meters. Their direction is mainly determined by the
wind. Flight activity seems maximal during sexual maturation ; it stops tempora-
rily during oviposition. These local migratory movements enable the swarms to
widely explore their environment (savanna and tree savanna areas) during the dry
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and generally unfavourable season. The regular eastward migration of this gras-
shopper — hypothesis regularly put forward during the last ten years — seems
completely impossible given its flight behaviour and local aerologic characteris-
tics.

Rhammatocerus schistocercoides (Rehn, 1906) est un acridien vivant dans les
régions de savanes arbustives et arborées sur les hauts plateaux des états du Mato Grosso
et du Rondénia, au Brésil. L’espece est particulieérement abondante et pullule réguliére-
ment dans la région de la Chapada dos Parecis s.1., grossiérement située entre les 12¢ et
15¢ paralleles sud et s’étendant de 1’est du Rondonia & la dépression du rio Araguaia, a
I’est du Mato Grosso, entre les 52¢ et 61¢ méridiens ouest. Dans cette région, le dévelop-
pement massif, depuis une quinzaine d’années, d’une agriculture intensive — en plein
coeur des zones de pullulation — a transformé ce criquet en ravageur, en particulier des
cultures de riz et de canne a sucre (Carbonell, 1988 ; Cosenza er al., 1990 ; Lecoq &
Pierozzi Jr, 1994a,b, 1995).

R. schistocercoides posséde un cycle univoltin (Cosenza et al., 1990 ; Lecoq &
Pierozzi Jr, 1994a). Les pontes sont déposées de la fin septembre 2 la fin octobre, en début
de saison des pluies. Les « larves » (ou jeunes) (8 a 9 stades) se développent pendant la
saison des pluies, de fin octobre a la mi-avril (Lecoq & Pierozzi Jr, 1994b). Les imagos
apparaissent a la mi-avril et passent une grande partie de la saison séche, de mai a
septembre, & 1’état immature, vraisemblablement en diapause. L’activité reproductrice
débute 2 partir de la fin du mois d’aofit, indépendamment des pluies, conduisant & des pre-
mieres pontes a la fin du mois de septembre (Launois-Luong & Lecoq, 1996).

Cette espece, bien que ne présentant pas de phénomene de transformation phasaire,
posséde un comportement grégaire trés marqué. Elle constitue des « bandes larvaires » de
quelques centaines a quelques milliers de metres carrés et des essaims dont la taille, au
sol, reste généralement modeste de I’ordre de quelques milliers de metres carrés a
quelques hectares (leur taille en vol pouvant étre beaucoup plus grande).

Les dégats aux cultures sont occasionnés, soit par les bandes larvaires en fin de sai-
son des pluies, soit par les essaims, du début de la saison séche au début de la saison des
pluies suivante. Les pullulations de ce criquet au Mato Grosso sont fort anciennes. Leur
ampleur semble principalement sous la dépendance des conditions pluviométriques, des
feux de brousse et de 1’état du tapis végétal en début de saison des pluies, 2 I’époque de la
maturation sexuelle des populations (Lecoq & Pierozzi Jr, 1995). Au cours des quinze
dernieres années (depuis I’introduction de 1’agriculture intensive), les plus fortes pullula-
tions ont été enregistrées entre 1984 et 1988 ainsi que, dans une moindre mesure, en
1992 et 1993 (fig. 1).

Les essaims passent la saison séche a se déplacer, d’une maniére souvent specta-
culaire, principalement en aofit et septembre (Cosenza et al., 1990), explorant I’ensemble
des formations herbeuses disponibles localement. Au moment de la ponte, ils se regrou-
pent essentiellement sur les zones ot le sol est plus sableux.

Pendant longtemps on a cru que ce criquet était capable de migrer sur de grandes
distances, en particulier vers ’est, et pouvait de ce fait menacer les états brésiliens
voisins, a ’agriculture riche, en particulier 1’état de Goias. Cette crainte était
basée sur I’ampleur supposée des vols déduite, d’une part, de I’observation des essaims
pouvant laisser croire & des capacités de migration importantes et, d’autre part, sur le
déplacement apparent vers 1’est des zones de pullulations au cours des premiéres années
« d’invasion », de 1984 a 1988. Les premiers essaims avaient, a I’époque, été notés dans
la région de la réserve des indiens Parecis, & 1’ouest du Mato Grosso. Puis d’autres
essaims furent observés plus a I’est, en particulier dans les régions de Paranatinga puis de
Canarana. Une capacité de migration vers I’est au rythme de 300 km par an a méme été
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avancée (Cosenza et al., 1990). De ce fait, pendant longtemps la stratégie de lutte a
consisté a essayer de stopper les essaims dans leur progression, supposée, vers 1’est et les
états voisins.

Nos observations et nos enquétes de terrain nous ont rapidement montré que les
essaims de ce criquet avaient été, de tout temps, répartis d’est en ouest du Mato Grosso
dans la plupart des formations végétales de type savane et savane arborée (Lecoq & Pie-
rozzi Jr, 1995 ; Miranda et al., 1994), que leur capacité de déplacement était vraisembla-
blement surestimée et que la direction des vols ne pouvait qu’étre différente de celle
couramment avancée. Or, une appréciation correcte du comportement de vol ainsi que de
la capacité de migration des essaims constituaient des points fondamentaux déterminant
largement la stratégie de lutte 2 adopter. Ce criquet était-il capable de se déplacer tres
rapidement sur de grandes distances, auquel cas toute action individuelle et locale de
lutte an niveau des agriculteurs risquait d’étre de peu d’efficacité, les criquets éliminés
localement pouvant étre rapidement remplacés par d’autres d’origine plus ou moins loin-
taine ? Ou bien la capacité de déplacement était-elle plus limitée, des opérations locales
de lutte préventive pouvant alors étre d’un intérét indéniable ?

Pour tenter d’apporter des éléments de réponse, une étude du comportement des
essaims de Rhammatocerus schistocercoides a été réalisée en différentes localités de la
Chapada dos Parecis, au coeur des zones traditionnelles de pullulation de cette espéce.
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Fig. 1, principales zones de pullulations de R. schistocercoides au Mato Grosso.
Zones hachurées : régions de savanes sans pullulations ; zones grises : zones de pullulations situées
dans les régions de savanes de la Chapada dos Parecis s.1. ; zones en blanc : régions de foréts (hors
habitat du criquet) ; N : réserve indienne des Nambiquaras ; P : réserve indienne des Parecis ; GO :
Goias ; M7 : Mato Grosso ; RO : Rondénia ; 7O : Tocarntins.

Matériel et méthode

Les études ont été réalisées en 1993 et 1994, entre avril et octobre, pendant la période de
présence des imagos, sur la Chapada dos Parecis, principalement dans les régions de Comodoro et
de Campo Novo, zones de pullulations trés fréquentes de R. schistocercoides.

Le paysage est uniforme, le relief trés doucement ondulé, entrecoupé par quelques rivieres
bordées de galeries forestieres. La région fait partie du domaine phytogéographique des « cerra-
dos ». Les principales formations végétales sont des savanes pures et des savanes arbustives
ou arborées répondant localement aux dénominations de « campo », « campo-cerrado » et
« cerrado » selon I’importance de la strate ligneuse. Le climat est tropical chaud semi-humide, avec
4 a 5 mois secs, de mai a septembre. La température annuelle moyenne est de 1’ordre de 24 degrés.
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Les mois les plus chauds sont septembre et octobre. La température maximale absolue est de
I’ordre de 36°C. Juin et juillet sont les mois les plus froids, avec un minimum absolu se situant aux
environs de 5°C. Le régime des pluies est typiquement tropical. La saison des pluies dure de sep-
tembre & avril. La pluviométrie annuelle moyenne est de 1’ordre de 2 000 mm. Les mois de janvier,
février et mars sont les plus pluvieux. Des pluies d’importance significative pour I’acridien (entre
20 et 100 mm) ne sont pas exceptionnelles pendant la “saison séche”, en particulier en aoiit et sep-
tembre ol la variabilité de la pluviométrie est maximale. Pendant la période de présence des
essaims, en saison séche, les vents sont généralement de secteur nord-est a est et le temps est
stable sous Y'influence de 1’anticyclone subtropical de 1’ Atlantique Sud (fig. 2). Cette situation
alterne fréquemment avec une situation perturbée, marquée par des vents de secteur sud dus a une
pénétration de 1’anticyclone polaire. Cette situation provoque généralement une chute des tempé-
ratures et des pluies frontales et post-frontales sur toute la région pendant 1 & 3 jours consécutifs
(Nimer, 1989).
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Fig. 2, direction des vents de mai 2 septembre 2 Diamantino (1983 — 1990), station bien représentative, au
niveau aérologique, de I’ensemble de 1I’aire de pullulations.

L’emprise agricole est récente et la colonisation humaine a progressé de facon considérable
a partir des années 1980. Les zones de végétation naturelle (fréquemment occupées par des réserves
indiennes) voisinent maintenant avec de grandes propriétés agricoles aux cultures intensives tota-
lement mécanisées de canne 2 sucre, soja, mafs, riz pluvial ainsi que quelques plus rares zones de
paturages artificiels. Les formations de savanes (campo et campo-cerrado) constituent les bio-
topes naturels de R. schistocercoides. Elles sont fréquentées pendant toute la saison seche par les
essaims qui, a I’approche de la saison des pluies, se reproduisent dans les zones les plus sableuses
fréquemment situées dans les parties les plus basses.

Les observations d’essaims ont été conduites sur des populations d’ages divers : sur
42 essaims immatures, entre avril et juillet, puis sur 30 essaims en cours de maturation sexuelle et
en période de ponte, en septembre. Sur les premiers, au comportement migratoire encore peu affir-
mé, les observations ont été ponctuelles et limitées a quelques dizaines de minutes ou & quelques
heures par jour. Pour le second groupe, les observations ont été intensives, les essaims étant suivis
en continu du matin au soir, pendant une ou deux journées. Position et taille de 1’essaim sont
enregistrés a 1’aide d’un appareil de positionnement par satellite (GPS), en contournant I’essaim,
tard le soir ou tot le matin, pour éviter toute perturbation. L’essaim est ensuite suivi a pied, discre-
tement et avec le souci de ne pas perturber le comportement naturel de vol. Son activité est notée
minute par minute afin de mieux rendre compte des modifications trés rapides et trés fréquentes du
comportement de 1’essaim. Les coordonnées fournies par le GPS (précision de 30 m en latitude et

longitude) permettent de déterminer la direction moyenne du vol et ’amplitude du déplacement.

journalier.

Le comportement de 1’essaim est apprécié, a chaque minute, a la fois qualitativement et
quantitativement. On distingue les vols tourbillonnants et les vols directionnels. Dans les pre-
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miers, chaque individu vole indépendamment des autres et en tous sens ; ces vols traduisent une
activité sur place de ’essaim et sont en général notés en fin de journée ou chez les essaims pondant.
Les vols directionnels correspondent a un déplacement de 1’essaim dans une direction unique ; ¢’est
le cas général en cours de journée chez tous les essaims immatures ou en cours de maturation.
L’intensité de I’activité de vol est notée selon une échelle logarithmique correspondant a la per-
ception visuelle de I’observateur (de 1, quelques dizaines d’individus en vol simultanément, a
6 pour quelques millions d’individus en vol). Diverses données météorologiques sont également
régulierement notées : direction et force du vent, température de I’air & un metre au-dessus du sol,
nébulosité, événements exceptionnels (pluie, orage...). Enfin, des photographies latérales des
essaims en vol ont été prises afin de pouvoir calculer leur densité selon la méthode de Gunn ez al.
(1948).

RESULTATS

Le comportement de vol de R. schistocercoides dépend largement de 1’4ge des
imagos et du degré de maturation des individus.
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Fig. 3, représentation schématique du comportement d’un jeune essaim immature de R. schistocercoides. —
A, vue de profil. — B, vue plane. Les fleches indiquent la direction du vol par rapport & celle du vent ;
leur épaisseur est proportionnelle a la densité d’insectes en vol et leur longueur & la durée du vol. Ces
vols ne concernent, au méme instant, qu'une faible fraction de la population qui, dans sa grande
majorité, reste au sol. Zone noire : densité d’imagos de 1’ordre de 1000/m2 ; zone délimitée par les
tirets : densité de I’ordre de 100 2 200 imagos par métre carré.

Comportement des jeunes essaims immatures

En mai, juin et juillet les populations de R. schistocercoides sont a 1’état ailé. Les
imagos sont regroupés en formations grégaires, constituant des essaims en nombre sou-
vent important. En 1993, sur certaines portions de la zone d’étude, la densité a été estimée
a environ un essaim au kilomeétre carré. Leur taille est en général petite, variable selon le
moment de la journée. Le matin, avant toute activité, elle est en moyenne de 1 000 a
2 000 m2. La densité est alors forte, de plusieurs centaines a 1000-2000 individus par
metre carré. Une densité moyenne de 200 a 300 imagos par metre carré est fréquemment
observée. Cette densité varie au sein de 1’essaim. Il est généralement possible de distin-
guer un noyau plus dense & partir duquel la densité décroit plus ou moins régulierement
vers le bord de I’essaim (fig. 3). En cours de journée, alors que I’essaim progresse par vol,
sa taille augmente ; il couvre alors fréquemment entre 1 et 5 hectares.
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A cette époque de I’année, les vols sont encore peu fréquents et les essaims sont
souvent repérés au sol (tableau 1). Les individus sont alors difficiles a faire s’envoler mal-
gré la température élevée (30°C ou supérieure). En cas de perturbation importante,
I’essaim finit par s’envoler massivement, mais se repose rapidement quelques dizaines de
metres plus loin. De nombreux vols spontanés sont cependant observés en cours de jour-
née. Dans leur majorité, les vols partent du noyau le plus dense de I’essaim. Chaque fois,
méme si ’impression visuelle est celle d’un envol massif et spectaculaire, seule une
faible fraction de I’essaim s’envole, la majorité de la population restant au sol. Ce com-
portement, classique, est caractéristique des essaims de type roulant. Il est beaucoup plus
affirmé chez les essaims nomades étudiés en septembre et décrits plus loin.

3

Tableau 1. — Caractéristiques moyennes de 42 jeunes essaims de Rhammatocerus schistocercoides observés
sur la Chapada dos Parecis en mai et juin 1993 (observations réalisées entre 9h et 16h selon les cas).

T°C. Densité S Comportement lors de Direction des vols
(i/m2) (ha) Pobservation

Pos¢ VBT VBD VC N NE E SE S SW W NW

Moyenne 30,5 514 1,68

Ecart-type 2,93 570 1,24 20 3 18 1 2 0 1 1 7 5 2 1
Max 354 1500 5

Min 22,4 2,5 1

T°C. : température moyenne de 1’air sous abri lors des observations. Densité : densité des essaims posés
(en imagos par metre carré). S : superficie de I’essaim (en hectares). VBT : vols brefs tourbillonnants (toutes
directions). VBD : vols brefs directionnels de type roulant. VC : vols continus de type roulant. Direction des
vols : en nombre de cas, pour 19 essaims sur 42 oil des vols directionnels ont été notés.

La direction des vols est trés variable et globalement sous le vent. Les individus se
déplacent au maximum sur une centaine de métres, a une altitude de 5 a 10 métres, puis se
posent. On peut ensuite assister a de petits déplacements locaux, de plus faible ampleur, 4
une altitude plus faible (0 a2 1 m), et dans des directions variées, éventuellement contre ie
vent. Lensemble de ces déplacements secondaires permet aux individus de se rapprocher
peu a peu du noyau dense de I’essaim (fig. 3). On a I’impression trés nette d’un maintien
de la cohésion de I’essaim, malgré les nombreux vols spontanés de diverses parties de-la
population qui pourraient contribuer a le désagréger.

En mai et juin, les vols sont généralement de courte durée. Des périodes de repos
(1 a2 5 minutes), sans aucun vol, alternent avec des périodes d’envol d’une partie de
I’essaim (vols brefs de 10 a 60 secondes, plus rarement de quelques minutes). L’amplitu-
de des vols individuels est courte, généralement de 1’ordre d’une vingtaine de metres, au
maximum d’une centaine. Mais les remplacements continuels des individus en vol par des
individus posés peuvent donner I’impression d’un essaim en vol permanent. La fréquence
des vols augmente régulierement en cours de journée avec I’élévation de la température,
pour connaitre un maximum entre 12 et 15 heures.

A cette époque de I’année, la distance journaliére de vol est peu importante, de
I’ordre de quelques centaines de meétres par jour. Les essaims se déplacent essentiellement
au sein des zones de savanes et savanes arbustives ; lorsqu’ils traversent des zones de
savane arborée, le tronc des arbres peut se retrouver entierement couvert de criquets, les
individus étant regroupés aussi densément que possible sur le tronc et les branches. La
densité peut alors atteindre plusieurs milliers d’individus par métre carré.

L’aptitude au vol augmente progressivement au cours de la saison séche. Nuls
immédiatement aprés la mue imaginale, vers la mi-avril, les vols augmentent progressi-
vement d’ampleur et de fréquence. Les vols visuellement les plus spectaculaires sont
observés en aoiit et septembre.
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Observations en septembre

La maturation sexuelle de la population débute vers la fin du mois d’aoft. Elle se
poursuit pendant la plus grande partie du mois de septembre et les premi¢res pontes ont
lieu au cours de la derniére décade de ce mois. Les essaims sont généralement plus grands
que ceux observés entre avril et juillet. Ils résultent vraisemblablement du rassemblement
de plusieurs petits essaims au cours des mouvements de nomadisme exploratoire caracté-
risant toute Ia saison séche. Le tableau 2 fait une synthése des observations réalisées en
septembre 1994, aussi bien sur les essaims en cours de maturation que sur les essaims en
phase de ponte. 11 met en relation les caractéristiques des vols étudiés avec quelques
parametres météorologiques.

Tableau 2. — Caractéristiques de vol des essaims étudiés en septembre 1994 et relation avec les conditions
météorologiques.

N° Date D(m) Cap Vent Vent T. T. Ins
") Direction Force max min
8h 14h 20h 8h 14h 20h

4/9/94 510 27 140 180 140 15 0 10 30,0 16,1 &4
6/9/94 1120 94 330 320 140 3 14 11 33,1 20,1 6,9
7/9/94 ? 180 9 320 80 0 25 10 32,1 18,0 46

8/9/94 730 9 180 130 180 21 25 20 283 18,2 52
9/9/94 740 359 150 180 150 30 5 10 28,0 14,1 82

00 00~ O\ —

12 10/9/94 1200 27 130 40 250 10 15 3 331 163 9,0
12 11/9/94 1620 &7 300 280 150 5 10 0 323 200 49
15 14/9/94 330 178 310 330 270 2 15 5 294 192 4,1
15 15/9/94 240 205 50 20 20 10 12 0 290 182 19
17 15/9/94 >1200 351 50 20 20 10 12 0 290 182 19
17 16/9/94 2500 45 160 230 160 0 15 0 290 184 26
17 17/9/94 ? 0 130 116 190 12 5 0 303 190 57
26 21/9/94 2380 & 300 360 190 5 3 0 320 19,0 6.8
29 28/9/94 0 - 140 50 250 5 10 4 331 180 75
29 29/9/94 0 - 290 230 50 5 2 15 31,0 194 74

N': 1226, essaims en cours de maturation ; n° 29, essaim pondant. D (m) : distance totale parcourue par
I’éssaim au cours de la journée (en metres). Vent : direction (en degrés) et force (en m/s) a 8 h 00, 14 h 00
et 20 h 00 locales. T. min, T. max : températures minimale et maximale sous abri (poste météorologique
ALCOMAT, 14°16°S-59°14°W). Ins : durée d’insolation (en heures et 1/10¢).

a) Comportement des essaims nomades en cours de maturation début septembre

Début septembre, les essaims occupent encore largement les zones de campo-
cerrado ol ils nomadisent depuis leur naissance, vers la fin du mois d’avril. Ils ne sont
pas encore regroupés dans les zones de reproduction aux sols plus sableux, ce qui
n’interviendra que vers la fin du mois.

Les figures 4 a 7 représentent I’évolution journaliere de I’intensité et du type de vol
de quatre essaims étudiés plus en détail. Ce comportement journalier est relativement
standard. Chaque jour I’essaim s’envole, parcourt une certaine distance, puis se pose le
soir, peu avant le crépuscule. Ce comportement survient quelle que soit la végétation du
site ol I’essaim s’est posé. Qu’elle soit favorable (campo-cerrado naturel, champ de
jeune canne a sucre...) ou non (sol nu labouré...), le lendemain matin I’ essaim reprend sys-
tématiquement son envol, pour autant que la température soit suffisante.

L’essaim n° 12, observé pendant toute la journée du 10 septembre 1994, nous servira
d’exemple (fig. 4). A 7 h 00 du matin la température est de 18,4°C. L’essaim est posé, occupant une
superficie d’environ 4 hectares sur une zone de campo-cerrado, au sol sableux, légerement humide
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a partir de 3 cm de profondeur. Aucune activité de vol n’est observée a cette heure matinale. Un
premier vol important est noté a 9 h 00 par une température de 27,0°C. Le vent est de secteur sud-
est, d’environ 35 km/h. Le vol se dirige vers le nord. Les individus se reposent assez rapidement au
bout d’une minute environ, & quelques centaines de metres de leur point de départ. Un deuxieéme
vol similaire est ensuite observé a 9 h 25 par une température de 28,0°C., toujours vers le nord et

Vols directionnels (essaim roulant)
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Fig. 4, graphiques d’activité journaliére d’un essaim en période de nomadisme : essaim n” 12 observé le
10 septembre 1994.
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Fig. 5, graphiques d’activité journaligre d’un essaim en période de nomadisme : essaim n’ 26 observé le
21 septembre 1994,

avec un vent identique. Un troisi¢me vol survient a 9 h 30. Puis, a partir de 9 h 33, 'essaim peut
étre observé en vol permanent, et ce jusqu’a 12 h 05 environ, heure a partir de laquelle I’activité de
vol baisse progressivement.

Cette premicre partie de la journée peut étre divisée en deux phases :

— une phase d’envol pendant laquelle, peu a peu, la zone ol I’essaim était posé€ pendant la
nuit se vide. Cette phase dure de une heure a une heure et demie ;
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— une phase de progression pendant laquelle I’essaim vole pratiquement en permanence et
réalise la plus grande partie du parcours de la journée.

Pendant la phase d’envol, les individus se 1&évent de la zone de départ les uns aprés les
autres, volent sur quelques dizaines ou centaines de métres (a une altitude comprise entre 1 et 5 m
en général, 10 m au maximum) et se posent un peu plus loin. Ce mouvement de décollage et
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Fig. 6, graphiques d’activité journaliere d’un essaim en période de nomadisme : essaim n° 8 observé le
8 septembre 1994.
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Fig. 7, graphiques d’activité journaliere d’un essaim en période de nomadisme : essaim n° 15 observé le
14 septembre 1994. La fleche souligne I’incidence d’une petite pluie.

d’atterrissage est permanent et le phénoméne se poursuit pendant toute la phase de progression.
Sans arrét des criquets se lévent & 1’arriere de ’essaim, s’envolent et vont se poser vers ’avant a
quelques centaines de meétres de leur point d’envol. Ce comportement est caractéristique des
essaims de type « roulant » (fig. 8). L’ impression générale est celle d’un essaim en vol en continu.
En réalité, méme si I’essaim donne une impression de taille et de densité fortes, il y a beaucoup
plus d’individus au sol (85 a4 95 %) qu’en vol (5 4 15 %).

En début de matinée, une heure environ aprés les premiers envols, la zone de départ est
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vidée et ’essaim continue sa progression. Il occupe alors une superficie beaucoup plus importante.
De 4 hectares (200 x 200 m) le matin, sa taille passe & 200 x 600 m environ en cours de matinée.
Certains essaims ont été observés s’étalant fréquemment en cours de journée sur un kilometre de
longueur alors que la superficie occupée pendant la nuit n’excédait pas quelques hectares. L’essaim
étant dispersé sur une plus grande surface, la densité au sol est évidemment plus faible que sur le
site de repos nocturne. Elle est alors de ’ordre de 25 imagos/m? contre plusieurs centaines par
meétre carré le matin.

m criquets en vol

10 (15% max.)

m
— —> —> —

5 el —>
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criquets posés
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Fig. 8, comportement des criquets a I’intérieur d’un essaim « roulant » de R. schistocercoides. Les fléches indi-
quent le sens de déplacement des criquets.

A partir de 12 h 05, alors que la température atteint environ 33 °C., la fréquence et I’impor-
tance des vols diminuent progressivement. La température monte jusqu’a 34,7°C entre 12 h 30
et 13 h 30 (33,1°C sous abri) puis redescend progressivement jusqu’a 27,4°C 4 18 h 00. Jusqu’a
14 h 40, I’activité de vol de I’essaim est considérablement réduite. Dans leur quasi-totalité, les
individus restent au sol et s’alimentent. M&me si la prise de nourriture survient régulieérement tout
au long de la journée, c’est surtout pendant cette période que les criquets recherchent fébrilement
a s’alimenter, soit au sol soit perchés dans la végétation, se nourrissant des graminées du cerrado,
aussi bien sur les parties vertes que sur les chaumes. Certains individus grattent le sol, mettant
a jour et consommant les fines radicelles superficielles des graminées. Dans de nombreux cas,
ils ingerent volontairement du sable ou de la terre, comportement géophage tout & fait original
et inexpliqué. Ce comportement est observé aussi bien chez les imagos que chez les larves ; il
est prouvé par I’abondance, sur le terrain, de féces constituées uniquement de terre (Lecoq-&
Pierozzi Jr, 1996). ~

A partir de 14 h 40 environ, I’activité de vol reprend assez rapidement. Il y a de nouveau
une phase de progression, mais la distance parcourue reste faible (fig. 9). Puis, vers 15 h 50, le type
de vol change. Alors qu’ils étaient directionnels, les vols deviennent progressivement tourbillon-
nants : les individus peuvent alors étre observés volant dans toutes les directions (fig. 4). Les ima-
gos qui étaient dispersés en cours de journée sur une superficie trés vaste, se regroupent peu a peu
sur le site de repos nocturne. A partir de 16 h 30, la luminosité baisse sensiblement ainsi que
Pactivité de vol. A 17 h 00, la température est encore de 30°C. mais les vols cessent complétement.
L’essaim est de nouveau regroupé sur une superficie de I’ordre de 4 & 5 hectares. Finalement, au
cours de toute la journée et en dépit d’une activité de vol intense et spectaculaire pendant plusieurs
heures, I’ensemble de I’essaim n’a parcouru que 1200 m.

Ce type de comportement est caractéristique de tous les essaims observés et suivis
dans la région de Comodoro, sur la Chapada dos Parecis, pendant la plus grande partie du
mois de septembre, époque ol I’activité de vol est maximale.

L’essaim n° 26 (fig. 5 et 9), observé le 21 septembre 1994, constitue un autre exemple
d’essaim ayant connu une activité de vol voisine de celle de I’essaim n°12, (conditions thermiques
similaires : 20,1°C a4 7 h 00 et 33,6°C 4 12 h 00 sur le terrain ; minima de 19,0°C et maxima de
31,0°C enregistrés sous abri). L’essaim est un peu moins actif au cours de la seconde partie de la
journée mais présente une phase de regroupement plus intense entre 15h 30 et 17 h 30 environ. Il a
parcouru au cours de la journée 2 380 m vers le nord, plus grand déplacement observé au cours de
tout le mois de septembre. La figure 10 illustre le mode de déplacement de 1’essaim qui, a partir du
site de repos nocturne, s’étire peu a peu en cours de journée tout en progressant (jusqu’a atteindre
plus de 1 km de long), puis se regroupe en fin d’aprés-midi pour retrouver sensiblement sa taille
initiale.
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L’essaim n° 8 (fig. 6 et 9), observé le 8 septembre, représente un exemple d’activité de vol
lors d’une journée légerement plus fraiche au cours de laquelle la température n’a pas dépassé 30°C
(28,3°C sous abri). L’activité de vol directionnel débute plus tardivement, la fréquence des vols
(qui atteignent quand méme le degré 6) est moins grande et la phase de regroupement crépusculai-
re est tres discrete. La distance parcourue est de 734 m vers le nord.
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Fig. 9, exemples de trajectoires journalieres d’essaims.- essaims n° 6, 8, 12 et 26 observés les 6, 8, 10-12 et
. 20-22 septembre.- positions approximatives du centre de 1’essaim 4 8, 10, 11, 13, 15 et 17 heures.

Enfin, le cas de I’essaim n° 15 (fig. 7), observé le 14 septembre, constitue I’exemple de
I’incidence d’une pluie, survenue entre 9 h 30 et 10 h 00 et ayant entrainé, du fait de la baisse sou-
daine de la température, un arrét brutal de ’activité de vol qui avait débuté vers 8 h 20. L’essaim
demeure immobile pendant la plus grande partie de la matinée et ne reprend une activité de vol que
tardivement, vers 13 h 30. L’apreés-midi voit une alternance de vols directionnels et tourbillonnants.
L’essaim fini de se regrouper a partir de 16 h 00 et toute activité de vol cesse 2 partir de 16 h 45.
Au total, I’essaim n’a parcouru que 240 m en direction du sud-sud-ouest. De tels cas de perturba-
tion du comportement de vol ne sont pas rares en septembre qui correspond au début de la saison
des pluies. Ainsi, un essaim (n° 17 le 16/9) surpris par un orage en début d’aprés-midi n’a pas eu le
temps de se regrouper et est resté, la nuit suivante, dispersé sur toute la suiface occupée en cours de
journée, soit une vingtaine d’hectares (au lieu des 4 hectares occupés la nuit précédente).

Pour ’ensemble des essaims étudiés a cette époque, 1’écart entre la direction
moyenne du vent en cours de journée et la direction moyenne prise par 1’essaim est de
I’ordre de 60°, de part et d’autre (fig. 11). Les essaims volent donc globalement (dans
80 % des cas étudiés) sous le vent. Trois exceptions ont été observées oi1 1’essaim remon-
tait Iégérement contre le vent le matin et trés nettement en milieu de journée.

La densité d’un essaim en vol a pu étre déterminée assez précisément dans un cas
par analyse d’une photographie (tableau 3). La densité moyenne a été évaluée a 2,73 cri-
quets par metre cube. Cette densité est plus faible dans la couche supérieure de 1’essaim
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(1,41 criquets/m3) que dans les couches moyenne (2,71 criquets/m3) et inférieure
(4,06 criquets/m3). Il s’agit certainement la de valeurs maximales, la densité ayant été cal-
culée sur I’un des vols les plus denses observés, au cours d’une phase d’intense activité de
vol (indice 6).

Tableau 3. — Densité de criquets au sein d’un essaim en vol. Analyse d’un essaim de forte densité photogra-
phié au cours d’une phase d’intense activité de vol.

D <7 78 89 910 10-12 12-14 14-17 1723 23-35 35-70 Moyenne
d(globale) 058 2,02 175 444 1,67 375 480 3,63 308 273 273
d (sup.) 0 0 0 444 1,67 375 3,13 39 336 1,15 141
d (moy.) 174 606 0 0 333 375 563 356 28 272 271
d (inf.) 0 0 526 88 0 375 563 337 301 432 4,06

D : distance par rapport & 1’observateur en metres. d : densité de criquets par metre cube ; globale : pour
I’ensemble de 1’essaim ; sup., moy. et inf. : dans les couches supérieure, moyenne et inférieure.

b) Comportement des essaims en phase de ponte fin septembre

Les essaims en phase de ponte ont un comportement radicalement différent de
celui décrit précédemment pour les essaims constitués d’imagos immatures ou en cours de
vitellogénése.

A partir du 28 septembre 1994, dans la région de Comodoro, la population acri-
dienne qui était en cours de maturation depuis la fin du mois d’aofit, atteint la période de
ponte. Quelques individus ont commencé a déposer leurs oeufs des le 21 septembre, mais
les essaims pondent en quasi totalité (environ 80 % des individus) entre le 28 et le 30 sep-
tembre, d’une maniere synchrone. Du jour au lendemain, 1’activité de vol des essaims se
modifie. Pendant quelques jours, il semble que ces essaims ont disparu. En fait, ceux-ci se
reproduisent hors des zones de cultures, dans des endroits d’acces difficile, peu fréquentés
et non desservis par des pistes : les zones de campo-cerrado sur sol sableux, ne faisant
généralement pas ’objet d’une mise en valeur agricole. De tels essaims en phase de
ponte ne progressent plus et présentent simplement une activité de vol réduite, sur pla@:e.
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Fig. 10, mode de déplacement d’un essaim nomade de R. schistocercoides (exemple de I’essaim n° 26 observé
le 21 septembre 1994).

Le cas de I’essaim n° 29 est exemplaire (fig. 12). Le 28 septembre au matin, cet essaim est
repéré au méme endroit que la veille en fin d’aprés-midi. Les individus sont posés au sol, quelques-
uns sont dans la végétation. La température est élevée. Le maximum atteint dans la journée sera de
33,1°C sous abri. Cependant, I’activité de vol ne commence qu’a 9 h 20 et reste faible. Elle aug-
mente progressivement au cours de la journée mais n’atteint 1’indice 6 qu’a une seule occasion,
pendant moins d’une minute, et reste en moyenne autour des valeurs 3 ou 4. Par ailleurs, et sauf
exception, il ne s’agit pas de vols de progression dans une direction précise, mais de vols tour-
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billonnants, sur place, dans toutes les directions. Ce comportement est identique a celui observé
chez les essaims nomades lors du regroupement crépusculaire. Cette activité de vol tourbillonnant
passe par un maximum entre 14 et 15 heures puis décroit et s’annule a partir de 17 h 27. L’essaim
occupe alors exactement la méme place et la méme superficie que le matin.

vent

\Y4

90 90°

»—_——
>

=
/

Fig. 11, écart entre la direction du vent et la direction moyenne prise par 1’essaim en cours de journée.

Si Iactivité de vol reste réduite et localisée, I’activité reproductrice de 1’essaim est par
contre intense pendant toute la journée. La majorité de la population est au sol. Les accouplements
sont nombreux. Les femelles pondent par groupes de plusieurs centaines sur des surfaces tres
réduites. L’essaim couvre environ 4 hectares mais le site de ponte est limité a un demi hectare. Sur
ce site, la densité est tres forte : sur un metre carré il a été dénombré fréquemment un peu plus d’un
millier de femelles pondeuses.
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Fig. 12, graphiques d’activité journaliere d’un essaim en période de ponte : essaim n° 29 observé le
26 septembre 1994.
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Apres une période de trois jours, du 28 au 30 septembre 1994, pendant laquelle tous les
essaims de la région semblent avoir quasi simultanément déposé leur premiere ponte, 1’activité
de vol reprend et les essaims peuvent de nouveau &tre observés en vols directionnels jusqu’a la
période de ponte suivante.

DISCUSSION ET CONCLUSION

L’étude des essaims de Rhammatocerus schistocercoides révéle de nombreux
aspects comportementaux déja connus chez d’autres espéces acridiennes. Ces essaims
appartiennent tous a la catégorie des essaims volant 4 basse altitude, de type stratiforme
(Waloff & Rainey, 1951), tel qu’on peut en observer chez Locusta migratoria (L., 1758),
Chortoicetes terminifera (Walker, 1870), ou Schistocerca gregaria (Forskal, 1775)
(Uvarov, 1977 ; Farrow, 1990). Dans le cas présent, ils sont cependant de taille plus
modeste : un a cing hectares généralement pour les essaims posés pour le repos nocturne
et quelques dizaines d’hectares pour les essaims en vol. Les essaims jeunes sont en
moyenne plus petits que les essaims 4gés, ce qui s’expliquerait par des fusions résultant
des déplacements tout au long de la saison séche. Cette petite taille des essaims jeune
parait une caractéristique confirmée par de nombreux témoignages des populations
locales. Cosenza et al. (1990) rapportent 1’existence d’essaims stratiformes de 30 km de
long, 2,5 km de large et 30 m de hauteur ; cependant la méthode pour réaliser une telle
estimation n’est pas fournie. Il peut fort bien s’agir d’une vaste zone contaminée par
plusieurs petits essaims relativement proches. Une telle confusion a déja été maintes fois
observée ainsi que le signale Uvarov (1977) qui remarque également que les cas d’exa-
gération ne sont pas rares pour décrire les invasions de criquets et la taille des essaims, et
que les observations visuelles courantes fournissent des données peu fiables. Quoi qu’il
en soit, de tels éventuels grands essaims ne peuvent &tre ici qu’exceptionnels. La hauteur
de vol reste trés faible, toujours comprise entre un et dix metres du sol, plus généralement
entre un et cinq metres. Nous n’avons jamais observé d’essaims de type cumuliforme, et il
est peu probable qu’il puisse en exister du fait des conditions aérologiques stables régnant
au cours de la saison séche au Mato Grosso. .

Le rapport entre la superficie occupée par I’essaim en vol et au sol est de l’ordre
de 5 a 1. Gunn et al. (1948), pour le Criquet pelerin, signalent un rapport variant entre
12alet900al. :

La densité des essaims posés de R. schistocercoides est trés fréquemment de
I’ordre de 500 imagos par metre carré. La densité maximale observée a été de 1500 ima-
gos par metre carré (ce qui n’est pas loin de la densité maximale possible, sur un sol nu
dépourvu de végétation, compte tenu de la taille des individus). Des densités de quelques
dizaines, voire quelques individus au metre carré, sont également parfois notées, les ima-
gos conservant un comportement grégaire marqué.

La densité en vol estimée photographiquement a 2,73 criquets par meétre cube chez
I’un des essaims les plus denses observé est a rapprocher des valeurs comprises entre 1 et
14 criquets par metre cube notées chez le Criquet pélerin par Gunn et al. (1948). La
valeur obtenue chez R. schistocercoides est donnée 3 titre indicatif, la densité de I’essaim
en vol variant en permanence en cours de journée en fonction de 1’intensité de I’activité
de vol.

L’une des caractéristiques les plus remarquables des essaims de R. schistocer-
coides est certainement leur comportement de progression selon un mode dit « roulant ».
Il s’agit d’un phénoméne classique décrit chez de trés nombreuses espéces (Uvarov,
1977 ; Farrow, 1990). Il est observé pour la premiere fois chez un criquet brésilien.
Ce comportement est trompeur et a vraisemblablement conduit les premiers observateurs
a des conclusions erronées sur la capacité de déplacement de ce criquet. En effet, dans
un essaim de type « roulant », seule une faible fraction des individus étant en vol en
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méme temps, il en résulte que la distance parcourue par I’essaim est de loin inférieure
a ce que pourrait laisser supposer la seule appréciation de la vitesse des individus en
vol.

Nos estimations de taille et de densité permettent d’estimer le pourcentage de la
population en vol & un instant donné. A titre d’exemple, un essaim de taille moyenne fré-
quemment observé en septembre 1994, occupe une superficie au sol de 40 000 m2 a la
densité de 500 imagos par metre carré. Le méme essaim en vol va occuper en cours de
journée une superficie approximative de 200 000 m2, soit une densité théorique au sol de
100 imagos par métre carré. Si la densité d’individus en vol est de 1’ordre de 2,73 imagos
par meétre cube, et en prenant une épaisseur moyenne de I’essaim de 5 métres, on peut
estimer a 13,7 % seulement le pourcentage de criquets volant pendant que les autres sont
posés. Ce chiffre correspond certainement & une valeur maximale. Par ailleurs, ce pour-
centage varie en permanence au long d’une journée en fonction des rythmes journaliers
d’activité de vol. A titre de comparaison, chez le Criquet pelerin, espéce indiscutablement
migratrice, Waloff (1972) a estimé que seulement 13 & 30 % des criquets sont en vol en
méme temps dans les essaims stratiformes de basse altitude.

L activité de vol de R. schistocercoides est uniquement diurne. Des déplacements
nocturnes sont fréquemment observés chez d’autres espéces acridiennes, locustes (en
phase grégaire) comme sauteriaux (Farrow, 1990). Dans le cas présent aucun indice de
tels déplacements nocturnes n’a été noté, tout au moins chez les populations regroupées
en essaims. La nuit, les imagos restent au repos, perchés dans la végétation herbacée et
arbustive. Aucune capture de nuit aux lumiéres n’a jamais été effectuée. Tous les témoi-
gnages recueillis sur le terrain et toutes nos observations indiquent que les vols ont lieu
uniquement de jour. Chaque matin, les essaims ont toujours été retrouvés & I’emplacement
exact ol ils s’étaient posés la veille.

L’activité de vol semble globalement sous la dépendance de la température de
I’air. Le décollage de I’essaim se situe plus ou moins tdt le matin selon les conditions
thermiques. On peut observer les imagos au sol, orientés perpendiculairement aux rayons
du soleil dans une attitude classique caractéristique. Il semble qu’une température de
I’air de I’ordre de 24 4 25°C. soit nécessaire pour permettre 1’envol général de I’essaim,
mais ce seuil est variable selon I’ensoleillement. Par ailleurs, 1’influence de la températu-
re peut se manifester par une intensité de vol plus ou moins grande et par des vols plus ou
moins prolongés. Des données complémentaires demeurent indispensables pour préciser
le seuil thermique de vol. Par temps frais, les individus restent posés au sol au méme
endroit toute la journée. De telles conditions surviennent fréquemment sur la Chapada dos
Parecis pendant la saison séche, en particulier lorsque soufflent des vents violents de
secteur sud. Les minimums nocturnes journaliers peuvent alors descendre jusqu’a 5°C, les
maximums pouvant ne pas dépasser 20°C. L’activité de vol est assez généralement ralen-
tie en milieu de journée, méme lorsque les conditions thermiques sont favorables, pour
laisser place & une phase d’alimentation. L’ atterrissage a lieu en fin d’apreés-midi, trés cer-
tainement en relation avec la baisse de luminosité, ou plus tdt en cas de rafraichissement
important lié, généralement, & un épisode pluvieux.

L’envol, chaque matin, présente un caractére régulier. Si les conditions thermiques
le permettent, I’essaim reprend chaque jour son déplacement indépendamment du type de
milieu ot il se trouve. On a ainsi pu voir des essaims quitter des zones de campo-cerrado
pour aller se déplacer vers des zones de labour au sol nu, d’autres quitter des champs de
canne a sucre pour retourner dans le campo et inversement. Il n’y a pas d’arrét du dépla-
cement si un milieu apparemment plus favorable est trouvé. L’essaim ne reste au méme
endroit que si les conditions thermiques n’autorisent pas le vol. Cette « insensibilité » a
certains stimuli favorables du milieu constitue un indice du caractére migratoire vrai de
ces déplacements (Drake et al., 1995). En fin de journée, 1’aire d’atterrissage ne semble
pas choisie et parait simplement résulter de la direction et de 1’ampleur du déplacement
journalier. .
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La distance parcourue journellement par les essaims reste trés faible. C’est certai-
nement 14 un point important et ayant de grandes répercussions sur la stratégie de lutte
(Lecoq et al., 1996). La moyenne des distances observées en septembre n’est que de
1200 m. La moyenne des distances parcourues, en ne considérant que les journées ou les
conditions thermiques ont été favorables, est de 1600 m. La distance maximale observée a
été de 2500 m. 11 s’agit donc de déplacements journaliers de faible amplitude sans rapport
avec les distances que les essaims étaient supposés parcourir jusqu’a présent, alors que le
mois de septembre est réputé étre celui ol les essaims sont les plus mobiles. Cette faible
capacité de déplacement est connue chez d’autres espéces possédant également
des essaims stratiformes de type « roulant » volant i basse altitude. Ainsi, par exemple,
Casimir & Bament (1974) signalent, chez Chortoicetes terminifera que de tels essaims ne
progressent pas plus de 3 4 5 km par jour. Au cours de leur vie, les imagos de R. schisto-
cercoides doivent donc se déplacer trés peu et, du fait de I’alternance assez réguliére de
vents opposés pendant toute la saison séche, rester localisés dans une zone de faible
rayon. Farrow (1990) signale que, chez la plupart des especes, les essaims roulants de
basse altitude se déplacent de 20 & 100 km au cours de leur durée de vie si celle-ci dure de
3 4 6 semaines mais que, s’il existe une longue période immature, de plus longues
distances de 100 & 200 km peuvent Etre parcourues. Dans le cas présent, les simulations
effectuées en prenant en compte les conditions météorologiques journaliéres et les
caractéristiques de vol des essaims indiquent que la distance parcourue au cours de la vie
imaginale ne dépasse certainement pas une centaine de kilomeétres et surtout, du fait de
mouvements de nomadisme erratique au gré des vents, que ces essaims doivent rester
dans un rayon limité de 20 ou 30 km autour de leur zone d’origine.

La capacité de vol semble augmenter progressivement au cours de la saison séche.
Nulle immédiatement aprés la mue imaginale vers la mi-avril, chez les jeunes essaims
immatures, les vols augmentent peu a peu d’ampleur et de fréquence jusqu’aux vols les
plus spectaculaires en ao(t et septembre. La mobilité des criquets est donc maximale
pendant la période de maturation ovarienne. En conséquence, la superficie explorée par
les essaims augmente et avec elle, ainsi que le remarque Uvarov (1977), 1a probabilité de
rencontrer un milieu de ponte propice. A I’époque de la ponte, I'activité de vol change
radicalement. L’ activité de vol se limite pendant quelques jours a des vols tourbillonnants,
sur place, ainsi que cela a déja été observé chez d’autres espéces (Uvarov, 1977). Les vols
de progression reprennent ensuite pendant les interpontes. En réalité, il n’y a certainement
pas plus de 2 ou 3 pontes dans la nature et les essaims doivent devenir moins mobiles
cette époque de I’année. Fin octobre, 1’étude des répartitions respectives des imagos de la
génération parentale et des larves de premier stade de la génération fille révele une nette
association entre les deux. Celle-ci ne peut s’expliquer qu’en considérant que les imagos
sont restés relativement sédentaires sur leur site de ponte pendant une grande partie de la
période reproductive.

Les directions individuelles de vol des imagos dans les essaims sont variées. Elles
dépendent en particulier de la position des individus dans 1’essaim, selon qu’ils sont au
centre ou sur les bords, a I’avant ou a I’arriere. Globalement, la direction des criquets se
situe dans le sens de progression de I’essaim. Cependant sur les bords latéraux de I’essaim
des directions de vol différentes peuvent étre observées, ramenant les criquets vers le
centre de I’essaim et évitant ainsi sa dispersion. Il s’agit d’une manifestation évidente du
comportement grégaire et d’un phénomene souvent décrit sous le terme d’effet de bordu-
re, en particulier chez le Criquet pélerin (Haskell, 1957 ; Waloff, 1972).

Pour I’essaim dans son ensemble, la direction du vol est globalement (dans 80%
des cas) déterminée par la direction du vent, bien que les vols se déroulent en basse alti-
tude. Nos observations vont a I’encontre de la distinction faite par Farrow (1990) entre les
essaims de type « roulant », de basse altitude (moins de 100 m), qui voleraient contre le
vent alors que seuls les essaims se déplacant a haute altitude (100 & 1000 m) voleraient
sous le vent. En fonction des espéces, des observations tres diverses ont cependant pu étre
effectuées. De tels essaims de basse altitude ont déja été rapportés volant contre le vent
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(chez Schistocerca gregaria par exemple, Waloff, 1972), ou sous le vent (chez Chortoi-
cetes terminifera, Reid et al., 1979), alors que parfois une direction fixe, sans rapport avec
celle du vent a été€ notée (Casimir & Bament, 1974 ; Farrow, 1977, 1979, par exemple).
Pour R. schistocercoides, bien que les vols soient globalement sous le vent, dans quelques
cas, des essaims ont été observés remontant nettement contre le vent. Il convient de
voir 13, trés certainement, I’influence du comportement grégaire. Cette tendance des
individus & maintenir leur direction correspond a ce que Kennedy (1951) a appelé
« I'inertie grégaire ». Nous avons pu en observer les effets a trois occasions. Lorsque la
direction du vent change en cours de journée, I’essaim ne modifie pas sa trajectoire
immédiatement. Les vols tendent & conserver la méme direction et ce n’est que peu a peu
(quelques heures, si le vent conserve sa nouvelle direction) que la trajectoire de I’essaim
s’infléchit et que 1’essaim vole de nouveau sous le vent. Il y a donc une interférence
nette entre la direction du vent et le comportement grégaire de 1’essaim. La direction
générale de 1’essaim est la résultante de ces deux forces. Ceci peut expliquer des diver-
gences momentanément importantes entre direction de 1’essaim et direction du vent.

Le climat de la Chapada dos Parecis étant caractérisé, pendant la saison seche, par
une alternance de vents de secteur nord/nord-est et de secteur sud/sud-ouest, on doit
assister a une sorte d’aller et retour permanent des essaims, volant tant6t dans une direc-
tion, tantdt dans une autre. De telles orientations préférentielles N-S ou NE-SW sont
d’ailleurs confirmées par plusieurs témoignages locaux. Une migration réguliere vers
I’est — hypotheése avancée depuis une dizaine d’années — parait totalement exclue compte
tenu du comportement de vol du criquet et des caractéristiques aérologiques locales. Les
vents d’ouest, pouvant permettre un tel déplacement sont extrémement rares en saison
séche. Un déplacement vers 1’est n’est pas impossible, mais ne peut étre qu’une exception
au sein d’un systéme essentiellement orienté N-S.

Le comportement de vol des essaims de R. schistocercoides est donc classique. Au
niveau quantitatif, toutes les valeurs observées de taille des essaims, de distance journa-
liere parcourue, de densité en vol montrent qu’il s’agit d’une espéce faiblement migratri-
ce. Les hypothéses antérieures en faisant un criquet aux fortes capacités de vol sont donc
largement remises en cause. La stratégie de lutte contre R. schistocercoides peut €tre
complétement revue en privilégiant largement des opérations locales et ponctuelles de
lutte préventive (Lecoq et al., 1996 ; Miranda et al., 1996).

. Les vols, qui se déroulent pendant toute la saison séche, alors que le milieu naturel
est globalement peu favorable, doivent permettre aux individus d’explorer et d’exploiter
au mieux les ressources alimentaires qui leur sont alors offertes localement, au sein de
leur aire d’habitat sur la Chapada dos Parecis, soit sur une étroite bande de savanes et de
savanes arbustives d’environ 300 km du nord au sud. Bien que relativement homogenes,
ces zones recelent une micro-hétérogénéité liée a la répartition des types de sols ainsi qu’a
la variabilité spatio-temporelle de la pluviométrie et des feux de brousse (provoquant
I’apparition en pleine saison seche de repousses favorables au criquet). C’est cette hété-
rogénéité dans la disponibilité des ressources alimentaires qui est exploitée au mieux
grice aux mouvements erratiques des essaims.

Bien que de faible amplitude, ces déplacements n’en possédent pas moins les
caractéristiques d’une migration au sens de Kennedy : mouvement de progression actif,
réguliérement poursuivi, marqué également par une inhibition temporaire aux stimuli en
provenance des biotopes favorables rencontrés en cours de route (Kennedy, 1961, 1985 ;
Gatehouse, 1987 ; Drake et al., 1995). Par ailleurs, a I’approche de la saison des pluies,
ces mouvements migratoires permettent également la découverte des zones de reproduc-
tion, jouant par 14 méme un rdle fondamental dans le cycle biologique de I’espece et
dans son adaptation au milieu local (Dingle, 1984).
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