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RESUMO

O Rio Grande do Sul € o principal estado vitivinicola brasileiro, onde a Serra Gatcha ¢
responsavel por mais de 90% das uvas processadas pela agroindistria do pais.
Tradicionalmente cultivados pelos imigrantes italianos, os vinhedos de Vitis vinifera L. da
Regifio recobrem extensas vertentes, principalmente da margem esquerda do Rio das Antas,
em exposi¢des e altitudes varidveis. Estimulada pela demanda de regionalizagdo da
produgdo para o desenvolvimento de indicagdes geograficas, uma equipe de pesquisadores
da EMBRAPA e da Universidade de Caxias do Sul constituiu um projeto de pesquisa para
identificar, caracterizar e mapear as zonas vitivinicolas. Este trabalho ilustra uma das etapas
do projeto, onde técnicas de geoprocessamento auxiliaram no diagnéstico do meio fisico
regional. A partir da geragdo de um Modelo Numérico de Terreno (MNT), foram produzidos
por fatiamentos e reclassificagdes digitais os mapas referentes & hipsometria, declividades,
exposi¢des das vertentes, visualizagdes tridimensionais e imagens sintéticas sombreadas,
além da edigfio da rede hidrografica e da malha vidria. Os dados georreferenciados cobrem
cerca de 18.000 Km?, constituindo um novo subsidio técnico a planificagio e manejo da
vitivinicultura regional.

ABSTRACT

The most important Brazilian wine grape-growing state is Rio Grande do Sul in which the
Serra Gatucha Region produces over 90% of all industrialized grapes. Traditionally
cultivated by the italian immigrants, the vineyards of Vitis vinifera L. cover large areas,
mainly in the left edge of Rio das Antas, in several slopes and sites. Stimulated by the need
to determine the geographical indications of our wines, a team of researchers from
EMBRAPA and the University of Caxias do Sul began a research project to identify,
characterize and map the viticulture zones. This paper shows one of the project steps, where
geoprocessing techniques improved the physical diagnostic of the regional environment.
With the generation of a Digital Terrain Model (DTM), maps such as hypsometry, slopes,
tridimension views, synthetic shaded images etc. were produced with slice and reclass
operations. The rivers and roads networks were also digitized. The georeferenced data
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covers about 18.000 Km? becoming a new tool for the regional viticulture planning and
monitoring.

1. ANTECEDENTES

O presente trabalho é consequéncia da demanda surgida no processo de elaboragdo
do Cédigo Vitivinicola do MERCOSUL, onde cada pais integrante desse Mercado assumiu o
compromisso de elaborar diagnésticos sobre as regides vitivinicolas existentes na atualidade.

A ata da reuniio de Montevidéu, realizada de 14 a 16.09.92, relacionou varios
pardmetros e indicadores para a caracterizag@io destas zonas de produg#o. Entre elas, a
necessidade de mapeamento das atuais regides vitivinicolas dos paises membros, com a
finalidade de conhecer a origem geografica dos produtos e a implementagdo de indica¢des de
procedéncia e denominagdes de origem. '

De maneira geral, uma regiZo vitivinicola € definida como o espago geografico
formado por parte ou a totalidade de um ou mais municipios onde exista a produgdo de uva
destinada a industrializag@o e delimitado por caracteristicas de homogeneidade dos fatores
naturais e/ou dos fatores humanos do meio.

Cada regido vitivinicola apresenta importincia sécio-econémica distinta ao nivel
nacional ou regional, expressa pela qualidade ou volume da produgdio e pela tradi¢do da
atividade no local.

Adotou-se como critério incluir nas regides vitivinicolas somente municipios com
produgdo superior a 100 t/ano de uvas viniferas ou 200 t/ano de uvas americanas/hibridas.
Para esse critério, somente € considerada a produgdo de uvas efetivamente industrializadas
em pequenas, médias ou grandes empresas/cooperativas. Cada regido vitivinicola &
geralmente identificada por um nome geogréfico ou toponimia.

2. A GEOGRAFIA DA VITIVINICULTURA BRASILEIRA

No Brasil, sete estados participam da produg@o de vinhos e outros derivados: Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais, Bahia ¢ Pernambuco.
Assim, a vitivinicultura é explorada comercialmente desde os 31° até 9° de latitude Sul
(Tabela 1).

L As caracteristicas naturais e humanas da vitivinicultura nas diferentes regides desses
estados sdo0 marcadamente diferenciadas, o que € natural num pais com as dimensdes do
Brasil.

Considerando que a implementagfo de denominagdes de origem pode viabilizar-se
em regides onde os produtos vitivinicolas elaborados tenham atingido niveis de qualidade
reconhecidos, com caracteristicas particulares resultantes dos fatores naturais e humanos,
cabe referir, com destaque, o Estado do Rio Grande do Sul. Responsével por mais de 90%
dos produtos vitivinicolas elaborados no Brasil, esse estado possui uma grande regido
produtora - a Encosta Superior do Nordeste, também conhecida como Regido da Serra
Gaucha. Nela encontram-se diversos produtos, que vdo desde vinhos brancos, tintos e
espumantes, até destilados, que tém obtido o reconhecimento do consumidor pela qualidade
e caracteristica que apresentam.
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Tabela 1. Regides vitivinicolas brasileiras e sua localizagio

Regido Vitivinicola G fo;g:i‘_:m Estado(s) Localizagio

Serra Gaucha Sul RS 28%24° a 29%48’S
50°%48’ a 52°08’W Gr

Campanha Sul RS 30°10’ a 31%20’S
55°00° a 56°22’'W Gr

Serra do Sudeste Sul RS 31°10° a 31%50°S
53°12’ a 53%48'W Gr

Jaguari Sul RS 29°10° a 29°34’S
' 54%22’ a 54°56’W Gr

S#o José do Ouro Sul RS 27°34’ a 27°58’S
51928’ a 51°%49°W Gr

Rolante Sul RS 29%24’ a 29%32’S
50°15’ a 50°43’W Gr

Alto Vale do Rio do Peixe Sul SC 2635’ a 27°16’S
50°38’ a 51°35'W Gr

Urussanga Sul SC 28%23° a 28°39’S
49°06’ a 49°26’W Gr

Colombo Sul PR 25°12’ a 25°39’S
49°00° a 49°26’W Gr

Sdo Roque Sudeste SP 23°17° a 24°19°'S
46°57" a 48°38'W Gr

Caldas-Andradas Sudeste MG 21%5’ a 22°15°’S
46°06’ a 46°45'W Gr

Meédio Vale do rio S3o Francisco Nordeste BA, PE 8°13’ a 10°0’S

39°00’ a 42°00°W Gr.

As grandes linhas que caracterizam a importincia potencial da regionalizagio
vitivinicola para o Brasil indicam que ela: a) servird de referencial para o desenvolvimento
tecnoldgico; b) facilitard o planejamento setorial de médio e longo prazos; c) contribuiré para
a organizagdo do espago produtivo; d) permitird o aprimoramento da legislagdo vitivinicola;
e) contribuird para a manuteng¢fo da viabilidade do setor vitivinicola nacional e subsidiard o
seu desenvolvimento; f) contribuird para manter a competitividade dos produtos nacionais no
mercado interno, mesmo com a competi¢do dos importados; g) agregard competitividade dos
produtos nacionais junto aos paises do MERCOSUL e junto a outros mercados importadores.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. AREA DE ESTUDO
Os dados referentes a édrea de estudo foram compilados de Falcade & Tonietto
(1995). Localizada no Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas 28°24° a 29%48’
de Latitude Sul e 50°48’ a 52°%8’ de Longitude Oeste, a regido vitivinicola da Serra
Gaidcha congrega 28 municipios: Alto Feliz, Ant6nio Prado, Barfo, Bento Gongalves,
Campestre da Serra, Carlos Barbosa, Casca, Caxias do Sul, Cotipord, Dois Lageados,
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Fagundes Varela, Farroupilha, Flores da Cunha, Garibaldi, Guaporé, Ipé, Monte Belo do
Sul, Nova Bassano, Nova Padua, Nova Prata, Nova Roma do Sul, Santa Tereza, S@o Jorge,
S#o Marcos, S3o Valentim do Sul, Vacaria, Veranépolis e Vila Flores.

A regifio n#o possui amparo legal para nenhuma Indicagdo de Procedéncia ou
Denominag#o de Origem para os produtos vitivinicolas que elabora. No entanto, retine mais
de 15.000 pequenas propriedades viticolas de exploragdo familiar e dezenas de
agroindustrias envolvidas na produgfo, formando um verdadeiro complexo agroindustrial,
com significativo volume de arrecadagdo de impostos.

Do ponto de vista fisiografico, a altitude da regido varia de 100 m (fundos dos vales)
a 800 m (encosta e topo do planalto). Quanto ao relevo, predominam, terrenos ondulados a
montanhosos. _

Dados coletados em 1991, relativos aos dois maiores produtores - os municipios de
Bento Gongalves e Flores da Cunha -, indicam que a 4rea média das propriedades viticolas é
de 15,3 ha, ou seja, sdo sistemas de produgdo familiar.

J& a elaboragdo de vinhos na Serra Gaicha ocorre principalmente em
estabelecimentos de médio a grande porte, sendo somente um pequeno volume vinificado em
pequenos estabelecimentos.

Os dados da Estagdo Agroclimatoldgica de Bento Gongalves (altitude de 640 m),
tomados como representativos da Regido da Serra Gaicha; permitem um dlagnéstloo
preliminar sobre a 4rea de estudo, em termos bioclimaticos (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios dos dados climaticos e idices bioclimaticos de Bento

Gongalves, RS.
Elementos climdticos/ Valores
Indices Bioclimticos
Temperatura média anual (°C) 17:2
Temperatura maxima média anual (°C) 22,9
Temperatura minima média anual (°C) 12,9
Precipitagdo pluviométrica anual (mm) 1.733
Periodo ativo de vegetagdo: periodo
médio livre de geadas 01.09 a 30.04
Temperatura média do periodo ativo de
| vegetagdo (°C) 19,1
Precipitagdo média do periodo ativo de
vegetacdo (mm) 1.144
Insolag@o média do periodo ativo de
| vegetagdo (h) 1.653

Condicionados por essas caracteristicas climéticas e pelo substrato basaltico, os solos
da Serra Gatcha s@o rasos a medianamente profundos (50 até¢ 20 cm); moderadamente
drenados a bem drenados; variam de textura franca a argilosa nos horizontes A e B; sdo
porosos, macios, fridveis, variando de plasticos a pegajosos nos horizontes A e B;
apresentam coloragdo bruno avermelhada a escura no horizonte superficial e bruno escuro
nos horizontes mais profundos. De um modo geral, os solos Ciriaco, Charrua e Caxias
apresentam expressiva pedregosidade nos horizontes A e B.

Médulo FLORESTAL € AGRICOLA ¢ 327




RASIL 96 - 6 a |0 de maio - Curitiba - PR

Quanto as caracteristicas quimicas destaca-se a alta capacidade de troca de cétions
(CTC); a saturagdo de bases (V) varia de muito baixa a alta; o pH varia de ligeiramente a
fortemente 4cido; o teor de matéria orgénica situa-se na faixa de médio a alto; todos
apresentam teor baixo para o f6sforo; e o teor de potassio é bom a alto, exceto para o solo
Farroupilha que € baixo.

3.2. PROCEDIMENTOS E RECURSOS UTILIZADOS

Com o advento do MERCOSUL, € prioritdria a necessidade de aprofundar o
conhecimento das regides vitivinicolas que ja alcangaram aprecidvel reconhecimento de seus
produtos, no sentido de delimitar zonas de produgfo com caracteristicas naturais
homogéneas (clima, solo, topografia etc.).

Tendo por principio os critérios ja comentados para a identificagdo e delimitaggo das
regides vitivinicolas brasileiras, a Serra Gaticha foi selecionada para a criag@o de uma base
de dados geocodificados, a partir da digitalizagdo dos temas bésicos existentes na carta da
DSG na escala 1:250.000, como subsidio ao diagndstico e planejamento do uso das terras.

Através de parceria com o Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho
(EMBRAPA/CNPUYV), foi iniciado um projeto de pesquisa, cuja primeira etapa € o objeto
deste artigo. Os recursos logisticos do Nucleo de Monitoramento Ambiental
(EMBRAPA/NMA) foram utilizados para a gerag@o de um Modelo Numérico de Terreno
(MNT) em Sistema delnformagdes Geograficas (SIG).

Gerado a partir da interpolagdo de um conjunto de amostras obtidas de uma
superficie real (Star & Estes, 1990), cada ponto do modelo possui duas coordenadas planas
(x,y) e uma terceira (z), associada a altitude do terreno.

Apds a organizagdo digital das amostras, o modelo foi elaborado a partir de uma
grade retangular regular, posteriormente refinada para imagens de melhor resolugdo. Uma
vez elaborada a imagem em tons de cinza, foram realizados alguns fatiamentos para a
geragdo dos mapas de hipsometria, declividades e esposigdo das vertentes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A geragdo do Modelo Numérico de Terreno, a partir da carta altimétrica, possibilitou
a obteng@o de uma série de planos derivados de informagdo, assim como de visualizagdes
teidimensionais da Serra Gaticha (Figura 1).
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Figura 1. Imagem sintética da Serra Gaticha, gerada a partir de sombreamento do
Modelo Numérico de Terreno.
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A imagem em tons de cinza, gerada a partir do MNT, expressa a variagdo altimétrica
do relevo. Os tons mais claros estdo posicionados nas porgdes mais altas e os tons mais
escuros nas partes mais baixas do terreno (Figura 2).

REGIAO VITIVINICOLA DA SERRA GAUCHA

ALTIMETRIA

Escalm
e
] 28Km

Figura 2. Variagdo altimétrica, em tons de cinza, da regido vitivinicola da Serra
Galicha.

O fatiamento desta imagem permitiu o mapeamento das faixas de altitude,
constituindo a carta hipsométrica (Figura 3), ou seja, uma generalizag8io das caracteristicas
altimétricas. Neste caso, as classes foram distintas em intervalos de 200 metros.

Outras manipulagdes digitais incluiram a geragdo da carta de declividades, de
exposigdo das vertentes e a edigdo da malha vidria e da rede hidrografica. No conjunto, estes
produtos permitem uma primeira aproximagdo sobre o diagnéstico do meio fisico da Serra
Gatcha e suas potencialidades para a vitivinicultura. Separadamente, cada plano de
informag@o constitui um instrumento de andlise da heterogeneidade espacial da 4rea de
estudo.

A declividade, por exemplo, ¢ um dos principais fatores que influenciaram a
ocupagdo das terras da Serra Gatcha. A cartografia deste condicionante do meio fisico pode
tornar-se um importante instrumento para a planificag@io da atividade vitivinicola, a partir de
analises do potencial de erosdo para cada faixa de declive, em fungfo das coberturas
pedoldgica e vegetal.

A carta de exposig3es da vertentes também revela aplicagdes préaticas, a partir das
relagdes das faces do modelado com a insolagdo e os ventos predominantes, por exemplo.
Uma vez que a cultura dos vinhedos € sensivel as variagdes de temperatura e umidade
relativa do ar, o posicionamento das lavouras tem importancia fundamental no resultado
final da produg#o, tanto em termos qualitativos como quantitativos.

3
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REGIAO VITIVINICOLA DA SERRA GAUCHA
HIPSOMETRIA
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Figura 3. Variag8o hipsométrica da regido vitivinicola da Serra Gautcha.

4. CONCLUSAO E PROXIMAS ETAPAS DA PESQUISA

O mapeamento de extensas dreas ocupadas pela vitivinicultura na Serra Gaucha €
condigdo fundamental para o planejamento desta atividade de produgdo agroindustrial. No
entanto, apenas os condicionantes fisicos da paisagem ndo sdo suficientes para revelar toda a
complexidade macroecoldgica da regido.

Neste sentido, a préxima etapa do projeto refere-se a cartografia da cobertura vegetal
da regido, particularmente a cultura da uva. Possiveis cruzamentos digitais entre os planos
de informagdo sobre o meio fisico (hipsometria, declividades e exposigdo das vertentes, por
exemplo) e o uso atual das terras pode determinar indices de adequabilidade destes usos e
inclusive propor novas 4reas para a expansdo da cultura, minimizando o impacto ambiental
negativo desta atividade agricola.

1
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