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RESLH)

Para atender demandas de monitoramento e planejasento ambiental, o Micleo de Monitoramento Ambiental e de
Recursos Naturais por Satélite (MMA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) estruturou uma
base de dados informatizados para o Estado do Acre. Ela contém todos os mapas tematicos do Projeto Radambrasil e
1BGE, na escala 1:1.000.000 (sete planos de informagdo). Em 1:250.000, foram digitalizadas trés propostas de de-
limitacdo da Reserva Extrativista do Alte Jurua e na escala 1:100.000 foram gerados trés planos de informagdo
relativos ao detalhasento das unidades de vegetagdo, areas de ocupagdo humana e rede hidrografica da Bacia do
Rio Tejo. Ja estruturada e operacional em Campinas, SP, a criagdo da base de dados e apoiada em aplicativos de-
senvolvidos pelo INPE (SGI e SITIM) e contou com o financiamento da Fundag3o Banco do Brasil. Possuindo carater
evolutivo, podera crescer em fung¢do das demandas solicitadas ao NMA/EMBRAPA.

ABSTRACT

The Environmental Monitoring Center (NMA) of the Brazilian Agency for Agricultural Research (EMBRAPA) has
structured a data bank for Acre State, in order to supply the demands of environmental monitoring and planning.
This data bank has all the thematic maps of the Radambrasil Project and IBGE in the scale 1:1,000,000 (seven in-

formation plans). Three areas were proposed
tractive Reserve
ties, human occupation areas
systems developed by INPE (GIS and
working at Campinas, SP.

{ - INTRODUCAD

Ainda com sua cobertura vegetal original bastante preservada,
o Estado do Acre assiste atualmente a possibilidade de um cenario
de ocupagdo com graves consequéncias ambientais. Pior ainda, a
grande concentragdo de comunidades indigenas e extrativistas nas
florestas acreanas as distingue do resto da regido amazénica;
trata-se de uma floresta "ocupada®.

fAmeacada pela expansdo da fronteira agricola e pelo possivel
asfaltamento da rodovia BR-364, poderdo surgir novas possibilida-
des de expansdao e desenvolvimento para a exploragdo madereira, a
agricultura e a pecudria, nem sempre harmonizadas com os interes-
ses dos habitantes ja existentes. fo erradicar a cobertura vegetal
original, a agropecuaria em grande escala representa uma alterna-
tiva de uso do espago totalmente incompativel com o extrativismo
florestal, o que acarretaria a expulsdo de populagies autdoctones.

A valorizagdo monetaria das terras tambem pode ser acompa-
nhada pelo asfaltamento e abertura de novas estradas vicinais, ge-
rando ainda mais conflitos. Quanto a divisdo e apropriagdo fundia-
ria do espago rural, cabe destacar que a propriedade é apenas uma
das formas, pouco usual no caso da floresta, de regulamentar o
controle, o acesso, 0 uso, a transferéncia e a transmissdo das
terras (MIRANDA 1987).

720

in the 1:250,000 scale for the delimitation of the Alto Jurud Ex-
In the 1:100,000 scale were generated three information plans related to the vegetation uni-
and the River Tejo Basin network. The creation of this data bank is supported by
GITIM) and {funded by Bank of Brazil Foundation. The data bank is already

A principal maneira de minimizar o impacto ambiental negativo
dessa dinamica de ocupagdo € o urdenamento territorial das varias
partes do estado, com critérios pre-determinados e prioridades
definidas tanto para as dinamicas de desenvolvimento como para as
preservacionistas.

Nesse sentido, o NMA/EMBRAPA tem sido requisitado por varios
orgaos e instituigdes como o Ministerio da Agricultura, a Procura-
doria Geral da Repiblica e a propria Presidéncia da Republica para
opinar e efetuar peritagens relativas a esta problematica de es-
tudo, mediante demandas especificas.

No caso do Acre, esse conjunto de demandas e a urgente ne-
cessidade de diretrizes para a dindmica de ocupagdo de certas
areas do estado sugeriram a estruturagdo de uma base de dados in-
formatizados no NMA/EMBRAPA, capaz de adquirir, armazenar, manipu-
lar e expressar o conjunto de informagdes disponiveis e as geradas
durante o trabalho.

No entanto, sdo miltiplas as dificuldades encontradas ao
longo desse processo. Do ponto de vista técnico, eram necessarias
todas as informagies existentes sobre a area objeto, embora elas
se encontrassem dispersas, pertencessem a diferentes escalas e
fossem provenientes de diversas fontes. Mesmo que se conseguisse
reuni-las, ndao havia uma base de dados informatizados e homogenei-
zados no NMA/EMBRAPA, que pudesse fornecer respostas rapidas as
demandas solicitadas.
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0 presente trabalho ilustra a criagdo de um banco de dados
geocodificados para o Estado do Acre no NMA/EMBRAPA e algumas
aplicages ja decorrentes de sua estruturacio.

2 - DBIETIVOS

- Criar, no NM/EMBR?\PA, uma base de dados geocodificados
para o Estado do Acre, cobrindo escalas e areas variaveis, atraves
da utilizacdo de um Sistema de Informacdes Geograficas

- Definir rotinas e aplicacfes voltadas para problemas de
avaliacdo e aproveitamento dos recursos naturais.

Ao nivel desses objetivos principais e em fungdo dos projetos
de pesquisa eam curso no NMA/EMBRAPA, foram definidas trés setas

iniciais:

- Digitalizar todo o material do Projeto Radambrasil (BRASIL

1976, 1977) e do IBGE (1976, 1982) disponivel na escala
1:1.000.000.
- Informatizar os documentos relativos a delimitacdo de uma

reserva extrativista no Alto Jurua, AC, na escala 1:250.000.

- Integrar a base de dados cartograficos, na escala
1:100.000, os mapas relativos ao detalhamento das unidades de ve-
getacdn, ocupacdo humana e rede hidrografica da Bacia do Rio Tejo,
AC

3 - MATERIAL

3.1 - LOCALIZACKD DAS AREAS DE ESTURO

0 Estado do Acre situa-se na regido Norte do Brasil, entre 7°
e 11® de Latitude Sul e 64° e 74° de Longitude Oeste. Ocupando uma
area de 152.989 ka®, possui pouco mais de 300 000 habitantes e
apresenta 2.183 ka de fronteira com o Peru e a Bolivia, na porgao
ocidental da Amazénia brasileira (Fig. {).

Fig. | - Localizagdo do Estado do Acre na Regido Norte do Brasil

A drea prioritaria do estado para as propostas de delimitagdo
da reserva extrativista situa-se entre as coordenadas 8° 45" e 9°
36" de Latitude Sul e 72° 28" e 72° 35" de Longitude Oeste, na
nicro-regido do Alto Jurua, Municipio de Cruzeiro do Sul, totali-
zando uma superficie de aproximadamente 8 400 ka® e {B.000 habi-
tantes, fazendo fronteira a sul e oeste com o Peru (Fig. 2).

Inserida neste quadrilatero, localiza-se a Bacia do Rio
Tejo. Totalizando aproximadamente 4.200 %n® e 4.000 habitantes
(ALMEIDA s/d), sua proximidade da fronteira com o Peru, as
dificuldades sazonais de acesso a area e sua posigao na rede hi-
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drografica entre a margem direita do Jurud e o interflivio da
Bacia do Rio Jorddo, conferem ao Rio Tejo uma situagdo geografica
diferenciada do resto do Estado do Acre. Sua localizagdo sempre
traduziu um certo polo de inacessihilidade.

CRUZEIRO

= RODOVIA IMPLANTADA

=-=- RODOVIA PLANEJADA

AREA ESTUDADA ¢ o

Fig. 2 - Localizacdo da area prioritaria no Estado do Acre,
Brasil, para a criagao de uma reserva extrativista

3.2 - DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS, ORBITAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Em un primeiro momento, foram reunidos os documentos dispo-
niveis sobre o Estado do Acre na escala 1:1.000.000, a micro-re-
gido do Alto Jurua em 1:250.000 e a Bacia do Rio Tejo, em
1:100.000.

Entre eles, incluem-se imagens de radar, cartas-imagens e
documentos basicos do Projeto RADAM (BRASIL 1976, 1977) sobre a
regido, bem como a cartografia basica do IBGE (1976, 1982): Serra
do Divisor (SB.18-1-C), Cruzeiro do Sul (SB.18-71-D), Porto Walter
(SC.18-X-B) e Rio Breu (SC.{8-X-D) e imagens do satélite LANDSAT
TH - orbita 005 ponto 044 (Produtos digitais: bandas 2, 3, 4e Se
produtos em papel: composi¢oes coloridas 1:100.000 e 1:250.000 nas
bandas 2, 3, e 4 e também bandas 3, 4 e 5 e banda 3 em branco e
preto 1:100.000).

Foram também reunidos todos os documentos fornecidos pela
Procuradoria Geral da Repiblica, da UNICAMP e da USP e pelo Con-
selho Nacional de Seringueiros sobre a area e os problemas da re-
gidon.

Na informatizacdo dos documentos cartograficos utilizou-se o
Sistema de Informagdes Geograficas desenvolvido pelo INPE (S61)
capaz de armazenar, manipular e expressar os dados geocodificados.

0 tratamento digital das imagens de satelite foi realizado
atraves do Sistema de Tratamento de Imagens também desenvolvido
pelo INPE (SITIM) para a classificagao preliminar do uso das ter-

ras da area objeto. Integrados em um mesmo conjunto de equipamen-
tos, a configuracdo basica dos sistemas inclui:

- Microcomputador PC-AT 286 com memdria principal de { Mb a 4,77
MHz e memiria secundaria de 40 Mb;

- Unidade de fita magnética de 1600 bpi;
- Mesa digitalizadora formato AO;
- Tragador grafico formato Al;

- Quatro placas graficas de | Mb cada, para visualizagdo de ima-
gens com 296 cores;




- Monitor colorido de alta resolugdo para visualizacio de ima-
gens;

- Impressora serial;

- lopressora laser.

0 essencial desse trablho e dos equipamentos utilizados foram
fornecidos pela Fundagdo Banco do Brasil através do projeto
"Monitoramento Asbiental da Amazonia®

4 - HETODQS

Do ponto de vista metodolégico, o trabalho seguiu as seguin-
tes etapas:

a - Estruturacdo de uma base de dados informatizados para o
Estado do Acre, na escala 1:1.000.000, utilizando um Sistesa de
Inforaagdes Geograficas. Foram criados sete planos de inforeacio
através da rotina de entrada via mesa digitalizadora.

b - Digitalizagdo de trés planos de informagdo, relativos as
propostas de delimitacdo da Reserva Extrativista do Alto Jurud e
sua associagdo com a rede hidrografica, integrando o banco de da-
dos na escala 1:250.000.

c - Geragdo de informagdes sobre a Bacia do Rio Tejo na es-
cala 1:100.000. Esta fase incluiu:

c.i - Tratamento digital e optico de imagens LANDSAT-TH da
area de interesse, diferenciando e cartografando as unidades de
vegetacdo, a localizacdo exata das areas de ocupagio humana e a
coaposicao e distribuicdo da rede hidrografica da Bacia do Rio
Tejo.

c.2 - Realizagdo de uma etapa de campo, para equacionar al-
guns problemas remanescentes do trabalho de interpretagdo das ima-
gens, assim como viabilizar o levantamento dos dados de variaveis
ecologicas, nesologicas, socio econdmicas e toponimicas.

c.3 - Digitalizagdo dos mapas efetuados, integrando a base de
dados na escala 1:100.000.

5 - RESULTADOS

5.1 - BASE DE DAROS NA ESCALA 1:1 000.00Q

Foram concluidas as etapas de entrada dos mapas disponiveis
sobre o Estado do Acre na escala 1:1.000.000. A base de dados geo-
codificados contéem sete planos de informacdo (administrativo, ro-
doviario, hidrologico, geomorfolégico, fitoecologico, pedoldgico e
uso potencial das terras), estando & disposigdao no NMA/EMBRAPA.

5.2 - BASE DE DADOS NA ESCALA 1:2530.000

Apos sua delimitagdo cartografica, as trés propostas para a
Reserva Extrativista do Alto Jurua tambem foram digitalizadas no
Sistema de Informagdes Geograficas do NMA/EMBRAPA

A primeira proposta para a criagao da reserva abrange uma
area de aproximadamente 4.200 ka® (Fig. 3.1), englobando toda a
Bacia do Rio Tejo, importante afluente do Rio Jurua, incluindo o
Rio Bagé. A segunda hipétese estenderia a reserva para o oeste até
o Jurud e para o sul ate as proximidades da fronteira com o Peru
(Fig. 3.2). Esta érea, com menor densidade de ocupagdo de se-
ringueiros na sua parte sul, manteria uma funcdo de reserva de re-
cursos para o futuro e tanbém de zona tampdo, em termos de uma
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presenca n-cional mais discreta mas estavel, proxima & fronteira
com o Peru. Na terceira hipotese, aceita e instituida pela Procu-
radoria Beral da Republica no Inquérito Civil n® 1 (BRASIL, 1989)
e degretada pela Presidéncia da Repiblica, a reserva incorporou
una area florestal da margem esquerda do Rio Jurua, abrangendo um
?continuum“ de protecdo de grande parte da Bacia do Jurua até as
areas indigenas ja existentes (Fig. 3.3)

/
AREA DA
RES ERVA

/
ABEA
INDIGENA

0 20 40
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Fig. 3 - dreas propostas para criagio da Reserva Extrativista do
Alto Jurua,nC

3.3 - BASE DE DADOS NA ESCALA 1:100.000

A realizagdo das etapas metodologicas de laboratotio e de
campo permitiram a identificagdo da Bacia do Rio Tejo como uma
area diferenciada do resto do Estado do Acre.

0 relevo muito dissecado e colinoso, o pouco espago ocupado
pelos interflivios, resultado da instalagao de uma rede hidrogra-
fica com padrao dendritico denso e a reciclagem de elementos pela
floresta sao fatores que contribuem para a manutencdo de ca-
racteristicas juvenis de alta fertilidade encontradas nestes meios
edaficos regionais. Os solos de tipo Cambissolo eutrofico e Podzo-
lico eutrofico, as manchas formadas por Brunizem avermelhado e ate
Vertissolos apresentam um potencial em oferta de citions trocaveis
bastante elevado para as condigoes de floresta pluvial (BRASIL
1976, BRASIL 1977).

Os ritmos ecologicos da regiao sao muito marcados pelo regime
pluviométrico de curta estazdo seca e um total anual elevado em
torno de 2.200 mn. As temperaturas medias tambeém decrescem entre
junho e agosto e as medias anuais sdo relativamente baixas em
termos de Amazonia, se situando durante todo o ano abaixo de 25°
C. i

A classificacdo digital e optica das imagens LANDSAT TM e os
trabalhos de campo permitiram um detalhamento dos tipos de for-
magoes vegetais presentes na area da Bacia do Rio Tejo, ricas em
ecétonos e em diversidade floristica e faunistica. Foi possivel
diferenciar 13 classes na escala 1:100.000: mata bruta ou mata de
terra firme, mata bruta com taboca, mata bruta com floresta de
varzea fechada, tabocal ou bambuzal, tabocal com floresta de var-
2ea fechada, floresta de varzea fechada, floresta de varzea fe-
chada com floresta de varzea aberta, floresta de varzea aberta,



campinas, campinas com taboca, floresta de varzea aberta com cam-
pinas, floresta de varzea do dominio palustre, mata bruta coa ta-
boca e floresta de varzea fechada.

A exploragdo da borracha em seringais nativos ainda é a base
das atividades econfmicas' na regido. Imagens em produto fotoara-
tico do satélite LANDSAT TM.e o trabalho de campo também viabili-
2aram a identificagdo e demarcacao inedita de {45 colocagbes de
seringueiros com a respectiva toponimia e da rede hidrografica as-
sociada da Bacia do Rio Tejo, tambea com a respectiva toponimia,
coepletando a base de dados geocodoficados na escala 1:100.000.

b - DISCUSSAD

A utilizagdo de um Sistema de Informacoes Geograficas para
estruturar uma base de dados informatizados para o Estado do Acre
tém atendido as necessidades do NMA/EMBRAPA na resposta as deman-
das sclicitadas por orgaos e instituigoes publicas ou privadas.

Além de reunir e informatizar os dados existentes sobre o
estado na escala 1:1 000.000, tasbém foram gerados, como resultado
da interpretagao digital e optica de imagens LANDSAT TM, imagens e
cartas-imagens de radar , novos mapas na escala 1:100.000 e
1:250.000, com o intuito de definir areas reservadas a populacao e
sua forma de produgdo extrativista A delimitacdo cartografica da
Reserva Extrativista do Alto Jurua através de técnicas de geapro-
cessamento foi o principal resultado desta anlicacdo.

A base de dados nas diferentes escalas & evolutiva e podera
ser acionada em qualquer momento para adquirir e gerar novas in-
formagies, relativas principalmente as dindmicas de ocupacdo e or-
denamento territorial do Estado do Acre.

7 - CONCLUSAD

A ameaga de ocupagao, o possivel asfaltamento da rodovia BR-
3t4, a abertura de novas estradas vicinais e a consequente expan-
sdo da fronteira agricola condicionaram a estruturagdo de uma base
de dados informatizados para o Estado do Acre no NMA/EMBRAPAR, para
atender demandas de monitoramento ambiental oriundas de drgdos lo-
cais, estaduais e federais

A reunido e a geragao destas informagtes tém possibilitado o
atendimento o« demandas especificas, tais como a delimitacdo carto-
grafica da Reserva Extrativista do Alto Jurua, AC, um primeiro
passo na tentativa de conciliagdo entre o processo de produgao
silvicola e a manutengdo de areas ecologicamente preservadas.

No entanto, a capacidade de evolugao deste banco de dados, ja
operacional, atraves da digitalizacdo e geragdo de novos planos de
informacao significa um poderoso instrumento para apoiar a pla-
nificacao e ordenamento territorial do Estada do Acre
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