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| egetagao das depressCes e eixos E&B@Hm?oom inundaveis de uma area  reore
tativa do semi-arido brasileiro, a regiado de Ouricuri no alto sertao de Per
BRASILEIRO =
ag%:oo Tentou-se elucidar as relacoes ecologicas existentes entre a flora, a
ﬁ%nmnmo e o meio, tanto entre diferentes depressces como no interior de cada

,%onmmmmo Ele resume os resultados das agOes de pesquisa realizadas no ambito

g um programa executado na regido pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do. Tro
—uoo semi-Arido (EMBRAPA, 1980). Seus principais resultados no tocante a vege
tacao foram objeto de trés dissertacoes de mestrado (LIMA, 1982, LIMA, 1984),
gendo uma delas voltada mais especificamente para os ambientes das depressoes

Evaristo Eduardo de Mirang,
Grécia Cavalcanti da Silvy

(> -1623)

1. HZ.ENOE@!
ynundaveis (SILVA, 1985) . Seus objetivos principais foram:

A vegetagao da regiao semi-arida brasileira retne uma grande diversj 1 - realizar o levantamento floristico completo de um grupo de depres

2

dade floristica e estrutural. A ocorréncia nessa regiao de 800.000 km~ de matag ges inundaveis representativas da regiao semi-arida;

ciliares é pouco conhecida e estudada. A existéncia de severos e  prolongadeg 2 - mostrar que as variabilidades floristicas e vegetacionais existen
déficits hidricos se traduz num gradiente vegetacional muito acentuado, em ¢y f tes nas depressoes inundaveis da regiao nao sao aleatdrias;

tas distancias, entre a caatinga xerofitica e o fundo dos eixos  hidrograficos 3 - identificar os principais fatores ecologicos que regem ambientes

Sob o clima atual existe um processo de assoreamento progressivo dos eixos hj tijo complexos.
drograficos semi-funcionais que vai colmatando seus entalhes e dando origem

depressoes inundaveis. 3. CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA

Apesar de ter a sua %:ﬁonnw:nwm reconhecida sob diversos aspectos,

vegetacao dos eixos hidrograficos e das depressoes inundaveis da  regiao semi Iocalizacio
aride nordestina nao tem sido objeto direto das pesquisas desenvolvidas na area Situada no extremo noroeste do estado de Pernambuco, em Plena regido
da caatinga. Os raros estudos dessas formacoes ciliares limitam-se apenas semi-arida, entre as coordenadas de 7°20" e 8°15' de latitude S a 39°45' =

40°20' de longitude W, a drea de estudo abrange uma superficie de 7.500 Esw (Fi

qura 1). Ela engloba parte dos municipios de Ouricuri, Bodood, Trindade, Parna-
mirim e a totalidade de Ipubi.

citacCes de alguns levantamentos botanicos de espécies tipicas de uma flora
particula

" drofita. No que pese o fato das depressdes possuirem uma vegetagao
do ponto de vista floristico, fisionomico e fenolbgico, capaz de  manter-se f
tossinteticamente ativa durante quase toda estagao seca.

Aspectos climaticos

O clima constitui o principal fator da formagao das depresses inunda
veis e das formagOes ciliares que as caracterizam. A sua influéncia se explica
através do déficit hidrico ao longo do ano, da irregularidade das chuvas no tem
po e no espago (MIRANDA & OLIVEIRA, 1981) e pelo processo de erosao  provocado
pelas chuvas levando ao assoreamento progressivo da rede hidrografica.

Na regiao de Ouricuri, o clima corresponde ao tipo Bswh da classifica
030 de Koeppen (muito quente e semi-arido). A estacao chuvosa é estival e cain
tide com a época de maior evaporacao em oo:mm@mm:gm das altas temperaturas. Na
divisdo bioclimitica de Gaussen, domifa o bioclima 4aTh (tropical quente da

2. OBJETIVOS

Diante dessa realidade, este trabalho buscou conhecer qual a flora

(1) Eng.Agr?., Doutor, Professor do Instituto de Geociéncias da USP, Chefe
NGcleo de Monitoramento Ambiental da EMBRAPA/Campinas, SP.

(2) Bidloga, M.S., Pesquisadora do Centro de Pesquisa Agricola do Tropico mm_a :
Arido/EMBRAPA, Petrolina, PE.
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seca acentuada. Seca de inverno), com regime de precipitacao apresentando mnm: .
de variabilidade espacial e temporal e com chuvas na sua maioria de regime 8: 1

vectivo (JACOMINE et al., 1973).
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Figura 1. Localizagdo das depressdes inundaveis levantadas na regiao de Ouricu

xi, PE.
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A tempsratura média anual da regido oscila entre 25 e 27°C. Sendo o
ms de outubro o mais quente, com média de N.?moo e o més de junho o mais frio

. com média de 23°C (CONDEPE, 1974).

A umidade relativa média anual & inferior a 70%, sem grandes varia
coes mensais em torno deste valor. A insolagdo durante o ano ocupa 50 a  80%
n.wm duragao total do dia, sendo fevereiro o més menos ensolarado e agosto o que
ocorre maior exposigao solar (CONDEPE, 1974).

Os dados de precipitagd@o do posto de Ouricuri, fornmecidos pzla SUDENE,
indicam uma precipitagao média anual em tomo de 573 mm em 29 anos de  observa
cdo (periodo 1951/1979). A FIDEPE (1982), em um levantamento de 56 anos de da
dos de precipitacao para o municipio, registra um total maximo absoluto anual
de 1.311 mm observado em 1924 e um minimo absoluto de 148,7 mm em 1915. Cerca
de 79% do total da precipitagao anual, ocorre nos meses de dezembro a abril
(REDDY & AMORIM NETO, 1983) sendo uma maior concentracao nos meses de fevereirr
a abril.

0 ano em que foi realizada a pesquisa (1983) coincidiu com o Gltimc
ano da seca que atingiu quase todo o Nordeste. Neste ano foram observados re
gistros abaixo da média na ordem de 386,0 mm no posto de Ouricuri.

Devido a grande disponibilidade energética existente na regido, a ds
manda d'agua é acentuada, ocorrendo durante o ano a evanoragao de uma 13mine
d'aqua superior a 2500 mm o que ocasiona a existéncia.de deficiéncia hidrica d
rante praticamente todo o ano.

O diagrama ombro-térmico de Ouricuri (Fiqura 2), apresenta um défici!
hidrico no periodo que compreende os meses de io a noveibro e um excesso  er
tre janeiro a abril. Com a concentracao das chuvas em apenas trés meses, O pe
riod seco nos meses seguintes resulta em um acentuado déficit hidrico, o sufi
ciente para a perda das folhas da vegetacao e a desprotegdo do solo em conse
quéncia da auséncia de formacdes herbiceas. Ao cair as primeiras chuvas, norma
mente torrenciais, o solo sofre forte erosao favorecendo ao transporte de mate
riais que vao se acumuland, o que leva a um mmpm.m:mngwo da swarficie e ur
assoreamento do eixo de drenagem. Além da erosdo do solo, uma outra causa dc
assoreamento é a quantidade de agua recebida pelos eixos hidrograficos que, er
alquns casos, € insuficiente para carrear os materiais trazidos pelas aguas da:
chuvas favorecendo a formacao das depressdes inundaveis dentro desses eixos.
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gura 2. Diagrama ombro-térmico da estagao meteorolégica de Ouricuri-pE.

Aspectos hidroldgicos e geoldgicos

) A area de estudo localiza-se em duas importantes bacias: a do rio Gra
vata e a do rio Jacaré (MAGALHAES & MOLINIER, 1983). 3
Parte dessas duas bacias situa-se no topo da Chapada do Araripe, onde

w escoamento superficial é nulo ou bastante reduzido. Na ‘infiltragdo, a i rte
que alimenta o aquifero flui para o norte, devido ao declive do mm:ﬁhmo mcpvwgn

te, dirigindo-se para o estado do Ceara e dando origem as fontes d'

tente norte da Chapada. o

A swerficie total das duas bacias cob 2
- re 8.480 km“,
Jacaré 5.155 E:m tendo a bacia d

de estudo.

e a do Gravata 3.325 xam‘ abrangendo a quase totalidade da area

Quanto a sua geologia, as bacias apresentam rochas pertencentes ao em
basamento cristalino. Observando-se a Figura 1 tem-se a relagao a sequir: o

g9

Gravata % Jacaré
Xisto ‘e micAXiStO c.cccecescnnosonoons 21 18
Complexo gnaissico magmatico «....... 44 63
Granitos intrusos e sincinematicos .. 11 3

Este tipo de rochas metamdorficas do w:&wmﬁﬁ:no cristalino, geralmente,

| tem reduzida capacidade de armazenar adgua e sua permeabilidade se deve a existén
..‘h, cia de um sistema de fendas e fissuras.

A area setentrional das bacias estd formada pelo pacote cretdcico, com
sedimentos da Formagdo Santana e da Formagao Exdi. A Formagao Exi ou Formagao Fei
ra Nova, constituida de arenitos superiores formadores das encarpas da  Chapada
do Araripe, & um excelente aquifero e tem seu limite inferior formado pelos fo
lhelhos e margas impermeaveis da formagao Santana. Devido ao mergulho de camadas
de S - N a agua subterranea aflora segundo uma linha de fontes localizadas, prir
cipalmente na vertente setentrional no estado do Ceara.

Com relagao aos solos (MAGALHAES & MOLINIER, 1983), a bacia do Jacaré
possul maior percentagem de Latossolos do que a bacia do Gravatd, enquanto nesta
predomina, no pé dos declives, Planossolos pouco profundos, com permeabilidade
inferior a dos Latossolos. Assim, a permeabilidade da bacia do Gravatd & mais
fraca do que a bacia do Jacaré, ocasionando uma recessao mais rapida dos escoa
mentos.

Essas diferengas de material de origem litoldgica, de configuragao mor
folégica e de funcionamento hidrolégico, caracterizam ambientes geoquimicos dis
tintos ao longo dos eixos:hidrograficos, o que poderia se refletir na %m»omo

floristica e na estrutura da vegetagao ciliar dessas &reas.

4. METODOS

4.1. Elaboracao do plano de amostragem

Para definir o plano de amostragem adequado ao problema estudado levan
taram-se os documentos disponiveis sobre a regido: fotografias aéreas tipo pan
cromatico de agosto de 1964, na escala 1:70.000, mapas geograficos do Exército
(folhas SB. 24-Y-IV, SB. 24-C-I, na escala de 1:100.000) e o mapa morfopedologi
co na escala 1:70.000. A sintese desses documentos permitiu uma definigao do pla
no de amostragem em fungao de dois grandes critérios passiveis de  influenciar,
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Quadro 1. Plano de amostragem definido para a escolha das depressces inun—
daveis

a priori, a vegetagao ciliar: o ambiente geoquimico onde se situavam as mogﬁ,
gOes ciliares e os seus respectivos tamanhos.

aany el o
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gos do Om.ﬁ.mbﬁv , foram definidos, a partir do mapa morfopedologico :
 'estudada seis grandes anbientes geoquimicos: Unidade I - Formagao Santana; QEH r T II 11 | v | v | v

de II - Zona de Mica-xisto; Unidade III - Planalto pedimentar granftico  gniis. f
B sico; Unidade IV - Zona de dioritos; Unidade V - Gnaisse e quartzitos Bpomomorw.
W( e Unidade VI - Glacis pedimentar Movhm granito gnaisse (Figura 1). i o 3 2 = 2 >
A partir da interpretagao das fotos aéreas, elaborou-se um mapa na eg
ﬁ« chla de 1:70.000, inventariou-se todas as depressoes inundaveis e a rede Emnm EE ] s hal - SN A
i grafica existente na regido. Este mapa permitiu identificar cerca de 2500 amvn.mw TET ++ | et i ]l Bl ++

soes ocupadas em sua maioria por vegetacao do tipo ciliar. Elas foram owmmm»m»ow, . - - o [y il e

das e hierarquizadas em fungao de seus tamanhos, formas, posigao na rede hidro

grafica e ambiente geogquimico. Quanto ao tamanho, as depressces foram classifica 0 - Ausencia de % = Casos Fre=

das dentro de quatro estratos de unidades de superficie: Unidade I - 0 a 1,0 ha; depressoes giientes

Unidade II - 1,0 a 5,0 ha; Unidade III - 5,0 a 10,0 ha e Unidade IV - 10,0 a

+ - Casos pouco +++ - Casos bastante

mais.

Dos 24 estratos
possiveis, alguns n3o ocorrem em termos absolutos (depressdes superiores a 10 @
estratos
existentes e representativos foram sorteadas aleatoriaMente e prospectadas sete
depressoes dentro de cada ambiente geoquimico, perfazendo um total de 42 depres

soes (Quadro 2) cuja localizagdo pode ser observada na Figura 1. A

O plano de amostragem estd representado no Quadro 1.

ha na unidade geoquimica II) e outros casos sao raros. Com base nos

4.2. Técnica dos levantamentos fitoecoldgicos

As Sreas selecionadas foram localizadas na unidade de ambiente geoqui
mico com o auxilio dos mapas geograficos do Exército, e também gragas a informa -
GOes prestadas por agricultores. Em seguida fez-se seu reconhecimento de campo.
Visando um maior detalhamento, cada depressao foi dividida em subunidades, to
mando como base os principais fatores que distinguiam diferentes tipos vegeta
n»o,sw»m. entre eles a existéncia de dgua, cercas, concentragao de cascalhos, ti E

po de solo e a propria composigdo floristica. Cada depressdao foi assim represen

(3) ‘USP - Universidade de Sao Paulo; UFRPE, Universidade Federal Rural do Pernam m
buco e CPATSA, Centro de Pesquisa Agricola do Tropico Semi-Arido. 4

Quadro 2. Namero de depressdes prospectadas em cada unidade de am-

frequentes

frequentes

biente geoquimico por unidade de tamanho

e unid.
~, 959 Tt r s st av | ¥ | vI | teoral
unid.
tam.
I 2 2 1|1 8
‘11 3 3 S 11
I11 31y 1 {2 12
v 2.4 0 3 1 2.1 3 11
Total B 7 7 7 49 42
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tada por um esquema em projegdo vertical e através de pelo menos um corte hory cas, acesso ao gado, existéncia de dgua, profundidade, aparéncia da dgua e exis
~ '

zontal.

gencia de caminhos). i
Durante a prospecgao, para cbtengao de dados sobre o meio ambiente,

m%ﬁnoclmm apenas uma ficha de levantamento fitoecologico por subunidade. Para
o jevantamento da ﬁamnmnmo‘ o numero de linhas estudadas variou em cada caso.
gssas linhas foram aplicadas sempre cortando duas ou mais subunidades. .
: A andlise dessas fichas permitiu determinar com maior seguranga, os .H...w
,,a:umm de cada subunidade, camo tanbém conferir a variagdo existente na vegetagao,
. jéentificando de forma mais segura a flora caracteristica de cada subunidade.
Todas as espécies vegetais coletadas foram etiquetadas, prensadas, se
cadas, identificadas pelos botdnicos do CPATSA e IPA e, depois, montadas em e
cicatas e tombadas nos herbarios desses centros de pesquisa.

Definidos esses parametros com o aux{lio de uma trena, empregou-se 2
método de prospecgdo linear para o levantamento floristico. Esta técnica consg
te em tragar linhas adimensionais perpendiculares & gradagao od ao gradiente o
do eixo hidrogrdfico, em fungdo da variabilidade do grau de umidade. Assim, '
linhas tragadas em geral partiram do centro da depressao em direg3o a nmmﬂ:mm.u.,_,,,
permitindo visualizar, dentro dos levantamentos, os limites entre subunidadeg e
quematizadas previamente e as mudancas existentes na vegetagdo ciliar. l_?

As linhas de levantamentos foram divididas em 32 segmentos, com oo.ﬂ.a....._w
Tento variando entre 1 e 5 metros. Esta variagao se fundamentou na :Q_.o.um:mEmQM
€ Nno grau de abertura da vegetagdo. O niimero de linhas por depressdo variou ep
fungao de sua heterogeneidade.

5. PRINCIPAIS RESULTADOS

4.3. Técnica das coletas de campo

= = 5.1. Floristicos
Para uniformizagdo das Prospecgoes de campo definiu-se uma ficha de le

vantamento pré-codificada, buscando uma descrigao objetiva da realidade estudada
€ garantindo uma homogeneidade de linguagem na obtengao dos dados e em seu trata
mento posterior. A ficha de levantamento fitoecolbgico foi baseada nos vamgow
de GODRON et al., (1968), adaptada @ regido por MIRANDA & MIRANDA (1982) .
Essas fichas s3o compostas de 4 partes basicas.
1. Dados de identificacdo do local (latitude, longitude, estado, muni
cipio, superficie aproximada de levantamento. . s
2. Dados sobre o meio fisico (microrrelevo, drenagem externa, drenagem
interna, morfogénese atual, natureza das agoes morfogenéticas...). i
3. Dados sobre a vegetagao (categoria dos vegetais dominantes, regula
ridade da estrutura, formagdo vegetal...).

e .u.‘mvmﬁu.”mom Mmcwnmﬁom OUMQOM com a HQM:nHU.anmo taxondmica foi po
sivel constituir a lista floristica geral das depressoes inundaveis ‘mmn&mam.
(Anexo 1) contendo 257 espécies pertencentes a 64 familias. Somente duas esp
cies nao foram identificadas, ficando uma com o nome vulgar e outra identificad
ao nivel de familia devido a qualidade de material encontrado no campo.

© Numa avaliagao da contribuigao das familias na composigao floristic
das depressCes inundaveis, as Mimosaceae, Caesalpinacea e Fabaceae foram agreg
das na familia Leguminosaea. Apesar do nimero médio de espécies por familias te

sido igual a 4, oito familias reuniram 56% do total dos nMxoBmm encontrados: I
Euphorbiacea

guminosae (14% das espécies), Poaceae (11,28% das espécies),
(8,56% das espécies), Malvaceae (6,22% das espécies), Cyperaceae (6,22% das esp

4. Dados sobre a influéncia do homem sobre a vegetagao e o meio (indi cies), Asteraceae (3,5% das espécies), Convulvulaceae (3,11% das espdcies)

cagao de pastejo, grau de artificializagdo, atividade agricola, destruicao par
cial da vegetagao...). :
Junto & equipe de bidlogas da USP, elaborou-se uma ficha complementar -
para descrigao geral da depressio composta de duas partes. .
. 1. Dados sobre a depressdo (sangramento, data do Gltimo sangramento
superficie da area em hectares).
2. Dados referentes a cada subunidade de depressoes (existéncia de ce

Cactaceae (3,11% das espécies).

BEm cerca de 400 levantamentos realizados anteriormente por pesquisad
res do CPATSA na caatinga da mesma area estudada, mas de onde as depressoes h
viam sido excluidas, registraramse 304 espécies entre 73 familias. Apesar de
- te maior nlmero de taxones, encontram-se nas depressoes 12 familias que estiv

4 ram ausentes naqueles Hm<m:wm=§..ﬁ0m. Esse numero elevado de familias indica
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riqueza e a diversidade da flora da vegetacio ciliar da regido semi-arida,

5.2. Ecoldgico-vegetacionais

Dos critérios utilizados na definigdo do plano de amostragem Obser
vou-se que as unidades geoquimicas apresentaram maior influéncia sobre a &mﬁﬂ.
buigao das espécies nas diferentes 3 areas inundaveis. Entre os ambientes mwomcm
micos pesquisados destacou-se a unidade geoquimica I ou Formagao Santana, mFE ,
da a0 norte da regido, que do ponto de vista floristico apresentou maior H»pcm
za caom 170 espécies sendo 39 especificas da unidade. A unidade IT ou Zona de ﬁ,
Mica-xisto com 99 espécies, apresentou a menor rigueza floristica e apenas 4

téxones especifics. Entre as unidades de tamanho, a Unidade IV apresentou, evi
dentemente, a maior riqueza com 138 mmRnHmm

Geralmente as depressoes permanecem inundadas por um periodo Supe
rior a seis meses. Mas depressdes rasas apresentam uma perda de agua por mcwwm
ragao mais importante, provocando um ressecamento copleto em um periodo H:mm
rior. Isto prejudica o desenvolvimento de certas espécies sobretudo das 5989
tas. Esse tipo de depressdo ocorre mais freqlentemente na unidade geoquimica Vv,
localizada ao sul da regido, na qual obteve-se um dos menores nimeros de espé
cles (117 espécies). &

Os testes de similitude floristica aplicados para as unidades geoqui
micas revelaram consideravel grau de heterogereidade entre as unidades, send
as unidades I e V as que apresentam menor semelhanga, com um indice igual a

36,01% e as Unidades III e V as mais semelhantes (53,01%).

Entre as unidades de tamanho os testes de similitude floristica apon
taram maior grau de homogeneidade. O menor indice ocorreu entre as Unidades I e
II (47,94%) e as Unidades III e IV o maior grau de semelhanga com indice igqual
a 61,33%).

Quanto a variabilidade vegetacional no interior de uma drea inundi-
vel, a presenca de cascalhos, os afloramentos rochosos, o tempo de inundagdo, a
profundidade da agua, além de outros fatores de natureza antropica e climatica,
que comandam a ecologia dessas depressdes, contribuiram para particularizar ca
da caso. £

A constituicao do quadro fitossociologico, através de meios informa

ticos (GHINOCHET, 1973), ordenou da melhor maneira possivel espécies e levanta

mentos, permitindo distinguir 19 blocos de espécies, formando grupos ecoldgicos
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gistintos distribuidos entre o meio seco e o meio Gmido. Entre eles estao  pre
_ gentes blocos constituidos por esnécies umbiquistas e caracteristicas. Do ponto
de vista ecoldgico, os primeiros nao permitém caracterizar diferentes condigoe
. g meio ambiente. Ja os segundos possuem espécies comuns a um determinado
ﬂw piente. Nesse caso, a formacao desses diferentes blocos de espécies permite
_ racterizar e explicar a variabilidade da vegetagao observada dentro de cada de

T

i wnmmmmow

Analisando as fichas de levantamento linear, observou-se a existén
cia de uma zonagao de espécies diferentes na depressao e uma estrutura floristi
ca marcada por uma disposigao dos blocos de espécies em "telhas" e/ou em "esca
ma" que correspondem d gradagao e ao gradiente existente na vegetagao das de
pressOes inundaveis.

0s padroes de reparticao espacial dos blocos de espécies em "telhas"
indicou uma variabilidade da vegetagao com limites definidos e os padrdes em
"escamas" apresentou uma interacgao entre os blocos de espécies dificultando a
delimitagao dos grupamentos. Esses padroes de reparticao dos blocos de espécies
possibilitaram identificar a variabilidade existente na vegetagao das depres-

soes inundaveis.

6. CONCLUSOES

As formagOes ciliares da regiao semi-arida brasileira possuem carac
teristicas bastante distintas das formagGes analogas existentes em outras par

tes do pafs. O clima reinante determina padroes de morfologia e funcionamento na

rede hidrografica que condicionam as caracteristicas dessa vegetagao e marcam

uma grande diferenca entre ela e a caatinga circundante. Na regido de Ouricuri,
bastante diversificada do ponto de vista ecologico e representativa do semi-ari
do nordestino, foram identificadas 257 espécies pertencentes & 64 familias nas
42 localidades estudadas. Os métodos utilizados na escolha de depressGes repre

sentativas da regido de Ouricuri e na amostragem da vegetagao mostraram-se ade

quados para uma descricao floristica das mesmas pois permitiram um maximo de re
sultados com um esforgo de amostragem otimizado e também, que ndo existem infi
nitos casos de organizacao estudada, mas sim uma estrutura espacial da flora e
da vegetagao, seguindo padrGes bem determinados (19 blocos de espécies ou asso
ciacoes floristicas). Apesar do tratamento das informacOes obtidas ainda estar
em curso pode-se afirmar que esses padroes se repetem na regido em fungdo dos
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ambientes geogquimicos, do tamanho das depressOes e de sua heterogeneidade inte,
na. s
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