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SISTEMA DE MONITORAMENTO REMOTO

1= Introdug3o

A expans3o e intensificac¥o da ocupac¥o do territorio
acional nos Gltimos 20 anos foi marcada por impactos ambientais
de natureza e ‘'‘magnitude inéditas. Esses impactos, sempre
inerentes ao processo produtivo e de consuma, poderiam ser
vinculados a trés tipos principais de atividades: agro-silvo-—

1988).
£ 1 A dinamica espago—temporal das atividades produtivas, num

de 'recursos humanos e logisticos, tornariam redibitoria qualquer
tentativa de um monitoramerito circunstanciado e operacional dps
processos  em curso por métodos tradicionais. Todavia, o

instrumentos e métodos de monitoramento aerotransportado e
, orbital, combinado a um conjunto analogo de recursos de
”aquisig&o e telecomunicacdo de dados vem ampliando o horizonte
“do monitoramento ambiental remoto e o campo da ecologia aplicada
- (SCHLESINGER 1989). Assim, preliminarmente, o termo
monitoramento remoto: poderia ser aplicado A&s técnicas e métodos
de obtengdo de informago sobre a superficie da Terra e o meio
ambiente através de aeronaves ou satélites (HILTON & MORGAN
’987)

‘N¥o se pode discutir monitoramento sem definig¥o de seu
objeto, objetivo e finalidade (FPAUL et al 1982). Um mesmo espago
iterritorial, um vale por exemplo, poderia ser objeto de
monitoramentos de natureza técnica e operacional totalmente
distinta em fungio de um objetivo militar, geoloégico, agricola,
geografico, hidrolégico, etc, ainda se a finalidade de todos
fosse o ‘desenvolvimento sbcio-econdmico do vale. Em ecologia,
como na fisica, a escala cria os fenomenos, e vale restringir os
gniveis . de complexidade (ALLEN & STARR 1988), trazendo a
“ealidade a sua devida dimens3o hiera&rquica: interessa-nos o

agro-silvo—pastorls.

passivel de monitoramento remoto, é a preocupagdo de varios
orgaos de planejamento e pesquisa como o Instituto Nacional de
ijeteorologia, o Departamento Nacional de Aguas e Energia, a
- Petrobras, a Vale do Rio Doce, - a -Eletrobrias e varias
“instituigdes cientificas e universidades com tradigio no estudo
de problemas enerqgéticos e de recursos hidricos e minerais. Em
termos de aquisigio e telecomunicag3o de dados, tanto de campo
como orbitais, .o desenvolvimento metodolégico e instrumental do
‘eetor| & xemplar. A ponto dos dois primeiros satélites
brasiieiros estarem voltados para a aquisigdo e .tetransmisso de
informagties dessa natureza. Somente o terceiro satélite

brasileiro estara voltado mais especificamente para recursos
naturais. ' s

AR

pastoris, energeético-mineradoras e industriais—urbanas (8S8EMA ..

menso territério como o nacional, carente de infraestruturas e

desenvolvimento crescente e constante de técnicas, tecnologias.

monitoramento do impacto ambiental decorrente das atividades

0 impacto das atividades energético-mineradoras, também

s




0 raciocinio seria andloao para as atividades industriais-
urbanas, mesmo se os métodos laboratoriais e Os instrumentos de
‘monitoramento mudam significativamente. Al. ao lembrar o caso de
'S. Paulo e da atuagdo de oOro3os como a CETESH e outros da
Secretaria de Meio Ambiente, tem—se também exemplos de sistemas
de monitoramento remoto cada vez mais aperfeigoados e eficientes
‘com a participacdo de um numero crescente de entidades de
‘pesquisa e planejamento (SEMA 1987) . Mas ao nivel do espago
grUral'o desafio ainda estd por ser enfrentado.

Ds Satelites e 0o Monitoramento Remoto da Agricultura

,A consciéncia do impacto ambiental das atividades agricolas
ECOmecou a crescer no inicio dos anos 70, na Europa e nos Estados
‘AUnidos (JEWELL 197%). A modernizaco da agricultura brasileira
f“despertou mais a atengdo no tocante a seus impactos sociais
(MARTINE & GARCIA 1987) que ecologicos. Do ponto de vista
Juridlco, o pais avangou muito no que tange ao direito ambiental
:(MACHADO 1989), mas s6 agora comega conjugar. iniciativas para
‘.operacionalizar o monitoramento territorial e ambiental de forma
‘eficaz, a exemplo do que j& ocorre nos EUA, na Europa (FRANCE
?%1988) e no Jap&o (JAFAN 1987).

Monitorar a agricultura implica em detectar, identificar,
‘ygquallflcar, quantificar e cartografar o uso das terras, sua
stdinamica espago—temporal e o impacto ambiental decorrente. Os

] fbperagﬁes sobretudo em regites de fronteira agricola como
F"Bohdﬁnia, Fard, Mato Grosso e Acre, ou mesmo em regilies de
grande din@mica agricola como o Parand, S. Paulo e Rio Grande dn
yaSul, por - exemplos Todavia o desenvolvimento nos Ultimos anos de
;ﬁvarios tipos de sensores remotos, de sistemas de coleta de dados
e de informag3o geografica, aliados a métodos e modelos de
“lavaliagio de impacto ambiental estio viabilizamdo  um
imonitoramento ecoldégico cada vez mais eficaz e- a custos
#ireduzidos. g
¥ No campo dos sensores orbitais, as quatro principais
familias" de satélites que o Brasil utiliza atualmente (GOES,
‘NORA, LANDSAT e SFOT) representam um recurso inestimavel para
%pperacionalizar um monitoramento eficiente.
7 Trés propriedades principais s3o importantes em todos esses
satelites: suas resoluglies espaciais, temporais e espectrais.
L For resolugio espacial entende—se uma serie de
';aractpriqtlcas. que definem desde a Adrea abrangida por cada
.imagem do satélite até o detalhamento geografico passivel de ser
evidenciado. Nesse topico, o carater sincronico da tomada de
.,;ﬂados representa um recurso inexistente em outra tecnologia de
‘rjsensoriamento ndo remoto. Uma imagem do satélite LANDSAT, por
4 4axemp10. permite uma visdo instanta&anea e por isso mesmo
”3‘&simulténea de uma area de cerca de 34.000 km2. Mesmo por avido
& seriam necessarias varias horas para cobrir um reglﬂo como essa.
 Em estudos de déficit hidrico, de atividade fotossintética, de
fnrodutivxdade de pastagens, de eficiéncia de irrigac2o, seca:s e
-nchentes, metcsy o carater sincronico da tomada de i dados
rep qunta ‘um instrumento poderoso e inédito de pesquisa.

}

smétodos tradicionais s#3o insuficientes para assegurar essas’
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’Espec1almente quando sabemos gque essa imagem de 34.000 knl pode
ser ampliada até a vizualizacdo de detalhes de cerca de IZ0m
. (pixel elementar do LANDSAT TM). No satélite SFOT esse detalhe
. desce a 10 m no pancromatico. b

A resolucio temporal pode ser definida como sendo o tempo
" entre a repetig3o de uma tumada de dados sobre uma mesma Area.
_{Ela varia de 30 minutos nc sistema GOES (entrre cada imagem) atée .
 16“dias no LANDSAT, ou 26 no SFOT. Em aeral, quando se ganha em
1reéolugao temporal, perde-se em ‘resoluc3o espacial. apesar de,
! que 0 satélite SFOT bpode ser virtualmente proaramado para uma

’W&KW
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' repetitividade de até trés dias. Esse carater diacronico da
i tomada de dados permite uma visdo evolutiva dos fenOmenos,
¢ decisiva em ecologia e agricultura. 0 armazenamento dos dados
-iLANDSAT, por exemplo, possui cerca de 18 anos de informagfes
uase bimensais sobre todo o territdrio nacional. ;
R ‘Poucos técnicos e 6ra3os de nlaneiamentn tem utilizado e

¢ valorizado essa rica fonte de informaches aue ¢ o acervo de ..
fimagens disponiveis sobre o pais.‘cnnstantemente atualizado. A .
4 repetitividade na tomada de dados & também - importante para :
'fsuperar problemas de cobertura de nuvens nas imagens.

fo Enfim, a resoluc3o radiométrica refere-se ao numero de.
| bandas espectrais cobertas pelos sensores de cada satélite. Elas
Z:definem. de certa forma. a acuidade com que o satélite é cépaz
‘de separar objetos a partir de suas respostas espectrais. 0

umero de bandas ou canais variaf entre os diferentes satélites

Atualmente o LANDSAT V. por exemplo, possui cinco canais no.
multiespectral contra treés no caso do SFOT. 0O futuro satélite
sino-brasileiro possuird nove canais, uma resolugXo espacial de
- 20 metros e uma repetitividade de 26 dias. De forma andloga ao
£ SPOT ele possibilitar& visadas laterais e com isso a obt@ng&o de
E‘lmagens estereoscopicas.

w: Além do satélite sino—-brasileiro. o pais trabalha no
;fdesénvolvimento de satélites exclusivamente nacionais. Uma nova
. geragio de satélites RADAR comeca a ser lancada a partir do. .
# . proximo ano com o ERS-1 da Europa e o RADARSAT do Canad&. Para’
 regibes com frequente ocorréncia de nuvens, esses satélites:
. melhorardo a obteng2o0 dos dados além de fornecerem informagties:-
fsobre a morfologia terrestre de grande definig3do. Até o ano .
- 2000, existem Jj& cerca de 50 satélites programados. Os avangos

“mais’' operacionais que tendem .a complementar, e por vezes
substituir, métodos tradicionais de aquisigao de dados

i ”A'ENBRAPA; h& cerca de dez anos, tem mantido uma diligente
gipolitica- de ~ formac3o de recursos humanos especializados,
i ﬂ'inclusive na parte de avaliagdo de impacto ambiental e de

';mmonitoramentn remoto. Essa politica de formaglo e aquisigdo de’
Litécnicos viabilizou o surgimento de experiéncias de:
monitoramento ambiental ®m varias unidades de pesquisa,-
p Lng;palmente nos centros de recursos. Também no tocante a

i nesse campo serdo constantes e viabilizarao aplicages cada vez il
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equipamentos, a EMBRAFA importou, adquiriu e testou varios tipos
de equipamentos de monitoramento ambiental e possul hoje uma
experxencma consolidada nesse campo. ' bt
Gl Em estudos ha&a cerca de dois anos, 0 recem-criado Nuacleo.de -
:Monitoramento Ambiental e de Recursos Naturais por Satelite, NMA,.
‘funciona em Campinas—-SF, a partir de uma ampliagdo das.
atrlbulc&es e atividades da equipe que coordenava o Laboratorio.
de ‘Teledetecgdo ‘Espacial da . EMEBRAFA. Com cerca de vinte
‘pesquisadores e trinta técnicos de apoio,’ & equipe reune
Lespecialistas na Area de ecologia de vertebrados terrestres,. .
§ ecologia da vegetagdo, ecologia de invertebrados, sociologia
‘rural, morfopedologia, - economia, matematica, estatistica e
.ciéncias da computagdo. A quase totalidade desses pesquisadores
utiliza as técnicas de teledetecgdo aerotransportada e espacial,
tha varios anos, como um instrumento importante de seu trabalho.
Além disso, o NMA dispfie de modernos eguipamentos para receber, -
'arma¢enar e tratar imagens de satélites., e outros instrumentos”_
vaOltadD% para a avaliago do impacto ambiental das atividadé%.~
# humanas, principalmente as agro-silvo-pastoris.’
] ' Através de suas pesquisas., o NMA/EMEBRAPA dever& desenvolver

émétodos que permitam detectar, identificar, qualificar,:
quantlflcar, cartografar e monitorar o uso agricola das terras e
*OS impactos ambientais decorrentes, como eros3o, perda de’
iipotencial produtivo, redug o de diversidade bioldgica,

‘rcontamlnacﬁes por produtos guimicos. alteraglies nas populagties
ﬁfaunistlcas. etc . Nesse sentido é 1mportante destacar que‘-a.r
atividade do” Nucleo n%o pode nem deve ser confundida com a de
pesquisas em sensoriamento remoto. 0 sensoriamento remoto
representa um instrumento que a EMERAPA est& utilizando em varias
- unidades de pesquisa para estudar recursos hidricos, solos,
’Jcomportamento de culturas, atagques de pragas, agrometeorologia,
»ketc. 0 monitoramento ambiental ¢  uma das aplicagbes do - i
?sensoriamento remoto no campo da pesquisa agropecuaria. i R TR
A8 Integrante do Sistema de Monitoramento Ambiental e dos Bt
?Recursos Naturais por Satélite do Governo Federal. o Nucleo
“devera também testar imagens de novos satélites, pesquisar
métodos e instrumentos aplicados ao monitoramento ambiental da
s fagricultura, além de. prestar assisténcia aos Orgos de
“planejamento agricola na busca de alternativas de desenvolvimento
:ﬁrural com menor impacto ambiental. Nesse campo, a equipe j& vem
tendo uma atuago destacada, gerando grande parte dos recursos |
Aﬁnecessérlos ao =X=1N funcionamento. Essa capacidade de e
independéncia financeira deverd ampliar—-se com a autonomia i

+ nerente a condigdo da nova unidade de pesquisa. ‘

Farte da equipe do NMA vem trabalhando junta h& dez anos, -
itendo realizado pesquisas para  entidades ambientalistas,
rﬁindigenistas, secretarias estaduais de ' planejamento e
;ﬁfagricultura, drg3os do executivo e do Ministério Publlco. A mesma
$ilinha de atuaco serd adotada agora, com uma equrpe maior e com
Winovos especialistas, ganhando agilidade, flesibilidade e

autonomia na produco., valorizago e disseminagdo de informactes
mbientais. :
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s Sua atuacao, conjunta com outros centros de pesqniqa 
i agropecuaria do SCFA, ndto estara restrita ao ambito da EMEBRAFA:
atenderd entidades governamentw1~ f@derals. estaduais, municipais

' e ‘da iniciativa privada, além de. trabalhar em colaborago

£ estreita com o INFE e universidades, em especxal a UBF e UNICAMF.

Tres professores da USF integram hoje a coordenagio das pesquisas

do Nucleo.

4- Atividades de pesquisa e prestagdo de servigos do NMA

v A segulir sdo fornecidos alauns dos principais trabalhos ja&
reallgados ou  em execugido pela eaquipe do NMA e que d&o uma ideia
da abrangéncxa da atuago do Nucleo'

~ avaliaglo e modelizagao do impacto ambiental de projetos
de colonizagdo na area da fronteira aoricola da Amaztnia-
(Machadinho do Deste/Rondonia) ({LLANDSAT e Modelos de
- Tensores), em colaboraco com a Presidéncia da Replublica, a
UEFPAE de Forto Velho e a Universidade de Montpellier;

- avaliaco preliminar do impactn ecoldoico das barragens de
Kararal e Rabaquara, previstas no Rio Xinagu, no Far&:
(LANDSAT e imagens radar). em colaboragdo com a Comiss3o.
Pro=Indios: ; ‘ et

- detecg3o da presenca de garimpos. alteraglies ambientais e
campos de pouso nos vales do Mucajal e Catrimani. em -Roraima
em Area indiaena Ianomami (LANDSAT). em colaborag2o com D
Comite pela Criagio do Farque Yanomami (CCRPY);: |
- qualificag3o ecoldagica da reqgidlo de Iltararé em S. Paulo e
monitoramento dos  peaquenos produtores de feij3do. na escala
de 1:100.000 (Fotointerpretag®o, SFOT e LANDSAT). em
colaborag®o com o Centro Internacional de Fesquisas e
Desenvolvimento (CIID) do Canad&: o

— zoneamento agroecoléaico do arguipélago de Fernando de. .
Noronha e geragXo de um sistema de informagdes geograficas’'

para aplicagles em manejo ecoléqgico, na escala de 1:10.000,:
em colaborag¥o com a Fresidéncia da Republica, o EMFA e ai.
Secretaria de Flanejamento de Fernambucoj S

= zoneamento agroecolégico do estado do’ Tocantins baseado em
‘imagens de satélite e mapas temAticos integrados a  um
sistema geografico de informag3o -<computadorizado na escala
1/300.000 (Imagens Radar., LANDSAT e minutas do RADAM),
‘colaboragio com & Comissdo. Espec1al do Tocantins;

= caracterizag3o da repartigo espac1a1 e, da ecologlaamda
fauna de vertebrados da regifo de Ouricuri e suas interagties:
com o impacto da agricultura, no alto serto de Pernambuco,
. na escala de'1:100.000 (LANDSAT), em colaboragdo com
' Un;versidade de Montpellier da Franga e a SUDENE; 7
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"',— qualificagdo ecoldagica e delimitago preliminar da Reserva

Extrativista do Rio Tejo no Acre, na escala 1/100.000, em
apoio a agdo da Frocuradoria Geral da Repdblica (LANDSAT,
Imagens Radar);

;.”~ caracterirzacdo do uso aaricola das terras e de seuw impacto --‘§
« ambiental no 'Estado do Acre, com @nfase nas regilles de Rio L
. Branco, Xapuri e Cruzeiro do Sul, na escala de 1:100.000
. (LANDSAT), em colaboraco com a Fresidéncia da Republica;

= mapeamento morfopedoldgico de vinte e um municipios no
Brejo da Faralba e de sete na regii3o nordeste da RBahia, com
woenfase  em produc3do aqricola e protegdo ambiental, em-
* colaboragdo com o Governo da Faralba e a CAR;

~ avaliagdo do impacto ambiental da modernizagio agricola e
da extens3o da lavoura canavieira, na regido de Ribeirdo
Preto/SF, na escala de 1:100.000, em colaboragdo com, a
TERRAFOTO S.A. da Secretaria de Flanejamento do Estado de S.

~Paulogs

= qualificagdo e cartografia ecoldaoica da reaqifo serrana do e
Espirito Santo, na escala de 1:250.000 (RADAR e LANDSAT). en
colaboragdo com a Secretaria de Flanejamento do Estado do
Espirito Santog

= qualificagio ecoldgica e agricola do vale do Rio Gavilo e b
‘da  regido de Vitdria da Conguista/RA (LLANDEAT) 4 em Yoy
colaboragdo com a Universidade de: da Argentina e a
- diocése de Vitoria da Conquistaj

= zoneamento agroecoldgico do Lago de Sobradinho e dos
' contrafortes da Chapada Diamantina, na Bahia (LANDSAT). em
colaborag®o com a Coordenadoria de Acd¥o Regional da Rahiag

- mapeamento e caracterizagio das varzeas do Baixo Tocantins
no Fara, na escala de 1:100.000, para fins de agricultura e
protegXo ambiental (LANDSAT) . em colaborag2o com a UEFAE de
Relém;

—- caracterizago morfopedoldaica do municipio de Rio
kil Azul/FR, na escala de 1:35.000, e tipificagdo dos sistemas e

i estruturas de produgdo dos pequenos  daricultores e dos
- faxinais (fotointerpretacXo e LANDSATY. em colaboragdo com o
IAPAR; '

i — identificag™o e cadastramento de Areas viticolas nos
“zmunicipios de Bento Gongalves/RS e louveira/SF, na escala de
gy 1:10.000, em colaborag2o com o CONAVIN e 0'5epartamento de S -
"'ngrodugao Vegetal do Ministério da Agriculturas :




- roneamento agroecologico do municipio de Cap3o Ronito/SF,
‘e caracterizacio dos pequenos agricultores, na escala de
1:30.000 (fotointerpretacdo e LANDSAT), em colaboragdo com a .
Coordeandoria da Fesquisa Agropecuaria de S. Faulos; -

-~ ‘avaliaco preliminar e monitoramento do impacto ambiental
cda construco da base de langamento de foguetes de

Alcantara/MA e do deslocamento de pequenos agricultores
(LANDSAT). em colaboragdo com o GICLA do Ministerio :da
Aeronauticag ;

-~ caracterizagdo fitoecoldgica das matas ciliares da reg%ao
i-4rida do Nordeste e do delta do Rio SX%o Francisco, na
escala de 1:30.000 (fotointerpretagio e LANDSAT), em.
colaborag3o com o Mestrado  de ERoténica da Universidade =
Federal Rural.de Fernambucoj L

= caracterizagdo e tipificagdo dos agro—ecossistmmas'~dos
municipios de Euclides da Cunha, Uaud e Juazeiro, na Rahiaj
Ouricuri, Ipubi, Trindade e Bodocé em Fernambuco; Rio’Azul,
> Farand; ltararé e Cap3o Eonito em S%o Faulo e Machadinho
do Deste em Rond®&nia e do perfil agro-sdcio—-econtmico dos
pequenos agricultores. em colaborag®o com a EMATEREA, a
SUDENE, o IAFAR, a CFA e a UEPAE de Forto Velho; e

- caracterizagdo bioecoldgica da ocorréncia de populagio de.
‘gafanhotos em relagao com o impacto da atividade agricola.
com eénfase 'no Nordeste e no aqafanhoto Rhammatocerus
schistocercoides, do Mato Grosso, em colaborag3o com o
FRIFAS/CIRAD da Franga: T

- ecologia dos poveoamentos faunisticos de vertebrados da
regifo de Itararé/SF (fotos aéreas, LANDSAT e SFOT),  em .
colaboragdo com o Departamento de Ecologia do Institute de. . -
Riocieéncias da Universidade de S. Fauloj Foy

~‘caracterizagio ‘dos agroecossistemas e do impacto e papel
da eletrificag3o rural nas regilies de Rar3o do Grajal, no.

LANDSAT), em colaboragdo com o SENAcoop:- e ELETROFAULD.
S.A: . i g
:—fzoneamento climatico do Estado do FPiaud (LANDSAT),:jamtﬂk
?qolaboragao com a Secretaria de Agricultura do Fiauij

il - caracterizacdo fitoecolégica de vale do Rio Moxotd s
- prolongamento do Raso da Catarina em Fernambuco (LANDSAT),

' em colaboragdo com o Mestrado de, Fot#&nica da Universidade

" Federal Rural de Pernambuco;‘

= qualificago da fitomassa disponivel ao atesso animal, em

comunidades vegetais da caatinga no sert3o pernambucano, em. ..

“olaborag¥o com o Mestrado de Rot&nica da Universidade

Federal Rural de Pernambuco; il
‘ i

‘Maranho e Vale do PFaraiba e Mogi das Cruzes em S3o Paulo

)




-  cartografia da evolugdo do uso agricola das Lerras no

- Estado de S.Faulo baseada em sistema geografico de ;
Anformagles na escala  1:100.000 (fotointerpretagdo | e
satelite LANDSAT). em colaboragdo com o Departamento  de.
Ecologia do Instituto de Hiociéncias da Universidade de 5.
Faulo;

: caracterizagdo e cartografia dos sistemas ecoldgicos
instAveis da Mata Atlaéntica no vale do rio Mogi em Cubat3o=- .
 SF na escala 1:10.000 e no Complexo Lagunar de Cananéia =i,
Iguape e no Farque Estadual de Campos de Jord3o
‘(fotointerpretac3o, satélite LANDSAT e SFOT) , em .
'colaboraram com o Departamento de Ecologia do Instituto_def
'Biocieéncias da Universidade de 8. Faulo e o CEFARNIC da
,Secretarla Estadual de Meio Ambiente:; - _ L i

© = montagem de um banco de dados cartograficos informatizado.
‘para o Estado do Tocantins e de um sistema de monitoramento .
‘do uso agricola das terras e de seu impacto ambiental ¢
" (LANDSAT e IMAGENS DE RADAR), em colaboragio com a Comiss3o j
Especial do Tecantins. : i

Conclusties

.A EMERAFA tem tido. desde sua criagdo, uwma preocupacgso
»simultanea com & necessidade de aumentar a produgdo agricola e a
“reducaa dos impactos ambientais negativos dessa atividade.
YTDdavia a expansio ® a intensificago da agricultura brasileira
tingiram, nos WAltimes dez anos, uma dimens3o inédita em sew
impacto qggigiﬁﬁl, principalmente nas Areas de expansdo da
ronteira agricola. Os problemas decorrentes preocupam hoje, nao fi:
Dpente os pesquisadores, mas todas as autoridades e a sociedade o b |10

B S R

. Detectar, identificar e monitorar os processor de impacto .t
mbiental inerentes as atividades agro-silve—-pastoris implicam na
ut lizag30 de um conjunto de métodos e instrumentos modernos onde
fdestacam as teorias oriundas da ecologia, da estatistica e da.
'temAtlca e o0s produtos gerados @ pelas diversas familias de:,
télites espaciais. Com a dimens3o do territdrio nacional, &
1Y9r51dade ecolbégica de seu espago rural, & grande dinamica
”paco~t9mp0ral da agricultura e a insuficiéncia de recursos :
matariais. logisticos e humanos seria ilusdrio imaginar um i
g”qgitoramento eficiente dessa problematica por métodos . fg
fEtradicionais. : ' '
]‘JNo'tpcante. ao impacto ambiental das atividades energetico-. -
ggadoras e | industriais-urbanas, o pals tem, K desenvolvido
'&;sgmgg_gg__monitoramento remoto importantes e Cada vez @ mais ok
cientes com A& ;Dntribuigéo. de varios centros de pesquisa e = {QQ
'yersidades. J& no que tange o 'impacto das atividades agro-. ? g
~pastoris, somente o sistema EMERAFPA encontra-se capacitado = |
ampliar e coordenar as atividades de pesquisa nessa area. A .. s
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riacdo do* NMA representa um passo significativo de afirmag®o dai
BRAFPA também nesse novo campo de pesquisas agropecuarias. 0
cohhecimento edplicito da capacidade @ competéncia da Empresa
9559 campo  levou os Orados de planeiamento e a Fresidéncia da
Ep bllca a des:gnar o NMA, em conjunto com o INFE. como orgdo de
v - recéme-criado Sistema de Monitoramento Ambiental e dos:’
Recursos Naturais por Satélite que conarega instituigbes @ de -
pesquisa e prestagio de servicos de oito Ministérios.

Cabe ressaltar, finalmente, que - ao contrario de.muitas .
éé blOgias e procedimentos que tendem a estagnar apbs uma rapida.
Dlucao o os instrumentos de monitoramento remoto encontram—se i
% desenvolvimento. Até o ano 2000 j&4 estdo previstos os:.
gamentos de cerca de cincoenta satélites de interesse diretos- .«
ara agricultura, com desempenhos cada vez mais precisos e @
editos em diversos campos das ciéncias agrarias. Nesse sentido
estratégico que o pais continue investindo em pesquisas nesse.
ampd‘do conhecimento, n&o sb para aqarantir sua independéncia )
ttecnologica, mas também porque isso estd se traduzindo em amplos .
'ﬁéhgficios sociails e econOWmicos para sua populago. Afinal, como
fdizia o cangaceiro Corisco: " 0 futuro... fica em cima do futuro

Nn¥o embaixo do passado ".
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