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RESUMO - Este estudo preliminar apresenta a riqueza de espécies lenhosas, oriun-
das de levantamentos floristicos em 316 dreas de Cerrado sentido restrito, distribui-
das pelos estados compreendidos no bioma Cerrado, no Brasil. Os dados foram
obtidos do levantamento bibliogrifico na literatura existente e também em 166
levantamentos rapidos de campo, distribuidos em quadriculas de 1°0’ de latitude
por 1°30° de longitude. As principais informagdes geradas deste estudo foram a
distribui¢do das espécies nos estados brasileiros e a caracterizagio da distribui-
¢io das espécies de distribui¢do ampla e restrita.
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ABSTRACT - This preliminary study presents information ordered by state on
woody species richness in 316 areas of the Brazilian Cerrado Region. Data were
collected from literature and from 166 rapid field surveys sampled using a grid of
19" latitude by 130" longitude. The principal results obtained were distribution by
state and distribution patterns of wide and restricted species.
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INTRODUCAO

Para a manutengio e a recupera-
¢a0 da biodiversidade do Cerrado é ne-
cessario ndo apenas caracterizar as es-
pécies que hoje ocorrem neste bioma e a
dindmica das populag¢bes e comunidades,
mas também entender como funcionaram
os processos naturais de sua formacio.
As areas originalmente cobertas pelo
Cerrado correspondem a aproximada-
mente 2 milhGes de quildmetros quadra-
dos, ou seja 22% do territdrio brasileiro
(Macedo, 1995). No geral, o cerrado en-
contra-se sobre um relevo suave a sua-
ve-ondulado, sendo uma savana tropical
tipica, compreendida por drvores tortuo-
sas e esparsas, entremeadas por um es-
trato graminoso bastante evidente (Ribeiro
& Walter, 1998). O clima tipico € o tropi-
cal estacional, com chuvas no verdo, com
menores intensidades nas regides mais
secas do Nordeste e as mais intensas no
Sudeste e no Norte brasileiros. A preci-
pitagdo média anual é cerca de 1500 mm
e as temperaturas médias sio de 22°C,
para a porgdo Sul e de 27 °C para a por-
¢do Norte. Em geral, os solos sio anti-
gos, bem drenados, profundos e na sua
maioria distréficos, ou seja, 4cidos e de
baixa fertilidade.

A vegetagido do bioma Cerrado
tem sido objeto de virios estudos, na ten-
tativa de compilacdo da sua composi¢io
floristica. As informacdes iniciais datam

de 1892, oriundas do estudo de Warming
em Lagoa Santa - MG (Warming, 1973).
Rizzini (1963) publicou uma lista base da
flora que foi ampliada em Heringer et al.
(1977), mostrando a existéncia de 774
espécies arbustivas e arbéreas pertencen-
tes a 261 géneros. Mais recentemente,
trés estudos merecem destaque: (i) o le-
vantamento de Filgueiras & Pereira
(1994) que, apesar de enfocar apenas o
Distrito Federal, apontou a existéncia de
2264 espécies vasculares, (ii) Castro
(1994) que listou 1753 tixons lenhosos
para o Cerrado lato sensu e (iii) a exce-
lente revisdo de Mendonga et al. (1998)
que compilaram 6671 tdxons para a flora
vascular do Bioma.

A grande riqueza da flora vascular
do bioma Cerrado deve refletir a grande
variedade de tipos fitofisionémicos, como
a mostrada em Ribeiro & Walter (1997).
O objetivo deste estudo € tornar disponi-
vel as informagdes sobre a ocorréncia de
espécies arbéreas e arbustos grandes,
encontradas na fitofisionomia de Cerra-
do sentido restrito em levantamentos rea-
lizados em todo o Brasil.

MATERIAL E METODO

Foram listadas as espécies presen-
tes em 316 dreas. Esse material foi pro-
veniente de listas floristicas ja publicadas
e complementadas por cento e sessenta
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¢ seis levantamentos rapidos, realizados
no periodo de 1994 a 1999, como uma
das agbes do projeto “Conservagio e
Manejo da Biodiversidade do Bioma Cer-
rado”, principalmente nos Estados do
Maranhao, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Tocantins, Pard, Amap4, Goiés,
Piaui, Ceara e Rondonia (Ratter et al.,
2000). Infelizmente, em cerca da meta-
de dos sitios comparados, os dados sdo
oriundos de levantamentos realizados por
outros autores, existindo, portanto, varia-
¢do nos critérios de inclusio tais como:
tamanho e método de amostragem. Em
uma comparagio desta natureza, esse
fato, poderia subestimar a presenga de
algumas espécies raras. Entretanto, como
0 objetivo é comparar a presenga ou a
auséncia de determinadas espécies, espe-
ra-se que esses valores estejam inclui-
dos dentro do erro experimental existen-
te em qualquer amostragem.

O método de levantamento rapido,
adotado neste trabalho, consistiu na sele-
¢lio de dreas pouco pertubadas de Cerra-
do sentido restrito em regides pouco
estudadas. A seleg@o das dreas poucos
estudadas foi baseada na auséncia de le-
vantamentos em uma grade de 1°0° x 1°30°
de latitude e longitude respectivamente.

Considerou-se Cerrado sentido
restrito aquele definido em Ribeiro &
Walter (1998) que o designa como um
dos tipos fitofisiondmicos mais comuns do
bioma Cerrado, caracterizado por sua

composigio floristica e pela fisionomia,
considerando tanto a estrutura quanto as
formas de crescimento dominantes. Essa
fisionomia apresenta arvores baixas, in-
clinadas, tortuosas, com ramificagdes ir-
regulares e retorcidas e, geralmente, com
evidéncias de queimadas. Os arbustos e
subarbustos encontram-se espalhados,
com algumas espécies apresentando Or-
gdos subterraneos perenes (xilopédios)
que permitem a rebrotagdo apés queima
ou corte. Na época chuvosa, os estratos
subarbustivo ¢ herbdceo tornam-se exu-
berantes, devido ao seu rapido crescimen-
to. Os troncos das plantas lenhosas, em
geral, possuem casca com corti¢a gros-
sa, fendida ou sulcada, e as gemas api-
cais de muitas espécies sdo protegidas
por densa pilosidade. As folhas, as ve-
zes, sdo rigidas e coridceas.

Cada local foi amostrado por varre-
dura (wide patrolling) Ratter et al. (2000),
no sentido de se registrar a ocorréncia de
qualquer espécie de drvore ou arbusto gran-
de. Arbustos pequenos, com porgoes le-
nhosas de curta duragfo, oriundas de rai-
zes perenes (geoxilas e hemixilas), foram
excluidos. A aplicagio desse método de-
pende da participagio de pessoas com lar-
ga experiéncia no reconhecimento de es-
pécies no campo. Se no momento da var-
redura, eram encontradas espécies desco-
nhecidas ou de identificagio duvidosa, amos-
tras eram coletadas para posterior reco-
nhecimento em herbério.
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Todas as espécies, encontradas em
intervalos consecutivos de quinze minu-
tos, eram registradas para a elaboragdo
de uma curva espécie/tempo. Verificou-se
que, na maioria dos casos, o periodo de
60 minutos foi suficiente para amostrar
mais de 90% das espécies. Entretanto,
em locais de grande riqueza de espécies,
0 tempo necessdrio para a estabilizacdo
da curva estendeu-se por mais de 100 mi-
nutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram reunidas, no total, 727 es-
pécies (Tabela 1), oriundas de levanta-
mentos realizados em 316 dreas (Tabela
2), distribuidas no bioma Cerrado (Figura
1). Muito embora as informacdes dispo-
niveis ainda niio sejam exaustivas em todo
o bioma, este estudo representa uma in-
dicacdo preliminar das principais espécies
lenhosas e de sua distribuigdo pelos esta-
dos compreendidos na regiao do Cerra-
do.

Trabalhos recentes como os de
Ratter & Dargie (1992), Castro (1994) e
Ratter er al. (1996) mostraram a existén-
cia de padrdes fitogeograficos no bioma
Cerrado, baseados na distribui¢cdo das
suas espécies lenhosas. Esses padroes
podem ser reflexo da ocorréncia e da
densidade de espécies com distribui¢ao
ampla e da freqiiéncia das espécies com

distribui¢do restrita. Como espécies de
distribui¢do ampla destaca-se: Acosmium
dasycarpum, Annona crassiflora,
Astronium fraxinifolium, Brosimum
gaudichaudii, Bowdichia virgilioides,
Byrsonima coccolobifolia, B. crassa,
B. verbascifolia, Caryocar brasiliense,
Connarus suberosus, Curatella
americana, Dimorphandra mollis,
Erythroxylum suberosum, Hancornia
speciosa, Hymenaea stigonocarpa,
Kielmeyera coriacea, Lafoensia pacari,
Machaerium acutifolium, Pouteria
ramiflora, Qualea grandiflora, Q.
multiflora, Q. parviflora, Roupala
montana, Salvertia convallariaodora,
Tabebuia aurea, T. ochracea e Tocoyena
formosa, dentre outras. Todas essas
espécies estao relacionadas por Ratter
et. al. (1996), como as mais fregiientes
para o Cerrado sentido restrito.

Dentre as espécies de distribui¢io
restrita destacam-se: Hirtella ciliata na
regiio Norte, Andira cordata, Dimor-
phandra gardneriana, Hymenaea
eriogyne, Caryocar cuneatum e Parkia
platycephala na regido Nordeste,
Acosmium subelegans, Styrax camporun,
Alchornea triplinervia, Austroplenckia
populnea e Vochysia thyrsoidea na re-
gido Centro-Sul, e Mezilaurus crassira-
mea mais a Oeste. Entretanto, padroes
para outras espécies devem ser tratados
com mais cuidado ja que problemas de
identificagdo ou mesmo falta de informa-
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¢Oes em algumas 4reas também podem
gerar a falsa idéia de ocorréncia locali-
zada de determinadas espécies. Vale
ressaltar que a lista elaborada busca
mostrar a distribui¢io das espécies en-
contradas principalmente na fitofisiono-
mia Cerrado sentido restrito, o que vale
dizer, por exemplo, que muitas delas po-
dem ocorrer em outras fitofisionomias,
¢ assim podem estar presentes em ou-
tros estados. Para esses casos, a am-
pliagdo dos estudos ji existentes viria a
ser de grande valia.

Adicionalmente, a experiéncia
cm trabalhos com a vegetagio do bio-
ma Cerrado tem demonstrado que mui-
tas espéceies distribuem-se em diferen-
tes fitofisionomias em diferentes regides.
Por exemplo, no Distrito Federal, Qua-
lea dichotoma, Hyptiodendron canum
¢ Fuplassa inequalis sdo espécies ti-
picas de Matas de Galeria ou de suas
margens, enquanto alguns estudos com-
parados apontam-nas como presentes
no Cerrado. No futuro, com base em
uma revisiio mais aprofundada e com as
observagoes de campo realizadas por
toda a regiio, serd possivel elaborar uma
descrigiao do ambiente geral e da co-
munidade com mais detalhes de ocor-
1éncia das espécies lenhosas considera-
das na listagem do Cerrado.

Outro ponto relevante é o tama-
nho considerado para individuos “lenho-
son", ou seja, “darvores ou arbustos gran-

des”. Deste modo, esses individuos pre-
cisam apresentar ramos lenhosos per-
manentes com mais que 4 cm na base e
atingir, como individuo adulto, a altura de
1,5 m. Desta maneira, os hemixilos, das
espécies que ndo mantém sistema aéreo
permanente, mas rebrota. de um xilopédio
todo ano (e.g. Serjania erecta), nao sao
considerados. Entretanto, este € um cri-
tério dificil de aplicar, desde que formas
de crescimento podem variar de regido
para regido. Byrsonima basiloba e
Kielmeyera rubriflora, por exemplo,
crescem como hemixilos no Distrito
Federal, enquanto em 4dreas do Leste do
Mato Grosso e Goids crescem como
arvores.

Além das espécies consideradas
anteriormente, Brosimum gaudichaudii ¢
Caryocar brasiliense sdo outros exem-
plos relevantes, pois estdo entre as espé-
cies mais freqiientes do Cerrado. A pri-
meira é encontrada no DF geralmente como
arbusto de pequeno porte e caule fino, mas
em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul essa
espécie pode também ser encontrada como
arvores, atingindo até 8 m ou mais. Por outro
lado, Caryocar brasiliense € geralmente
uma drvore, mas podem ser encontradas
populagdes de individuos pequenos com
cerca de 50 cm, em cerrados de Sdo Paulo
(Fazenda Campininha e Angatuba) e Sul
de Minas Gerais. Essa variabilidade s ve-
zes dificulta a aplicagao de critérios de in-
clusio de espécies na lista.

B. Herb. Ezechios Paulo Heringer, Brasilia, v.5:5-43, jul. 2000 9



JA. RATTER, et al.

As caracteristicas ecolégicas das
dreas de ocorréncia de espécies apresen-
tadas na Tabela 1 apontam relagdes da
flora com aspectos da fertilidade do solo,
como espécies ocorrendo preferencial-
mente em dreas mais fechadas, proximas
de formagdes florestais ou mais abertas,
préximas das formagdes savanicas.
Quanto a fertilidade, os solos mesotréfi-
cos sdo aqueles considerados mais fér-
teis, com pH mais elevado e niveis mais
altos de Célcio, Magnésio, Fésforo e Ni-
trogénio, enquanto os distréficos sdo os
mais pobres nesses nutrientes essenciais
e ainda apresentam altas taxas de Alu-
minio e Ferro.

Qutro aspecto que pode ser evi-
denciado pela Tabela 1 € a presenca adi-
cional de vdrias espécies periféricas,
oriundas de formagdes florestais (formas
tipicas de Cerraddo, por exemplo). Es-
sas espécies sao origindrias de formagoes
florestais de duas categorias, aquelas as-
sociadas com solos mesotréficos e as
associadas com solos distréficos, mais do
que em formagoes savanicas de Cerrado
sentido restrito e Cerrado Ralo. As espé-
cies caracteristicas de cada uma dessas
categorias florestais encontram-se indi-
cadas na Tabela 1. Nestes grupos, estio
incluidas 71 espécies que pertencem as
formagdes vegetais de Cerradio/Mata
Seca mesotréfica e 74 que pertencem a
fitofisionomia Cerradao/Mata Seca dis-
tréfica. Algumas poderiam, justificada-

mente, ser eliminadas da (ltima catego-
ria, como por exemplo Tococa formicaria
e Palicourea marcgravii, as quais nio
podem ser consideradas como espécies
de Cerrado, nem como arbusto grande.
Embora tenham sido relacionadas em
levantamentos realizados por outros au-
tores. Da mesma maneira, a espécie Sym-
plocos nitens havia sido observada como
irvore somente em dreas Umidas de
Matas de Galeria.

Apesar das restricdes apresenta-
das, acredita-se que esta lista preliminar
forneca uma base capaz de aprimorar o
conhecimento da distribuigio das princi-
pais espécies lenhosas na fitofisionomia
do Cerrado sentido restrito, no conceito
de Ribeiro & Walter (1998).
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IIG. 1. Localizacao aproximada das 316 areas levantadas com espécies lenhosas na
fitofisionomia Cerrado sentido restrito no bioma Cerrado.
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TABELA 2. Localizagiio aproximada dos 316 levantamentos da vegetacao lenhosa em dreas
de cerrado sentido restrito.

N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte Sigla N° ssp.
| Jaguariaiva, PR 24°09'S 50°18"W ‘* PRJA 33
2 Angatuba, SP 23°28'S 48°28'W + SPAN 70
3 Botucatu, SP 22°45°S 48°25’'W + SPBO 53
4 Faz. Campininha, SP 22°15'S 47°10'W + SPCA 103
5 Itirapina, SP 22°08'S 47°4T'W + SPIT 42
6 Emas, SP 22°02'S 47°30°W + SPEM 33
7 Corumbatai, SP 22°15°S 47°00°'W + SPCO 92
8 Brotas-Itiparina, SP 22°15’S 47°49°'W + SPBR 38
9 Est. Exper. de Luis Anténio, SP 21°40°S 47°49°'W + SPLU 62
10 Moji-Mirim, SP 22°26'S 46°57'W + SPMO %
11 Vagununga, SP 21°41'§ 47°37T'W + SPVA 70
12 Araxd, MG 19°46’S 46°55°W + MGAR 39
13 Montes Claros, MG 16°45°S 43°52'W q MGMO 76
14 Alpinépolis, MG 20°55’S 46°15'W + MGAL 46
15 Curvelo, MG 18°45’S 44°2T'W - MGCU 59
16 Corinto, MG 18°22'S 44°27T'W + MGCO 54
17 Felixlandia, MG 18°45°S 44°52'W + MGFE 55
18 Tridngulo Mineiro, MG 19°29°S 48°50°'W + MGTR 116
19 Prudente de Morais, MG 19°36'S 44°04'W + MGPD 58
20 Itumirim, MG 21°18°S 44°48°W + MGIT 47
21 Janudria, MG 15°20°S 44°23’'W - MGIJA 38
22 Patos de Minas, MG 18°34’S 46°31'W + MGPM 33
23 Lavras, MG 21°14°S 44°59°'W + MGLA 69
24 Paraopeba, MG 19°20°S 44°20'W + MGPA 60
25 Coromandel, MG 18°20°S 47°12’'W + MGCR 43
26 Sete Lagoas, MG 19°32’S 44°06'W - MGSE 69 -
27 Paraopeba, MG 19°18’S 44°25'W + MGPR 60
28 Paracatu, MG 17°00°S 46°45'W + MGPC 53
29 Patrocinio, MG 18°47°S 46°25'W + MGPT 57
30 Sagarana, MG 16°00°S 47°00°W + MGSA 48
31 Trés Marias, MG 18°12'S 45°10°'W + MGTM 55
32 Uberaba, MG 19°47°S 47°5T'W + MGUB 35
33 Campo do Meio, MG 21°06’S 45°50'W + MGCA 56
34 Lagoa Santa, MG 19°39°S 43°44'W + MGLS 110
35 Pimenta, MG 20°30°S 45°50°W + MGPI 73
36 Pedro Leopoldo, MG 19°39°S 44°03°W + MGPE 28
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N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
37 Sdo Roque de Minas, MG 20°16’S 46°21'W # MGSR 56
38 Sio Roque de Minas, MG 20°22'S 46°11'W # MGSM 35
39 Campo Grande, MS 20°24’S 54°35°'W + MSCG 25
40 Campo Grande, MS 20°26’S 55°06'W + MSCM 63
41 Camapui, MS 19°30°S 53°58'W # MSCP 64
42 Camapua, MS 19°23°S 53°36'W # MSPU 76
43 Paraiso, MS 19°23°S 53°36'W # MSPA 75
44 Itaruma, MS 18°55’S 51°27'W # MSIT 75
45 Fazenda Acurizal, MS 17°45’S 57°37'W + MSFA 57
46 Fazenda Nhumirim, MS 18°59°S 56°39'W + MSFZ 88
47 Coxim, MS 18°30°S 54°42'W # MSCO 72
48 Sao Gabriel do Oeste, MS 19°31°S 5427'W # MSSG 70
49 Aquidauna, MS 20°23’S 56°04'W # MSAQ 53
50 Aquidauna, MS 20°32°S 55°24'W # MSAU 70
51 Aquidauna, MS 20°30°S 55°37'W # MSAI +4
52 Cipolandia, MS 20°00°S 55°20'W # MSCI 69
53 Bonito, MS 20°58’S 56°32'W # MSBO 50
54 Bonito, MS 20°50°S 56°37"W # MSBN 57
55 Bodoquena, MS 20°23'S 56°31'W # MSBD 28
56 Rio Caracol, MS 21°41°S 56°48'W # MSFE 67
57 Fazenda Agua Amarela, MS 21°46’S 56°14'W # MSGU 63
58 Guia Lopes da Laguna, MS 21°46°S 56°01'W # MSGL 61
59 Parnaiba, MS 19°20°S 51°20'W # MSPR 68
60 Inocéncia, MS 20°00°S 51°52'W # MSIN 75
6l Fazenda Renascenga, MS 20°25°S 52°46'W # MSFR 71
62 Porto d’ Areia, MS 20°53°S 51°40°W # MSPO 60
63 Serrinha, MS 20°3T°S 52°15°W # MSSE 53
64 Trés Lagoas, MS 20°40°S 52°08'W # MSTR 67
65 Agua Clara, MS 20°27°S 52°52'W # MSAC 53
66 Agua Clara, MS 20727'S 53°18'W # MSAL 65
67 Agua Clara, MS 20°27°S 52°58'W # MSAG 62
68 Ribas do Rio Pardo, MS 20°27°S 53°46'W # MSRI 72
69 Anhandui, MS 20°49'S 54°29'W # MSAN 76
70 Maracaju, MS 21°27°S 55°09'W # MSMA 29
71 Sidrolandia, MS 20°16°S 55°03°W # MSSO 51
72 Auto Posto de Piqui, MS 21°05’S 54°5T'W # MSAP 40
73 Sidrolindia, MS 21°16°S 55°03'W # MSSI 51
74 Sao Bartolomeu, DF 15°50°S 47°30'W + DFSA 137
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N®lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
75 E. E. das Aguas Emendadas, DF 15°31'S 47°32’W + DFEE 65
76 Fazenda Agua Limpa, DF 15°45’S 47°57'W - DFFA 130
77 APA Gama. da Cab. Vead., DF 15°52’S 47°50'W + DFAP 59
78 Res. Ecol. do IBGE, DF 15°55’'S 47°53°'W + DFRE 114
79 Jardim Boténico, Brasilia, DF 15°48’S 47°50°'W + DFJA 79
80 Brasilia National Park, DF 15°37°S 47°54'W + DFBR 52
81 Planaltina, DF 15°39°S 47°38'W + DFPL 111
82 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°31'W + GOCH 54
83 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°13'W + GOCP 59
84 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°16'W + GOCD 89
85 Chapada dos Veadeiros, GO 13°55’S 47°23'W + GOCS 62
86 Chapada dos Veadeiros, GO 14°02°S 47°26'W + GOCV 51
87 Caiapénia, GO 16°57°S 51°49°'W + GOCA 125
88 Goiania, GO 16°43'S 49°18'W + GOGO 29
89 Jatai, GO 17°58’S 51°45'W + GOJT 61
90 Caiap6nia & Mineiros, GO 17°22’S 52°10'W + GOCM 58
91 Padre Bernardo, GO 15°15°S 48°30°'W *+ GOPA 83
92 Serra Dourada, GO 16°22'S 59°44'W + GOSE 40
93 Silvinia, GO 16°30°S 48°30°'W + GOSsI 64
94 Barra do Gargas, MT 15°51'S 52°12’W # GOBA 63
95 Israelandia, GO 16°19'S 50°59'W # GOIS 75
96 Israclindia, GO 16°14'S 50°47'W # GOIR 79
97 Ipord, GO 16°23'S 51°02’W # GOIP 68
98 Aparecida do Rio Claro, GO 15°52'8 51°04'W # GOAP 67
99 Fazenda Nova, GO 16°05’S 50°48'W # GOFA 82
100 Doverlandia, GO 16°50°S 52°14'W # GODO

101 Doverldndia, GO 16°50'S 52°14'W # GODV

102 Baliza, GO 16°22'S 52°22'W # GOBL

103 Parque National das Emas, GO 17°49'S 52°39'W - GOPN

104 44 km Sul de Alvorada, GO 12°51°S 49°06°W # GOAV 92
105 55 km Sul de Porangatu, GO 13°50°S 49°03'W # GOPO 87
106 Base Camp, MT 12°49°S 51°46'W + MTBA 129
107 Chapada dos Guimaraes, MT 15°21°S 55°49°'W + MTCH 188
108 Mun. de Cuiabia, MT 15°32°S 56°05°W + MTMU 23
109 Cuiabi, MT 15°36'S 56°06'W + MTCU 37
110 Baixada Cuiabana, MT 15°30°S 56°02°W + MTBX 111
111 Poconé, MT 16°16’S 56°37'W + MTPO 34
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112 Rondonépolis, MT 16°29'S 54°37'W + MTRO 94
113 Serra da Petrovina, MT 16°47'S 54°06’'W + MTSE 94
114 Torixoréu,MT 15°53°S 52°23'W + MTTO 53
115 Vale de Sonhos, MT 15°00°S 52°13'W + MTVA 72
116 Nova Xavantina, MT 14°45’S 52°20'W + MTNO 121
117 Nova Xavantina, MT 14°44°S 52°40°'W # MTNV 72
118 Campindpolis, MT 14°16'S 52°43'W # MTCA 49
119 Campindpolis, MT 14°15'S 52°42'W # MTCM 60
120 Campindpolis, MT 14°20°8 52°47T'W # MTCP 41
121 Riberio Cascalheira, MT 13°05°S 52°00"W # MTRI 69
122 Riberiio Cascalheira, MT 13°55'S 52°10'W # MTRB 62
123 Mun. de Cocalinha, MT 14°40°S 51°20'W # MTMC 63
124 Canarana, MT 13°31'S 52°28'W # MTCN 107
125 Canarana, MT 13°32'S 52°39'W # MTCR 78
126 Canarana, MT 13°41'S 52°04'W # MTNA 85
127 General Carneiro, MT 15°41'S 52°41'W # MTGE 70
128 General Carneiro, MT 15°46'S 52°31'W # MTGC 60
129 Alto Araguaia, MT 17°15'S 53°21'W # MTAL 56
130 Tatuapé, MT 16°59°S 54°03'W # MTTA 79
131 Ilha do Bananal, TO 10°26°S 50°25'W 4 TOIL 106
132 Fazenda Braganga, TO 06°53'S 47°48'W + TOFA 34
133 10 km Sul de Figueirépolis, TO 12°04°S 49°10'W + TOFI 76
134 32 km Sul de Figueiropolis, TO 12°14'S 49°15'W #  TOFG 75
135 Fazenda Belo Horizonte, TO 10°05°S 48°55'W + TOFB 60
136 Lajeado, TO 09°45'S 48°21'W # TODA 78
137 Lajeado, TO 09°38°S 48°23'W # TOLJ 6l
138 Palmas, TO 10°01°'S 48°18'W # TOPL 53
139 Taquaras, TO 10°19°S 48°13'W # TOTA 68
140 Porto Nacional, TO 10°26'S 48°18'W # TOPO 50
141 Porto Nacional, TO 10°31'S 48°22'W # TOPN 77
142 Monte do Carmo, TO 10°48’S 48°05°'W # TOMO 87
143 Monte Santo, TO 09°53°S 49°08'W # TOMC 74
144 Caseara, TO 09°53°S 49°53'W # TOCA 60
145 Divindpolis, TO 09°48°S 49°36'W # TODI 36
146 Lagoa da Confusio, TO 10°44°S 49°34'W # TOLA 86
147 Cristalindia, TO 10°35°S 49°10°W # TOCR 55
148 Paraiso de Tocantins, TO 10°05°S 48°56’W # TOPA 74
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N®lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
149 Barrolandia, TO 09°47'S 48°43°'W # TOBA 70
150 Pugmil, TO 10°27°S 48°53°'W # TOPU 84
151 Natividade, TO 11°40'S 47°43’'W # TONA 80
152 Natividade, TO 11°41'S 47°29'W # TONT 77
153 Natividade, TO 11°53°S 48°07'W # TONI 82
154 Gurupi, TO 11°52'S 49°25'W # TOGU 91
155 Gurupi, TO 11°54’S 49°10'W # TOGR 74
156 Gurupi, TO 11°43'S 49°07'W # TOGP 81
157 52 km Norte de Gurupi, TO 11°26°S 48°53’'W # TOGI 79
158 52 km Norte de Gurupi, TO 11°28’S 48°53'W # TORU 79
159 Peixe, TO 11°58°S 48°37"W i TOPE 20
160 Alvorada, TO 12°31’'S 49°10'W # TOAL 92
161 Formoso do Rio Preto, BA 11°27°S 46°00'W * BAFO 55
162 Rio Balsinha, MA 07°30°S 46°05°W - MARI 43
163 Carolina, MA 07°07'S 47°25°'W + MACA 63
164 Fazenda Parnaiba, MA 07°30°§ 46°05°W + MAFA 60
165 Gerais de Balsas, MA 08°38'S 46°43’'W * MAGE 62
166 Carolina, MA 07°07°S 47°25'W + MACR 21
167 Pé de Galinha, MA 07°45’S 45°50'W + MAPE 62
168 Pedra Caida, MA 06°57°S 47°28'W + MAPC 62
169 Alto Parnaiba, MA 09°12°S 46°03°W # MAAL 63
170 Alto Parnaiba, MA 09°09°S 45°55°'W # MAAT 52
171 Alto Parnaiba, MA 09°03’S 45°52'W + MAAP 52
172 Tasso Fragoso, MA 08°26'S 45°48°W # MATA 6l
173 Loreto, MA 07°02°S 45°09°'W # MALO 50
174 Loreto, MA 07°23’S 45°01'W # MALR 43
175 Loreto, MA 07°20°S 45°04'W # MALT 19
176 Loreto, MA 07°22'S 45°06'W # MALE 54
177 Loreto, MA 07°21°S 45°05’'W # MATO 40
178 Bario de Grajai, MA 06°32°S 43°31'W # MABA 42
179 Sio Jodo dos Patos, MA 06°40'S 44°12'W # MASIJ 42
180 Fortaleza dos Nogueiras, MA 06°50'S 46°10'W # MAFO 77
181 Fortaleza dos Nogueiras, MA 06°53’S 46°10'W # MAFR 58
182 Ariramba, PA 01°10°S 55°35’'W + PAAR 24
183 Fazenda Chocolate, PA 08°21'S 50°00'W + PAFA 64
184 Fazenda de Prof. Getulinho, PA 08°21'S 50°06'W 4 PAFZ 66
185 Marajé, PA 00°45'S 48°30'W + PAMA 20
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186 Alter do Chio, PA 02°36'S 54°56'W + PAAL 49
187 Humaita, AM 07°31'S 63°00°W + AMHU 17
188 Humaiti, AM 07°40’S 63°00'W + AMHM 46
189 Urucui-Una, PI 08°50'S 44°10'W + PIUR 37
190 Corrente, PI 10°28’S 45°10°'W # PICO 31
191 Corrente, PI 10°05°S 45°15°W # PICR 36
192 Gilbués, PI 09°44'S 45°23'W & PIGI 57
193 Gilbués, PI 09°17°S 45°35'W # PIGL 41
194 Santo Filomena, PI 09°14'S 45°43'W # PISA 45
195 Sertiio de Salgado, CE 06°38'S 39°30'W + CESE 20
196 Crato, CE 07°17°S 39°29°'W # CECR 45
197 APA de Curiad, AP 00°20'N 51°03°'W + APAP 17
198 5 km Sul de Calgoene, AP 02°27°N 50°33'W + APCA 6
199 EMBRAPA Stn., AP 00°3T'N 51°05"W & APEM 19
200 Gleba de Pedreira, AP 00°40°N 51°45"W + APGL 19
201 36km Norte de Macapi, AP 00°20'N 51°05'W + APMA 15
202 | 14km Norte de Macapi, AP 00°46’N 51°18"W # APMC 11
203 Tartarugalzinho, AP 01°40"N 50°50'W + APTA 7
204 Roraima, RR 03°48'N 59°46'W + RRRO 6
205 Ilha do Maracé, RR 03°22'N 61°26'W + RRIL 8
206 Boa Vista, RR 0320°'N 61°26'W + RRBV 11
207 Januiria, MG 15°32°S 44°36'W # MGIN 47
208 Pandeiros, MG 15°31'S 44°45'W # MGPD 50
209 Pandeiros, MG 15°29°S 44°40°W # MGDE 43
210 Cocos, BA 14°01°S 44°27°'W # BACO 54
211 Cocos, BA 14°05°S 44°30'W # BACC 55
212 Coribe, BA 13°52°S 44°27T°'W # BACR 54
213 Correntina, BA 13°23°S 44°41'W # BACE 56
214 Correntina, BA 13°23'S 44°35'W * BACT 55
215 Santa Maria da Vitéria, BA 13°24°S 44°13'W # BASA 28
216 Riachido das Neves, BA 11°46°S 44°54'W # BARI 49
217 Sio Desidério, BA 12°19'S 44°59'W # BASD 52
218 Barreiras, BA 12°09°'S 44°48'W # BARR 55
219 Barreiras, BA 12°09°S 44°37°'W # BARE 45
220 Lengdis, BA 12929°S 41°20'W # BALE 44
221 Lengois, BA 12°26°S 41°30'W # BALN 39
222 Sio Joaquim, MG 15°29°'S 45°10°'W # MGJO 61
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223 Arinos, MG 15°28’S 45°4T'W # MGAO 71
224 Arinos, MG 15°55’S 46°09°'W # MGAS 61
225 Nova Xavantina, MT 14°45°S 52°20'W # MTNX 81
226 Riberdo Cascalheira, MT 12°49'S 51°46'W # MTRC 92
227 Porto Nacional, TO 10°45’S 47°48'W # TOPC 79
228 Ponte alta, TO 10°39'S 47°55'W # TOPL 83
229 Ponte alta, TO 10°24°S 47°05’W # TOAP 45
230 Ponte alta, TO 10°24’S 47°06'W # TOTE 55
231 Ponte alta, TO 10°27°S 47°10°'W # TONE 30
232 Ponte alta, TO 10°30'S 47°11'W # TOLT 24
233 Ponte alta, TO 11°02'S 47°28'W # TOON 81
234 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°34’S 47°45’W # TOBO 56
235 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°43’S 47°44'W # TOBJ 82
236 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°50'S 45°52'W # TOBM 95
237 Rio Sono, TO 09°25’S 47°37T'W # TORO 95
238 Rio Sono, TO 09°32'S 47°40'W # TOSO 59
239 Rio Sono, TO 09°24°S 47°49'W # TORI 73
240 Natividade, TO 11°49’S 47°29'W # TOAR 93
241 Arraias, TO 12°39°S 47°06'W # TORR 80
242 Arraias, TO 12°47'S 47°03°'W # TOAI 36
243 Arraias, TO 12°53’S 47°00'W # TOSA 37
244 Campos Belos, TO 13°16’S 46°57°'W # TOCB 71
245 Teresina do Goids, TO 13°40°S 47°14'W # TOTG 39
246 Colinas do Sul, GO 14°26°S 48°08'W # GOCOo 71
247 Colinas do Sul, GO 14°27°S 48°18'W # GOCL 87
248 Uruagu, GO 14°33’S 49°09'W # GOUR 94
249 Teresinha de Goids, GO 14°22°S 49°31'W # GOTE 87
250 Nova Crixis, GO 14°24°S 50° 08'W # GONO 92
251 Nova Crixis, GO 14°16°S 50°15'W # GONC 82
252 Sio Miguel do Araguaia, GO 13°16'S 49°58°'W # GOSM 79
253 Bandeirantes, GO 13°41°S 50°43’W # GODE 9%
254 Uruagu, GO 14°29°S 49°09'W # GOUA 90
255 Mucajai, RR 02°40’N 60°46'W " RRMU 3
256 Vila Brasil, RR 03°37°'N 61°30'W " RRVI ¥
257 Bonfim, RR 03°16"N 60°00"W RRBO 2
258 Alto Alegre, RR 02°51’'N 60°57T'W s RRAL 3
259 Alto Alegre, RR 03°09'N 61°08'W RRAT 5
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260 Vila Sio Silvestre, RR 02°50’N 61°06'W o RRVL 2
261 Vila Sio Silvestre, RR 02°50’N 61°13'W " RRVA 2
262 Vila do Taiano, RR 03°15'N 61°15'W “ RRVT 4
263 Vila do Taiano, RR 03°20’N 61°05'W % RRVO 2
264 Vila do Taiano, RR 03°29°N 61°16°W i RRTA 5
265 Mucajai, RR 02°41°N 60°47T'W RRMC 8
266 Serrada Lua, RR 02°44’N 60°33'W 5 RRSE 8
267 Mucajai, RR 02°40’N 60°46’'W = RRMA 12
268 Cant4, RR 02°39'N 60°42'W - RRCA 5
269 Cant4, RR 02°46’N 60°36'W = RRAN 9
270 Serrada Lua, RR 02°41'N 60°23’'W = RRDA 6
271 Serrada Lua, RR 02°25'N 60°06"W RRLU 7
272 SerradaLua, RR 02°39°N 60°18'W * RRUA 9
273 Lago Caracarani, RR 03°50°N 59°46'W e RRLC 11
274 Vila do Taiano, RR 03°16’'N 61°16'W RRIA 8
275 Vila do Taiano, RR 03°22'N 60°09'W # RRNI 12
276 Vila Brasil, RR 03°31'N 61°24'W “ RRVB 18
277 Lago Redondo, RR 02°54’N 60°28'W b RRRE 9
278 Vila do Surumu, RR 04°12°N 60°49°W RRUM 10
279 Vila do Surumu, RR 04°08’N 60°45'W - RRLS 12
280 Vila do Surumu, RR 04°10°N 60°40'W RRDU 14
281 Vilado Surumu, RR 04°09°N 60°32'W RRVS 11
282 Vila do Surumu, RR 04°05’N 60°27'W - RRVM 10
283 Vila do Surumu, RR 03°57°N 60°26'W " RRVR 4
284 Pedra Pintada, RR 03°52°N 60°54'W # RRPE 7
285 Vila do Surumu, RR 03°55°N 60°58'W RRSU 3
286 Normandia, RR 03°59°N 59°36'W RRNO 8
287 Normandia, RR 03°54'N 59°37'W & RRNR 6
288 Maloca do Cajueiro, RR 03°56’N 59°37'W . RRML 8
289 Normindia, RR 03°56°N 59°51'W RRNM 5
290 Maloca da Cachoeirinha, RR 04°01'N 59°54'W RRMH 6
291 Maloca do Napoleio, RR 03°52’N 60°01'W # RRMN 5
292 Normindia, RR 04°03’N 60°06W RRNN 10
293 Maloca do Maracana, RR 04°21'N 60°01’'W RRMO 12
294 Igarapé do Rébenque, RR 04°26’N 59°50'W = RRIG 11
295 Vilado Socé, RR 04°29°N 60°12°W RRVC 6
296 Vilado Uiramuta, RR 04°35'N 60°09'W RRVU 7
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297 Vilada Agua Fria, RR 04°29°N 60°18°'W -2 RRFR 8
298 Vila do Contdo, RR 04°19°N 60°29'W = RRNT 10
299 Vila do Contio, RR 04°15"N 60°30'W % RRCO 4
300 Sidrolandia, MS 20°16’S 55°03’'W # MSND 34
301 Cacoal, RO 11°24’S61°38'W # ROCA 31
302 Pimenta Bueno, RO 11°44’S 61°06'W # ROPI 29
303 Mina Usina Site, RO 12°14’S 62°02'W # ROMI 61
304 Espigio do Oeste, RO 11°41°S 60°37'W B ROES 58
305 Queréncia, RO 12°10°S 61720°W # ROQU 39
306 Pimenta Bueno, RO 11°43’'S 61°09°W # ROPE 37
307 Pimenta Bueno, RO 11°36’S 61°13'W # ROPO 25
308 Pimenta Bueno, RO 12°31'S 60°25'W # ROPM 52
309 Colorado do Oeste, Ro 12°54’S 60°22°W # ROCO 50
310 Vilhena, RO 12°41°S 60°07'W # ROVI 66
311 Comodoro, MT 13°30°S 59°50°W # MTDR 58
312 Comodoro, MT 13°50°S 59°45'W # MTCD 61
313 Caceres, MT 16°15°S 57°40°W # MTCE 63
314 Cuiabd, MT 15°50°S 56°50"W # MTCB 57
315 Fazenda Campo Alegre, MT 15°28°S 55°80"W # MTFC 63
316 Primavera do Oeste, MT 15°37'S 54°00°W # MTPR 70

Fonte: +" Ratter et al., 1996;

‘#' Ratter & Bridgewater, 1997 , 1998 e 1999; Ratter et al., 2000,
» Walter & Ribeiro, 1996; Ulmann, 1995; Alvares da Silva, 1996;

“  Miranda, 1998;
**  Araidjo, 1997.
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