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0 Centro Nacional de Recursos Geneticos - CENARGEN
da EMBRAPA - tem como objetivo principal colar a disposi
gao do Sistema Cooperativo de Pesqulsa Agropecuaria des—
ta Empresa a variabilidade genetica suficiente para os
diferentes programas de pesquisa. Para alcancar o obje—
tivo de enriquecer a variabilidade genetica e atender as
necessidades de pesquisa, o CENARGEN realiza atividades
de 1ntrodugao, coleta e exploragao botanica, caracteri-
zacao, conservacao e informatica de recursos geneticos.

Desde a criagao do CENARGEN em 1974, o processo de
introdugao de material genetico vegetal, para o sistema
cooperativo da EMBRAPA, tem sido continuo e apresenta-
do um acrescimo significativo no numero de germoplasma,
nos ultimos anos.

A mov1mentagao de germoplasma vegetal envolve a im-
portagao, exportacao e transito interno no Pals, 1nclu1n
do cerca de 60.000 acessos de germoplasma processados pe
lo CENARGEN. Toda essa movimentagao baseia-se na autori
zagao do Mintsterio da Agricultura, dada ao CENARGhN, pa
ra que este Centro coordene a introdugao, Lntercamblo e
quarentena de todo o germoplasma vegetal destinado a pes
quisa.

EMBRAPA/CENARGEN, Brasilia, DF.

Resumo de palestra proferida no dia 8 de fevereiro de

1985. : - :
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Com a necessidade de novas especies, variedades e
linhagens para auto-suficiencia da producao agricola em
programas de pesquisa, elevou-se o risco de introdugao,
disseminacao e, até mesmo, O estabelecimento de  pragas
e doengas, ainda nao relatadas no pais. Portanto, cons-
ciente do risco potencial da introdugao, devido ao possi
vel surgimento de novos patogenos, associados ao germo-
plasma importado, o CENARGEN organizou a Coordenagao de
Introducao, Intercambio e Quarentena - CIIQ, com a fina-
lidade de coordenar as atividades de inspecao e quarente
na do germoplasma importado. Neste sentido a CIIQ tem
desenvolvido todo seu esforgo voltado para a quarentena
de pos-entrada, detecgao, identificagao e interceptagao
3 entrada de patogenos transmitidos por sementes ou qual
quer outro material de propagagéo vegetativa. B

Por outro lado, as atividades desenmvolvidas pela
CIIQ tem funcionado nao como barreira que possa prejudi
car o trabalho de pesquisa dos melhoristas de plantas ou

o comercio de germoplasma melhorado, mas sim, como um
"filtro" na introdugao de novos patogenos no pais. Isto
se deve ao fato de que patogenos podem, provavelmente,

ser mais problematicos em novas areas do que em seu cen-
tro de origem. A evolucao de populagoes de plantas em
uma area, associada a presenga de certos organismos pato
génicos, permitiu o desenvolvimento de niveis de tole-
rancia ou, ate mesmo, resistencia aos patogenos, ao lon
go do tempo. Os organismos nao patogenicos, em local de
origem, podem acarretar danos catastroficos, quando in-
troduzidos, em novas areas. A possibilidade do estabe-
lecimento de novas ragas ou patotipos de especies,  ja
presentes em uma localidade, podem apresentar proble-
mas serios devido as diferentes condigoes ambientaisexis
tentes.

A quarentena de plantas tem por objetivo manter dis
tante das areas produtoras, as pragas e enfermidades de
importancia economica para a agricultura, por um maior
periodo de tempo possivel. A quarentena de plantas deve
ria fazer parte dos programas nacionais de controle ou
manejo integrados de pragas e doengas.

A eficiéncia de uma quarentena depende da existen-—
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téncia de pessoal treinado, de estrutura operacional ade
quada e conscientizacao de toda a comunidade, na medida
em que as restrigoes impostas pela legislagao sejam de-
vidamente aceitas e cumpridas integralmente.

0 termo quarentena originou-se do latim'"quarantum'.
Originalmente era aplicado ao periodo de 40 dias de de-
tencao que os navios eram obrigados a cumprir, quando
vindos de paises com epidemias como peste bubonica, cole
ra e febre amarela. N

A quarentena vegetal comegou a ser realizada na In-
glaterra e Irlanda em 1845 com a catastroge gerada nacul
tura da batata, devido a doenga causada por Phyzophtora
infestans. Mas a primeira legislagao de quarentena foi

adotada oficialmente pela Holanda em 1869, devido a
presenga da ferrugem do~café (Hemifeia vastalrix) que
havia aparecido no Ceilao e tinha destruido todas as

plantagaes de cafe. Foi a preocupagio da disseminagao da
doenca que levou a Holanda a dotar essa medida, proibin-
do a importagao de plantas e sementes do Ceilao para a
fndonésia, que era uma colonia holandesa naquela epoca.

A adocao das medidas de quarentena pelo Brasil foi
motivada, principalmente, devido aos registros de impor-
tagao de plantas e sementes com a introdugao e o estabe-
lecimento de doengas exoticas que causaram grandes onus
3 agricultura do pals. Os prejuizos economicos causados
3 lavoura brasileira geraram gastos exuberantes com  as
tentativas de erradicacgao e, na maioria das vezes, in-
sucesso na eliminagao dos patogenos responsavels por es-
sas doengas. Portanto, O valor da quarentena de plantas
nao pode ser experimentalmente demonstrado, porem sua
importancia pode ser avaliada atraves de alguns exem-
plos de patogenos que foram introduzidos em varios pai-
ses e causaram perdas desastrosas.

Cronantium nibicola

Introduzido nos EUA, provavelmente em 1898, atraves
de mudas de Pinus monticula,  procedentes da Euro-

pa.
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Endothia parasitica

Este patogeno de castanheira, de menor importancia
no seu local de origem, o Oriente, tornou-se um agente
de destruigao, quando introduzido nos E.U.A.

Xanthonomas campestrnis pv. cltnd

A introdugao dessa bactéria nos E.U.A. e no Brasil,
se deu, provavelmente, atraves de partes vegetais proce-
dentes do Japao. No Brasil encontra-se disseminada nos
Estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul e Rio
Grande do Sul.

Synchytrium endobioticum

Este patogeno foi introduzido nos E.U.A. em 1918,
procedente da Europa, atraves de tuberculos-semente de
batata contaminados. Medidas de quarentena tem sido to-
mada por aquele pais para que nao haja maior dissemina-
gao desse patdgeno.

Virus mosaico da cana-de-agucar

Foi introduzido no Brasil atraves da importacao de
mudas da Argentina por volta de 1922 a 1928. 0 eéxito
nas medidas de controle foi tao grande que a doenca dei-
X0u, aparentemente, de ter importancia, pPor mnao causar
prejuizos diretos.

Virus da tristeza dos citros

A introdugao no Brasil pode ter sido atravées de ma-
terial proveniente da Africa do Sul ou da Argentina, em
1937.

Globodera rostochiensis

Era conhecido na Europa desde 1881, onde causava
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muitas perdas, na produgao de batata. Em 1941 foi de-
tectado nos E.U.A.

Outros exemplos de pragas e doengas que se estabe-
ceram causando danos serios a agricultura brasileifa
sao: Hemileda vastatriix, patogeno da ferrugem do cafe;
Ditylenchus dipsaci em alho, o moko da bananeira (Pseudo
monas solanacearum), o mildio do sorgo (Peronos cleonos
pora s0nghi) e o bicudo do algodao (Anthonomws grandis) .

Os regulamentos de quarentena de plantas em vigor
3 bnd .
em varios palses apresentam as segulntes caracteristicas
comuns:

- proibigoes especificas; -

- conceder excecoes as proibigcoes somente quando
destinados a fins cientificos;

- exigir certificados fitossanitarios e ou certifi-
cados de origem;

- estipular inspegao apos a chegada;

T prescrever tratamentos antes e apos a chegada;

— prescrever quarentena interna e externa.

A legislagao fitossanitaria brasileira regulamen-—
ta a entrada de material vegetal de acordo com as seguin
tes categorias:

Importagao proibida

O material vegetal enquadrado nessa categoriafs? po
dera entrar no pais para fins de trabalhos cientificos
mediante autorizacao especial do Ministerio da Agricultu
ra. Exemplo: planta ou material vegetativo de Cotrus
SPP- Coggea spp., Gossypium spp., Musa spp., Sac-
charum spp. , Theobroma spp. e  Hevea spp.; sementes
de Calopogonium, Canavalia, Centrosema, Crotalaria, GL §
wne, leucaena, Macroptilium, Puernaria, Stylosanthes, Vi
via e Vdigna.

Restrigao condicional

O material podera ser importado desde que conste o



58 NEMATOLOGIA BRASILEIRA, VOL. IX

Certificado Fitossanitario e ou Certificado de Origem
emitido pelo_pals eéxportador, em geral de pouco valor. En
tretanto, os paises, geralmente, nao mantem para os mate
riais vegetais exportados tanta exigencia fitossanita—
ria, como estabelecem para os que importam. Alem disso,
esse certificado & emitido pouco antes do embarque do ma
terial, quando & dificil constatar a presenca de patoge-
no, pois o tempo nao e suficiente para realizacao de uma
inspecao meticulosa, Exemplo: espécies da familia Rosa-
ceae (maga, pera, amoreira) devem estar isentas de Erwi-
na amylovora e ALLLum spp. livres de Ditylenchus dipsa-
CL.

O certificado de origem, emitido como resultado da
fiscalizagéo de campo, oferece maior garantia, porem,
trata-se de um procedimento muito oneroso, somente apli-
cado a determinadas culturas.

Livre importagao ou material nao proibido

Os demais vegetais nao mencionados nos itens ante-
riores poderao ser importados pelo Brasil mediante a apre
sentacao do Certificado Fitossanitario, que deve  acom-
panhar o produto, qualquer que seja sua categoria, emiti

do pelo Orgao Oficial do pais de origem.

A inspegao de plantas e de partes vegetals e uma
parte importante do Procedimento de quarentena de plan-
tas que deve ser feita tanto pelo pais exportador, antes
da emissao do Certificado Fitossanitario, quanto pelo
pais importador, apos a chegada, como dupla garantia pa-
ra detectar possiveis patogenos. 0 material recem chega
do no porto, aeroporto ou correio, deve ser ingpeciona—
do pela Delegacia Federal de Agricultura (DFA), que exa-
mina as suas condigoes sanitarias e a documentacao exi-
gida. Quando as condicoes nao correspondem as exigen-
clas legais, Ou, o material apresenta-ge visivelmente con
taminado por pragas e/ou doengas, a DFA procede a sua

destruigao OU prescreve quarentena de pos—entrada. A
lnspecao do material liberado pela DFA e examinado no CE
NARGEN em sala 3 prova de insetos para verificar, ini-

cialmente suas condigoes e proceder a captura de qual-
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quer inseto que, eventualmente, possa escapar da embal?—
gem original, A seguir o material e fumigado com fosfi-
na (fosfeto de aluminio) e, logo apos, registrado,traqg
ferindo-se cada acesso de germop lasma para nova embala-
gem. As informagoes sobre o germoplasma sao conferidas
pela curador do produto e registradas em comPutado?.. Os
exames fitossanitarios sao realizados a seguir, utilizan
do-se dos seguintes metodos:

Micologia: plantio em BDA e papel de filtro;

Nematologia: trituragao, peneiramento, funil de Baer
mann e flutuacao para cistos, descasca-—
mento manual, placa de Petri, peneiga—
mento de sementes secas, centrifugagao;

Virologia: plantio em quarentenario, serologia, uso
de plantas indicadoras e observacao em
microscopio eletronico;

“Bacteriologia: plantio em quarentenario, com condigoes

de umidade controlada, germinacgao em pa
pel toalha (germinador), uso de meio
seletivo, e isolamento direito.

Muitos materiais vegetais podem ser importados com
maior seguranga se o certificado de origem for expedido
e efetuados tratamentos apropriados e inspecao na sua
chegada. Contudo, certas pragas e patogenos cgusadores
de graves contaminacoes podem passar despercebldos{quag
do o material estiver infectado, sem apresentar sinto-
mas. Nestes casos, a quarentena de pos—entrada _ torna-
se imprescindivel. Esse materigl de alto risEo e entao
estabelecido em casa de vegetacao apropriada a quarente-
na, ficando em observacao por um periodo de pglo menos
uma estagao de crescimento. Durante esse periodo, proce
dem-se os exames fitossanitarios ja mencionados anterior
mente.

Medidas de controle de doencas de plantas por qua-
rentena, quando aplicadas adequadamgnte, pr?vinem a 1in-
troducao de muitos patogenos, atravées da 1nterceptag§o
dos mesmos. Somente alguns palses fazem teste de sanida
de em sementes para controle de suas exportagoes. As in-
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formagoes de intercambio de patogenos sao, praticamente.
dos paises importadores. Esses relatos podem servir co-
mo informacoes basicas sobre a distribuigao desses pato-
genos. Os Estados Unidos estao entre as nagoes que pu-
blicam, anualmente, as interceptagoes realizadas.

Alguns exemplos de patogenos que foram intercepta-
dos sao apresentados no quadro 1.

O germoplasma infectado @ retido no CENARGEN  para
adogao de medidas de controle que possibilitem a elimi-
nagao do patogeno. As medidas de controle utilizadas na
tentativa de erradicacao sao: quimico, termoterapia e o
emprego de culturas de tecidos. O material e liberado so
mente apos realizar os testes que confirmem a ausenciado
patogeno, pois o limite de tolerancia na quarentena, em
relagao a contaminagao por patogenos, deve ser, teori-
camente, zero. Nos casos em que nao se obtem sucesso na
erradicacao, o germoplasma deve ser incinerado.

Medidas de quarentena de plantas devem tambem ser
dirigidas contra patdgenos que ja ocorrem no pals impor-
tador, visto que ha o perigo da introdugao de uma nova
raga que pode atacar cultivares com resisténcia a ragas
locais. Atualmente, esse perigo e quase totalmente ne-
gligenciado pelos regulamentos de quarentena e por mui-
tos melhoristas. Ainda que a quarentena de plantas nao
seja completamente efetiva, a agricultura pode ser bene
ficiada, mesmo que a introdugao de somente alguns orga-
nismos seja retardada, pois isso proporcionara a  obten
¢ao de cultivares resistentes. Desde que seja possivel
prevenir ou retardar a introdugao de patogenos a um cus-—
to razoavel, as atividades reguladoras necessarias sao
justificadas. Portanto, seria imprudente eliminar todas
as quarentenas de plantas, como, tambem, aplica-las in-
discriminadamente.

Uma quarentena de plantas bem estruturada e livre
de pressoes respondera, provavelmente, aos seus objeti
vVOs, mesmo tendo-se em mente que ela nao previnira a en-
trada de todos os patogenos.
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das na bagagem
de imigrantes

OBSERVAGCAO

Colegao mundial

Mudas encontra
japoneses
de germoplasmas

LOCAL DE
INTERCEPTACAO

Santos-SP
Anhembi-gp
Anhembi-SP
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF
CENARGEN-DF

—

Japao
EUA
EUA

UA

Canada

Franga

Filipinas
E

PROCEDENCIA
Holanda
Filipinas

eltnd

PATOGENO

patogenos que foram inteyceptados

Aphelenchoides besseyi C.Marfim

Virus '"Dasheen mosaic"
"Clover yellow mosaic"

Xanthomonas campestris
Virus: "Bunchy top"

Ustilago scitaminea
Ditylenchus dipsaci
Clatenosporium sp.

Xanthomonas albilineans
Potyvinus
Globodenra sp.

pVv.
Aphelenchoides

bicaudatus

Spp.
Ipomoea batatas

Trnigolium

ESPECIE
sSpp.
Colocasia
Sp.

GENERO 0OU

Quadro I - Exemplos de

Solanum tuberosum
Panicum maximum
Solanum tuberosum

Oryza sativa

Sacchanus
Vitls spp.

Citnus
Sac charum
Muwsa



