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Resumo — Torres, GR.C; EM.R. Pedrosa; A.A.A. Montenegro; S.J. Michereft & R.M. Moura. 2006. Aspectos ecolégicos da
comunidade de nematdides associada ao cultivo de Cucumis melo no Rio Grande do Norte.

O presente estudo descreve a estrutura de uma comunidade de nematéides associada ao cultivo comercial do meloeiro ( Cucuimis
melo), determina as correlagdes existentes entre os faxa € estima o padrdo da distribuigfio espacial destes em dreas com e sem
plantas apresentando sintomas reflexos de nematose, em uma propriedade situada no municipio de Baratnas, Rio Grande do Norte.
As dreas estudadas haviam sido anteriormente cultivadas com algodoeiro (Gossypium hirsutiun) e durante uma década ficaram sem
uso agrondmico, antes do cultivo com meloeiro. As andlises fundamentaram-se em {ndices da comunidade de nematéides (indice de
maturidade, indice de parasitas de plantas e indice de maturidade modificado), razdes entre grupos tréficos de nematdides, correlagio
de Pearson entre os rava e parimetros dos semi-variogramas experimentais gerados pela andlise Geoestatistica. As dreas cultivadas
com meloeiro apresentaram indices da comunidade de nematdides com baixos valores, caracteristicos de dreas de cultivos anuais e
refletiram o alto nivel de distiirbio provocado pelo longo monocultivo do algodoeiro, anterior ao meloeiro. O perfodo em que as
dreas passaram sem uso agrondmico, que foi de uma década, parece ndo ter sido suficiente para o restabelecimento do equilibrio da
nematofauna, uma vez que apresentaram baixos niveis populacionais de onfvoros e predadores. Observou-se predominancia de
baixo grau de correlagdo positiva significativa entre os taxa que constitufam a nematofauna das dreas estudadas, destacando-se a
correlagiio positiva encontrada entre R. reniformis e dorilaimideos em ambas as dreas. Nematoides pertencentes a familia Dorylaimidae
¢ Aphelenchidae apresentaram dependéncia espacial moderada. Rotylenchulus reniformis apresentou dependéncia espacial forte e
moderada nas dreas contendo plantas com sintomas e sem sintomas respectivamente, ambas descritas pelo modelo Gaussiano.

Palavras-chave: comunidade de nematdides, distribuigio espacial, grupos tréficos, meloeiro, Rotylenchulus reniformis.

Summary — Torres GR.C.; EM.R. Pedrosa; A.A.A. Montenegro; S.J. Michereff & R.M. Moura. 2006. Ecological aspects of
nematode community associated with Cucumis melo crop in Rio Grande do Norte, Brazil.

The structure of the nematode community associated with two commercial melon (Cucimis melo) areas with and without
symptoms of nematosis was evaluated in a field in Baratinas municipality, in the State of Rio Grande do Norte. These areas
previously used for cotton (Gossypium hirsutum) production had been left under free fallow for one decade, when planting locally
was restarted with melon production. The analyses were based on nematode community indices (maturity index, plant parasitic
index and modified maturity index), nematode trophic group ratios, Pearson correlation among raxa and experimental semi-variogram
prediction through Geostatistical analyses. The melon growing areas studied revealed low values of nematode community indices,
typical of annual cropping systems, reflecting high disturbance level caused by former long-term cotton cultivation. The low population
level of omnivores and predators indicated that the fallow period was not sufficient to reestablish the balance of the nematode
community. Data analyses indicated significant positive correlation among most taxa of nematode community, including R. reniformis
and dorylaimids in both areas. Nematodes in Dorylaimidae and Aphelenchidac were under moderate spatial dependence, while
Rotylenchulus reniformis expressed strong and moderate spatial dependence in areas with and without nematosis symptoms,
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respectively, as described by the Gaussian model.

Key words: nematode community, spatial distribution, trophic groups, melon, Rotylenchulus reniformis.

Introducao

O estado do Rio Grande do Norte, até os anos da década
de 1960, possufa a base econdmica vinculada a cotonicultura,
atividade que entrou em declinio na década de 1970, até
praticamente se extinguir no final da década seguinte
(Cavalcanti, 2003). A fruticultura irrigada surgiu concomitante
a decadéncia da cotonicultura, tendo no meloeiro (Cucumis
melo L.) a principal cultura e no agropélo Assu/Mossord, o
maior produtor nacional (Lopes et al., 2003).

Entre os agentes infecciosos indutores de doengas no
meloeiro, vérias espécies de fitonematdides tém sido
encontradas associadas'a cultura, causando reducdes de
rendimento, a exemplo de Meloidogyne incognita (Kofoid &
White, 1919) Chitwood 1949, M. javanica (Treub, 1885)
Chitwood 1949, M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood 1949,
Pratvlenchus spp. e Rotvlenchulus reniformis Linford &
Oliveira, 1940. Esta dltima tornou-se problema no Texas,
Estados Unidos, em campos cultivados por muitos anos com
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) e mais tarde em meloeiro
quando introduzido nestas dreas (Heald, 1975). No Brasil, dreas
exploradas com meloeiro também apresentam problemas
fitonematolégicos como fatores limitantes a producéo
conforme citam Lima et al. (1995) em relagdo a Meloidogyne
spp. no municipio de Assu-RN e, Moura et al. (2002) em
relagdo a M. javanica, M. incognita ¢ R. reniformis nos
municipios de Mossord e Assu.

Virias técnicas de controle, isoladamente ou em sistema
integrado, sdo recomendadas para manejo de dreas infestadas
com fitonematdides. No entanto, o sucesso desse, em dreas
especificas, depende do conhecimento da distribuigio dos
referidos patégenos no campo para tomada de decisdes (Wyse-
Pester et al., 2002).

A distribuicgo espacial dos nematéides no campo tem sido
descrita como do tipo agregada, o que implica em dependéncia
espacial de dados, e a estatistica convencional € geralmente
inadequada para descrevé-los quando estes estdo espacialmente
correlacionados (Wallace & Hawkins, 1994). A Geoestatistica
constitui-se em metodologia apropriada para andlise de dados
desta natureza, permitindo a quantificagdo da dependéncia
espacial entre amostras possibilitando que as intensidades das
infestacdes sejam mapeadas (Farias et al., 2002). Contudo, as
pesquisas aplicadas 4 Nematologia, que fizeram uso da

Geoestatistica, fundamentaram-se em espécies individuais de
fitonematdides, bem como na correlaciio destas com
caracterfsticas edéficas que justificam a distribui¢do espacial.
Porém, tdo importante quanto o entendimento da forma da
distribui¢do espacial das espécies, € a compreensdo dos
aspectos relacionados com o efeito dos nematdides sobre o
funcionamento do ecossistemna, a exemplo da heterogeneidade
das interagdes tréficas na cadeia alimentar do solo (Robertson
& Freckman, 1995).

O presente estudo teve como objetivos descrever a estrutura
tréfica da nematofauna associada ao cultivo comercial de
meloeiro em dreas de uma propriedade situada no municipio
de Baratinas, Rio Grande do Norte, fundamentando-se em
fndices da comunidade de nematdides (indice de maturidade,
indice de parasitas de plantas ¢ indice de maturidade
modificado) e razdes entre grupos tréficos de nematdides;
identificar possiveis correlagSes existentes entre os diferentes
taxa utilizando-se a correlagio de Pearson : determinar o padrao
de distribuigdo espacial dos faxa por meio de parimetros dos
semi-variogramas experimentais gerados pela andlise
Geoestatistica.

Material e Métodos

Descri¢do do campo: O levantamento nematolégico foi
realizado em dezembro de 2002, em duas dreas pertencentes a
uma propriedade de producdo comercial de melZo situada a 6
km de Baradnas (5°04°48”S, 37°37°00”0), com clima semi-
drido, caracterizado por sete a oito meses secos e classe de
temperatura quente (IBGE, 2004). As 4reas amostradas foram
identificadas pelas siglas: ACS (area com plantas com sintomas
de nematose), talhdo de produgfio comercial de meldo cujas
plantas apresentavam sintomas reflexos de ataque de
fitonematdides do tipo clorose e redugiio de crescimento e ASS
(4rea com plantas sem sintomas), talhdo de producfo comercial
de meldo sem sintomas. Ambos os talhdes encontravam-se no
quarto cultivo de meloeiro, do segundo ano consecutivo de
exploragdo agricola da drea. No momento do levantamento
nematoldgico, essas dreas estavam plantadas com meloeiro
cv. AF 646, com 46 dias, localizadas uma ao lado da outra.
Anteriormente a instalaco do cultivo de meloeiro, até o final
da década de 1980, a referida propriedade tinha como base de
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exploraciio a cultura do algodoeiro. A partir de entfo, durante
toda a década de 1990, ndo houve exploracdo comercial de
culturas agrondmicas na 4rea, tendo sido mantida em pousio,
havendo apenas o crescimento de ervas daninhas durante os
periodos chuvosos, e presenca de plantas de algodoeiro
ocorrendo espontaneamente. Na propriedade, o plantio do
meloeiro ocorria de maio a janeiro ¢ a colheita de julho a
fevereiro. Nio havia atividade e explora¢iio dessa cultura nos
meses seguintes, tendo em vista a ocorréncia de chuvas e
conseqilentes problemas fitossanitarios.

Amostragem, extragio ¢ identificagio de nematéides: Em
ACS ¢ ASS foi estabelecida malha de amostragem retangular
de 48 x 32 m composta por 64 parcelas de 6 X4 m (oito colunas
e oito linhas), nas quais foi coletada uma amostra de solo de 2
kg, de 0 a 25 cm de profundidade, no ponto central que
coincidiu com a linha de cultivo, totalizando 64 amostras
coletadas em cada drea estudada. Cada amostra foi
homogeneizada, tendo sido tomados 300 cm?® de solo e
extraidos os nematdides segundo Jenkins (1964).

As suspensdes de nematdides obtidas das 64 amostras
provenientes de ACS e ASS foram mantidas sob refrigeracéo
(4-6"C), realizando-se a contagem dos espécimes com o auxilio
laminas de Peters sob microscépio 6tico, utilizando-se a média
de trés leituras. Os nematdides foram classificados quanto ao
habito alimentar em cinco grupos tréficos (parasitas de plantas,
bacteriéfagos, micéfagos, predadores e onivoros) baseados na
morfologia do estoma e es6fago segundo Yeates ez al. (1993).
Para os nematdides ndo fitoparasitas foi realizada a
identificac@io por familia, para os fitoparasitas por familia e
género, e espécie quando possivel.

Andlises: Foi empregado o teste t de Student para separagio
de médias entre os mesmos grupos tréficos, familias, géneros
e espécies encontrados em ACS e ASS visando identificar
diferencas significativas na composic@o da nematofauna de
ambas as dreas.

A estrutura da nematofauna foi descrita por indices da
comunidade de nematéides: de maturidade (MI) e de parasitos
de plantas (PPI) ambos segundo Bongers (1990), e indice de
maturidade modificado (MMI) segundo Yeates (1994),
calculados por meio da férmula Sv, x f, (onde v, = valor c-p de
um a cinco para a familia “i”, e f, = frequéncia relativa da
familia “i”) e pelas razdes micéfagos/bacteriéfagos (FF/BF) e
onivoros + predadores / bacteriéfagos + micéfagos + parasitas
de plantas (OM+PR)/(BF+FF+PP) segundo Gomes et al.
(2003). O MMI foi aplicado a todos os nematdides, o MI
aplicado a todos exceto aos nematdides parasitas de plantas e
o PPI apenas a estes.
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Visando avaliar a possivel relaco entre as populagdes de
nematdides pertencentes aos diferentes raxa encontrados nas
malhas de cada drea, foram efetuadas comparagdes entre os
totais de cada taxon, em cada malha separadamente, pela
andlise de correlacio de Pearson ao nivel de 5% de
probabilidade.

A estrutura de dependéncia espacial do nimero de
nematdides por taxon foi estudada por meio da Geoestatistica
indicadora (Montenegro, 1997), analisando-se os semi-
variogramas experimentais. Tal técnica foi utilizada tendo em
vista os dados ndo apresentarem distribui¢do normal, mesmo
quando testadas diferentes transformages com os totais de
nematdides por familia, género e espécie. Os valores
encontrados em cada parcela de cada malha foram
transformados em dados bindrios, sendo atribuidos o valor zero
quando nio encontrado representante para um grupo em uma
parcela e valor um quando houve presenca de pelo menos um
representante do mesmo grupo em outra.

O programa GEO-EAS (Geostatistical Environmental
Assessment Software) foi utilizado para estimativa do semi-
variograma experimental, com distincia de separagio de no
minimo 0 m e maximo de 25 m resultando em um total de
1.496 pares para cada raxon de cada drea. Os parimetros do
semi-variograma tedrico definidos como: alcance (a), patamar
(C) e efeito pepita (C ) foram ajustados de modo a minimizar
os erros quadrdticos médios, considerando os modelos
matemdticos Exponencial, Gaussiano e Esférico. O grau de
dependéncia espacial foi caracterizado segundo classificagio
proposta por Cambardella et al. (1994), que considera
semivariogramas de forte, moderada e fraca dependéncia
espacial quando o efeito pepita obtido apresenta valores
percentual inferiores a 25%, entre 25 e 75% e superiores a
75%, respectivamente, em relacdo a soma do referido
pardmetro com o patamar.

Andlises adicionais: Para cada drea, solo proveniente das 64
amostras foi misturado separadamente para ACS e ASS e foi
homogeneizado individualmente por drea, formando amostras
compostas destinadas as andlises quimica e fisica.

Resultados e Discussao

A nematofauna de ACS e ASS encontra-se descrita na
Tabela 1. ACS e ASS diferiram significativamente quanto 2
densidade populacional de alguns faxa e grupos tréficos
(Tabela 1). O nimero médio de nematdides presentes em ACS
foi maior (P<0,05) que em ASS, havendo em ambas a
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Tabela 1. Parametros estatisticos, indices ecoldgicos e razdes referentes a nematofauna associada a dreas de cultivo
de meloeiro (Cucumis melo) cv. AF 646 com e sem sintomas reflexos de nematose, situadas em propriedade do

municipio de Baratnas, Rio Grande do Norte

Grupo Tréfico/Taxon ‘ACS "ASS
‘A ‘Média+DP “D(%) ‘A ‘Média +DP °D(%)
Bacteridfagos 18306 285+337a 14,38 17.374 271+181a 40,12
Rhabiditidae 16093 251+333a 12,64 10.867 170+£148b 25,09
Cephalobidac 2.213 35+33a 1,74 6.507 102+103a 15,02
Micéfagos 547 9+20a 0,43 907 14+22a 2,09
Aphelenchidae 547 9+20a 0,43 907 14+22a 2,09
Onivoros 2.480 39+44a 1,95 2.027 32+29a 4,68
Dorilaymidae 2.480 39+44a 1,95 2.027 32+29a 4,68
Predadores 1.987 31+44b 1,56 3.947 62+63a 9,11
Mononchidae 40 1+3a 0,03 27 0,4+2a 0,06
Diplogasteridae 1.947 30x44b 1,53 3.920 61+63a 9,05
Parasitas de plantas 103.987 1.625+3.122a 81,68 19.053 298+797b 43,99
Hoplolaimidae 103.987 1.625+3.122a 81,68 19.053 298+797b 43,99
Rotvlenchulus reniformis 102.427 1.600+3.125a 80,46 18.960 296+797b 43,78
Helicotvlenchus sp. 1.560 24+6a 1,23 93 1+5b 0,21
Nematdides Totais 127.307 1.989+778a 100 43.308 677+818b 100
'MI 1,56+0,44 1,60+0,35
*MMI 2,14+0,65 1,92+0,54
"ppI 3,0120,03 3,01x0,04
‘FF/BF 0,06+0,16 0,06+0,15
(OM+PR)/(BF+FF+PP) 0,14+0,19 0,26+0,24

Na mesma linha, médias seguidas por mesma letra niio diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de t. ACS* =

Area de plantio de meloeiro com plantas apresentando sintomas reflexos de ncmatose, ASS® = Area de plantio de meloeuo com plantas
sem smtomds A’ (Abundincia) = somatério do niimero de nemdtmdes nas 64 amostras de cada drea por taxa por 300 cm’ de solo, Média
+ DP* = Niimero médio ¢ desvio padrio de nematoxdcs por 300 cm® de solo em cada drea das 64 amostras, D(%)°= Dominancia de cada
grupo tréfico e faxa expresso cm percentagem. MI" = ndice de maturidade médio das 64 amostras, MMP = Indice de maturidade
modificado médio das 64 amostras, PPI" = Indice de parasitos de plantas das 64 amostras, FF/BF = razio média entre micéfagos ¢
bacteriéfagos das 64 amostras, (OM+PR)/(BF+FF+PP) =raziio média entre onivoros+predadores ¢ b.xclenofago%+m1cofdgos+para91tos de

plantas das 64 amostras.

domindncia de fitoparasitas, respectivamente 81,68 e 43,99%
do total de nematdides encontrados. Rotvienchulus reniformis
foi o raxon dominante nas duas dreas, com maior (P<0,05)
densidade populacional em ACS, acima do limite de dano
referido por Robinson ez al. (1997) (30 ~ 1500 nematéides
por 300 cm?). Helicorylenchus sp. fot o taxon menos dominante
entre os fitoparasitos nas duas dreas, com nivel populacional
em ACS maior (P=0,05) que em ASS (Tabela 1I).
Helicotylenchus sp. apresentou domindncia de 1,23% em ACS
e 0,21% em ASS. Pela andlise de Pearson, ndo foi possivel
detectar correlac@o entre R. reniforimis e Helicotylenchus sp.
em ACS ou ASS.

Em relagiio aos bacteriéfagos, ACS e ASS ndo diferiram
significativamente ao nivel de grupo tréfico, que apresentou
maior dominancia da famfilia Rhabditidae em relacgio a
Cephalobidae nas duas areas (Tabela 1). Entretanto, adensidade
populacional de espécimes da famflia Rhabditidae foi
significativamente maior em ACS que em ASS, nfio havendo
diferenca significativa entre as populagdes de nematdides
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pertencentes a familia Cephalobidae.

Segundo Porazinska et al. (1999), nematéides pertencentes
a familia Rhabditidae, como estritos colonizadores, parecem
ser afetados predominantemente por repentinos aumentos nas
fontes de alimento. Nematéides do género Cephalobus, no
entanto, caracterizados como ndo tdo fortes colonizadores
responderiam mais 2 combinacdo de fatores como abundincia
e tipos de alimento, efeitos da matéria orgdnica no solo,
temperatura, umidade e caracterfsticas naturais do solo. ACS
e ASS tiveram solos classificados como franco argilo arenosos,
com teores de areia, argila € silte equivalentes, respectivamente,
a57,5,31,3 e 11,2%. Pela andlise quimica, foram estabelecidos
os seguintes valores para ACS e ASS, respectivamente: pH=6,4
e 6,8; fésforo (P)=190 e 100 mg/dm?; potdssio (K*)=1,09 e
1,08 mg/dm?, cdlcio+magnésio (Ca*? + Mg*)=10,65 ¢ 10,40
cmol /dm*; célcio (Ca**)=8,20¢8,50 cmol /dm*, demonstrando
que cstes ecossistemas eram semelhantes quanto s
propriedades fisicas e quimicas. Esse fato suporta ndo terem
sido observadas diferengas significativas nas populagdes de
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bacteriéfagos, em particular de nematdides pertencentes a
familia Cephalobidae. Por outro lado, a influéncia do
parasitismo de R. reniformis na fisiologia do meloeiro poderia
contribuir para alteracfio da microbiota presente na rizosfera,
aumentando a disponibilidade de certos tipos de alimentos e
resultando assim em maior populagdo de espécimes da familia
Rhabiditidae na drea com maior infestaczo do fitoparasita. Tem
sido demonstrado que a infecgfo de rafzes por fitonematdides
promove aumento significativo de C'" fixado
fotossinteticamente na massa microbiana do solo (Yeates, 1999)
e aumento do teor de agticar em exsudatos radiculares (Wang
& Bergeson, 1974).

Nao foram observadas diferencas significativas quanto a
micdfagos e onfvoros entre ACS e ASS. Todavia, foi verificada
entre predadores e dentre estes em relacdo a famflia
Diplogasteridae, cujo nivel populacional foi maior (P=0,05)
para ASS (Tabela 1). De acordo com Mattos (2002), a
diversidade é maior nos sistemas nativos que nos sistemas
cultivados e, segundo Neher & Campbell (1994), embora
nematdides fitoparasitos e bacteri¢fagos sejam mais abundantes
que predadores e onivoros em solos cultivados com culturas
anuais, pastos e culturas perencs, ha maior abundéncia de
onivoros e predadores em culturas perenes do que em anuais.
A relacio (OM+PR)/(BF+FF+PP) de ACS e ASS apresentou
baixos valores caracteristicos de cultivo anual.

Neher & Campbell (1994) citam que a cadeia alimentar
em solos agricolas cultivados é tipicamente fundamentada mais
em bactérias que em fungos e a razdo entre nematdides
micéfagos e bacteriéfagos pode ser uma importante descri¢do
da via de decomposiciio na cadeia alimentar. No presente
estudo, a razdo entre micéfagos e bacteriéfagos foi baixa, 0,06
para ACS e ASS, estando estes valores abaixo do que foi
estimado para culturas anuais (0,11) por Neher & Campbell
(1994), assim como aqueles encontrados por Villenave et al.
(2001) em dreas de cultivo de milheto (Penniserum glaucum
(L.) R. Brown) ap6s 11 anos de pousio (0,72 e 0,51), perfodo
semelhante ao tempo de pousio do presente estudo. O valor da
razfio entre micofagos e bacteridfagos foi inferior também ao
encontrado por Gomes et al. (2003) em plantagdes de soja
(Glycine max L.) no Distrito Federal (0,10). O valor da razdo
entre mic6fagos e bacteri6fagos demonstra que a via de
decomposi¢io do ecossistema em estudo estd fundamentada
na agao de bactérias, fato que auxilia entender a abundéncia
de bacteriéfagos na nematofauna de ACS e ASS.

A abundancia de nematdides pertencentes & familia
Dorylaimidae apresentou valores baixos em ACS e ASS.
Segundo Gomes et al. (2003), a populaciio de dorilaimideos
na comunidade é sensivel as praticas culturais e assim utilizada

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):1-9

como indicador de distiirbio ambiental. Uma alta percentagem
de dorilaimideos (> 25%) representa pouca intervengao
humana no campo, enquanto baixa percentagem, o contrério.
Em ACS e ASS, os valores da abundancia de dorilaimideos
foram 1,95 e 4,68% respectivamente, condizentes com o alto
nivel de intervengdo humana na pratica agricola de cultivo do
meloeiro.

OMIemACS e ASS foi baixo, uma vez que a nematofauna
de ambas as dreas apresentaram-se constituidas por nematdides
mais colonizadores que persistentes, a exemplo dos predadores
que participaram da comunidade com baixos percentuais de
domindncia. Segundo Mattos (2002), a quase auséncia de
nematdides pertencentes a este grupo trofico é caracteristica
de sistemas anuais.

O MMI foi ligeiramente maior em ACS devido 4 maior
densidade populacional de R. reniformis. Os valores de PPI
de ACS e ASS foram idénticos pela ocorréncia exclusiva de
géneros pertencentes a familia Hoplolaimidae. Pate er al.
(2000) observaram que o PPl decresceu com o periodo de
pousio, em drea com clima semelhante ao do presente estudo
(chuvas concentradas em quatro meses do ano) e solos com
teores de areia, silte e argila de 62%, 28% ¢ 10%,
respectivamente. Os autores ndo observaram diferenga
marcante entre a abundancia de fitoparasitas e nematéides de
vida livre de 4reas cultivadas e mantidas por curto (1 a 3 anos)
e médio (8 a 10 anos) perfodo de pousio. Mudancas
significativas na diversidade de nematéides ocorreram apds
um periodo de pousio de 18-20 anos, considerado longo. No
presente estudo, o tempo de pousio decorrido entre o final da
exploracdo da drea com a cotonicultura ¢ inicio da exploragdo
comercial com meloeiro foi de dez anos, aproximadamente,
portanto ainda insuficiente para que o ecossistema alcancasse
o equilibrio. Além do mais, com a exploragiio comercial do
meloeiro, esse perfodo foi interrompido e um novo distiirbio
provocado, havendo nos dois tltimos anos, contados a partir
da implantac@o da cultura do meloeiro, intermiténcia entre
cultivos e abandono das dreas nos meses chuvosos sendo estas
ocupadas por ervas daninhas.

Villenave et al. (2001) verificaram que a diversidade de
nematdides aumentou com o prolongamento do periodo de
pousio, ocorrendo forte decréscimo durante os dois primeiros
anos de cultivo. Os autores conclufram que o cultivo induziu
respostas muito rdpidas na nematofauna conduzindo a drea a
uma nova identidade dentro de dois anos, mesmo perfodo em
que a cultura do meloeiro foi instalada no presente estudo. Em
contraste, as mudangas na comunidade durante o pousio foram
lentas e s6 apds 21 anos verificou-se nematofauna diferente
daquela apés 11 anos. No presente estudo, as drcas
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apresentavam-se infestadas predominantemente com R,
reniformis que sobrevive a dessecagdo melhor que a maioria
das espécies de fitonematdides (Starr, 1998). Estas dreas
encontram-se localizadas em regidio de clima semi-drido, sujeita
a periodos de seca e, conseqiientemente, a contrastes climaticos,
os quais, segundo Hanel (2003), podem reduzir a diversidade
de nematdides. Nestas condicgdes, espécies com rapida
capacidade de recuperag@o de uma condicao de criptobiose e
altas taxas de multiplica¢do, segundo Mattos (2002), possuem
vantagem na utiliza¢do de recursos em dreas de intermiténcia
entre condigdes favordveis e desfavordveis. Além disso, o
habito alimentar generalista confere as mesmas adaptabilidade
superior como grupo em ambientes pobres em fontes de
alimento.

Estudos sobre correlagdo entre grupos tréficos sdo escassos.
Robertson & Freckman (1995) observaram que a distribuicdo
de bacteriéfagos esteve significativamente correlacionada com
a de mic6fagos e em menor extensdo com onivoros +
predadores, as distribui¢des de mic6fagos e onfvoros +
predadores foram mais fracamente correlacionadas, e
fitoparasitas foram fracamente correlacionados com onivoros
+ predadores, mas ndo significativamente correlacionados com
bacteriéfagos e mic6fagos. Gomes et al. (2003) encontraram
forte correlagdo entre parasitas de plantas e micofagos, entre
parasitas de plantas e predadores, e entre micéfagos e
predadores. No presente estudo, observou-se predominancia
de baixo grau de correlagdo significativamente positiva entre
os faxa que constitufam a nematofauna. Em ASS foram
observadas correlagdes significativamente positivas mais altas

entre espécimes da familia Rhabditidae e Diplogasteridae, e
entre espécimes da familia Rhabditidae e Helicotylenchus sp.,
r=0,53* e 0,51* respectivamente, que as correlagdes
encontradas entre outros faxa. Em ASS, baixo grau de
correlagdo positiva foi verificado entre: Aphelenchidae em
relaciio a Rhabditidae (+=0,29*) e Cephalobidae (r=0,35%);
Dorylaimidae em relagdo a Rhabditidae (r=0,27%) e
Cephalobidae (r=0,27*); Aphelenchidae e Dorylaimidae
(r=0,27%) e; Diplogasteridae ¢ Dorylaimidae (5=0,28%). Vale
salientar a correlagdo positiva encontrada entre R. reniformis
¢ dorilaimideos (=0,52*) em ACS e (+=0,35%) em ASS,
estando nesse tltimo caso de acordo com o que foi observado
por Robertson & Freckman (1995). Tal fato poderia estar
associado a alteragdo na rizosfera da cultura pelo parasitismo
de R. reniformis, resultando em aumento populacional da
microbiota e consequentemente na oferta de alimento para os
onivoros, no entanto mais informagdes sdo necessdrias para
comprovagdo da hipétese.

Por meio do ajuste dos semi-variogramas experimentais
(Figura 1) e tendo em vista os valores obtidos de C e C, foi
possivel avaliar a dependéncia espacial moderada para
nematdides da familia Dorylaimidae em ACS e Aphelenchidae
e R. reniformis em ASS. Para este dltimo ravon, no entanto,
em ACS (Tabela 2), a dependéncia espacial foi forte, conforme
classificagéio proposta por Cambardella et al. (1994). De acordo
com os referidos autores apenas no caso de R. reniformis em
ACS foi observado que C  correspondia a um percentual menor
que 25%, em todos os outros C_correspondeu a valores entre
25 e 75%, intervalo dentro do qual a dependéncia espacial é

Tabela 2. Parimetros de Semi-variogramas, modelos e tipo de dependéncia espacial por faxon da nematofauna em duas
areas de exploragio comercial de meloeiro (Cuciimis melo) cv. AF 646, no municipio de Baratinas-RN, com e sem sintomas
reflexo de fitonematose (incluindo modelo, efeito pepita, patamar e alcance), R?, razdo C/(C,+Cs)*100 e tipo de agregacio

Parimetros dos semivariogramas ) Tipo de
Area Taxon kR2 Modelo IC/(Cy+C)*100
iCo ‘Cs “Ta(m) dependéncia
Dorylaimidae 0,141605 0,06946 9,15 0,93 "Gaus 67,09071 moderada
*ACS
‘R. reniformis 0,000001 0,202015 2,69 0,60 Gaus 0,000495 forte
R. reniformis 0,157231 0,095573 3,24 0,65 Gaus 62,19482 moderada
*ASS
Aphelenchidae 0.129727 0,125571 3,14 0,74 'Expo 50,81395 moderada

ACS® = drea cultivada com meloeiro cv. AF 646 com sintomas reflexo de nematose, ASS "= drea cultivada com melociro cv. AF 646
sem sintomasﬂreﬂexos de fitonematose, R. reniformis’ = Rotylenchulus reniformis, Cy’ = efeito pepita, Cs* = patamar, a(m) " = alcance
em metros, R™ #= coeficiente de determinagdo, JCO/(C0+Cs) * 100 = percentual do efeito pepita em relagiio a soma entre o efeito pepita
e o patamar, Gaus " = modelo Gaussiano e Expo' = modelo Exponencial.
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considerada moderada. Para os nematdides da familia
Dorylaimidae em ACS, o modelo Gaussiano proporcionou bom
ajuste do semi-variograma experimental (R*=0,93) (Figura 1A),
apresentando alcance de 9,15 m (Tabela 2). Quanto aos
espécimes pertencentes a familia Aphelenchidae, em ASS, o
modelo Exponencial ajustou o semi-variograma experimental
(R?=0,74) apresentando alcance de 3,14 m (Tabela 2). A partir
das referidas distincias, 3,14 ¢ 9,15m, os niveis populacionais
de nematdides pertencentes as familias Aphelenchidae e
Dorylaimidae nZo mais estiveram espacialmente
correlacionados. Emrelaciio a R. reniformis em ASS, o alcance
foi 3,24 m, préximo a aquele encontrado para a espécie em
ACS (2,69 m) e em ambos os casos o modelo Gaussiano ajustou
os semi-variogramas experimentais com valores de R* = 0,65
€ 0,60, respectivamente, os quais foram mais baixos que aqueles

encontrados em Aphelenchidae e Dorylaimidae refletindo, no
caso de R. reniformis, uma flutuagio maior das semi-varidincias
em torno do comportamento Gaussiano.

De acordo com Rossi et al. (1996), dois componentes sdo
definidos no padrio de distribuigdo espacial de nematdides:
um macro que ocorre em escala de campo e outro micro que
ocorre em escala menor que manchas, sendo o primeiro afetado
por varidveis ambientais e o segundo relacionado ao ciclo de
vida e estratégia de alimentag@o. Segundo Wallace & Hawkins
(1994), o efeito pepita representa o grau de nZo similaridade
que pode ser encontrado entre mensuragdes tomadas tdo
préximas quanto possivel uma da outra, podendo ser devido a
estrutura espacial abaixo da escala de amostragem. Tal fato
justificaria a dependéncia espacial classificada como do tipo
moderada para Dorylaimidae em ACS e para R. reniformis e
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Figura 1. Semi-variogramas de diferentes faxa de nematdides associados a cultivo de meloeiro (Cucumis melo) cv. AF 646 com
(ACS) e sem sintomas (ASS) reflexos de nematose segundo o modelo Gaussiano da distribuigdo espacial: A de Dorylaimidae ¢ B
de Rotylenchulus reniformis em ACS; C de R. reniformis em ASS e segundo o modelo Exponencial da distribuigdo espacial D de

Aphelenchidae em ASS.
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Aphelenchidae em ASS (Tabela 2), uma vez que para os
referidos taxa, foi observada maior variabilidade populacional
em pontos préximos representada pelos valores mais altos de
C, e menor continuidade espacial representada pelos valores
mais baixos de C, quando estes foram comparados aos de C_

ede C de R remfonms em ASS (Tabela 2 ¢ Figura 1). Pard
este u]tlmo tavon o baixo valor de C_ demonstrou haver menor
propor¢do da variabilidade na densidade populacional da
espécie € o mais baixo valor de C_ maior continuidade espacial
da referida varidvel justificando a forte dependéncia espacial
encontrada.

Embora os valores do alcance encontrados para R.
reniformis em ACS e ASS (2,69 e 3,24 m, respectivamente)
tenham sido menores que o valor médio encontrado por
Caswell & Chellemi (1986) (a=10 m) quando estudaram a
distribuic@o da espécie em abacaxizeiro (Ananas comosus L.)
e por Farias et al. (2002) (a=15 m) em dreas cultivadas com
algodoeiro e submetidas 2 rotagdo de culturas, os resultados
do presente estudo foram semelhantes aos dos referidos autores
quanto a dependéncia espacial que concluiram ser fortemente
agregada. Os menores valores do alcance para R. reniformis
em ACS ¢ ASS, quando comparados aos da espécie
encontrados por Caswell & Chellemi (1986) e Farias er al.
(2002), demonstraram que a distribuicdo espacial de R.
reniformis em meloeiro apresentou-se em agregados menores
que em abacaxizeiro e algodoeiro. Tal diferenga pode ser
justificada conforme citam Rossi er al. (1996), segundo os
quais o padrdo de distribuigfio espacial de espécies fitoparasitas
¢ fortemente afetado pelo espacamento das plantas hospedeiras,
arquitetura do sistema radicular e fisiologia da planta.

Os resultados encontrados no presente estudo juntamente
com aqueles registrados por Caswell & Chellemi (1986) e,
mais recentemente, por Farias er al. (2002), provavelmente
refletem uma caracteristica da espécie, que embora semi-
endoparasita tem comportamento alimentar sedentdrio,
oviposicdo na rizosfera de plantas que compdem os pontos
iniciais das infestacdes no campo ¢ que gradativamente
progridem formando agregados maiores em dreas préximas.

As dreas cultivadas com meloeiro em Baratinas, Rio Grande
do Norte, apresentaram indices de maturidade com baixos
valores, caracteristicos de dreas de cultivos anuais e refletem
alto nivel de distirbio provocado pelo longo monocultivo com
algodoeiro. Os altos niveis populacionais de bacteriéfagos e
fitoparasitas em relagdo aos outros grupos tréficos encontrados
e a baixa abundancia de predadores confirmam o tipo de
exploragio da drea, cultivo anual. A baixa abundéncia de
dorilaimideos corrobora o alto nivel de distdrbio, uma vez que
sdo mais sensiveis sendo por essa razio utilizados como

8

indicadores. O periodo em que as dreas passaram em pousio
parece ndo ter sido suficiente para o reestabelecimento do
equilibrio na nematofauna, uma vez que estas apresentaram
baixos niveis populacionais de onivoros ¢ predadores. Além
do mais, o curto perfodo de pousio ao qual as dreas siio
submetidas na entressafra demonstram que essa pratica de
manejo utilizada de forma isolada nfio ¢ efetiva em dreas
infestadas com R. reniformis, que possui alta capacidade de
sobrevivéncia.
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Resumo —Rocha, M.R.; Y. de Carvalho; GC. Corréa; GP. Cattini & O. Ragagnin. 2006. Efeito da textura do solo sobre a populagio
de Heterodera glycines.

A textura do solo € um importante fator que, além de afetar a produtividade das culturas, também influencia o potencial de dano
de vdrios nematdides, inclusive o de Heterodera glycines. O presente trabalho foi conduzido sob condi¢des de estufa com o
objetivo de avaliar o efeito da textura do solo sobre a populagio de H. glycines. Para isso, foram obtidos, em campo, solos de
diferentes classes texturais que foram utilizados, como substrato, para a condugio do experimento, utilizando-se a soja cultivar FT-
Cristalina. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e dez repetigdes. Os tratamentos
foram definidos de acordo com as classes texturais dos solos: 1) Franco-arenoso (15 a 20% de argila); 2) Franco-argilo-arenoso (20
a35% de argila); 3) Argiloso (40 a 60% de argila); 4) Muito-argiloso (acima de 60% de argila). A inoculagio foi feita utilizando-se 4000
ovos e J2 por vaso. Os resultados demonstraram que, até o limite mdximo de 34% de argila, o niimero de fémeas nas raizes aumentou
com o aumento do teor de argila no solo. A partir daf, este nimero sofreu redugdo significativa. Comportamento semelhante foi
observado para o nimero de cistos no solo. Maior niimero de cistos ocorreu no solo de textura franco-argilo-arenosa, com teor de
argila de 24%.

Palavras-chave: Nematdide de cisto, Glycine max, teores de argila

Abstract: Rocha, M.R.; Y. de Carvalho; GC. Corréa; GP. Cattini & O. Ragagnin. 2006. Effect of soil texture on Hererodera glycines
population.

Soil texture is an important factor that affects crop yields and also the potential damage caused by nematodes including
Heterodera glycines. This study was conducted under greenhouse conditions (with no humidity or temperature control) with the
purpose of evaluating the effect of soil texture on Heterodera glycines population. Soils with different texture classification were
obtained under field conditions and used to plant soybean ‘FT-Cristalina’. The experimental design was completely randomized with
4 treatments and 10 replications. The treatments were categorized by the 4 different soil textures: 1) Sandy-loam (15 to 20% of clay);
2) Sandy-clay-loam (20 to 40% of clay); 3) Clay (40 to 60% of clay); 4) Silty-clay (over 60% of clay). Plants were inoculated with 4000
eggs/pot. The number of females on the soybean roots increased to the limit of 34%. Then the female number dropped significantly.
Similar tendency was observed with the number of cysts in the soil. The highest number of cysts was found in the sandy-clay-loam
soil, with 24% clay content.

Keywords: Cyst nematode, Glycine max, clay contents
Introdugﬁo Ichinohe, 1952) tem sido reconhecido como o principal

problema fitossanitdrio desta cultura, nos principais pafses

O nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines produtores. Foi detectado no Brasil na safra 1991/92 e, desde
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entdo, tem se disseminado em lavouras de soja de todo o pais.
Atualmente, a drea infestada € estimada em, aproximadamente,
2,0 milhdes de hectares, distribuidos nos estados de Goids,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Tocantins, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Parani e Maranhao
(Dias et al.,2005).

Nenhuma técnica isolada é capaz de promover o controle
eficiente desse nematéide. Um conjunto de medidas deve ser
utilizado de forma integrada. Além do uso de cultivares
resistentes e da rotagdo de culturas, com culturas nido
hospedeiras, outra medida considerada de elevada importancia
€ o manejo adequado do solo, o que significa manté-lo com
altos teores de matéria orgénica, saturagio de bases compativel
com a regido e distribuig¢fo adequada do calcirio no perfil do
solo.

A principio, todas as regides produtoras de soja do Brasil
sdo favordveis ao desenvolvimento de H. glycines e as
caracteristicas edafo-climdticas destas regides influenciam, de
maneira diferenciada, o desenvolvimento desse nematdide.
Desta forma, as propriedades e caracteristicas do solo devem
influenciar a disseminagdo e os niveis de danos (Yorinori et
al.,1994).

A populagio de H. glycines muda em resposta a fatores
ambientais dos quais, temperatura, umidade e textura do solo
sd0 os mais importantes (Schmitt, 1992). Fatores abidticos
também podem estar associados a perdas indiretas causadas
pelo nematdide, uma vez que sintomas, nas plantas de soja,
similares aos de deficiéncia nutricional e hidrica sdo fregiientes.
A expressdo desses sintomas pode variar ainda com a textura
do solo, o tipo de fertilizante usado e o pH do solo (Cares &
Baldwin, 1995).

A textura do solo é reconhecida como importante fator que
afeta, tanto a produtividade das culturas quanto as
comunidades de nematdides parasitas de plantas. O tipo de
solo influerncia os potenciais de dano de vérios nematdides,
inclusive H. glycines (Koenning et al., 1988).

Atextura influencia a porosidade do solo e sua capacidade
de retencio de dgua, caracteristicas que interferem no
comportamento e no potencial de dano dos nematdides
(Young, 1992). Solos leves sdo, geralmente, mais favordveis a
ocorréncia de grandes populacdes de nematdides,
provavelmente, porque a aeragdo nesses solos, é, usualmente,
mais adequada do que em solos muito argilosos. Além disso,
em solos leves, a dgua € drenada mais rapidamente ¢ as plantas
ficam mais sujeitas a secas intermitentes. Plantas sujeitas a
estresses hidricos ficam mais predispostas ao ataque de
nematdides (Dropkin, 1980).

Embora os agricultores reconhegam haver aumento de
danos por nematdides em culturas estabelecidas em solos
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arenosos € pesquisadores observem maiores densidades de
H. glycines nestes solos, hé relativamente poucos dados em
relagdo aos efeitos da textura do solo sobre H. glycines e sua
interagdo com a produgio da soja.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de estudar
o efeito da textura do solo sobre a populacio do nematéide de
cisto da soja, H. glycines, obtida em drea de Cerrados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido, sob condigGes de estufa, na
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goiés, em
Goidnia (GO). Foram utilizados vasos de cerdmica com
capacidade para 1,4 litros de solo, dispostos sobre bancadas
com bordas elevadas. Para manter a temperatura no interior
dos vasos mais baixa e a umidade do substrato mais uniforme,
0s espagos entre os vasos foram preenchidos com areia e esta
foi mantida sempre timida.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e dez repeti¢des. Os
tratamentos foram constituidos de solos com diferentes classes
texturais, obtidos em diferentes dreas de Cerrado, no Estado
de Goids. Suas andlises fisico-quimicas estdo na Tabela [ € os
tratamentos foram assim definidos: 1) Franco-arenoso (15 a
20% de argila); 2) Franco-argilo-arenoso (20 a 35% de argila);
3) Argiloso (40 a 60% de argila); 4) Muito-argiloso (acima de
60% de argila).

Ao substrato, previamente esterilizado pela autoclavagem,
foi incorporado e misturado adubo. As doses de P e K foram
determinadas com base nas anilises de solo (Tabela 1) e
considerando as recomendagdes da Embrapa (1995). A dose
de P aplicada foi de 60 kg de P,O /ha, na forma de superfosfato
simples e a de K, 40 kg de K,O/ha, na forma de cloreto de
potdssio. Apds enchimento dos vasos, foram semeadas, em
cada um, quatro sementes de soja ‘FI-Cristalina’. Aemergéncia
de plantulas ocorreu aos quatro dias apGs semeadura. Aos
quinze dias apds semeadura, foi realizado o desbaste, deixando-
se duas plantas por vaso.

Para obtengdo do indculo, foi utilizada uma populagio de
H. glycines obtida no campo, no municipio de Chapadio do
Céu— GO, em drea com histérico de plantio de soja de mais de
dez anos e altamente infestada com o nematdide. Essa
populagdo foi identificada como raga 4, e multiplicada em casa-
de-vegetacido, em soja ‘FI-Cristalina’. A inoculacdo foi feita
logo apds o desbaste, utilizando-se ovos e juvenis de 2°estadio
(J2), extraidos de fémeas obtidas a partir das rafzes destas
plantas multiplicadoras. Foram utilizados 4000 ovos e J2/vaso,
que foram depositados em um sulco ao redor do colo das
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Tabela 1 - Resultados da andlise quimica e fisica dos diferentes solos, utilizados como substrato no experimento. UFG

Goidnia, GO. 1998

Classe P K Ca+Mg Al H+Al v m.o. pH  Argila  Silte Areia
Textural (H,0)
mg/dm?® cmol/dm’® T % % % %
Franco-aren. 422 930 3,0 0,0 22 59,56 2,5 55 15 5 80
Fr-arg-aren 358 114,0 32 0,0 2,2 61,34 2,3 53 24 6 70
Argiloso 246 96,0 5.5 0,0 4.2 57,79 4.6 52 49 16 35
Muito argiloso 26,9 101,0 5,0 0,5 52 50,29 39 52 64 14 22

Andlises realizadas no Laboratdrio de Andlise de Solo e Foliar da Escola de Agronomia — UFG

plantas.

Para preparoc do inSculo, as fémeas do nematdide foram
extrafdas, utilizando-se um conjunto de peneiras de 20 e 60
mesh ¢ lavando-se as raizes sob jato forte de dgua. As fémeas
coletadas na peneira de 60 mesh foram transferidas para um
conjunto de peneiras de 100 e 400 mesh e rompidas com o
auxilio de um bastdo de vidro. Os ovos retidos na peneira de
400 mesh foram recolhidos em um Becker. A concentrag@o da
suspensdo de ovos e J2 foi determinada, com o auxilio de
microscépio Gptico e cdmara de Peters, e ajustada para 1000
ovoseJ2/mL.

As avaliagOes foram realizadas aos 104 dias e as varidveis
tomadas foram o niimero de f€meas de H. glycines no sistema
radicular e o ndmero de cistos/100 cm? de solo. Para contagem
do nimero de fémeas, estas foram extraidas seguindo
metodologia ja descrita para preparo do indculo, coletadas em
papel de filtro sobre calha telada (Andrade er al., 1995) e
examinadas sob microscépio estereoscdpico.

A extracao dos cistos foi realizada a partir de amostras de
100 cm?® de solo, empregando-se o método da suspensio em
dgua e peneiramento (Shepherd, 1970). ApSs extraggo, os cistos
foram coletados em papel de filtro, sobre calha telada, e levados
ao microscdpio estereoscOpico para contagem.

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos 2 anélise
de variéncia, adotando-se o nivel de significincia de 5% para
o teste de F. Nos casos em que houve diferenga significativa
foirealizada anélise de regressao.

Resultados e Discussao

As médias do nimero de fémeas de H. glycines nas raizes
e de cistos/100 cm? de solo, em fungfo da utilizagio de substrato

Nematol. Bras., Brasflia,r 2006. Vol. 30(1):11-15

Tabela 2 - Efeito de teores de argila no solo sobre o niimero
médio de fémeas de Heterodera glycines no sistema radicular
de soja ‘FI-Cristalina’, e de cistos/100 cm?® de solo. UFG,
Goiénia, GO, 1998

Teor de argila (%) N° de fémeas N° de cistos /
(classe textural) nas raizes 100 cm? de solo

15 (franco-arenoso) 1068,60 429,80 b
24 (franco-argilo-arenoso) 1759,20 1333,20 a
49 (argiloso) 1311,00 580,20 b
64 (muito argiloso) 645.20 409,60 b
CV% 4592 4497

Média 1196,00 688,20

com diferentes classes texturais, estdo expressas na Tabela 2.
Tanto o niimero de fémeas nas raizes, quanto ¢ nimero de
cistos no solo, foram influenciados pela textura do solo. Os
valores observados indicam que os solos franco-argilo-arenoso
(24% de argila) e argiloso (49% de argila) foram tnais favoraveis
ao desenvolvimento de H. glycines, resultando em maiores
nimeros de fémeas ¢ de cistos.

A curva que representa a equagdo de regressio para o
nimero de fémeas de H. glycines no sistema radicular de soja
‘FT-Cristalina’, em func#io de diferentes teores de argila no
solo, é de natureza quadratica (Figura 1). Inicialmente, o niimero
de fémeas nas raizes aumentou em fungo do aumento no teor
de argila do solo, sendo maximo com o teor de argila de 34%. A
partir deste ponto, a popula¢io de fémeas apresentou
significativa reduc@o, indicando que, teores muito altos de
argila sdo mais prejudiciais ao nematdide, do que os teores
muito baixos, j& que menor niimero de fémeas foi observado
quando o teor de argila no solo foi superior a 60%.
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Figura 1 - Curva e equagdo de regressao para o nimero médio
de fémeas de Heterodera glycines, no sistema radicular de
soja ‘FT-Cristalina’, em func&o dos teores de argila no solo.
UFG Goiania, GO, 1998.

Considerando-se o limite acima de 1500 fémeas no sistema
radicular, observa-se que solos com teores de argilaentre 22 ¢
48% foram os mais favordveis ao desenvolvimento de H.
glycines.

Comportamento semethante foi observado com relagdo ao
nimero de cistos/100 cm? de solo. Entretanto, nesse caso, a
curva de regressdo quadritica ndo explicou bem os dados,
uma vez que o coeficiente de determinagio foi baixo (R’=0,44).
Com base nos resultados apresentados na Tabela 2, nota-se
que o niimero de cistos/100 cm?® de solo foi maior nas classes
texturais intermedidrias, seguindo o mesmo comportamento
observado para o nimero de fémeas nas raizes. Maior nimero
de cistos de H. glycines ocorreu no solo de textura franco-
argilo-arenosa, com teor de argila de 24%.

Esses resultados concordam com aqueles obtidos por
Hernandez et al. (1993), que observaram maiores populagoes
de Tvlenchulus semipenetrans Cobb, 1913, em solo franco-
arenoso, o que foi influenciado pelo tamanho de poros do
solo. Segundo Young (1992), o tamanho de particulas do solo
€ o principal determinante do tamanho dos poros, o qual, por
sua vez, afeta a movimentagdo dos nematdides. Heatherly &
Young (1991) observaram que H. glycines aparentemente nao
manteve sua populacdo em solo de textura fina, em condicoes
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de casa de vegetagdo. Prot & VanGundy (1981) e Noe & Barker
(1985) também notaram que o aumento no teor de argila afeta
adversamente a mobilidade e a distribuicdo de nematéides,
embora algum contetido de argila pareca ser necessario para o
movimento dos mesmos. Estudos de Koenning et al. (1988)
sugerem que hé limites, tanto minimo quanto maximo, no
contetido 6timo de areia, para as espécies de Heterodera.

Young & Heatherly (1990) observaram a penetragio de
juvenis de H. glycines, tanto em solo argiloso como em solo
franco-siltoso. Entretanto, verificaram um menor nimero de
ovos/cisto e de cistos em solo argiloso. O solo argiloso pareceu
ser menos favordvel para as fémeas de H. glycines, o que pode
ter sido resultado de lenta maturag@o de cistos nesse tipo de
solo, visto que os juvenis penetraram as raizes de soja em
ambos os solos.

Os resultados podem ser explicados também pela influéncia
da textura sobre a umidade do solo. De acordo com Norton
(1978), a textura do solo determina a capacidade de reten¢éo
de umidade e a aerac¢fio. E um importante determinante do
crescimento e da produgdo da planta. O efeito sobre a
populagdo de nematdides, seria conseqiiéncia do efeito sobre
aplanta, por causa da natureza obrigatéria da associagdo. Uma
planta com bom suprimento de dgua, desenvolve-se melhor e
tem sistema radicular mais vigoroso, oferecendo mais sitios de
alimentagcdo para o nematodide. Isto foi confirmado por
Koenning et al. (1988), que observaram populagdes de H.
glycines menores em solos com alto contetido de areia. No
entanto, no presente estudo, pardmetros relativos as plantas
ndo foram avaliados por ndo terem sido observadas diferencas
visuais no seu desenvolvimento.

Slack et al. (1972) relataram que, solo com bom suprimento
de dgua, permitiu a manutencgio da infectividade de H. glycines,
por um periodo significativamente longo. Redugio no
desenvolvimento de H. glycines, indicado pelo baixo nimero
de cistos, em solo arenoso excessivamente imido, pode estar
relacionado com o nivel minimo de O,, parasitismo flingico, ou
redugdo na emergéncia de juvenis dos cistos.

Diferentemente, Dropkin (1980) afirma que solos leves sdo
mais favordveis a grandes popula¢des de nematdides. De
acordo com este autor, em solos leves, a 4gua drena rapidamente
e as plantas ficam sujeitas a secas intermitentes. Com isso as
plantas sofrem maior estresse, ficando mais predispostas ac
ataque pelos nematdides.

Os resultados obtidos confirmam os de Prot & VanGundy
(1981), Crozzoli & Hernandez (1989) e Hernandez et al. (1993),
em que teores muito elevados de argila sdo prejudiciais aos
nematdides de maneira geral € que, mesmo em solos arenosos,
algum teor de argila & requerido para que possam se movimentar.
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Conclusao

Solos de classes texturais intermedidrias, como franco-
argilo-arenoso e argiloso, com teores de argila variando de 22
a48%, sdo mais favordveis ao desenvolvimento de H. glycines.

Literatura Citada

ANDRADE, PJ.M.; GL.ASMUS & I.LEV. SILVA. 1995. Um
novo sistema para detec¢do e contagem de cistos de
Heterodera glycines recuperados de amostras de solo.
Fitopatologia Brasileira, 20(suplemento): 358.

CARES,JE. & ].G BALDWIN. 1995. Nematéides formadores
de cistos do género Heterodera. In: LUZ, W.C. (ed.)
Revisdo anual de patologia de plantas. Passo Fundo, v. 3,
p-29-84.

CROZZOLILR. & A.J. HERNANDEZ. 1989. Influénciade la
textura del suelo sobre la actividad del nematodo de los
citricos, Tylenchulus semipenetrans. Fitopatologia
Venezolana, 2(2):62.

DIAS, W.P; J.E V.SILVA; A. GARCIA & GE.S. CANEIRO.
2005. Distribuiggo de ragas de Heterodera glycines no
Brasil. In: Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central
do Brasil, XXVII, Comélio Procopio. Resumos, p.365-366.

DROPKIN, V.H. 1980. Introduction to plant nematology. New
York, John Wiley & Sons. 293p.

EMBRAPA. 1995. Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
RecomendagOes técnicas para a cultura da soja na regido
central do Brasil 1995/96. Londrina, EMBRAPA - CNPSo.
149p. (Documentos, 88).

EMBRAPA. 2004. Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
Tecnologia de Produgdo. 2004/2005. Londrina, EMBRAPA
-CNPSo. 164p. (Documentos, 96).

HEATHERLY,L.G & L.D. YOUNG 1991. Soybean and soybean
cyst nematode response to soil water content in loam
and clay soils. Crop Science, 31(1):191-196.

HERNANDEZ, A.J.; R. CROZZOLI & D. RIVAS. 1993.
Capacidad reproductiva de Tylenchulus semipenetrans
em tres suelos de diferentes texturas. Fitopatologia
Venezolana, 6(2):40-41. ‘

KOENNING,S.R.;S.C.ANAND & ] A. WRATHER. 1988. Effect
of within-field variation in soil texture on Heterodera

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):11-15

glycines and soybean yield. Journal of Nematology,
20(3):373-380.

KOENNINGS.R.;H.E.DUNCAN;JE.BAILEY; KR. BARKER
& J.L. IMBRIANI. 1990. Nematode thresholds for
soybeans, corn, cotton, and peanuts. Raleigh, North
Carolina Agricultural Extension Service. 6p.

NOE,J.P. & KR.BARKER. 1985. Relation of within-field spatial
variation of plant-parasitic nematode population densities
and edaphic factors. Phytopathology, 75:247-252.

NORTON, D.C. 1978. Ecology of plant-parasitic nematodes.
New York, John Wiley & Sons.

PROT, J.C. & S.D. VanGUNDY. 1981. Effect of soil texture and
the clay component on migration of Meloidogyne
incognita second-stage juveniles. Journal of Nematology,
13(2):213-217.

SCHMITT, D.P. 1992. Population dynamics. In: RIGGS,R.D. &
J.A. WRATHER (ed.) Biology and management of the
soybean cyst nematode. St. Paul, APS, p.51-59.

SCHMITT, D.P; H. FERRIS & K.R. BARKER. 1987. Response
of soybean to Heterodera glycines races 1 and 2 in
different soil types. Journal of Nematology, 19(2): 240-
250.

SHEPERD, A. M. 1990. Extraction and estimation of Heterodera.
In: Southey, J. E Laboratory methods for work with plant
and soil nematodes. Commonwealth Agricultural
Bureaux. Tech. Bull. 2, p.23-33.

SLACK,D.A.;R.D.RIGGS & M.L. HAMBLEN. 1972. The
effect of temperature and moisture on the survival of
Heterodera glycines in the absence of a host. Journal of
Nematology, 4: 263-266.

TODD, T.C. & C.A.S. PEARSON. 1988. Establishment of
Heterodera glycines in three soil types. Annals of
Applied Nematology, 2: 57-60.

YORINORIL,J.T,; PR. GALERANI & A. GARCIA. 1994. Manejo
da cultura para controle do nematdide de cisto da soja.
EMBRAPA/CNPSo, Londrina, 26p. (Documentos, 83).

YOUNG L.D. 1992. Epiphytology and life cycle. In: RIGGS,
R.D. & J.A. WRATHER (ed.) Biology and management
of the soybean cyst nematode. St. Paul, APS, p.27-36.

YOUNG,L.D. & L.G HEATHERLY. 1990. Heterodera glycines
invasion and reproduction on soybean grown in clay
and silt loam soils. Journal of Nematology, 22(4): 618-619.

15



Reacoes de Gendtipos de Meloeiro e Melancia a Rotylenchulus reniformis

GUSTAVO RUBENS DE CASTRO TORRES", ELVIRA MARIA REGIS PEDROSA2 &
ROMERO MARINHO DEMOURA?

*Parte da Tese, apresentada ao Doutorado em Fitopatologia, da UFRPE, Recife, PE.
'Bolsista da CAPES, *Bolsistas do CNPgq, Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife
CEP:: 52.171-900, Recife, PE.
E-mail: gustavorctorres @ yahoo.com.br

Recebido para publicagio em 30/05/2005. Aceito em 14/03/2006.

Resumo —Torres, GR.C.; E.M.R. Pedrosa & R.M. Moura. 2006. Reag¢des de Gendtipos de Meloeiro e Melancia a Rotylenchulus
reniformis.

Os objetivos do presente trabalho foram: 1) determinar, em casa de vegetag@o, a reac@o de seis gendtipos de meloeiro
(Cucumis melo): ‘Hale’s Best Jumbo’, ‘Amarelo Ouro’, ‘Piel de Sapo’, ‘Hibrido 1805°, ‘AF 646’ ¢ ‘AF 682, e um de melancia
(Citrullus lanatus), cultivar ‘Sugar Baby’, em relag@o ao parasitismo de Rotylenchulus reniformisraga A, em solo naturalmente
infestado e, em func@o dos resultados obtidos, 2) avaliar o comportamento de dois gendtipos de meloeiro, ‘AF 682’ e
‘Amarelo Ouro’, com maior e menor fator de reprodug@o, respectivamente, a diferentes densidades populacionais do fitoparasito.
Todos os cultivares de meloeiro testados comportaram-se como bons hospedeiros de R. reniformis, ao contririo da melancia,
que foi considerada mé hospedeira. Os incrementos nas densidades populacionais do nematéide decorrentes dos crescentes
niveis de inoculo inicial ajustaram-se a modelos lineares, entretanto as respostas da biomassa das plantas nio se adequaram
aos modelos testados.

Palavras-chave: nematdide reniforme, niveis de indculo, suscetibilidade, cucurbitdceas, Cucumis melo.

Summary - Torres, GR.C.; EM.R. Pedrosa & R.M. Moura. 2006. Reaction of Melon and Watermelon Genotypes to Rotylenchulus
reniformis.

The objectives of this research were 1) to investigate under greenhouse conditions the reaction of six melon (Cucumis
melo) genotypes: ‘Hale’s Best Jumbo’, ‘Amarelo Ouro’, ‘Piel de Sapo’, ‘Hibrido 1805°, ‘AF 646’ and ‘AF 682’, and one of
watermelon (Citrullus lanatus), cultivar Sugar Baby, to Rotylenchulus reniformis race A parasitism, when grown in naturally
infested soil and, according to results, 2) to evaluate performances of two melon genotypes, ‘AF 682’ and ‘Amarelo Ouro’,
with the highest and lowest reproduction factor, respectively, in relation to different inoculum levels of the parasite. All mejon
cultivars reacted as good hosts of R. reniformis, in contrast to watermelon cv. ‘Sugar Baby’, a poor host. The increase in
nematode population density in response to increasing inoculum levels fitted in linear models; however, the plant biomass
responses were not described for any tested model.

Keywords: reniform nematode, inoculum [evels, susceptibility, cucurbits, Cucumis melo.

Introdugﬁo O Rio Grande do Norte despontou no setor primdrio como
um dos maiores produtores brasileiros de frutas (FAERN, 2003).

A regigo Nordeste € atualmente um dos grandes centros O nicleo de produg@o situa-se no pSlo A¢w/Mossord que
produtores de frutas do pais, destacando-se, no caso do me- compreende as regides de Mossord, Agu, Upanema, Baraiinas
lao (Cucumis melo 1..), os Estados do Rio Grande do Norte e e Chapada do Apodi. Essa base produtiva responde por 92%
Cear4, com 88,27% da produggo total em 2003, seguidos por da exportagdo brasileira de melao (Procépio, 2001). No seg-
Pernambuco ¢ Bahia, com 11,18% (IBGE, 2004). mento do agro-negdcio, os dados disponiveis, apenas com
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exportagdes demonstram que o mel&o foi o principal produto,
gerando, em 2002, renda de US$ 24.185.797, seguido pela cas-
tanha de caju (Anarcadium occidentale L.), banana (Musa L.
spp.), cera de carnaiiba (Copernicia prunifera (Miller) H.E.
Moore), mamio (Carica papaya 1..) e melancia (Citrullus
lanatus Thunb.) com rendas de U$ 19.098.944, 13.673.136,
4.132.557,1.775.901 e 1.325.106, respectivamente (FAERN, 2003).

A continua e intensiva explora¢io do meloeiro tem resulta-

do no aumento de incidéncia e severidade de doengas, res-
ponsdveis por significativas perdas econdmicas e, segundo
Lucas & Sorribas (1994), os fitonematdides encontram-se en-
tre os principais agentes infecciosos indutores de doengas da
cultura. Naveda er al. (1999) afirmam que as espécies
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood, M.
Javanica (Treub) Chitwood, M. arenaria (Neal) Chitwood,
Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira e espécies do
género Pratylenchus Filipjev podem causar reducGes drésti-
cas de rendimento em meloeiro.

De acordo com Lima et al. (1995), nas regides tropicais as
perdas na produtividade de meloeiro t€ém variado de 18 a 33%.
No municipio de Agu-RN, espécies de Meloidogyne Goeldi
tém limitado a producao de meldo, resultando em perdas de até
100%. Recentemente, Moura ef al. (2002) detectaram plantas
atacadas por R. reniformis em plantios comerciais, encontran-
do densidades populacionais muito altas, superiores a 15.000
espécimes por 100 cm? de solo. A maior parte dos dados relati-
vos a fitonematdides em cucurbiticeas origina-se de pesqui-
sas e informagdes sobre Meloidogyne spp. (Limaetal., 1995).

Estimativa da perda potencial fundamentada na popula-
¢do de fitonematdides antes do plantio é importante ferramen-
ta para os agricultores decidirem estratégias de manejo. Rela-
¢do entre densidade de fitonematdides antes do plantio e pro-
dutividade (fungGes de dano) sdo descritas em modelos mate-
maticos. O limite de tolerdncia, densidade do fitonematdide,
abaixo do qual a produc@o ndo é afetada, e a produg@o obtida
a altos niveis populacionais de nematdides sdo importantes
pardmetros nesses modelos.

O objetivo do presente trabalho foi determinar, em casa de
vegetagdo, a reagdo de seis gendtipos de meloeiro e um de
melancia ao nematdide reniforme, quando cultivados em solo
naturalmente infestado e avaliar o comportamento de dois
gendtipos de meloeiro a diferentes niveis de inéculo do
fitoparasito.

Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos. No primeiro, foi es-
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tudada a reag@o de seis gendtipos de meloeiro explorados co-
mercialmente (‘Hale’s Best Jumbo’, ‘Amarelo Ouro’, ‘Piel de
Sapo’, ‘Hibrido 1805°, ‘AF 646’ e ‘AF 682°) ¢ a cultivar de
melancia ‘Sugar Baby’, ao parasitismo de R. reniformis. Utili-
zou-se solo naturalmente infestado proveniente de drea de
explorac@o comercial de meloeiro, em Baratinas-RN, contendo
1.930 formas vermiformes (juvenis, machos e fémeas imaturas)
de R. reniformis raga A por 600 g de solo. A identificacdo da
raga foi realizada segundo Dasgupta e Seshadri (1971).

Cada tratamento consistiu de uma planta de cada genétipo,
transplantada aos 18 dias de idade, para vaso com capacidade
de 500 cm? contendo 600 g de solo naturalmente infestado,
mantida em casa de vegetacdo, com cinco repeti¢des. O deli-
neamento experimental utilizado foi do tipo inteiramente
casualizado. As plantas foram colhidas aos 80 dias apds o
plantio e avaliadas quanto ao nimero total de nematdides no
solo por unidade experimental; nimero de nematdides por gra-
ma de solo; nimero total de ovos por sistema radicular; niime-
ro de ovos por grama de raiz e fator de reprodugio (FR), obtido
pelo quociente entre a populagio final e a populagio inicial.
Os nematdides presentes no solo foram extraidos segundo
Jenkins (1964) enquanto que 0s Ovos presentes nas raizes
foram obtidos, segundo Hussey & Barker (1973). Para anélise
estatistica, os dados relativos ao total de nematdides e ovos
foram transformados para log (x+1). As médias de todas as
varidveis analisadas foram comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

O segundo experimento foi conduzido em funcdo dos re-
sultados obtidos no primeiro, selecionando-se dois gendtipos
de meloeiro, ‘AF 682’ e ‘Amarelo Ouro’, com maior e menor
fator de reprodug@o, respectivamente, para avaliac@o das res-
postas a diferentes niveis de in6culo. Os genétipos foram se-
meados em bandejas de poliestireno e sete dias apds o plantio,
as plantas foram transferidas para recipientes com capacidade
de 180 mL contendo solo esterilizado. Trés dias apds o
transplantio, procedeu-se a infestagéo do solo. O inéculo uti-
lizado consistiu de ovos obtidos segundo técnica descrita por
Hussey & Barker (1973), a partir de uma populagio de R.
reniformis, de mesma origem do experimento anterior, mantida
em casa de vegetacdo em meloeiro cultivar ‘Amarelo Ouro’.

O segundo experimento foi conduzido em delineamento
do tipo inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 (cultiva-
res de meloeiro) x 6 (niveis de indculo) com cinco repetigdes.
Os niveis de indculo consistiram em 0; 1.000; 5.000; 10.000;
15.000 e 20.000 ovos por unidade experimental, representada
por uma planta de cada cultivar em recipiente de 180 mL. Oito
dias apds a infestagdo, as plantas juntamente com o solo fo-
ram transferidas para vasos com capacidade de 2 L. A colheita
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foi efetuada 60 dias apés a infestag@o, quando foi procedida a
andlise das varidveis: biomassa fresca da parte aérea, biomassa
fresca da raiz, biomassa seca da parte aérea, niimero total de
nematdides no solo por unidade experimental, nimero de
nematdides por grama de solo, niimero total de ovos por siste-
ma radicular e niimero de ovos por grama de raiz. Os nematéides
presentes no solo foram extraidos segundo Jenkins (1964),
enquanto que os ovos presentes nas raizes foram obtidos
segundo Hussey & Barker (1973). Para andlise de varidncia, os
dados relativos &s biomassas foram transformados em v(x+1)
e os referentes a nematdides e ovos em log, (x+1). Para anélise
de regressdo ndo foram efetuadas transformagdes de dados.
Modelos lineares, logaritmicos e quadraticos foram testados
na tentativa de descrever a tendéncia de cada varidvel consi-
derada em fungio do nivel de in6eulo utilizado.

Resultados e Discussao

Nio houve diferenga significativa entre os gendtipos de
meloeiro testados em relagdo as varidveis nimero total de
nematdides no solo por unidade experimental, nimero de
nematdides por grama de solo e nimero de ovos por grama de
raiz. Em relagfio ao nimero total de ovos por sistema radicular,
o meloeiro cv. ‘Amarelo Ouro’ apresentou menor valor (P=0,05)
que o ‘AF 646’, no entanto os outros gendtipos nao diferiram
significativamente quando comparados a ambos. A melancia
cv. ‘Sugar Baby’ apresentou valores menores (P=0,05) para as
referidas varidveis quando comparada aos cultivares de melo-

eiro (Tabela 1).

Todas as cultivares de meloeiro testados comportaram-se
como bons hospedeiros de R. reniformis, ao contrério da me-
lancia, considerada md hospedeira (FR=0,17) (Tabela 1), o que
sugere necessidade de maiores estudos para investigar a pos-
sibilidade de utiliza¢go desta como padréo de resisténcia a R.
reniformis em selecdo de gendtipos de melancia. Esses resul-
tados concordam com os de Torres ez al. (2002), em que dentre
vérios gendtipos de cucurbitéceas, destacaram a melancia cv.
‘Sugar Baby’ e o pepino (Cucumis sativus 1..) cv. ‘Marketer’
por apresentarem FR significativamente mais baixos em rela-
¢a0 aos demais. Montalvo & Esnard (1994) verificaram que a
melancia cv. ‘Sugar Baby’, dentre 10 outros cultivares, embora
suscetivel a M. incognita, teve o menor FR, fato que a torna
promissora para inclus@o em programa de rotago de culturas
tendo em vista demonstrar limitagfo & reprodugdo de mais de
um género de fitonematdide.

O fato de os cultivares de meloeiro testados no presente
trabalho e comercialmente explorados no pélo Aguw/Mossoré
serem bons hospedeiros corrobora os resultados observados
por Moura et al. (2002), uma vez que o cultivo intensivo dos
gendtipos possibilita que as populagGes do nematdide atin-
jam altas densidades dentro de poucos ciclos.

Em relag@o aos niveis de indculo, os modelos testados ndo
se adequaram em descrever a variag¢@o das biomassas decor-
rentes do parasitismo de R. reniformis, no entanto verificou-
se tendéncia de redugdo dessas varidveis para ambos os
gendtipos em resposta ao aumento de indculo do parasito
(Figura 1A, I1Be 1C).

Tabela 1. Nematdides no solo por unidade experimental e por grama de solo; ovos por sistema radicular e por grama
de raiz e fator de reprodugio por gendtipos de cucurbiticeas cultivadas em solo naturalmente infestado com

Rotylenchulus reniformis.

Genotipos NTS NGS NOSR NOGR FR
‘AF 682’ 15272 A 26 A 20.312 AB 2345 A 8,47
‘Hibrido 1805’ 14322 A 24 A 16.489 AB 1.686 A 7,45
‘AF 646’ 12.880 A 22 A 30.902 A 2.052A 6,70
‘Hale’s Best Jumbo’ 12.562 A 21 A 29.738 AB 3.015A 6,57
‘Piel de Sapo’ 9.613 A 16 A 23.362 AB 2318A 5,01
‘Amarelo Ouro’ 5.339 A 9A 5.813 B 1.272 A 3,17
‘Sugar Baby’ 184 B 0,5B 407 C 138 B 0,17
C.V. (%) 9,94 25,80 8,34 12,15

Para andlise estatistica os dados foram transformados para log (x+1), sendo apresentados os antlogs. Médias seguidas de
mesma letra nZo diferem estatisticamente entre si na mesma coluna ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. NTS
= nematdides totais no solo por unidade experimental, NGS = nematéides por grama de solo, NOSR = nimero de ovos por
sistema radicular, NOGR = nimero de ovos por grama de raiz e FR (fator de reproduggo) = Populag@o final (PF) / Populagdo

inicial (Pi). C.V. = coeficiente de variaggo.
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Figura 1. Variagdo em gramas de: A) biomassa fresca da parte
aérea (BFPA), B) biomassa seca da parte aérea (BSPA) e C)
biomassa fresca da raiz (PBFR) de meloeiro (Cucumis melo) cv.
‘Amarelo Ouro’ (Ouro) e ‘AF 682’ (AF 682) em fungfo do nivel

de inéculo (ovos) de Rotylenchulus reniformis.

Segundo Robinson et al. (1997), estudos com niveis de
inéculo indicam que o dano do nematdide reniforme a ampla
gama de plantas hospedeiras pode ocorrer a densidades entre
0,1 e 5,0 nematdides/cm® de solo, no entanto dados sobre
nivel de indculo de R. reniformis que cause dano a meloeiro
sdo escassos. Heald (1975) verificou que 24.000 formas
vermiformes do nematdide reniforme por 2.000 g de solo (12
formas vermiformes/g de solo) reduziram significativamente o
peso de plantas de meloeiro cv. ‘Perlita’ apds 54 dias. Moura et
al. (2002) detectaram, em 4reas de cultivo comercial de meloei-
ro de baixa produtividade, nivel populacional de 15.000 formas
vermiformes por 100 cm? (150 formas vermiformes por cm?®de
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solo).

E sabido que, mesmo dentre as espécies de fitonematéides
que ndo dependem de exsudatos radiculares para aumentar a
eclosdo, este fendmeno nio ocorre de uma sé vez. No presen-
te estudo, contudo, o maior nivel de in6culo utilizado (10 ovos
por cm?® de solo) foi respectivamente, 100 e duas vezes maior
do que os limites de densidades minimos € médximos citados
por Robinson ez al. (1997) relativos as formas vermiformes. No
entanto, esses niveis estdo abaixo daqueles citados por Heald
(1975) e por Moura et al. (2002) como sendo responsdveis por
causar danos significativos; muito embora, nos dais casos os
indices populacionais fundamentaram-se em formas
vermiformes e os descritos por Moura et al. (2002) ndo foram
obtidos por ocasido do plantio.

Em relagdo a varidvel total de nematdides no solo, os mo-
delos lineares Y=10595 + 9,481 X (R?=0,56**) e Y=13026 +
7,518 X (R*=0,52**) melhor descreveram a variagdo ocorrida
em fungdo dos diferentes niveis de indculo para as cultivares
‘Amarelo Ouro’ e ‘AF 682’ respectivamente (Figura 2). De ma-
neira geral, os valores da referida varidvel tenderam a aumen-
tar linearmente em funcéo do incremento no nivel de inéeulo.
No entanto, a variag@o no niimero de nematdides por grama de
solo, nimero total de ovos por sistema radicular e nimero de
ovos por grama de raiz néo foi descrita adequadamente pelos
modelos testados.

Q
S 250000 T
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o 200000 + Y = 10595 + 9,481X
‘o
-3150000- Y = 13026 + 7,518X
]
2 100000 +
© —=— Quro
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Figura 2. Ntimero total de Rotylenchulus reniformis: no solo,
por unidade experimental, cultivado com meloeiro (Cucumis
melo) cv. ‘Amarelo Ouro’ (Ouro) e ‘AF 682’ (AF 682), em funcio
do nivel de in6culo.
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Resumo —Portz, R.L.; J.R. Stangarlin; G Franzener; M.1. Balbi-Pefia & C. Furlanetto. 2006. Meloidogyne spp. associadas a cafeicultura
em municipios do Oeste do Paran4.

Nematéides do género Meloidogyne Goeldi vém causando perdas severas de producao em dreas comerciais de café e limitando
a expansdo da cultura em alguns municipios do Oeste do Parand. Desta forma, realizou-se um levantamento com o objetivo de
identificar as principais espécies de Meloidogyne presentes nessa regido. Os municipios amostrados foram Alto Piquiri, Altdnia,
Anahy, Assis Chateaubriand, Braganey, Brasilindia do Sul, Corbélia, Francisco Alves, Iguatu, Iracema do Oeste, Jesuitas e Terra
Roxa. Fémeas de Meloidogyne foram extraidas de raizes de plantas de café para a observagdo da configuracio da regido perineal e
andlise do fendtipo para a enzima esterase. Das 85 lavouras comerciais de café amostradas, 36,5% estavam infestadas com Meloidogyne
spp. € 63,5% isentas de contaminag¢do. Dos municipios visitados, AltSnia, Alto Piquiri, Francisco Alves e Terra Roxa apresentaram
propriedades contaminadas com Meloidogyne spp. A ocorréncia de meloidoginoses em cafeeiros ficou restrita a infestagdes
ocasionadas por M. paranaensis em Altdnia (33%), Alto Piquiri (33%) e Terra Roxa (60%), enquanto popula¢des de M. exigua foram
encontradas em Altonia (45%) e Terra Roxa (40%). Meloidogyne incognita e M. javanica foram encontradas parasitando somente
plantas daninhas nas entrelinhas de cafeeiros das lavouras amostradas.

Palavras-chave: Coffea arabica, M. paranaensis, M. exigua, levantamento e distribui¢do.

Summary - Portz, R.L.; J.R. Stangarlin; G Franzener; M.1. Balbi-Pefia & C. Furlanetto. 2005. Meloidogyne spp. associated to coffee
plantations from western Paran4, Brazil.

Meloidogyne spp. are important parasites of coffee plants. In coffee plantations in western Parand, Brazil, these nematodes
cause yield losses and limit crop expansion. A survey was carried out in this region in order to identify the main Meloidogyne species
- associated with coffee plants. Coffee plantations localized in the counties of Alto Piquiri, Altdnia, Anahy, Assis Chateaubriand,
Braganey, Brasilandia do Sul, Corbélia, Francisco Alves, Iguatu, Iracema do Oeste, Jesuitas and Terra Roxa were studied. Females of
Meloidogyne spp. were extracted from coffee plant roots and identified based on the perineal pattern and esterase phenotype. From
85 sampled areas, 36.5% were infested with Meloidogyne spp. and 63.5% showed no contamination. Meloidogyne spp. were only
found in Altdnia, Alto Piquiri, Francisco Alves and Terra Roxa. Both M. paranaensis and M. exigua were identified as the only
parasites of coffee plants in this region. Populations of M. paranaensis were found in Alténia (33%), Alto Piquiri (33%) and Terra
Roxa, (60%) whereas populations of M. exigua were identified in Altonia (45%) and Terra Roxa (40%). Meloidogyne incognita and
M. javanica were found parasitising only weeds between lanes of coffee plants.

Keywords: Coffea arabica, M. paranaensis, M. exigua, survey and distribution.

Introdu(;ﬁo periora 100.000 ha no Estado do Parand (SEAB/DERAL, 2004).
As dreas de produg@o de café no Parand estdo concentradas
A cultura do café (Coffea arabica L.) ocupa uma 4rea su- principalmente nas regides Norte, Noroeste e Oeste. Apesar
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de ser uma cultura de tradigio no Parand, as 4reas plantadas
com café vém sofrendo dréstica redu¢io nas tltimas décadas
devido as fortes geadas que ocorreram em todo o Estado e
também devido a contaminacdo de dreas produtoras por
nematdides fitoparasitas. Nematdides do género Meloidogyne
Goeldi estdo entre os principais parasitas causadores de dano
econdmico a cultura do café. No Brasil, as espécies economi-
camente mais importantes sdo M. exigua Goeldi, M. incognita
(Kofoid & White) Chitwood e M. paranaensis Carmeiro et al.
(Campos, 1997). Meloidogyne coffeicola Lordello & Zamith e
M. hapla Chitwood sdo também parasitas do café, mas ndo
estdo entre as espécies mais disseminadas (Gongalves, 1992).

Devido & importancia de nematdides do género
Meloidogyne para a cultura do café, trabalhos de levantamen-
to em dreas de produgdo sdo de cardter fundamental para a
expansio da culturaem novas dreas, bem como para um corre-
to manejo em 4reas infestadas. Relatos anteriores da presenga
de Meloidogyne spp. no Norte do Parand (Carneiro & Carnei-
ro, 1982) e em outros estados produtores como Sao Paulo
(Garciaer al., 1988), Minas Gerais (Castro et al., 2003) e Rio de
Janeiro (Barbosa et al., 2004) ressaltam a importincia de levan-
tamentos de fitonematdides em 4reas de produgéo de café.

Neste trabalho, objetivou-se conhecer as espécies de
Meloidogyne presentes em lavouras de café da regido Oeste
do Parand, fator fundamental para a adog¢do de medidas de
controle adequadas a cada espécie e & sanidade e expansdo da
cultura cafeeira nessa regido.

Material e Métodos

Coleta de Amostras

Raizes de cafeeiros ‘Mundo Novo’ (Coffea arabical..) com
sintomas de galha ou descascamento do sistema radicular,
foram coletadas em 85 propriedades rurais distribuidas em 12
municipios na regido Oeste do Estado do Parana. Para cada
propriedade foi coletada uma amostra composta, constituida
por 10 plantas de café. As amostras foram analisadas no labo-
ratério de Nematologia da UNIOESTE. A identificacdo das es-
pécies de Meloidogyne foi feita pela andlise da regidio perineal
de fémas maduras e por meio do fendtipo para a isoenzima
esterase.

Identificaciio de Meloidogyne spp. pela configuracio da re-
gido perineal

Dez fémeas por amostra foram extraidas de galhas e de
raizes com sintoma de descascamento e colocadas em solugio
de 4cido l4tico a 45%. Apés feitos os cortes perineais, ldminas
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semi-permanentes foram preparadas com glicerina, cobertas
com laminula e seladas com esmalte. A identificag@o das espé-
cies foi feita de acordo com Hartman & Sasser (1985).

Identificacao de Meloidogyne spp. pelo fenotipo de esterase

A metodologia descrita abaixo foi adaptada de Kunieda de
Alonso & Alfenas (1998). Fémeas adultas foram maceradas e
homogeneizadas em tampio fosfato de sédio a 2%. Aplicou-
se 20 ul de amostra por cavidade de gel de poliacrilamida a 8%.

Extrato protéico proveniente da macerag@o de trés fémeas
de M. javanica sempre foi incluido nos géis para garantir o
padrdo de comparagdo dos fenétipos encontrados. Os géis de
poliacrilamida foram submetidos a uma corrente elétrica de
200V, a temperatura de 4 °C em cuba de eletroforese vertical
modelo MGV-202 (Biosystems). Apds cada corrida, os géis
foram imersos em tampao fosfato de sédio pH 6,2 e mantidos &
temperatura de 25 °C sob leve agitagao (50 rpm). Cada gel foi
entdo incubado em solugdo de a-nafitil acetato e corante fast
blue RR por 1 hem temperatura de 30 °C. Apds serem corados,
os géis foram envoltos com papel celofane para secagem. Os
fendtipos isoenzimdticos obtidos para a enzima esterase foram
comparados com os relatados por Esbenshade &
Triantaphyllou (1990) para M. javanica, M. exigua e M.
incognita e com o obtido por Carneiro et al. (1996a, b) para M.
paranaensis.

Resultados e Discussao

Das oitenta e cinco propriedades rurais avaliadas, 36,5%
mostraram-se infestadas com Meloidogyne spp. € 63,5% mos-
traram-se isentas de contaminagao. Dos municipios visitados
somente Altonia, Alto Piquiri e Terra Roxa apresentaram pro-
priedades contaminadas com Meloidogyne spp. A ocorréncia
de meloidoginoses em cafeciros ficou restrita a infestagoes
ocasionadas por M. paranaensis e M. exigua, enquanto M.
incognita e M. javanica foram encontrados parasitando plan-
tas daninhas nas entrelinhas de algumas lavouras nos munici-
pios de Altdnia, Alto Piquiri e Francisco Alves (Figura 1). A
percentagem de infestagdo para M. incognita e M. javanica
foi de 11% para cada espécie em Altdnia e 33% em Alto Piquiri.
Em Francisco Alves, a incidéncia foi de 67% para M. incognita
e 33% para M. javanica. Dos municipios infestados, popula-
¢oes de M. exigua foram encontradas em AltGnia (45%) e Terra
Roxa (40%), sendo que populagdes de M. paranaensis foram
identificadas em Altdnia (33%), Alto Piquiri (33%) e Terra Roxa
(60%) (Tabela 1).

A relagfio ndo parasitica entre M. javanica e plantas de

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):23-27



Roberto Luiz Portz, José Renato Stangarlin, Gilmar Franzener, Maria Isabel Balbi-Pena & Cleber Furlanetto

LEGENDA
1 - Alténia
2 - Francisco Alves
3 - Alto Piquiri

4 - Brasilandia do Sul
5 - Assis Chateudriand
6 - Jesuitas

7 - Iracema do Oeste
8 - Anahy

9 - Corbélia

10 - Braganey

11 - Iguatu

12 - Terra Roxa

Cascavel

B - Meloidogyne exigua

0O - Meloidogyne incognita

® - Meloidogyne javanica

O - Meloidogynes paranaensis

Figura 1. Distribui¢o de Meloidogyne spp. em municipios produtores de café do Oeste do Parani.

Tabela 1. Ndmero de propriedades avaliadas e infestadas com Meloidogyne spp. na regido Oeste do Parand

Porcentagem de incidéncia de

N° propriedades N° propriedades espécies parasitas do cafeeiro
Municipios avaliadas infestadas
M e* M p**

Altdnia 10 9 45 33
Alto Piquiri 10 3 0 33
Anahy 5 0 0 0
Assis Chateaubriand 2 0 0 0
Brasildndia do Sul 2 0 0 0
Corbélia 6 0 0 0
Francisco Alves 10 9 0 0
Braganey 2 0 0 0
Iguath 5 0 0 0
Iracema do Oeste 2 0 0 0
Jesuitas 13 0 0 0
Terra Roxa 18 10 40 60
Total 85 31

*Meloidogyne exigua (Me); **Meloidogyne paranaensis (Mp).
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café no Oeste do Parand vem confirmar os dados relatados até
entdo na literatura para esta espécie (Gongalves, 1992; Cam-
pos, 1997). Apesar de M. javanica ter sido identificado em
diferentes regiGes produtoras de café do Brasil, o mesmo nun-
ca foi relatado como parasita do cafeeiro. Entretanto, o ndo
parasitismo de M. incognita a plantas de café no Oeste do
Parand pode estar relacionado ao solo argiloso desta regido, ja
que o parasitismo desta espécie tem sido associado apenas a
regides de solo arenoso (Godoy et al., 1997).

Dados sobre a ocorréncia e distribui¢do de M. incognita e
M. javanica, mesmo que ndo patogénicos ao cafeeiro, sdo
epidemiologicamente importantes uma vez que lavouras de
café de dreas infestadas com estas espécies podem ser substi-
tuidas por lavouras comerciais de outras culturas hospedei-
ras, como a soja (Roese et al., 2001).

Meloidogyne paranaensis apresentou o fendtipo P1 ca-
racteristico para esterase (Rm 0,38), o que assegurou a sua
diferenciag¢@o de M. incognita (Rm 0,48) (Figura 2), uma vez

que ambas as espécies apresentam configura¢des perineais

muito semelhantes (Carneiro er al., 1996a, b).

As populagtes de M. exigua analisadas, neste estudo,
ndo apresentaram atividade para a enzima esterase, mesmo
com a extra¢do de proteinas de 15 fémeas. Neste caso, as mes-
mas foram identificadas somente pela configuragio da regifio
perineal. Embora alguns autores ndo tenham obtido sucesso
na detecgdo de esterase em M. exigua (Kunieda de Alonso et
al., 1995; Kunieda de Alonso & Alfenas, 1998; Portz et al.,
2000), Carneiro et al. (1996b), no Brasil, e Esbenshade &
Triantaphyllou (1990), em outros paises, confirmaram ativida-
de para esta enzima em diferentes populagdes desta espécie.
Recentemente, Barbosa et al. (2004) também detectaram ativi-
dade para esterase em populagdes de M. exigua do Rio de
Janeiro, mas com a visualizagdo de bandas bem fracas.

Virios fatores podem ter contribuido para a ndo detecgio
de esterase em populacdes de M. exigua do Oeste do Parand,
os quais podem estar relacionados ao protocolo de extragio
utilizado neste estudo, o qual é similar ao utilizado por Kunieda
de Alonso & Alfenas (1998) e que também gerou resultados
negativos para esta espécie. O sucesso alcangado por alguns
autores (Esbenshade & Triantaphyllou, 1990; Carneiro &
Almeida, 2001; Barbosa et al., 2004), abre portas para que ou-
tros protocolos sejam testados para as populagbes de M.
exigua do Oeste do Parand.

A diferenciagdo de espécies de Meloidogyne pela confi-
guracio perineal e pelo fendtipo isoenzimdtico para esterase
indicou que ambas as técnicas apresentam limitagdes e, quan-
do empregadas em conjunto, podem facilitar o trabalho de
identificacdo de espécies, principalmente para laboratdrios ain-
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Rm J3 11 P1

0.8

0,5

0,2

Figura 2. Fendtipos para esterase de populagbes de
Meloidogyne spp. do Oeste do Parana. J3— Meloidogine
Javanica (Rm 0,38, 0,43 e 0,48); 11- Meloidogyne incognita
(Rm0,48); P1-Meloidogyne paranaensis (Rm 0,38).

da nfo equipados para andlise de DNA.

A identificagdo de espécies de Meloidogyne em lavouras
comerciais de café ¢ fator fundamental para a adogio de medi-
das de controle e manejo da cultura. Desta forma, o cultivo de
mudas certificadas tem sido adotado como medida preventiva
de controle. Além disso, a Resolugdo N° 125/98, criada pelo
governo do Estado do Parand e que determina a obrigatoriedade
da apresentagZo de laudos oficiais para a comercializagio de
mudas de café por parte dos viveiristas, causou uma sensivel
diminuigdo na disseminagdo desses parasitas em lavouras
comerciais no Estado. Neste caso, a SEAB-PR (Secretaria de
Estado e Abastecimento do Paran4) atua como 6rgdo respon-
sdvel pela fiscalizagdo dos laboratérios credenciados e res-
ponsdveis pela emissdo de laudos técnicos, como o Laboraté-
rio de Nematologia da UNIOESTE.

Conforme os resultados apresentados neste trabalho, exis-
tem focos de ocorréncia de Meloidogyne spp. em alguns mu-
nicipios do Oeste do Parand, o que pode trazer sérios danos &
cultura do café nessa regido, caso medidas de controle néo
sejam adotadas. Tendo em vista as limitagOes inerentes a qual-
quer levantamento, novas amostragens em outras lavouras de
café, dentro dos municipios visitados neste estudo, deverdo
ser realizadas com a finalidade de se confirmar se M. exiguae
M. paranaensis s3o as Gnicas espécies parasitas do café pre-
sentes nessa regido.
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Resumo - Silva, M. A.; R.P. Pincelli & L.L. Dinardo-Miranda. 2006. Efeito da aplicagfo de nematicidas em soqueira de cana-de-agicar,
em diferentes épocas, sobre a populacio de Pratylenchus zeae € atributos biométricos e tecnoldgicos da cultura.

O objetivo deste trabalho foi determinar a eficiéncia dos nematicidas aldicarb e carbofuran, aplicados em duas épocas apds o
corte da primeira soca da variedade IAC91-5155, na populag@o de Pratylenchus zeae e sobre atributos biométricos, tecnolégicos e
de produgio. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeti¢Ges, estando os tratamentos em
esquema fatorial 2 X 2 com uma testemunha extra, sem nematicida. Um dos fatores foi representado por dois produtos nematicidas:
aldicarb 105G 10kg/ha e carbofuran 100G 2 1kg/ha, e o outro fator, por duas épocas de aplicagdo dos nematicidas: aos 10 ¢ aos 40 dias
depois do corte (DDC). Avaliaram-se as populacdes do nematdide, no dia da colheita da 1° soca, ou seja, 10 dias antes da primeira
aplicagdo de nematicidas, e aos 3 e 6 meses de idade da 2° soca. Por ocasido da colheita, avaliaram-se, comprimento, didimetro e
nimero de colmos, pol% cana (PCC) e produtividades de colmos e de pol. N&o se observou efeito dos nematicidas sobre as
populagdes de P. zeae, mas, parcelas tratadas apresentaram maior niimero de perfilhos e produtividades de colmos e de pol.
Aplica¢des de nematicidas aos 10 dias depois do corte contribufram para obtengéo de maior niimero de perfilhos e produtividades,
do que aplicag3es aos 40 dias depois do corte. As maiores produtividades foram obtidas com o tratamento com carbofuran aos 10
dias depois do corte.

Palavras-chave: Saccharum spp, soqueiras, nematdides, controle quimico, época de aplicag@o.

Summary - Silva, M. A ; Pincelli, R.P. & Dinardo-Miranda, L.L.. 200_. Effect of nematicide application at different times,in sugarcane
ratoon on the population of Pratylenchus zeae on the biometrics and technological attributes of the crop.

The objective of this experiment was to determine the efficiency of the nematicides aldicarb and carbofuran applied twice after
first ratoon cut of variety IAC91-5155, on Pratylenchus zeae population and biometrics, technological and production attributes.
The experimental design was completely randomized blocks with 4 replicators and the nematicides carbofuran 100G 21kg/ha and
aldicarb 150G 12kg/ha were applied at 10 or 40 days after the cut. Check plots, without nematicides, were maintained. Evaluations of
nematode populations were carried out, 10 days before the first nematicide application, and at 3 and 6 months of age of the second
ratoon. At harvest, length, diameter and number of stalks, pol % cane (PCC), stalks and pol productivities were also evaluated.
Nematicides did not contribute to reduce nematode population at 3 or 6 months of age of the ratoon, but the use of nematicides in
ratoon contributed to increase the number of stalks and productivities of stalks and sugar. Nematicide applications at 10 days after
cut contributed to obtain higher number of stalks and productivities when compared with applications at 40 days after cut. The
higher productivities were obtained with carbofuran applied 10 days after cut.

Keywords: Saccharum sp., ratoon, nematodes, chemical control, application time.

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):29-34 29



Efeito da Aplica¢do de Nematicidas em Soqueira de Cana-de-agiicar, em Diferentes Epocas, Sobre a Populacdo de Pratylenchus zeae e Atributos

Biométricos ¢ Tecnoldgicos da Cultura

Introducao

O uso de nematicidas quimicos tem contribuido para
aumentos significativos de produtividade agricola da cultura
da cana-de-agticar, quando conduzida em solos infestados por
nematéides. Exemplos da eficiéncia destes produtos podem
ser vistos no trabalho conduzido por Garcia et al. (1997), no
qual verificou-se que a aplicagio de carbofuran no plantio de
variedades suscetiveis, em dreas com elevadas populagdes de
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood, resultou
em incrementos de produtividade de até€ 41 t/ha, apenas no
primeiro corte. Dinardo-Miranda et al. (1998), trabalhando em
campos infestados por Pratylenchus zeae Graham, também
observaram aumentos de produtividade de até 41 t/ha, em
variedades suscetiveis quando tratadas com o mesmo produto.
Resultados expressivos como os citados, aliados a uma reducéo
no custo dos produtos e & falta de variedades resistentes as
principais espécies de nematdides que atacam a cultura, tém
levado os agricultores a uma crescente utilizagio de
nematicidas no plantio de cana-de-agtcar.

Em soqueiras, os incrementos de produtividade obtidos,
em func@o do controle quimico de nematédides, sdao mais
modestos do que os observados em cana planta. Essa menor
resposta ja havia sido verificada por Novaretti et al. (1980),
trabalhando com a variedade CB41-76, em drea infestada por
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood e P. zeae. Alonso et
al. (1987) ndo observaram incrementos de produtividade ao
fazer aplica¢Ges de nematicidas em soqueiras das variedades
NAS56-76 e SP70-1143. Estes autores, porém, ndo forneceram
informagdes a respeito das populagdes de nematdides nas
dreas experimentais. Fazendo aplicagdes de nematicidas na
cana planta e na soqueira subseqiiente, Vieira et al. (1988)
afirmaram ndo detectar diferencas de produtividade na soca,
entre parcelas tratadas e ndo tratadas com nematicida, embora
houvessem observado diferengas na cana planta de diversas
variedades atualmente em cultivo, Chaves et al. (2002), em
estudo realizado nas condi¢bes ambientais de Pernambuco,
avaliaram o efeito de terbufos sobre a populagdo de
Meloidogyne sp. e P. zeae e sobre a produtividade de diversas
variedades de cana em planta e soca. Observaram que o produto
aplicado em dose tinica no plantio ndo teve efeito na soca,
sendo a maior redugdo do nivel populacional € o maior ganho
de produtividade, conseguidos quando a aplicagdo foi
distribuida entre plantio e soqueira. Dinardo-Miranda et al.
(2000) verificaram que os nematicidas carbofuran e terbufos
reduziram significativamente as populag¢des de M. incognitae
P. zeae em soca de segundo corte da variedade RB825336, mas
o incremento méaximo de produtividade, em relag@o as parcelas
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testemunhas, foi de apenas 10,2t/ha. Em uma série de
experimentos, nos quais diversos nematicidas foram estudados,
Dinardo-Miranda et al. (2001) concluiram que, embora os
nematicidas tenham reduzido as populagdes de nematdides
nas raizes das plantas, ndo contribuiram de modo consistente
para aumentos de produtividade agricola. Dinardo-Miranda &
Garcia (2002) observaram efeito de épocas de aplicagio de
nematicidas apés o corte sobre a produtividade da cultura.
Assim, quando os nematicidas albicarb e carbofuran foram
aplicados aos 40 e 60 dias apés o corte, observaram-se
aumentos de produtividade de 11,6 a 16,7 vha; por outro lado,
aplicagdes feitas aos 20 dias apds o corte ndo tiveram afeito
sobre a produtividade agricola.

Esses resultados mostram que ainda ndo estdo bem
definidas as condig¢Bes das soqueiras nas quais o controle
quimico de nematdides torna-se economicamente vidvel.
Também existem dividas quanto a época mais adequada para
aplicagdo de nematicidas, visto que hd soqueiras nas quais a
colheita ocorre em épocas secas ¢ outras nas quais, é feita em
épocas chuvosas. Assim, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar a eficdcia de nematicidas, quando aplicados em
diferentes épocas apds o corte do canavial, sobre a populagio
de nematdides e sobre atributos biométricos, tecnoldgicos e
de produgéo.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento de Jati (SP), da APTA Regional Centro-Oeste,
localizada na latitude de 22° 17’S e longitude 48° 34°W, numa
altitude de 580 m. O solo da 4rea é um Latossolo Vermelho
Eutroférrico com A moderado e textura argilosa, de acordo com
Prado (2003), sabidamente infestado por P. zeae. O clima
predominante da regido € o Aw (Kdppen), com clima seco
definido, temperatura média anual de 21,6°C, umidade relativa
média de 70%. A média pluviométrica é de 1.344mm.

A variedade cultivada no local foi a IAC91-5155, cujo
segundo corte ocorreu em 20/10/2003. Em relac@o a P. zeae,
essa variedade foi considerada hospedeiro favordvel por
Dinardo-Miranda et al. (2003). O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeti¢des,
estando os tratamentos em esquema fatorial 2 X 2 com uma
testemunha extra, sem nematicida. Um dos fatores foi
representado pelos dois produtos nematicidas: aldicarb 105G
10kg/ha e carbofuran 100G 21kg/ha, € o outro fator por duas
épocas de aplicagdo dos nematicidas: aos 10 e aos 40 dias
depois do corte (DDC). As parcelas foram representadas por
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cinco sulcos por 10 m de comprimento, espagados entre st por
1,5m. Os nematicidas foram aplicados manualmente, ao lado
da linha de cana e cobertos com enxada.

As populagdes de nematdides ocorrentes na drea
experimental foram estimadas aos zero (30/10/03), trés (30/01/
04) e seis meses (30/04/04) apds o segundo corte €, para tanto,
raizes de plantas de cada parcela foram coletadas e os
nematdides extraidos pela combinagdo dos métodos de
peneiramento com flotagdo centrifuga em solugio de sacarose,
de acordo com Coolen & D’Herde (1972). Por ocasido da
colheita, feita aproximadamente 13 meses apés o segundo corte,
amostraram-se dez colmos seguidos na linha, em cada parcela,
para se efetuar a biometria e obter dados de massa de 10 colmos,
comprimento e didmetro médios dos colmos (Landell & Silva,
1995). Em seguida, as amostras foram encaminhadas para
andlise de pardmetros tecnoldgicos, obtendo-se entre outro,
os valores de Pol % cana.Os colmos de cada parcela foram
cortados e contados. De cada parcela foram obtidas as massas
totais de colmos através de balancga tipo célula de carga
graduada em 200 g. Em seguida foram obtidas a produtividade
de colmos (t/ha), pela relagdo com a drea da parcela, € a
produtividade de pol (t/ha), pelo produto entre a produtividade
de colmos e a Pol % cana.

Para andlise estatistica, os dados populacionais foram
transformados em log (x + 1). As médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significincia.

Resultados e Discussao

Os dados obtidos na primeira amostragem nematoldgica
foram analisados, considerando o delineamento de blocos ao
acaso com 5 tratamentos, uma vez que os produtos nzo haviam
sido aplicados. Essa anélise revelou que as populagdes de P,
zeae estavam irregularmente distribuidas na 4rea e, em funcéo
disso, as parcelas testemunhas apresentaram popula¢des
superiores aquelas que receberiam o tratamento com
carbofuran, aplicado aos 40 DDC (Tabela 1). Em funggo disso,
para todos os outros pardmetros, procederam-se s anilises
de covaridncia, corrigindo os valores de acordo com as
populagdes iniciais de nematdides. Assim, os valores da
estatfstica F apresentados nas Tabelas 1 a 2 referem-se aos
obtidos com os dados corrigidos.

Embora as amostragens realizadas aos 3 e 6 meses de idade
da cultura tenham sido feitas em época chuvosa (Figura 1), as
populagdes detectadas estavam menores que na primeira
amostragem, como revelam os dados das parcelas testemunhas.
Nessas amostragens, ndo se observaram diferencgas
significativas entre as parcelas tratadas e a testemunha.
Também ndo se observaram diferencas entre os nematicidas
ou entre as épocas de aplicacdo. Assim, as referidas
amostragens ndo permitiram avaliar adequadamente a eficiéncia
dos nematicidas. Resultados semelhantes foram relatados por
Dinardo-Miranda & Menegatti (2004), que também nZo

Tabela 1. Populagdo de Pratylenchus zeae (exemplares em 50g de raizes) em diferentes épocas.

Produto Epoca de aplicaggo (dias Idade da cultura (meses)

Nematicida depois do corte) 0 3 6 *
Aldicarb 150G 10 805 ab 328 318
10kg/ha 40 960 ab 395 183
Carbofuran 100G 10 541 237
21kg/ha 40 913 ab 590 385
Testemunha 1697 1543
Aldicarb 150G 10kg/ha - 362 251
Carbofuran 100G 21kg/ha - 567 311
Aplicacgo 10 dias depois do corte - 435 278
Aplicacéo 40 dias depois do corte - 493 284
Estatistica F (nematicida) 4,29 * 3,15 0,36
Estatistica F (época de aplicacio) 0,65™ 0,96™8
Estatistica F (nematicida xépoca) 0,685 1,898
Estatistica F (testemurnha x fatorial) 2,088 0,09™
CV (%) 61,7 58,0 52,7

NS = néo significativo;: * e ** significativo a 5 e a 1%, respectivamente.
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Tabela 2. Atributos biométricos e tecnoldgicos obtidos por ocasido da colheita da variedade IAC91-5155, conduzida em solo
infestado por Pratylenchus zeae sob diferentes nematicidas e épocas de aplicagdo.

Produto Nematicida Epoca de aplicagao Comprimento  Didmetrodos Nimerode Pesodel0 Pol%cana  Produtividade (tha)
(dias depois do corte)  dos colmos (cm)  colmos (cm)  perfilhos  colmos (kg) Colmos Pol
Aldicarb 150G 10kg/ha 10 287 2,2 787,7 10,3 16,2 123,0 20,0
40 287 2,3 812,7 11,9 15,7 124,9 19,7
Carbofuran 100G 21kg/ha 10 295 2,3 328,0 11,2 16,1 134,1 21,7
40 295 2,4 701,2 12,0 15,7 121,6 19,1
Testemunha 291 2,4 607,0 11,5 15,9 111,7 17,7
Aldicarb 150G 10kg/ha 287 2,3 799,8 11,1 16,0 124,0 19,9
Carbofuran 100G 21kg/ha 295 2,4 764,6 11,6 16,0 1279 20,4
Aplicagdo 10 dias depois do corte 291 2,3 807.8 10,8 16,2 128,6 209
Aplicacdo 40 dias depois do corte 291 2,4 757,0 12,0 15,7 1233 19,4
Estatistica F (nematicida) 0,24 2,08™ 3,677 0,55™ 0,05™ 1,51™ 0,90™
Estatfstica F (época de aplicagio) 0o ™ 0,72 2,I15™ 3,13™ 3,30™ 2,95 521%
Estatfstica F (nematicida x época) o™ o ™ 10,64** 0,10™ 0,17 5,09% 2,60™
Estatistica F (testemunha x fatorial) o™ 0,36™ 18,12%* 021™ 0,12™ 8,63* 4,98*
CV (%) 10,4 5,7 59 12,4 3,0 5,0 0,1

NS = nfo significativo;: * e **significativo a 5 € a 1%, respectivamente.
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Figura 1. Indices de precipitagio pluviométrica entre outubro de 2003 e novembro de 2004, na drea experimental.

detectaram diferencas entre parcelas de cana soca tratadas e
ndo tratadas com nematicida, embora tenham observado
diferengas quanto a produtividade.

Em relagdo aos atributos biométricos (Tabela 2) ndo houve
efeito dos tratamentos nematicidas sobre o comprimento,
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didmetro e peso de 10 colmos. Por outro lado, observa-se forte
efeito sobre o nimero de perfilhos na parcela, sendo que a
testemunha apresentou significativamente mais perfilhos
(607,0) que a média dos tratamentos nematicidas (782,4).
Considerando os dados médios observados quanto a esse
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atributo, ndo houve diferenga entre os produtos ou entre as
épocas de aplicago, mas a interagdo entre produto € época de
aplicagio mostrou-se significativa (Tabela 2). A andlise dos
dados revelou que, para o nematicida aldicarb, ndo houve
diferenca entre as épocas de aplicagio, mas para carbofuran, a
aplicagdo aos 10 DDC resultou em niimero de perfilhos
significativamente maior do que quando aplicado aos 40 DDC.

Os valores de Pol% cana (Tabela 2) ndo sofreram efeito
significativo dos tratamentos nematicidas, concordando com
Rosa et al. (2003) e Barros et al. (2005) que também ndo
encontraram efeitos de tratamentos nematicidas sobre atributos
tecnolégicos da cana-de-agtcar. Por outro lado, em decorréncia
do maior ndmero de perfilhos em parcelas tratadas com
nematicidas, observaram-se efeitos desses tratamentos sobre
a produtividade de colmos e de pol (Tabela 2). Parcelas tratadas
com nematicida apresentaram, em média, maiores
produtividades de colmos e de pol, revelando indiretamente a
eficiéncia dos tratamentos.

Na média, a produtividade de colmos nio foi influenciada
pelo produto ou pela época de aplicagdo, mas houve interag@o
entre produto e época. Essa interagdo mostrou-se significativa
devido ao tratamento com carbofuran. Para carbofuran, a
aplicagio aos 10 DDC resultou em maior produtividade de
colmos do que quando aplicado acs 40 DDC; Para o nematicida
aldicarb, nio houve diferenga entre as épocas de aplicacdo
(Tabela 2). Por outro lado, para a produtividade de pol, ndo se
observou interagdo entre produto e época, visto que, na média,
para ambos os produtos, as aplicagdes aos 10 DDC contribufram
para maiores produtividades do que as aplicagfes aos 40 DDC
(Tabela 2). Assim, os dados do presente experimento revelaram
que o melhor tratamento nematicida foi aquele com carbofuran
aplicado aos 10 DDC.

O maior incremento de produtividade, observado quando
o tratamento nematicida, foi feito aos 10 dias apds o corte,
como observado no presente ensaio, aparentemente €
conflitante com os resultados de Dinardo-Miranda e Garcia
(2002). Esses autores, trabalhando com soqueira cortada em
inicio de agosto, observaram que o tratamento nematicida feito
aos 20 dias depois do corte ndo resultou em incrementos de
produtividade e que somente parcelas tratadas com aldicarb
ou carbofuran, a 40 ou 60 dias depois do corte, apresentaram
significativos incrementos de produtividade em relagdo a
testemunha. Com base nesses resultados, os autores
concluiram que, pelo fato de o canavial ter sido colhido em
periodo seco, a aplicagdo de nematicidas entre 40 e 60 dias
depois do corte foi mais adequada para a obtenc@io de
incrementos de produtividade, porque, provavelmente maior
quantidade dos nematicidas estava disponivel no solo ¢ na
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planta, na primavera/verdo, perfodo em que as populagtes
dos nematdides se elevam, favorecidas pelas temperaturas mais
altas e chuvas abundantes. No caso, quando os produtos
foram aplicados aos 20 dias depois do corte, parte deles se
decompds antes da época em que seriam mais Uteis, ou seja,
durante o periodo chuvoso, ocasido em que as populagdes
de nematdides foram mais elevadas.

O presente experimento foi conduzido em canavial
colhido em época chuvosa, quando, de acordo com
Vasconcelos (2002), as plantas apresentariam raizes em pleno
desenvolvimento. Dessa forma, haveria boas condi¢des de
crescimento das populagdes de nematdides, quando as
primeiras aplica¢des de nematicida foram feitas (10 dias apés
o corte). Estas se mostraram mais adequadas para obtencao
de maiores incrementos de produtividade por reduzir o
periodo em que os nematdides causariam danos ao sistema
radicular da cultura, quando comparado com aplica¢des
feitas aos 40 dias depois do corte. Assim, os resultados do
presente ensaio nio contradizem, e sim complementam, 0s
de Dinardo-Miranda e Garcia (2002).

Conclusoes

1. A aplicagdo de nematicidas contribuiu para
incrementar o nimero de perfilhos e as
produtividades de colmos e de pol.

2. Aplicagdes feitas aos 10 dias depois do corte
contribuiram para maiores produtividades de pol, para
ambos os nematicidas;

3. Asmaiores produtividades de colmos foram obtidas
com aplica¢Ges de carbofuran aos 10 dias depois do
corte.
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Resumo - Wilcken, S.R. S.; R.M. Fukazawa; Rosa; A.M. Jesus; S.J. Bicudo. 2006. Reproducio de Meloidogyne incognitaraga?2 e
M. javanica em gendtipos de milho em condic¢des de casa-de-vegetagdo.

Os fatores de reprodugio (FR) de Meloidogyne incognita raga 2 e de M. javanica foram avaliados em diferentes cultivares
de milho comercializados no Brasil. Os dois experimentos foram conduzidos em casa-de-vegetacio, utilizando 30 hibridos e
cultivares de milho para cada espécie de Meloidogyne, sendo que a populagfo inicial (Pi) de nematéide utilizada foi de 5.000
ovos e juvenis de segundo estddio recém eclodidos (J2) de M. incognita raga 2 e M. javanica, isoladamente. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repetigdes em ambos experimentos. As avaliagoes foram realizadas aos 63
e 61 dias ap6s a infestacdo do solo com M. incognita raga 2 e M. javanica, respectivamente. Para isso, foram obtidos o peso
fresco do sistema radicular e o niimero de nematdides presentes no solo e nas raizes, para a obtengo dos dados de nimero de
nematdides por grama de raiz, populagéo final de nematéides (Pf) e o fator de reprodug@o (FR = P{/Pi) do nematéide. Todos os
hibridos e cultivares estudados proporcionaram FR de M. incognita raga 2 acima de um, variando de 17,71 para o hibrido Dow
519 a 5,17 para a variedade sintética Cati Ipiranga. Entretanto o FR de M. javanica variou de 1,74 para o DKB 390 a2 0,05 parao
hibrido Bayer A2288.

Palavras-chave: Nematoéides das galhas, resisténcia, suscetibilidade, milho.

Summary - Wilcken, S. R. S.; Fukazawa, R.M.; Rosa, J.O.M,; Jesus, A. M.; Bicudo, S.J. 2006. Reproduction of Meloidogyne
incognita race 2 and M. javanica in maize genotypes in green-house conditions.

The reproduction factor of Meloidogyne incognita race 2 and M. javanica on commercial maize was evaluated under greenhouse
conditions. Two experiments were conducted with similar methodology, with 30 hybrids and cultivars of maize for each Meloidogyne
species evaluated. The initial population was 5,000 eggs and newly hatched juveniles of second-stage (J2) of M. incognita or M.
Javanica. The experimental delineations were entirely randomized, with four replications in both experiments. Evaluations were
accomplished at 63 and 61 days after the soil infestation with M. incognita race 2 and M. javanica, respectively. The evaluated
parameters were: root fresh weight, nematode populations in soil and roots, reproduction factor (RF) and number of nematodes per
gram of root. All hybrids and cultivars studied allowed high reproduction factors of M. incognita race 2; however, M. javanica
reproductive factors were from 1.74 to DKB 390 and 0.05 to Bayer A22388.

Keywords: Root-knot nematodes, resistance, susceptibility.

Introdugﬁo principal, isso devido a facil comercializagdo do produto, assim
como a ampla adaptabilidade as diferentes regites do Brasil. A

O milho (Zea mays 1..) é uma das culturas mais utilizadas cultura do milho tem sido indicada com freqiiéncia como
nos programas de rotagfo, seja como safrinha ou como cultura rotagdo visando o controle de nematdides das galhas,
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Meloidogyne Goeldi, 1892, em 4reas altamente infestadas. O
sucesso desse método depende do conhecimento das espécies
de nematdides presentes na drea e da reagdo dos hibridos e
cultivares utilizados para a rotagdo frente as espécies de
Meloidogyne, principalmente quanto & possibilidade de
multiplicagdo desses nematdides. Tal fato tem estimulado o
estudo da reagdo de diferentes gendtipos de milho frente a
diferentes espécies de nematdides das galhas, seja visando
seu cultivo imediato em 4reas infestadas, ou como fonte de
resisténcia para programas de melhoramento genético. Dados
da literatura mostram grande variag&o no fator de reprodugéo
de Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, 1949 em
gendtipos de mitho, sendo possivel constatar tanto resisténcia
como suscetibilidade a essa espécie (Brito & Antonio, 1989;
Lordello et al., 1989; Asmus & Andrade, 1997). Para
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood, 1949 a
constatagdo de resisténcia em gendtipos de milho € mais rara
(Lordello et al., 1994, Moritz et al., 2003; Francisco et al., 2005;
Barbosa er al., 2006).

A rotatividade de hibridos comercializados atualmente é
bastante alta, fazendo com que dados experimentais se
desatualizem com rapidez. Por isso, o presente trabalho teve
como objetivo determinar o fator de reprodugio de M. incognita
raga 2 e M. javanica em 30 hibridos e cultivares de milho
comerciais.

Material e Métodos

Dois experimentos, seguindo a mesma metodologia, foram
conduzidos em casa-de-vegetacdo do Departamento de
Produgdo Vegetal — Setor de Defesa Fitossanitaria da FCA/
UNESP - Botucatu, o primeiro verificando a reagio de 30
hibridos e cultivares frente & M. incognita raga2 e, o segundo,
a M. javanica. Para isso, duas sementes de cada material
comercial estudado foram semeadas em cada vaso contendo 2
L de substrato (solo: areia: matéria orgénica - proporgfo 1:2:1)
previamente autoclavado. Cada tratamento constou de quatro
repeti¢bes em ambos experimentos. O desbaste, para a obtengio
de uma planta por vaso, foi efetuado dois dias antes da
infestagdo do solo com nematdides, a qual foi procedida
quando as plantulas atingiram 12 cm de altura. No primeiro
experimento, foram colocados 2 mL de suspensdo de inéculo,
contendo 5.000 ovos e juvenis do segundo estddio recém
eclodidos (J2) de M. incognita raga 2 (Pi), em dois orificios de
3 c¢m de profundidade no solo ao redor da planta. O mesmo
procedimento foi seguido no segundo experimento, com M.
Javanica. Tomateiros (Lycopersicon esculentum Mill) ‘Rutgers’
foram utilizados como testemunhas da viabilidade de inéculo
em ambos 0s experimentos.

Ap6s 63 e 61 dias da infestagdo do solo no primeiro € no
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segundo experimento, respectivamente, procederam-se as
avaliagdes pela extragdo de nematéides presentes no solo (250
mL) seguindo o método proposto por Jenkins (1964) e de todo
sistemna radicular (do qual foi obtido o peso fresco) seguindo o
método proposto por Coolen & D’Herde (1972). O niimero de
nematéides obtidos da extragdo de 250 mL de solo foi
multiplicado por oito, a fim de obter-se o niimero total de
nematdides presentes no solo; tal resultado foi somado com o
nimero de ovos e J2 extraidos da raiz para a obtengio da
populagéo final (Pf) de nematdides presentes por parcela, e
assim, obter o fator de reprodugdo (FR) dos nematdides
[Populagio final (Pf)/Populaczo inicial (Pi)].

Resultados e Discussao

No experimento com M. incognitaraga 2 (Tabela 1), pode-
se verificar que embora o fator de reprodugio do nematdide
(FR=Pf/Pi) tenha variado de 17,71 para o hibrido Dow 519 a
5,17 para a variedade Cati Ipiranga, todos os hibridos e
cultivares avaliados permitiram alta taxa de reproducéo do
nematdide, apresentando FR acima de um, e portanto
considerados como suscetiveis.

Moritz et al. (2003) estudaram a reagdo de 30 gendtipos de
milho comerciais & infecgio por Meloidogyne incognita raca
1 e raca 3 e M. paranaensis. Todos os gendtipos estudados
permitiram a reproduc@o de M. incognita raga 1 € raga 3,
apresentando FR acima de um. O mesmo foi constatado na
presente pesquisa para a raga 2 de M. incognita. Entretanto,
recentemente, Francisco et al. (2005) encontraram resisténcia
aM. incognitaem 11 gendtipos ancestrais e crioulos de milho
do banco de germoplasma da Embrapa Milho e Sorgo; e
Barbosa et al. (2006) consideraram os hibridos NB 2203, NB
4202, NB 7201, NB 7253, NB 7361 ¢ NB 7443 como
moderadamente resistentes a M. incognita por permitirem uma
baixa multiplicagdo do nematdide (1<FR<2).0 fator de
reprodugdo de M. incognita raga 2 no tomateiro ‘Rutgers’ de
59,9 confirmou a viabilidade do inéculo mantido em casa-de-
vegetagao.

No experimento com M. javanica (Tabela 2), o fator de
reprodugéo variou de 1,74 para o hibrido DKB 390 a 0,05 para
o hibrido Bayer A2288. Manzotte et al. (2002) constataram
resisténcia na maioria dos hibridos de milho avaliados; embora
o presente trabalho ndo tenha avaliado os mesmos hibridos,
foi possivel verificar baixos valores do fator de reproducéo do
nematéide nos hibridos e cultivares avaliados neste
experimento. Entretanto, os gendtipos de milho avaliados por
Medeiros et al. (2001) foram considerados suscetiveis a M.
Jjavanica, uma vez que todos os gendtipos proporcionaram
fator de reproduc¢do do nematdide (FR=Pf/Pi) acima de um. O
FR de M. javanica no tomateiro ‘Rutgers’ de 22,04 confirmou
a viabilidade do inéculo.
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Tabela 1: Valores médios de peso fresco da raiz (PF raiz) , juvenis de segundo estddio presentes no solo (J2),
ovos e J2 recém eclodidos naraiz (Ov.+J2 raiz), ovos e J2 por grama de raiz (Ovos+J2/g raiz) e populagio final
(Pf) e fator de reprodugdo (FR) de Meloidogyne incognita raga 2 em diferentes hibridos e cultivares de milho

comercial.

Produto comercial P F raiz (g) J2 Ov+J2.raiz  Ovos+J2/g raiz Pf FR Reacio
DOW 519 57,80 4.478 84.048 1.454 88.526 17,71 S
DKB 390 32,73 840 86.732 2.650 87.572 17,51 S
BAYER A3663 57,03 3.910 77.160 1.353 81.070 16,21 S
PIONEER 30F75 46,78 3.674 73.800 1.578 77.474 15,49 S
CATI VERDE II 61,85 10.740 65.311 1.056 76.050 15,21 S
PIONEER 30F87 52,75 4.964 69.654 1.320 74.617 14,92 N
DOW 8480 45,40 3.122 71.214 1.569 74.336 14,87 S
DKB 466 56,80 1.506 72.555 1.277 74.061 14,81 S
BAYER A2560 57,80 1.190 69.676 1.205 70.866 14,17 S
CATI AL-30 65,88 5.446 62.736 952 68.182 13,64 N
CATI AL-34 64,55 3614 62.382 966 65.996 13,20 S
DKX 8512 55,93 15.198 49.762 890 64.960 12,99 S
CATI ALVORADA 50,18 7.818 56.605 1.128 64.423 12,88 S
BAYER HT - 125 54,50 5.546 54.096 992 59.642 11,93 S
DOW 8460 52,35 4.788 52.212 997 57.000 11,40 S
CATI AL - BAND 50,30 3.752 53.218 1.058 56.970 11,39 S
DKB 199 63,43 1.426 54.702 862 56.128 11,23 S
BAYER A2288 63,55 7.252 48.540 764 55.792 11,16 S
AGX 9504 56,08 10.360 43.742 780 54.102 10,82 S
CATI PIRATININGA 65,00 2.354 48.666 749 51.020 10,20 S
CATI BRANCO 63,25 1.972 44.556 704 46.528 9,31 S
DOW 506 60,85 4.690 41.180 680 45.870 9,17 S
AGX 9014 55,25 7.362 32.902 595 40.264 8,05 S
BAYER A4450 53,53 2.358 36.798 687 39.156 7,83 S
DOW 2C599 54,75 8.978 25.924 473 34.902 6,98 S
AG 7000 62,63 2.624 31.242 499 33.866 6,77 S
DOW 2C577 67,29 3912 29.934 445 33.846 6,77 S
AGROCERES AG 1051 38,95 3.950 24.729 635 28.679 5,74 S
PIONEER 30F90 52,45 10.048 17.343 331 27.391 5,48 S
CATIIPIRANGA 75,17 3472 22.360 297 25.832 5,17 S

De acordo com os resultados obtidos, os gendtipos de
milho avaliados sdo mais indicados para programas de rotagéo
no controle de M. javanica que para M. incognita raga 2,
sendo que foram materiais com resisténcia & M. javanica e
suscetibilidade & M. incognita raga 2. Porém, nas 4reas
infestadas naturalmente com ambos patdgenos, a selecdo de
gendtipos deve apresentar comprovada resisténcia horizontal
as duas espécies de Meloidogyne.
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Tabela 2: Valores médios de peso fresco da raiz (PF raiz), juvenis de segundo estadio presentes
no solo (J2), ovos e J2 recém eclodidos na raiz (Ov.+J2 raiz), ovos ¢ J2 por grama de raiz
(Ovos+J2/g raiz) e populacgo final (Pf) e fator de reproduc@o (FR) de Meloidogyne javanica em
diferentes hibridos e cultivares de milho comercial.

Produto comercial P F raiz (g) J2 Ov+J2.raiz Ovos+J2/g raiz Pf FR Reacdo
DKB 390 74,69 780 7.897 106 8.677 1,74 S
AGX 9504 71,97 920 6.624 92 7.544 1,51 S
CATIBRANCO 82,70 136 7.365 89 7.501 1,50 S
CATIVERDE II 68,07 1.454 5.567 82 7.021 1,40 S
CATI IPIRANGA 60,02 280 5.270 88 5.550 1,11 S
CATI AL - BAND 72,95 294 4.189 57 4483 0,90 R
CATI AL - 30 62,76 2.534 1.936 31 4.470 0,89 R
DOW 506 65,65 120 4.282 65 4.402 0,88 R
PIONEER 30F90 65,34 0 3.883 59 3.883 0,78 R
PIONEER 30F87 61,88 132 3.707 60 3.839 0,77 R
AGX 9014 76,34 114 3.572 44 3.687 0,74 R
DOW 2C599 74,23 181 3.324 45 3.505 0,70 R
BAYER HT - 125 88,37 126 3.205 36 3.331 0.67 R
CATI AL - 34 87,93 660 2.417 27 3.077 0,62 R
BAYER A4450 71,76 1.100 1.750 24 2.851 0,57 R
DOW 2C577 81,72 88 2.748 34 2.836 0,57 R
DOW 519 48,87 1.236 1.500 31 2.736 0,55 R
PIONEER 30F75 49,29 396 1.988 40 2.384 0,48 R
BAYER A2560 79.93 0 2.259 28 2.259 045 R
DOW 8480 69,52 565 1.540 22 2.106 0,42 R
DKB 199 113,49 156 1.748 15 1.904 0,38 R
AG 7000 85,12 298 1.374 16 1.672 0,33 R
AG 1051 64,34 1.088 531 8 1.619 0,32 R
DOW 8460 88,80 467 1033 12 1.500 0,30 R
CATIPIRATININGA 62,30 138 1.299 21 1.437 0,29 R
CATIALVORADA 58,23 800 471 8 1.271 0,25 R
DKB 466 79,44 352 682 9 1.034 0,21 R
BAYER A3663 59,24 304 700 12 1.004 0,20 R
DKX 8512 89,41 214 690 8 904 0,18 R
BAYER A2288 65,97 58 181 3 239 0,05 R
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Resumo: Inomoto, M.M.; Motta, L..C.C.; Beluti, D.B. & Machado, A.C.Z. 2006. Reag@o de seis adubos verdes a Meloidogyne
Jjavanica e Pratylenchus brachyurus.

Os adubos verdes melhoram as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e podem, também, ser utilizados no manejo
de nematdides em cultivos anuais. Foram realizados dois experimentos em casa de vegetacdo, com o objetivo de determinar a reago
de seis adubos verdes a Meloidogyne javanica e Pratylenchus brachyurus. Os adubos verdes testados foram guandu, guandu
ando (ambos Cajanus cajan), Crotalaria breviflora, C. spectabilis, mucuna preta e mucuna cinza (ambas Mucuna pruriens), e a
populag@o inicial para cada nematdide foi de 1.000 ovos e/ou espécimes por planta. Os nematdides foram extraidos do solo e das
rafzes 63-66 dias apés a inoculag@o, com o objetivo de estimar seus respectivos fatores de multiplicagio (Pf/Pi). Guandu ando, C.
breviflora, C. spectabilis e mucuna preta diminufram a populacdo de M. javanica, enquanto guandu ando, C. breviflora e C.
spectabilis reduziram a populagio de P. brachyurus, sendo os adubos verdes mais indicados para 4reas com infestag@o mista das
duas espécies de nematdides avaliadas.

Palavras-chave: Cajanus cajan, Crotalaria breviflora, Crotalaria spectabilis, controle cultural, Mucuna pruriens, nematéide das
galhas, nematdide das lesGes.

Summary - Inomoto, M.M.; Motta, L..C.C.; Beluti, D.B. & Machado, A.C.Z. 2006. Host status of six green manures to Meloidogyne
Javanica and Pratylenchus brachyurus.

Green manures are used to improve physical, chemical and biological characteristics of soil, but may also be used for management
of nematodes in annual crops. Two greenhouse experiments were carried out in order to determine the host status of six green
manures to Meloidogyne javanica and Pratylenchus brachyurus. Green manures tested were pigeon pea, dwarf pigeon pea (both
Cajanus cajan), Crotalaria breviflora, showy crotalaria (C. spectabilis), black and grey mucuna (both Mucuna pruriens), and the
initial population of each nematode was 1,000 eggs and/or specimens per plant. The nematodes were extracted from soil and root 63-
66 days after inoculation, in order to estimate the multiplication factor (P{/Pi) of the nematodes. Dwarf pigeon pea, C. breviflora,
showy crotalaria, and black mucuna reduced M. javanica population. Dwarf pigeon pea, C. breviflora and showy crotalaria reduced
P. brachyurus population, so they are suitable to be cultivated in areas infested with both M. javanica and P. brachyurus.

Keywords: Cajanus cajan, Crotalaria breviflora, Crotalaria spectabilis, cultural control, Mucuna pruriens, lesion nematode,
root-knot nematode.

IIItI’OdU("ﬁO vento e evitar o crescimento de ervas daninhas. A primeira
finalidade € obtida pela sua incorporagio ao solo durante o

Adubos verdes sio plantas cultivadas com a finalidade de ciclo vegetativo ou no inicio do florescimento. No Brasil, os
melhorar as caracterfsticas fisicas, quimicas e biol6gicas do adubos verdes mais utilizados pertencem & familia Fabaceae,
solo, além de protegé-lo da erosdo provocada por chuvas ou daf serem considerados importantes fontes de nitrogénio
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orgédnico. Sendo cultivadas na primavera ou no verio,
normalmente impossibilitam o cultivo subseqiiente de culturas
anuais no mesmo ano. Por essa razao e pelo aumento da oferta
dos adubos nitrogenados sintéticos, seu uso tem decrescido
no Brasil nas tltimas décadas.

Ha, entretanto, outra vantagem no uso dos adubos verdes
que sugere a reversdo desse quadro. Como vdrias espécies de
adubos verdes, como as mucunas ¢ as crotaldrias, sdo resis-
tentes aos nematdides das galhas e das lesdes (Asmus &
Ferraz, 1988; Silva et al., 1989, 1990), elas podem ser valiosas
no controle desses nematéides, cuja ocorréncia em culturas
anuais, principalmente soja, feijao, milho e cana-de-agtcar, tem
crescido a niveis preocupantes no Brasil. Da mesma forma, em
algumas regides dos Estados Unidos tem havido renovado
interesse nas mucunas como coberturas vegetais, com a fina-
lidade de controlar a populagdo de fitonematdides (Crow et
al.,2001). Por apresentarem crescimento vigoroso mesmo em
solos com baixa fertilidade, as mucunas [Mucuna pruriens (L.)
D.C.], nas suas diversas cultivares, como a preta, cinza, rajada
e and, sempre foram muito utilizadas como adubos verdes na
regido tropical (Bachmann, 2005).

Entre as crotaldrias, as mais estudadas como plantas de
cobertura, com a finalidade de serem utilizadas como adubos
verdes ou para controle de fitonematdides, em especial
Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood,
1949 e M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, sdo C. juncea
L. e C. spectabilis Roth. Infelizmente hd importantes
discordéncias na literatura em relagdo a eficiéncia dessas
crotaldrias no controle de fitonematéides (Wang et al., 2002).
Provavelmente grande parte dessas diferengas se deva ao fato
de serem informagdes obtidas em experimentos de campo, em
que virios fatores podem interferir nos resultados finais. Entre
esses fatores, destaca-se a presenga de ervas daninhas, que
podem ser hospedeiras dos nematdides presentes. Além dis-
50, como nos trabalhos de campo € freqiiente a incorporagdo
dos adubos verdes, a diminuigio populacional dos nematéides
ou o aumento da produgdo da cultura principal podem ser
causados pela incorporagdo da matéria organica (Asmus &
Ferraz, 1988). Duas substincias de cadeia longa com atividade
nematicida, sendo um éster (triacontil tetracosanato: C,H, .O,)
e o outro dlcool (1-triacontanol: C,)H _0) foram isoladas de
folhas e ramos de mucuna preta. Ambas as substéncias afeta-
ram pouco a eclosdo de ovos de M. incognita em teste in
vitro, mas foram muito ativas sobre juvenis do nematdide in
vivo (Nogueira et al., 1996).

Considerando que o primeiro passo para a escolha de plan-
tas de rotagio com o objetivo de controle de fitonematéides é
a defini¢do de sua reag8o, de resisténcia ou suscetibilidade a
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eles, € que hd escassez de informagdes sobre a reacdo dos
adubos verdes aos nematdides das lesdes, atualmente muito
importantes no Brasil, o presente trabalho foi desenvolvido
com o objetivo de avaliar, em condi¢des controladas, a resis-
téncia de seis adubos verdes utilizados no Brasil a
Meloidogyne javanica e Pratylenchus brachyurus (Godfrey,
1929) Filipjev & S. Stekhoven, 1941. Dessa maneira, objetiva-
se gerar informagdes para selecionar adubos verdes que pos-
sam ser recomendados para dreas infestadas com ambos os
nematéides.

Material e Métodos

Obtencdo dos inéculos

A populagdo de Meloidogyne javanica foi obtida de rafzes
de soja coletadas no municipio de Jdlio de Castilhos, RS, e
multiplicada em casa de vegetago em Piracicaba, SP, em plan-
tas de soja e tomate. Para a identificagdo da espécie de
Meloidogyne, foram feitas preparagdes microscdpicas da re-
gido perineal das fémeas (Hartman & Sasser, 1985). Apds exa-
me das preparacdes, confrontaram-se as caracteristicas obser-
vadas com as da literatura (Taylor & Sasser, 1978). O inéculo
foi preparado a partir de raizes de tomateiro infectadas com M.
Javanica e processadas pelo método do liquidificador e centri-
fuga (Coolen & D’Herde, 1972), resultando em suspensao aquo-
sa contendo ovos e J2 do nematdide.

A populagio de Pratylenchus brachyurus foi obtida de
rafzes de algodoeiro, coletadas no municipio de Itiquira, MT, e
multiplicada em quiabeiros cultivados em casa de vegetacdo
em Piracicaba, SP. Para a identifica¢do da espécie de
Pratylenchus, prepararam-se ldminas tempordrias em formalina
das fémeas e essas foram examinadas ao microscépio Gptico,
confrontando-se as caracteristicas observadas com as da lite-
ratura (Handoo & Golden, 1989). O inéculo foi obtido a partir
de raizes de quiabeiro, que foram trituradas em liquidificador e
depositadas em prato contendo peneira e papel de filtro, con-
figurando o processo de extracdo de Baermann modificado
para prato raso (Hooper, 1986). O indculo produzido foi sus-
pensdo aquosa contendo fémeas e juvenis de P. brachyurus.

Producio das plantas e inoculacio

Foram conduzidos dois experimentos em casa de vegeta-
¢do em Piracicaba, SP, um para avaliar a resisténcia das plantas
a M. javanica e outro para P. brachyurus. Os seguintes adu-
bos verdes (sementes fornecidas pela empresa Piraf Sementes,
Piracicaba, SP) foram testados: guandu ‘Fava Larga’ e guandu
ando ‘lapar43’ [ambos Cajanus cajan (1..) Millsp.], Crotalaria
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breviflora D.C. ‘Comum’, C. spectabilis ‘Comum’, mucuna
preta ‘Comum’ e mucuna cinza (M. pruriens). Optou-se por
utilizar soja ‘Pintado’ [Glycine max (L.) Merr.; sementes
fornecidas pela Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS]
como padrdo de suscetibilidade, porque ela € suscetivel a am-
bos os nematdides. Essa medida € importante, pois a variagdo
populacional dos nematdides é dependente, néo somente da
reagdo das plantas, como de outros fatores, tais como duragéo
do experimento e temperatura do solo. Portanto, ndo € possi-
vel comparar resultados de diferentes experimentos, feitos em
diferentes condigdes, tomando-se por base apenas os valores
das populagdes finais ou das variagGes populacionais.

Para obtenc@o das plantas, foi feita semeadura direta em
copos pldsticos de 500 mL contendo 400 mL de substrato
desinfestado por brometo de metila (150 mL CH,Br por .OOOL
do substrato, com as seguintes caracteristicas: 76% de areia;
6% de silte; 18% de argila; 1,05% de matéria orgénica; pHS,9).
Como as plantas utilizadas demandam perfodos diferentes de
tempo para germinar e atingir tamanho adequado para recebe-
rem os inéculos, as sementes foram semeadas em datas dife-
rentes: C. breviflora e C. spectabilis em 29/2/2004, soja e
guandus em 02/03/2004 e as mucunas em 04/03/2004.

Ambos os experimentos seguiram delineamento inteira-
mente a0 acaso, com 7 tratamentos e 6 repeti¢oes. A inoculagio
de M. javanica foi feita em 24/3/2004 e ade P. brachyurus em
27/3/2004, pela incorporagao de 2 mL da suspensao contendo
os nematdides (Pi = populacdo inicial = 1.000 nematéides por
parcela) no substrato, em 2 orificios, sendo um deles com 2 cm
de profundidade e outro com 4 cm. As plantas foram mantidas
durante todo o periodo experimental em casa de vegetacdo
dotada de sistema de refrigerac@io, regulada para evitar que a
temperatura do ar no seu interior ultrapassasse 33 °C. Um més
ap0s a inoculagdo, as plantas exibiam amarelecimento foliar,
que foi corrigido por meio de adubagio com solugdo aquosa
nutritiva contendo N, P, K, Ca,Mg, S,Zn, B, Fee Mn.

Avaliacio

As avaliacoes foram feitas em 29/5/2004, ou seja, 66 dias
apds a inoculagdo no experimento com M. javanica e, 63 dias
apos a inoculagdo no experimento com P. brachyurus. Os co-
pos foram imersos em balde de 10 L. contendo 4 L de 4gua de
torneira, para separagdo do substrato e das raizes. As raizes
foram lavadas com dgua de torneira, enxugadas com papel e
armazenadas em geladeira a 6 °C. O substrato foi processado
por peneiramento e centrifugacao para extragdo dos nematdides
(Jenkins, 1964). Ao término do processamento do substrato,
as raizes foram pesadas e 10 g foram processadas pelo método
de liquidificador e centrifuga (Coolen & D’Herde, 1972).
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Contaram-se os nematdides presentes nas suspensdes
assim preparadas, obtendo-se as populagdes finais (Pf) nas
raizes e no substrato em cada parcela. As Pf das raizes e do
substrato foram somadas para chegar i Pf total e esse valor foi
divido por Pi (1.000), obtendo-se os fatores de multiplicagdo
(P1/Pi) dos nematdides em cada parcela, que foi a varidvel ana-
lisada. Os valores de Pf/Pi foram submetidos a andlise de
varidncia com auxilio do programa Sanest (Ciagri e Departa-
mento de Matemadtica e Estatistica, ESALQ/ USP, Piracicaba, -
SP). Como os dados dos dois experimentos apresentavarn gran-
de variag@o, foram transformados para /n (x + 1), antes da
andlise. Apés andlise, as médias dos tratamentos foram com-
paradas pelo teste de Duncan a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Todos os adubos verdes testados apresentaram fatores
de multiplicagdo para M. javanica muito mais baixos que a
soja, mas apenas guandu ando ‘lapar 43°, C. breviflora, C.
spectabilis e mucuna preta diminuiram a populag¢io do
nematdide. O guandu ‘FavaLarga’ e a mucuna cinza mulitipli-
caram M. javanica, mas o primeiro se mostrou mais suscetivel
que o segundo (Tabela 1).

Em experimento de casa de vegetagdo em que se inocula-
ram 3.000 ovos de M. javanica por planta, raizes de C.
spectabilis ndo apresentaram massas de ovos e de C. breviflora
apresentaram poucas massas de ovos (em média 0,3 por plan-
ta); raizes de guandu ‘1265’ apresentaram 3,2; mucuna preta,
13,3; e mucuna cinza, 4,5 massas de ovos por planta (Santos &
Ruano, 1987). Como a testemunha suscetivel desse experi-
mento, feijoeiro (Phaseolus vulgaris1..) ‘Rio Vermelho’ apre-
sentou 313,0 massas de ovos por planta, os niimeros de mas-
sas de ovos apresentados pelos adubos verdes citados po-
dem ser considerados comparativamente muito pequenos (San-
tos & Ruano, 1987). Em outro experimento de casa de vegeta-
cdo, C. breviflora e C. spectabilis suprimiram a populagio de
M. javanica do substrato, possibilitando que tomateiros plan-
tados subseqiientemente se desenvolvessem sem a formagao
de galhas nas raizes (Silva et al., 1990). Antdnio & Neumaier
(1986) verificaram que C. breviflora e C. spectabilis reduziram
a populagio de M. javanica a niveis muito baixos (P{/Pi= 0,006
e 0,050, respectivamente), depois de 70 dias a partir da Pi de
40.000. Portanto, houve plena concordéncia entre os presen-
tes resultados e os da literatura em relagdo a C. breviflora e C.
spectabilis.

Oito cultivares de guandu foram avaliadas para M. javanica
em casa de vegetagdo e em condigdes de campo, em Porto
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Tabela 1. Fator de multiplicagio (Pf/Pi) de Meloidogyne javanica e
Pratylenchus brachyurus em adubos verdes (66 e 63 dias apds a inoculagio,

respectivamente).
Planta Pf/Pi
Meloidogyne javanica _ Pratylenchus brachyurus

Soja 40,55 a 6,43 b

Guandu ‘Fava Larga’ 3,08b 1,57 ¢

Mucuna cinza 1,I7¢ 8,73b

Mucuna preta 0,89 ¢ 1435a
Crotalaria spectabilis 0,07 ¢ 0,16d
Crotalaria breviflora 0,02¢ 0,24 d

Guandu ando ‘lapar 43’ 0,0lc 0,68 d

Os dados foram transformados para In (x + 1) antes da anilise, mas os
valores apresentados sdo médias dos dados originais (média de seis
repeticdes); valores seguidos de letras diferentes na coluna diferem
significativamente pelo teste de Duncan (P = 0,05).

Rico, e todas se mostraram suscetiveis ao nematdide (Acosta
et al., 1986); mas, em experimento de casa de vegetagdo con-
duzido no Brasil, um genétipo nfo identificado de guandu se
mostrou resistente (Pf/Pi = 0,09) a M. javanica (Antdnio &
Neumaier, 1986). Esses resultados, em conjunto com os pre-
sentes dados, demonstram que a reagéo do guandu em rela-
¢30 a M. javanica varia dentro dessa espécie vegetal, haven-
do gendtipos resistentes € suscetiveis ao nematdide.

A literatura registra informages conflitantes sobre a rela-
¢d0 entre as mucunas e M. javanica, mas grande parte dessa
divergéncia deve-se a dificuldades de comparagio entre os
resultados, pelo uso de diferentes métodos de avaliagio: con-
tagem do nimero de galhas ou massas de ovos nas raizes das
mucunas ou de plantas suscetiveis plantadas apds as mucunas
(Santos & Ruano, 1987); contagem da populagdo por grama
de raizes ou por volume de substrato (Resende et al., 1987);
contagem da populagdo final total e determinagio do Pf/Pi
(Antonio & Neumaier, 1986). Segundo Resende ez al. (1987),
65 dias ap6s receberem indculo de M. javanica, seis gendtipos
de mucuna, inclusive as mucunas preta e cinza, apresentaram
ovos do nematdide em suas raizes, demonstrando terem multi-
plicado o nematdide, embora menos que o quiabeiro, utilizado
como testemunha suscetivel e que apresentou cerca de dez
vezes mais ovos por grama de raiz. Anténio & Neumaier (1986)
verificaram discreto aumento populacional de M. javanica (Pf/
Pi=1,1)emraizes de mucuna cinza, em experimento de casa de
vegetagdo com duragdo de 70 dias. Portanto, os presentes
resultados concordam parcialmente com os citados acima, pois
a populac@o de M. javanica diminuiu (em mucuna preta) ou
aumentou ligeiramente (em mucuna cinza).

Tomando-se por base tanto os presentes resultados como
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os da literatura, pode-se dizer que a rotagéo com mucunas ou
crotalérias € altamente recomendada em dreas infestadas com
M. javanica, tendo em vista que mesmo a mucuna cinza, que
permitiu o aumento populacional do nematéide no presente
trabalho, apresentou Pf/Pi 35 vezes menor que o da soja.
Ressalte-se que as informacdes da literatura demonstram que
de maneira geral as crotaldrias sdo mais resistentes que as
mucunas a M. javanica, ¢ devem ser preferidas sempre que
possivel. Por outro lado, pode-se reduzir a populagio de
Meloidogyne spp. com a incorporagdo da biomassa das
mucunas, devido & presenga de substincias com atividade
nematicida na sua parte aérea (Nogueira et al., 1996; Lopes et
al.,2005).

Guandu ando ‘lapar 43°, C. breviflora ¢ C. spectabilis
reduziram a populagio de P. brachyurus durante o perfodo
experimental e, segundo a andlise estatistica, foram os adubos
verdes mais resistentes ao nematdide (Tabela 1). Os demais
adubos verdes propiciaram aumento populacional de P.
brachyurus, sendo que o guandu ‘Fava Larga’ se mostrou
menos suscetivel que a soja. A mucuna cinza ndo se diferenciou
e a mucuna preta foi mais suscetivel a P. brachyurus que a
prépria soja.

Comparativamente a M. javanica, ha poucos trabalhos
sobre a reacdo de adubos verdes a P. brachyurus,
principalmente em condigdes controladas (Wang et al., 2002).
Em experimento de casa de vegetacdo, 90 dias apds a inoculagdo
com P. brachyurus, havia poucos nematéides por grama de
raizes em C. spectabilis, cerca de 40 vezes menos que na
testemunha suscetivel, o milho (Silva et al., 1989). Nio h4
registros de trabalhos de casa de vegetagao estudando a reaggo
de mucunas, guandus e C. breviflora a P. brachyurus. Os
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presentes resultados apontam para o fato de a mucuna preta e
a cinza ndo poderem ser recomendadas em 4reas infestadas
com P. brachyurus, pois provavelmente seu uso terd
conseqliéncias negativas para a cultura subseqiiente, se esta
for suscetivel ao nematdide, como s@o soja, feijdo e abacaxi.
Por outro lado, C. spectabilis, C. breviflora e guandu anio,
que s@o adubos verdes pouco utilizados no Brasil, podem ser
recomendados em d4reas infestadas por M. javanica, P.
brachyurus ou por ambos. Segundo a empresa Pirai Sementes,
atualmente a drea plantada com C. spectabilis é de cerca de
5.000 ha por ano - 4.500 em dreas de reforma de cana de agticar
e 500 em dreas de rotag@o com hortaligas; guandu ando e C.
breviflora sdo utilizadas principalmente nas entrelinhas de
culturas perenes, o primeiro em pomares de citros (cerca de
4.000 ha) e C. breviflora em cafezais (cerca de 1.500 ha).

Em conclusio, quatro dos adubos verdes testados (mucuna
preta, Crotalaria spectabilis, C. breviflora € guandu anio
‘lapar 43”) foram resistentes a Meloidogyne javanica e podem
ser utilizados em rotagdo para o controle desse nematdide,
independentemente da incorporagio da sua biomassa ao solo,
e apenas trés deles (C. spectabilis, C. breviflora e guandu
anao ‘lapar 43°) foram resistentes a Pratylenchus brachyurus.
Esses tltimos apresentam a vantagem de poderem ser utilizados
em dreas infestadas pelos dois nematdides, por serem
resistentes a ambos.
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Resumo - ANDALO, V.;R.S. CAVALCANTT; J.P. MOLINAA.; A. MOINO JR. & EH.L. MAGALHAES. 2006. Influéncia da aeragio
no armazenamento de nematdides entomopatogénicos (Rhabditida) em condigtes de laboratdrio.

Foi avaliada a influéncia da aeragio sobre nematéides entomopatogénicos, Steinernema carpocapsae All e Heterorhabditis
sp. JPM4 durante o periodo de armazenamento em frascos com dgua destilada. As avaliagdes foram realizadas aos 30, 60, 90, 120, 150
e 180 dias, por meio de contagens dos juvenis infectivos (JIs), sendo determinada a viabilidade dos mesmos. Observou-se maior
viabilidade no tratamento com aeragio, sendo de 93,2% (30 dias) e 44,6% (180 dias) para a espécie S. carpocapsae, quando
comparado aos resultados sem aeracdo, de 81,4% (30 dias) e 0% (180 dias). O isolado Heterorhabditis sp. JPM4 também apresentou
maior viabilidade quando em aerag@o, com 91.,4% aos 30 dias e 36,9% aos 180 dias, sendo observada menor viabilidade na auséncia
de aeragéo, durante todas as avaliagdes, com 83,4% (30 dias) e 0% (180 dias).

Palavras-chave: Heterorhabditidae, Steinernematidae, controle microbiano, biologia, persisténcia

Summary - ANDALO, V.;R.S. CAVALCANTL J.P. MOLINAA.; A. MOINO JR. & FH.L. MAGALHAES. 2005. Aeration influence
in storage of entomopathogenic nematodes (Rhabditida) under laboratory conditions.

The influence of aeration on the entomopathogenic nematodes Steinernema carpocapsae All and Heterorhabditis sp. JPM4
(native isolate) was evaluated during a period of storage in bottles with distilled water. The evaluations of viability were done at 30,
60,90, 120, 150 and 180 days, through counting viable infective juveniles (IJ). High viability in the treatment with aeration, 93.2% (30
days) and 44.6% (180 days) was observed for S. carpocapsae, when compared to the results without acration (81.4% at 30 days and
0% at 180 days). Heterorhabditis sp. JPM4 also presented higher viability under aeration, with 91.4% at 30 days and 36.9% at 180
days. Lower viability in the absence of aeration was observed during all the evaluations, with 83.4% (30 days) and 0% (180 days).

Keywords: Heterorhabditidae, Steinernematidae, microbial control, biology, persistency

Introducao

Os nematodides entomopatogénicos (NEPs) t€m sido
estudados nos sistemas agricolas para controle de insetos,
com variagBes no grau de sucesso. Os nematdides, no
terceiro estddio infectivo, (JI3) podem viver livremente,
procurando o habitat do solo para buscar um hospedeiro
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suscetivel. Durante esse estdgio, os nematdides ndo se
alimentam nem se desenvolvem. Uma vez entrando em um
inseto hospedeiro, os nematdides liberam sua bactéria
simbionte, a qual em combinagdo com toxinas produzidas
pelos nematdides matam o hospedeiro dentro de trés dias.
As bactérias ¢ tecidos degradados do hospedeiro fornecem
fontes de nutrientes para desenvolvimento dos nematgides.
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Os nematdides geralmente passam duas geragdes dentro do
hospedeiro em um periodo de dez dias, dependendo da
temperatura e da densidade inicial de inéculo (Adams &
Nguyen, 2002).

Os nematdides sdo organismos aerdbicos e a baixa dispo-
nibilidade de oxigénio pode reduzir a sua sobrevivéncia (Glazer,
2002). Os juvenis infectivos (JIs) dos nematéides
entomopatogénicos (Rhabditida: Steinernematidae,
Heterorhabditidae) vivem livremente no solo, sendo que al-
guns tipos de solo sio ambientes caracterizados por apresen-
tar baixa oxigenag@o (Qiu & Bedding, 2000). O oxigénio € um
fator limitante nas argilas do solo, em solos saturados ou na-
queles com alto nivel de matéria orgénica. A porosidade do
solo, a saturagiio de dgua. a temperatura, a profundidade do
lengol fredtico e a respiragdo microbiana influem no nivel de
oxigénio no solo (Burman & Pye, 1980; Sierra & Renault, 1998).
A habilidade dos nematdides em sobreviver em condi¢oes
anaerdbicas € bastante varidvel entre espécies € também entre
diferentes estadios dentro da mesma espécie (Foll et al., 1999).

Redugdes na concentragao de oxigénio induzem um esta-
do de dorméncia (anabiose) em diversos nematdides de vida
livre, sendo também notada a ocorréncia desse fendmeno em
NEPs dos géneros Heterorhabditis e Steinernema (Rhabditida:
Heterorhabditidae, Steinernematidae) (Glazer, 2002).
Nematoides entomopatogénicos podem ser armazenados por
curto tempo em frascos de cultura com dgua destilada, sem
presenca de aera¢dlo, com variagdo no tempo de sobrevivén-
cia de acordo com as diferentes espécies. Em geral, os
steinernematideos podem ser armazenados em 4 a 15°C por
cerca de 6 a 9 meses, enquanto os heterorhabditideos por 3 a
4 meses nesse intervalo de temperatura (Kaya & Stock, 1997).

O tempo de sobrevivéncia em armazenamento sem oxigé-
nio é diretamente afetado pela temperatura, porém ndo afetado
pelo nivel de CO,. Em baixas temperaturas ocorre diminui¢io
na emergéncia de juvenis infectivos, podendo prolongar o
tempo de sobrevivéncia dos nematdides que emergiram, sen-
do que isto estd relacionado com menor consumo de oxigénio
poresses nematdides (Brown & Gaugler, 1997). O glicogénioe
os lipidios neutros s3o reservas de energia de nematdides de
vida livre e também de parasitas de animais, estando essas
reservas relacionadas com a infectividade dos nematdides.
Uma diminui¢Zo nareserva de glicogénio leva a uma diminui-
¢dio na infectividade de espécies de Steinernema quando ar-
mazenados em dgua por 60 dias, mostrando uma correlacio
direta entre glicogénio e infectividade. Assim, apesar desses
nematdides demonstrarem habilidade de usar um metabolismo
anaerdbico, existe um requerimento por oxigénio para um perf-
odo maior de sobrevivéncia em Steinernema spp. (Wright et
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al.,1997).

Andlises na reserva energética de NEPs, sob baixa con-
centragdo de CO,, indicam uma queda nos niveis de glicogénio
e trealose quando em condigdes anaerdbicas, entretanto, ndo
ha mudanga no nivel de lipidios. Quando os nematdides sdo
novamente incubados em condigdes aerdbicas os niveis de
glicogénio e trealose aumentam acentuadamente, enquanto o
de lipidios decresce. Isto indica que, como na maioria dos
animais, juvenis infectivos de Steinernema carpocapsae sob
condigGes anaerdbicas dependem de reservas de carboidratos
para fornecimento de energia (Qiu & Bedding, 2000).

Quando armazenados sem aeragdo, a maior concentragio
utilizada deve ser de 10.000 a 20.000 JI/mL e com coluna de
dgua de 1 cm ou menos, ja que até estes valores a auséncia de
aeragio pode nio influenciar na sobrevivéncia. Nematdides
em altas concentragdes, tais como 100.000 JI/mL, sdo prejudi-
cados quando em suspensdes sem fornecimento de oxigénio.
Nessa condigao o ideal € usar concentragéo de 10.000até 20.000
JI/mL (varidvel de acordo com a espécie) e uma coluna de dgua
de ndo mais que [ cm (Woodring & Kaya, 1988).

Um dos entraves para o armazenamento de nematdides
entomopatogénicos é a grande mortalidade ocorrida durante
este perfodo, sendo que a presenca de oxigénio pode propiciar
maior viabilidade desses nematdides, prolongando a sua so-
brevivéncia. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a in-
fluéncia da aeragdo sobre duas espécies de nematdides
entomopatogénicos durante o periodo de armazenamento.

Material e Métodos

1. Multiplicacdo e manutencido dos nematdides
entomopatogeénicos

Os nematdides S. carpocapsae All (proveniente da Caro-
lina do Norte, EUA) e Heterorhabditis sp. JPM4 (proveniente
de Lavras, MG Brasil) foram cultivados no Laboratério de Pa-
tologia de Insetos do Departamento de Entomologia da Uni-
versidade Federal de Lavras, Minas Gerais, Brasil. Estes foram
mantidos em frascos Erlenmeyer em cadmara climdtica do tipo
BOD, com temperatura de 16+ 1°C, em suspensio aquosa com
cercade 500a 1.000 J/mL.

Para a multiplicacdo dos mesmos foram utilizadas lagartas
de Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae), criadas
no Laboratério de Patologia de Insetos de acordo com
metodologia descrita por Dutky et al. (1964), utilizando-se di-
eta artificial modificada por Parra (1998).

Dez lagartas no tltimo instar de G mellonella, foram
transferidas para placas de Petri, com 9 cm de diimetro, con-
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tendo papel filtro no seu interior, para multiplica¢do das duas
espécies de NEPs utilizadas neste estudo. Simultaneamente
foi adicionado ImL de suspensdo dos nematdides na concen-
tracdo de 20 J1/lagarta. As placas foram mantidas em cimara
BOD por 72h em temperatura de 24°C £ 1°C e escotofase de
24h. Apés confirmagdo da sintomatologia da morte das lagar-
tas, as mesmas foram transferidas para cimara seca (Molina &
Ldépez, 2001) por 4 dias.

Apobs este perfodo, as lagartas foram transferidas para ar-
madilhas de White (White, 1927), para serem coletados os JIs
dos nematdides. As armadilhas foram mantidas em BOD por
um perfodo de 3 a 7 dias. A suspensdo de nematéides recolhi-
da diariamente foi transferida para provetas com capacidade
de 1.000 mL, contendo 800 mL de dgua destilada, para que os
JIs decantassem em 24 h. Este processo de decantagdo teve a
finalidade de separar nematdides adultos e corpos gorduro-
sos do inseto dos JIs. Na proveta foi também adicionado o
espalhante adesivo Tween 80 a 0,1%. Depois de realizado o
processo de purificagio dos nematdides foi feita a diluiciio e
quantificag@o da suspensio de nematdides em placas pldsti-
cas para testes seroldgicos em microscopio estereoscépico
binocular Olympus SZ40.

2. Bioensaio para avaliacio da influéncia da aeraciio no
armazenamento de nematoéides entomopatogénicos

Foi avaliada a sobrevivéncia das espécies S. carpocapsae
All e Heterorhabditis sp. JPM4, mantidas em BOD (tempera-
tura20+ 1°C, UR 70x10%, 24 h de escotofase) até a realizacdo
das avaliagdes ao longo do tempo. Foram utilizados nematéides

recém-emergidos (3.000 JI/mL), mantidos em potes plésticos
(1.000 mL), contendo 350 mL. de 4gua destilada, com aeracdo
fornecida através de compressor de ar para aquério (marca
Angel, modelo Viva, poténcia de 2 watts) conectado a uma
agulha descartdvel através de uma mangueira de silicone e um
equipo (Figura 1). Os tratamentos foram constituidos de sus-
pensdes de nematdides com e sem aeragdo, contendo cinco
repeti¢oes/tratamento. As avaliagdes foram realizadas aos 30,
60, 90, 120, 150 e 180 dias, através da contagem dos juvenis
infectivos em placas pldasticas para teste serolégico, com auxi-
lio do microscdpio estereoscopico binocular, sendo determi-
nada a sobrevivéncia dos mesmos para obtengio dos dados.
Estes foram submetidos a andlise de varifincia e Teste Scott-
Knott (P < 0,05) para comparag&o entre médias e, entdo, sub-
metidos 2 andlise de regressio.

Resultados e Discussao

Neste estudo, verificou-se maior sobrevivéncia na presen-
ca de aerag@o, durante todas as avaliagdes para os dois
nematdides testados (Tabela 1).

Para a espécie S. carpocapsae All, os nematdides apre-
sentaram maior sobrevivéncia no tratamento com aerago, sen-
do que estes valores foram decrescendo gradativamente da
primeira avaliagdo, aos 30 dias, até a (iltima, aos 180 dias. Quan-
do comparados aos resultados sem aerag@o, verificou-se dife-
renga significativa entre os tratamentos em todos os tempos
analisados, com valores de sobrevivéncia decrescendo acen-

Figura 1. A. Potes plésticos contendo suspensdes de nematdides armazenadas com e sem aeragdo em BOD; B. Pote plistico
contendo suspensio de nematdides sem aerac¢io; C. Pote pléstico contendo suspensio de nematdides com aeragéo; D. Compressor

de ar para aqudrio utilizado para fornecimento de aerago.
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Tabela 1. Porcentagem de sobrevivéncia de Steinernema carpocapsae All ¢
Heterorhabditis sp. JPM4 com e sem aeragdo ao longo do tempo (gl =5; F=19,1;
P=0,0).

Tempo (dias) Aeracio S .carpocapsae A1l! Heterorhabditis sp. JPM 4

30 com 932x1,1a 914+21a
sem 81,4x19b 834+1,6b
60 com 92,0+0,3a 902+t16a
sem 81,4+19b 81,8+0,6b
90 com 87,4+09a 854+03a
sem 03,8+20b 726+24b
120 com 83,8+23a 822+10a
sem 58,8+20b 092x14b
150 com 749+12a 70,1+ 142
sem 453+43b 418+22b
180 com 446+31a 36,9+t35a
sem 0+0b 0+0b

M¢édias seguidas por letras distintas nas colunas dentro de cada tempo diferem entre si pelo

teste de Scott-Knott (P < 0,05).
"M+ EP (M)

tuadamente com o decorrer das avaliagGes, chegando aos 180
dias sem encontrar nenhum nematdide vivo.

O mesmo padrio de resultados foi observado na espécie
Heterorhabditis sp. JPM4, que também apresentou diferenga

.significativa entre os dois tratamentos para todos os interva-
los de tempo testados. O percentual de sobrevivéncia quando
na presenga de aeracdo foi diminuindo ao longo do tempo,
porém, mesmo apds 180 dias de armazenamento, este isolado
apresentou nematdides vivos. Jd no tratamento sem forneci-
mento de oxigénio, o percentual de nematdides vivos diminuiu
rapidamente ao longo do tempo, ndo sendo encontrados
nematéides vivos na tltima avalia¢@o.

Houve reducio na sobrevivéncia dos nematdides S.
carpocapsae All e Heterorhabditis sp. JPM4 ao longo do
tempo para os tratamentos com e sem fornecimento de oxigé-
nio, sendo observadas curvas de regressdo semelhantes para
os dois nematdides. Em todos os tempos avaliados (30, 60, 90,
120, 150 ¢ 180 dias) os dados de sobrevivéncia do tratamento
com aeragio foram maiores do que naquele sem aeracdo (Figu-
ras 2 e 3). Na avaliacio de 180 dias foi feita a avaliagio dos
nematdides armazenados quanto 2 infectividade em larvas de
G. mellonella. Observou-se que nas suspensdes sem forneci-
mento de oxigénio nenhum nematdide permaneceu infectivo,
enquanto no tratamento com fornecimento de oxigénio obte-
ve-se que S. carpocapsae All e Heterorhabditis sp. JPM4
causaram mortalidade média de 42 e 38% em G mellonella,
respectivamente.

Os resultados obtidos confirmam a importancia da presen-
ca de oxigénio para sobrevivéncia de nematdides

48

entomopatogénicos, nao sé em condigdes como as de cultivo
e multiplicag@o in vitro, ou na disponibilidade de oxigénio no
solo, ja que os JIs ficam livres no solo em busca de um hospe-
deiro, mas também em condi¢des de armazenamento em sus-
pensdo aquosa. Em relagdo & oxigenagdo do solo, estudos em
laboratério tém mostrado que S. carpocapsae sobrevive em
tensdo de oxigénio menor que 0,5% de saturacao a 20°C, mes-
mo em solo arenoso, que possui maior oxigenagao que o solo
argiloso. A sobrevivéncia de §. carpocapsae ¢ S. glaseri de-
cresce juntamente com a diminui¢io na concentragio de oxi-
génio, que pode se dar pelo aumento na saturagio de dgua
(Burman & Pye, 1980; Kung ez al., 1990).

Qiu & Bedding (2000) estudaram a manutengdo da
infectividade e as mudangas fisiolégicas em S. carpocapsae
sob condig¢des anaerdbicas. Verificaram que em condi¢des de
aeracdo a taxa de sobrevivéncia de JIs diminuiu ligeiramente
nas seis primeiras semanas (91%), caindo na sétima semana
(78%) e na oitava semana (55%) de armazenamento. Estes re-
sultados corroboram os obtidos no presente experimento. Além
disso, 0s mesmos autores, observaram que quando os JIs
foram incubados em condigGes anaerdbicas, estes se torna-
ram inativos em 16 horas, porém puderam voltar d atividade
quando colocados em condicio de oxigenagdo se ndo fossem
ultrapassados sete dias sem oxigénio. O tempo necessdrio para
recuperacio foi proporcional ao tempo que os nematdides fo-
ram mantidos em condi¢Zo anaerdbica, variando de minutos a
24 horas, no caso de terem ficado sete dias nessas condig¢des.

A difusio de oxigénio em pequenos animais ocorre rapida-
mente, como em C.elegans, fazendo assim, com que ndo se
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Steinernema carpocapsae
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Figura 2. Sobrevivéncia média estimada e observada para S. carpocapsae com e sem sistema de aeracio.
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Figura 3. Sobrevivéncia média estimada e observada para Heterorhabditis sp. JPM 4 com e sem sistema de aeraggo.

torne um fator limitante para a respiragdo a menos que nio seja
ultrapassado um limite extremo de concentragio abaixo de 4%
(Gray et al., 2004). Desta forma, como foi observado neste
experimento, mesmo sem o fornecimento de oxigénio, os
nematdides ainda permanecem vidveis por um periodo, porém,
a0 longo do tempo, ocorre diminui¢ao na oxigenagio, que leva
os JIs a morte.

O glicogénio é a principal reserva energética de
carboidratos nos nematdides. A sintese de compostos como a
trealose, o inositol, o glicerol durante o processo de desidrata-
¢do e resfriamento ocorre pelo uso de reservas de glicogénio e
lipidios. O uso do glicogénio é um importante fator para manu-
tengdo da infectividade quando o nivel de lipidios estiver bai-
xo (Wright & Perry, 2002). Quando armazenados em 4gua os
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NEPs utilizam suas reservas de forma diferente, mudando seu
comportamento locomotor, entrando em quiescéncia, adotan-
do postura estaciondria, o que ocorre com S. carpocapsae, ou
atrav€s de processo de agregacdo, comum em espécies de
Heterorhabditis. Desta forma, esse seria um modo de diminuir
o gasto energético € superar condi¢des de baixa oxigenagdo
(Patel et al., 1997; Westerman, 1999).

Uma alta concentra¢do de NEPs/mL, acima de 20.000 JI/
mL, pode levar a uma redug@o na oxigenacio e morte dos
nematdides. Assim, suspensdes aquosas com concentracdes
até 10.000 JI/mL podem ser utilizadas jd que os NEPs mantém-
se vidveis e infectivos, porém na presenca de aeragio essas
caracteristicas so prolongadas (Andalé et al., 2005; Woodring
& Kaya, 1988). Neste experimento a concentraggo utilizada de
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3.000 JI/mL mostrou que mesmo em baixa concentracio, é ne-
cessdrio a utilizagdo de uma fonte de oxigénio, pois ao longo
do tempo as reservas de oxigénio vio se esgotando.

Com isso conclui-se que a sobrevivéncia dos nematdides
avaliados € maior nos tratamentos com fornecimento de aerag@o,
para todos os intervalos de tempo observados. Mostra-se
assim, a importancia da introdugio de um sistema de forneci-
mento de oxigénio para nematdides entomopatogénicos em
suspensio aquosa no armazenamento, obtendo-se maior so-
brevivéncia dos nematéides por um perfodo de tempo maior.
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Resumo - Dutra, M. R.; V.P. Campos; ES. Rocha; E.S. Freire; J.R.C. Silva. & E. A. Pozza, 2005. Efeito do armazenamento de ovos
de Meloidogyne incognita raga 3 em dgua e no solo, e de galhas no solo, na infectividade de juvenis do segundo estddio em
tomateiro.

Apesar dos ovos de Meloidogyne sp., na sua maioria, resistirem as condi¢oes adversas do meio ambiente, os processos
internos, desde a multiplicagdo celular até os estddios juvenis (J, € 1,), respondem diferentemente aos fatores ambientais, principalmente
temperatura e umidade, o que poderd afetar os indculos de nematdides de galhas no campo. O armazenamento de ovos de M.
incognita em dgua e solo e de galhas no solo, nas temperaturas de 8, 18 e 28 °C causou infectividades decrescentes com o aumento
do tempo de armazenamento quando estas foram avaliadas em niimero de galhas e ovos em tomateiros. Em 4gua, maior reducéo na
infectividade ocorreu com o armazenamento a temperatura de 28 °C, seguida de 8 °C. Observou-se que a partir do sexto dia de
armazenamento a 28 °C, comegou a ocorrer queda significativa (P<0,05) da infectividade do indculo em relagio ao armazenamento a
8 °C e continuou o mesmo comportamento até o final do ensaio. No solo, as temperaturas de armazenagem ndo afetaram a infectividade
dos inéculos em tomateiros. O desenvolvimento embriondrio nos ovos mantidos em dgua foi mdximo a 28 °C, seguido de 18°C e
quase nulo a 8 °C no periodo de 10 dias. O armazenamento de galhas e ovos de M. incognita, em solo seco (10% de umidade),
proporcionou menor infectividade do inéculo em comparagio com solo imido (33,8% de umidade) em qualquer temperatura testada,
expresso pelo nimero de galhas € massas de ovos por sistema radicular. Portanto, o armazenamento do indculo em solo seco por
mais de cinco dias reduz grandemente a infectividade e sendo agravada, quando a umidade do solo é reduzida por temperaturas
baixas ou elevadas da dgua.

Palavras-chave: parasitismo, nematéide de galhas, tomateiro, ovos e galhas, Meloidogyne incognita.

Summary - Dutra, M. R.; V.P. Campos; E.S. Rocha; E.S. Freire; J.R.C. Silva & E. A. Pozza, 2005. Effect of storage of Meloidogyne
incognita race 3 eggs in water and soil, and galls in soil, on the infectivity in tomato.

Even though Meloidogyne spp eggs resist to some extent harsh environmental conditions, the processes that they undergo
inside, from cellular multiplication, followed by embryonic development to the juvenile stages, react differently to environmental
factors, especially temperature and humidity, which affect the inocula egg and galls in the field. The storage of M. incognita race 3
eggs in water at temperatures of 8, 18 and 28 °C decreased infectivities, measured in number of galls, eggs and egg masses in tested
tomatoes, with increased storage time. Greatest reduction of infectivity occurred at 28 °C followed by 8 °C storage temperature.
However, infectivity was highest when eggs were maintained at 18 °C, as compared to all tested temperatures. After six days of
storage at 28 °C a decrease (P<0,05) of inoculum infectivity was observed, compared to the inoculum at 8 °C, following the same
behavior until the end of the assay. The embryonic development inside eggs stored in water was highest at 28 °C, followed by 18 °C,
and almost null at 8 °C over a 10-days storage period. The storage of galls and eggs of M. incognita in dry soil (10% of humidity)
caused lesser infectivity of inoculum compared to humid soil (33.8% of humidity) at any of the temperatures tested temperatures
tested, measured in number of galls and egg masses per root system. Therefore, storage of inoculumn for more than five days reduces
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infectivity greatly, which can be worse when soil humidity is reduced or water temperature is very low or higher than 18°C.

Keywords: parasitism, root-knot nematodes, tomato, eggs and galls, Meloidogyne incognita.

Introducao

Os ovos constituem a principal forma de sobrevivéncia de
Meloidogyne sp a campo (Starr & Jeger, 1985). Nos ovos ocor-
rem o desenvolvimento embriondrio e a formag&o dos juvenis
de primeiro e de segundo estddios (J; € I,). Essas fases sofre-
ram efeitos dos fatores do meio ambiente, principalmente tem-
peratura e umidade, causando injiria, morte ou aceleragdo do
desenvolvimento embriondrio (Taylor & Sasser, 1978; Perry,
1987; Goodell & Ferris, 1989; Campos, 2003).

O ],, dentro e fora do ovo, tem reagdes fisioldgicas diferen-
tes. Dentro do ovo preserva energia. Fora dele pode se movi-
mentar muito sem encontrar o hospedeiro e exaurir a energia
perdendo a capacidade de penetracdo (Lee & Atkinson, 1977;
Reversat, 1981).

As fémeas de Meloidogyne sp ficam embebidas no tecido
da planta com sua parte posterior, onde se localiza a vulva e
por onde serdo expelidos em torno de 50% dos ovos, proxima
a epiderme da raiz (Agrios, 1998). O restante ficara retido no
interior da fémea, devido 2 falta de energia para continuar a
postura ou por sua morte. Desta forma, a galha constitui, no
campo, o grande repositdrio de ovos de Meloidogyne sp.,
sujeita a efeitos diversos do meio ambiente tanto fisico, como
temperatura e umidade, como bioldgico, envolvendo preda-
dores ou parasitas (Timper & Davis, 2004; Barbercheck &
Duncan, 2004).

A dimensdo dos efeitos benéficos ou danosos dos fatores
ambientais sobre os nematdides depende ndo s6 do isolamen-
to climético que possui cada espécie (fatores limitantes), mas
também da adaptag@o de cada uma delas ao novo ambiente em
que vivem (Lyons et al., 1975), principalmente nas espécies
cosmopolitas como M. incognita (Kofoid & White, 1919)
Chitwood, 1949, e M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949,
que ocorrem em muitos pafses e em uma gama imensa de hos-
pedeiros (Taylor & Sasser, 1978). Assim, objetivou-se, neste
trabatho, estudar o efeito do tempo de duragéo do periodo de
armazenamento de ovos e galhas de Meloidogyne incognita
sob condi¢des diferentes de temperatura e umidade na
infectividade desse in6culo em tomateiro, numa simulagio as
condi¢des encontradas no campo.

Material e Métodos
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1. Efeito do armazenamento de ovos de Meloidogyne incognita
em agua em diversos periodos de tempo e temperatura na
infectividade em mudas de tomate

Ovos de M. incognita raga 3 foram extraidos de plantas de
tomateiro mantidas em casa-de-vegetac@o, utilizando-se a téc-
nica de Hussey & Barker (1973).

O armazenamento em 4gua foi feito colocando-se uma sus-
pensio de 4000 ovos em 200 mL em erlenmeyer e submetendo-
os atemperaturasde 8+ 1°C, 18 + 1°C e 28 2 °C, monitoradas
por sensores por 2,4, 6, 8 ou 10 dias.

Antes da inoculac@o das mudas de tomateiro, avaliou-se o
estddio de desenvolvimento embriondrio de 1000 ovos e con-
tou-se o niimero de ], eclodidos. Esses estddios foram assim
denominados e atribuidas as seguintes metas: a) nenhuma
divisdo celular, nota [; b) primeiras divisdes celulares, nota 2;
¢) embrido definido, nota 3; d) juvenil formado dentro do ovo,
notad ee)J, livre, apds eclosdo, nota 5. Essa nota foi multipli-
cada pelo niimero de ovos com desenvolvimento embriondrio
ouJ, livre. Aquantificagio do desenvolvimento embrionério e
I, livre foram feitas utilizando-se a seguinte equagdo denomi-
nada {ndice de desenvolvimento embriondrio (IDE) e de J,
Essa fung@o foi expressa pelo nimero de ovos no estidio
referido (NOE), multiplicado pela sua nota equivalente: IDE =
NOEax1+NOEbx2+NOEcx3+NOEdx4+n°del],x5.0
valor do IDE e J, livre, obtido em cada periodo de
armazenamento e temperatura, foi subtraido daquele na teste-
munha, obtendo-se o IDE ¢ J, livre do periodo de
armazenamento. Esses valores foram usados para realizar a
andlise de regressao e graficos. Ao final de cada periodo, me-
tade do volume da suspensdo, (cerca de 2000 ovos e ]} foi
concentrado em 4 mL de 4gua e inoculados na profundi’dade
de 20 mm, ao redor do caule de mudas de tomateiros
(Lycopersicon esculentum Mill. cv Santa Clara15300) com 30
dias de idade, produzidas em bandejas de isopor de 72 células,
com substrato agricola Plantmax®. A testemunha constitui-se
de ovos ndo armazenados, os quais foram inoculados logo
apds a extragdo.

O delineamento experimental do teste de infectividade foi
o inteiramente casualizado organizado em fatorial 6 x 3, sendo
6 periodos de tempo e 3 temperaturas, em 10 repetigdes, sendo
utilizada uma planta por parcela.

As mudas inoculadas foram mantidas em casa-de-vegeta-
¢do prépria para a produg@o de hortalicas € com umidade con-
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trolada com irrigagdo por nebulizagio.

Aos 45 dias apds a inoculagdo das mudas de tomateiro,
cortou-se a parte aérea das plantas e as raizes foram separadas
do substrato em 4gua parada. Nas raizes, as massas de ovos
foram coradas com Floxina B e, em seguida, deixadas por 10
minutos sobre papel toalha para obtenc¢éo do peso da matéria
fresca, seguida da contagem do niimero de galhas e massas de
ovos por sistema radicular. Posteriormente, o sistema radicular
foi cortado em pedagos de 5 mm para extracdo de ovos pela
técnica de Hussey & Barker (1973). Utilizando-se microscépio
de objetiva invertida, estimou-se o nimero de ovos de M.
incognita por sistema radicular.

2, Efeito do armazenamento de galhas e de ovos de
Meloidogyne incognita raca 3 em solo, em diferentes perio-
dos de tempo e em condi¢oes diversas de temperatura e umi-
dade na infectividade em tomateiros

Os ovos foram extraidos como descrito acima. As galhas
empregadas no ensaio foram padronizadas em suas dimen-
soes e foram obtidas de tomateiros cultivados em casa-de-
vegetacdo aos 45 dias apds a inoculacdo com M. incognita
raga 3.

Nimero médio de ovos dentro das fémeas e nas massas de
ovos: 10 galhas escolhidas ao acaso foram colocadas em um
Becker de 200 mL com hipoclorito 0,5 %, agitado manualmente
por 5 minutos e extraidos ovos pela técnica de Hussey & Barker
(1973). A seguir, extrairam-se ovos das fémeas dentro das gathas
pela mesma técnica empregando o liquidificador para triturar o
tecido vegetal. Encontraram-se, em média, 1166 ovos por galha,
sendo 84,6% dos ovos na massa de ovos e o restante dentro
da galha, isto €, nas fémeas jd que em tomateiros, as massas de
ovos, em geral, ficam externamente.

O solo empregado no armazenamento de ovos e de galhas
foi do tipo Latossolo Vermelho com 69% de argila, 14% de silte
e 17% de areia, o qual foi peneirado em peneira de 850 mm.

A retengdo de d4gua por esses solo foi de 33,8%, na capaci-
dade de campo (-10,13KPa) e 23,8% no ponto de murcha per-
manente (-1519KPa). No ensaio, empregaram-se 33,8% de umi-
dade para o solo caracterizado como timido e 10% para solo
seco. A umidade em cada copo foi corrigida a cada dois dias
com 4gua destilada.

Copos plasticos de 200 mL de volume, com 150 g desse
solo, constitufram a unidade experimental. No centro do copo,
colocou-se um molde de gesso revestido por parafina no mes-
mo formato, tamanho e volume das células da bandeja de isopor
com [28 células, nas quais mudas de tomate estavam sendo
crescidas para uso neste ensaio. Ao seu redor foi colocado o
solo latossolo vermelho, o qual foi previamente autoclavado
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por 2 horas a 120°C, em dois ciclos intercalados de resfriamento.

Em cada copo, colocaram-se 4 galhas ou 2000 ovos de M.
incognita raga 3 em 4 furos de & 5 mm de didmetro, feitos no
solo com o auxilio de um bastao de vidro na profundidade de
+3 cm ao redor do molde de gesso. Na testemunha (0 dia), logo
apds a infestagfo do solo, trocaram-se os moldes de gesso por
muda de tomateiro com 30 dias a contar da semeadura. Os
demais copos com solo timido ou seco e infestados com galhas
ou ovos foram mantidos a8 = 1°C, 18 + 1°Cou 28 + 2 °C,
durante 5, 10 ou 15 dias.

O ensaio foi estabelecido num delineamento experimental
inteiramente casualizado organizado em fatorial de 4 x 3 x 2,
sendo 4 periodos de armazenamento, 3 temperaturas do soloe
dois teores de umidade, em 5 repeti¢Ses (2 plantas por repeti-
¢30). As temperaturas também foram monitoradas através de
sensores colocados dentro dos copos.

Paralelamente, sementes de tomate foram semeadas em
bandeja com células do mesmo formato e tamanho dos referi-
dos moldes de gesso citados anteriormente, para serem usa-
das 30 dias apés, no bioensaio.

Aos 5, 100u 15 dias apds o armazenamento das galhas ou
dos ovos, retiraram-se os moldes de gesso e, no local, sem
causar distrbio no solo ao redor, foi transplantada uma muda
de tomate. Os copos transplantados com mudas foram leva-
dos para a sala climatizada em que estavam as testemunhas e
mantidos com temperatura e umidade do soloa28°C+2 e
33,8%, respectivamente, num fotoperiodo de 14 horas, cujas
condi¢des eram propicias para o teste de patogenicidade do
inéculo apds submetido as condigdes de armazenamento.

Trinta dias apés o transplantio das mudas de tomate, cor-
tou-se a parte aérea. Nas raizes, as massas de ovos foram
coradas com Floxina B. Obteve-se o peso da matéria fresca das
raizes, seguido da contagem do ndmero de galhas e massas de
ovos por sistema radicular.

Os dados obtidos em todos os ensaios foram transforma-
dosem \/x + 0,5 - As varidveis significativas pelo teste IF foram
submetidas a anélise de regressao para ajuste do melhor mo-
delo, quando quantitativo, e ao teste de médias de Scott &
Knott (1974), quando qualitativo. As andlises foram realizadas
pelo programa estatfstico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Efeito do armazenamento de ovos de Meloidogyne incognita
em dgua em diversos periodos de tempo e temperatura na
infectividade em mudas de tomate

A interagio entre os fatores, periodos de armazenamento
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de ovos de M. incognita em dgua e as diferentes temperaturas
da dgua, na infectividade do indculo em tomateiro ndo foi signi-
ficativa. O armazenamento de ovos de M. incognita em dgua
nas temperaturas de 8, 18 € 28 °C proporcionou infectividades
decrescentes com o aumento do tempo de armazenagem,
quando avaliadas em nimero de galhas, massas de ovos e
ovos nos tomateiros, (Figuras 1A, B e C). O armazenamento
a 28 °C proporcionou a maior redugdo na infectividade se-
guida de 8°C. Portanto, a infectividade foi mais elevadaa 18
°C (Figuras 1A, B e C). Observou-se que a partir do sexto dia
de armazenamento, a 28 °C, comegou a ocorrer queda signi-
ficativa (P<0,05) da infectividade do indculo em relagdo ao
armazenamento a 8 °C até o final do ensaio (Figuras 1A,Be
C).

O desenvolvimento embriondrio foi miximo a 28 °C, qua-
se nulo a 8 °C e intermedidrio a 18 °C (Figura 2).

A menor infectividade do in6culo oriundo de ovos arma-
zenados a 28 °C (Figuras 1A, B e C), muito provavelmente,
pode estar relacionado com o processo acelerado do desen-
volvimento embriondrio seguida de eclosdo de I, nessa tem-
peratura (Figura 2), proporcionando elevada populagio de
J, livres que perdem sua infectividade devido 2 movimenta-
¢do excessiva na dgua. Bird (1972) encontrou taxa de
embriogénese em M. javanica, sob temperatura de 30 °C,
aproximadamente 4 a 5 vezes superior a 15 °C de
armazenamento dos ovos. O J,, ap6s a saida do ovo, contem
30% de lipideo em relag@o ao seu peso corporal como reser-
vaenergética (Van Gundy et al., 1967), aqual é perdida gra-
dualmente com a atividade muscular, porém parte dela preci-
sa ser preservada para o exercicio da penetracao no hospe-
deiro (Van Gundy er al., 1967; Lee & Atkinson, 1977). A
redugio em 50-60% das reservas energéticas corporais do J,
de Meloidogyne sp. leva-o a perda da infectividade (Van
Gundy et al., 1967).

O retardamento do desenvolvimento embriondrio e da
eclosdo ou diapausa, nos ovos incubados a 18 °C (Figura 2),
ao que tudo indica preserva as reservas energéticas corpo-
rais (Bird, 1972; Evans, 1987), aumentando a infectividade
(Figuras 1A,BeC).

Entretanto, o desenvolvimento embriondrio quase nulo
(Figura 2) e baixa infectividade do inéculo (Figuras 1A,Be
C), quando os ovos foram armazenados em dgua a 8 °C,
muito provavelmente, indica morte do embrido de alguns
estddios de desenvolvimento mais sensiveis a baixa tempe-
ratura. Portanto, a temperatura de 8°C ndo promove o desen-
volvimento embriondrio de M. incognita. Campos (2003)
incubou ovos de M. javanica com 2 células por 12 dias a 10
°C em 4gua e nenhum deles desenvolveu-se além do estddio
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Figura 2 - Evolugio do indice de desenvolvimento embrionario
durante o perfodo de armazenamento em dgua dos embrides
dentro dos ovos de Meloidogyne incognita raga 3 incluindo o
juvenil do segundo estddio eclodido, em 10 dias de
armazenamento de ovos a 8°C, 18°C e 28°C, calculados
conforme os estdgios: 1) nenhuma divisdo celular; 2) primeiras
divisdes celulares; 3) embrido definido; 4) juvenil formado
dentro do ovo e 5) juvenil do segundo estddio livre apds
eclosio. ‘

pluricelular. Bird & Wallace (1965) ¢ Goodell & Ferris (1989)
constataram taxa de eclos@o insignificante abaixode 12 ¢ 15
°C para M. incognita e M. javanica, respectivamente. Vrain
(1978) constatou aumento de aproximadamente 3 vezes na
porcentagem de ovos de M. incognita anormais ou nao vi-
dveis na temperatura de 10 °C emrelagdo a20°C.

2. Efeito do armazenamento de galhas e de ovos de
Meloidogyne incognita raca 3 em solo, em diferentes peri-
odos de tempo e em condicdes diversas de temperatura e de
umidade na infectividade em tomateiro

A interagio entre os fatores, perfodos de armazenamento
de galhas ou ovos no solo com diferentes porcentagens de
umidade e temperaturas na infectividade do inéculo em to-
mateiro nio foi significativa. O armazenamento de galhas e
ovos de M. incognita no solo proporcionou infectividades
do inéculo em tomateiro, expressas pelo nimero de galhas e
massas de ovos por sistema radicular, decrescentes e signi-
ficativas (P<0,01) com o aumento do tempo de
armazenamento, chegando aos 15 dias a praticamente elimi-
nar o indéculo infectivo do solo (Figuras 3A ¢ D; 4A e D).
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Com 5 dias de armazenamento, o decréscimo na infectividade
do inéculo em tomateiro foi quase 3 vezes mais baixo em
relagdo ao indculo na testemunha (sem estocagem).

A infectividade do indculo (ovos ou galhas) em tomatei-
10, expressa em nimero de galhas e de massas de ovos, foi
sempre maior quando armazenado a 18 °C, porém as diferen-
¢as entre temperaturas de armazenagem néo foram significa-
tivas. Contudo, o armazenamento em solo seco proporcio-
nou menor infectividade (P<0,01) do que em solo dmido (Fi-
guras 3B,C,EeF;4B,C,EcF).

A infectividade do inéculo sem armazenamento no solo
(testemunha), aproximadamente trés vezes maior em relagdo
ao armazenado por 5 dias (Figuras 3A e D e 4A e D), muito
provavelmente indica que o nematéide precisa ter acesso
imediato ao hospedeiro e que as reservas corporais do J,
esgotam-se rapidamente, nesse periodo, impossibilitando-
se a penetracdo semelhantemente ao ocorrido no
armazenamento de ovos em dgua. Entretanto, o efeito seme-
lhante da infectividade do indculo, armazenado em qualquer
temperatura, indica que o solo minimizou os efeitos deletéri-
os das temperaturas de 8 e 28 °C. Quando os ovos foram
armazenados em dgua ou J, produzidos em alto nimero nas
temperaturas de armazenamento de 28 °C no solo, muito pro-
vavelmente os J, tiveram menor movimentagdo do que os
produzidos em dgua, com isso, perdendo menos energia cor-
poral e mantendo no solo bom nivel de infectividade em
tomateiros.

O fator tempo de afastamento do nematéide do seu hos-
pedeiro passa a ter maior relevéncia a partir dos 5 dias de
armazenagem, eliminando mais de 90% do indculo infectivo
aos 15 dias (Figuras 3A e D e 4A e D). Portanto, os mecanis-
mos de sobrevivéncia, se exercitados, ocorreram em popula-
¢do baixa de ovos ou, talvez esse efeito necessite de atua-
¢do dessas temperaturas em varias geragGes do patégeno,
levando o nematdide a aclimatizar-se (Barbercheck &
Duncan, 2004). Dessa forma, no campo, o alqueive preconi-
zado por até 6 meses (Huang & Porto, 1981) pode ser abre-
viado. Di Vito & Carella (1985) e Campos (1987) alcangaram
reducgdo de 86,7% e 63% nas populagdes de M. incognita
do pimentdo e de M. javanica do tomateiro, aos 30 dias,
apds a eliminagd@o das plantas atacadas. Dutra & Campos
(20034, 2003b) e Dutra er al. (2003), trabalhando com feijgo,
alface e quiabo no campo demonstraram que o manejo do
solo em periodos de temperatura alta, pode reduzir o perio-
do de alqueive para 14 dias antes da semeadura e obter
significativas redu¢des da populacdo de M. javanica e M.
incognita e altas produgbes em 4reas com alta infestag@o.

A redugdo significativa (P<0,01) da infectividade em solo
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Figura 3 - Efeito do perfodo de armazenamento de galhas de Meloidogyne incognita no solo imido ou seco a, 8, 18 € 28°C, expresso
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significativamente, entre si pelo teste de Scott & Knott (1974), a 1 % de probabilidade.

seco (10% de umidade) em qualquer periodo de tempo e
temperatura de armazenamento (Figuras 3Ce Fe4CeF) ao
que tudo indica reflete a atuagdo da queda de umidade em
todos os eventos ocorridos dentro do ovo e no J2 livre. A
redugio do potencial hidrico do solo diminui significativa-
mente a populagdo de Meloidogyne sp. no solo (Goodell &
Ferris, 1989). Os ]2 de Meloidogyne em anidrobiose apre-
sentam-se com aparéncia espiralada e imével em solo seco.
Cerca de 65% e 88% de J2 espiralados foram observados
sob potencial hidrico de 1500 e 8195 KPa respectivamente,
apos 15 e 32 dias (Towson & Apt, 1983).
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O afastamento do in6culo do hospedeiro, por mais de
5 dias, reduz grandemente a sua infectividade agravado
pela redugdo da umidade e por temperaturas muito baixas
ou elevadas, quando em dgua.
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Resumo: Campos, H.D.; V.P. Campos & J.L.. Coimbra. 2006. Efeito de exsudato radicular de Brachiaria deciumbens ¢ do sorgoleone
de Sorghum bicolor no desenvolvimento de Meloidogyne javanica.

Exsudato radicular de Brachiaria decumbens e sorgoleone foram obtidos puros através de filtragem em membranas Millipore e
na mesma concentragio encontrada no apoplasto. O exsudato de B. decumbens reduziu (P < 0,05) a eclosfo de juvenis do segundo
estddio (J2) de Meloidogyne javanica no periodo de 96 horas de exposigio dos ovos. Contudo, a mobilidade dos J2 foi reduzida (P
<0,05) até 48 horas de exposicdo no exsudato. Apds esse perfodo, os J2 retomaram a sua mobilidade. A penetra¢io de J2 e a formaggo
de fémeas adultas em soja (boa hospedeira) foi reduzida (P <0,05) pela exposi¢do do indculo no exsudato de B. decunibens. Contudo,
quando esse exsudato foi vertido no substrato de crescimento da plantula, a redu¢io da penetragio e formagdo de fémeas foi
dréstica, atingindo 97 - 98% dos J2 utilizados como indculo. Os J2 néo penetraram em raizes de B. decumbens, porém penetraram
raizes de soja susceptivel. O sorgoleone produzido por Sorghium bicolor causou aumento significativo da imobilidade e mortalidade
de J2de M. javanica, atingindo 30,69% ¢ 54,97 %, respectivamente.

Palavras-chave: exsudato radicular, Brachiaria decumbens, sorgo, nematéide de galhas.

Summary: Campos, H.D.; V.P. Campos & J.L.. Coimbra, 2006. Effect of root exudate of Brachiaria decumbens and sorgoleone of
Sorghum bicolor on development of Meloidogyne javanica.

The exudates of Brachiaria deciumbens and sorgoleone were obtained unmixed by filtration through Millipore membrane and in
the same concentration found in the apoplast. The exudate of B. decumbens reduced (P< 0.05) the hatching of second stage
juveniles (J2) of Meloidogyne javanica for 96 hours of incubation of the eggs. However, the mobility of those J2 was reduced (P<
0.05) in the first 48 hours of exposure to the exudates, having no effect from then until the end of the exposure period. The penetration
of J2 and formation of females in susceptible soybean were reduced (P <0.05) by the exposure of the inoculum in the exudate of B.
decumbens. However, when that exudate was irrigated in the substratum of the seedlings, the reduction of penetration and formation
of females was drastic, reaching 97-98%. The J2 of M. javanica did not penetrate roots of B. decumbens, but penetrated in roots of
susceptible soybean. The sorgoleone produced by Sorghum bicolor caused significant immobility and mortality of J2 of M.
javanica.

Keywords: Root exudate, Brachiaria decumbens, sorghum, root-knot nematode.

Introdugﬁo pertencentes ao género Meloidogyne Goeldi. No ambiente,
esses organismos sofrem agao de vérias substincias na forma

A rizosfera é o ambiente onde vive a maioria dos nematdides de exsudatos radiculares que podem influencia-los diretamen-

de importancia econdmica para as culturas, principalmente os te, seja atraindo-os para as rafzes onde ocorrerd o parasitismo
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ou causando-lhes efeitos maléficos (Bird, 1959; Gommers &
Voor In’Tholt, 1976). Brachiaria decumbens L., devido a baixa
hospedabilidade ou imunidade ao nematdide de galhas (Ponte
etal., 1981), vem sendo recomendada para controle por meio
de rotagao de culturas (Brito & Ferraz, 1987). No entanto, pou-
co se investigou sobre o efeito do exsudato radicular desta
graminea, na forma pura, sobre o desenvolvimento desses
nematdides, motivo principal desta investigagao.

O sorgo (Sorghum bicolor L..), durante o crescimento,
exsuda na zona das raizes, em pequenas quantidades, um com-
posto hidrofdbico caracterizado como hidroquinona instavel.
Esta oxida-se rapidamente para uma forma estdvel ¢ ativa, a
quinona, denominada sorgoleone (Einhellig & Souza, 1992),
que € encontrada nas radicelas na forma de goticulas de um
pigmento cuja tonalidade varia de amarelo a vermelho pirpu-
ra, dependendo do pH. Esse composto apresenta efeito inibi-
tério do crescimento, tanto de raizes como da parte aérea de
diferentes espécies vegetais, cultivadas ou daninhas (Netzly
& Butler, 1986).

Devido ao fato de ndo se conhecer o efeito do exsudato
radicular puro € na mesma concentra¢iio encontrada no
apoplasto de B. decumbens e do sorgoleone sobre fases do
ciclo de vida do nematdide de galhas, objetivou-se, neste tra-
balho estudar: a) capacidade de eclosdo e mobilidade de juve-
nis do segundo estddio (J2) de Meloidogyne javanica (Treub)
Chitwood expostos a solugdo de exsudato radicular de B.
decumbens; b) penetracdo de J2 de M. javanica em raizes de
B. decumbens, c¢) efeito do exsudato de B. decumbens na
infectividade de J2 de M. javanica e na formagio de fémeas
adultas do nematdide em rafzes de soja; d) efeito do sorgoleone
sobre a motilidade e mortalidade de J2 de M. javanica.

Material e Métodos

Escarificacio, desinfestaciio superficial de sementes e obten-
¢io de plantulas de Brachiaria decumbens

Sementes de B. decumbens foram submetidas a quebra de
dorméncia através da escarificacdo quimica. Para isso, foram
submersas em 4cido sulfiirico PA e agitadas manualmente por
15 minutos. Em seguida, foram lavadas em 4gua corrente e
secas em papel de filtro.

Para desinfestagao superficial, foram imersas em dlcool 70%
por 1 minuto e em solugio de hipoclorito de sddio 5% por 15
minutos, e submetidas A tripla lavagem em dgua destilada esté-
ril seguindo-se Rodrigues (2000), com adaptacdes. Todo o pro-
cedimento foi realizado assepticamente em cdmara de fluxo
laminar. Em seguida, foram distribuidas em bandejas plésticas,
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previamente desinfestadas com dlcool, contendo areia esterili-
zada obtida por tripla autoclavagem a 121°C, por 30 minutos.
As plantulas foram obtidas ap6s sete dias de crescimento sob
temperatura de 27 + 2° C, e 14 horas luz alternadas com 10
horas em escuro.

Obtencao de ovos e juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne javanica

Ovosde M. javanica foram obtidos pela técnica de Hussey
& Barker (1973) a partir de raizes galhadas de soja [Glycine
max (L.) Merrill], cultivar Embrapa 20, cultivadas em casa de
vegetagdo. A suspensdo de ovos, livres de impurezas, foi co-
locada em cimara de eclosio e mantida em temperatura de 26 &
2° C. Os J2 obtidos durante as primeiras 24 e 48 horas foram
descartados e utilizados apenas os produzidos com 72 horas
de incubagio.

Extracfio de exsudatos radiculares de plintulas de Brachiaria
decumbens

Em cdmara de fluxo laminar, os sistemas radiculares prove-
nientes de 200 plantulas de B. decumbens, obtidas
assepticamente, foram transferidos para placas de Petri com
papel de filtro estéril e umedecido com dgua destilada esterili-
zada. Apés essa operagio, as raizes foram colocadas em tubo
pldstico conico de 45 mm de altura por 10 mm de didmetro
superior e 4 mm de didmetro inferior. Esse didmetro inferior foi
seccionado e recoberto com uma membrana Millipore de
10,01M, sobreposta por uma tela de 0,025 mm, para evitar-se o
rompimento da membrana. Todo o conjunto foi encaixado pela
parte do menor didmetro em outro tubo de 10 mm de didmetro.
Em seguida, o tubo superior, contendo as raizes, foi vedado na
extremidade e todo o conjunto centrifugado a 1890 g por 10
minutos. Na centrifugagfio, o exsudato radicular da superficie
das raizes passou pela membrana Millipore e foi coletado no
tubo inferior na mesma concentrag@o encontrada no apopiasto.
Em seguida, o tubo com o exsudato foi devidamente vedado e
armazenado na auséncia de luz, sob temperatura de aproxima-
damente 5°C para posterior utilizagio.

Efeito de exsudatos de Brachiaria deciunbens sobre a eclosio
e mobilidade de juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne javanica

Em células de placa do tipo Elisa, foram colocados 250 uL.
da solugdo do exsudato de B. decumbens ou o mesmo volume
em 4gua (testemunha). Em seguida, colocaram-se 50uL. da sus-
pensdo contendo aproximadamente 20 ovos ou 20 J2 de M.
Javanica em cada célula. Em seguida as placas foram expostas
a 28° C. O delineamento experimental empregado foi do tipo
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inteiramente casualizado com seis repeti¢Ges.

Para avaliar o efeito do exsudato de B. decumbens na
eclosdo de J2, os ovos foram mantidos inicialmente por um
perfodo contfnuo de 96 horas e comparados aos resultados
obtidos com a exposigao em dgua. O experimento foi repetido,
estudando-se também periodos mais curtos de exposicao dos
Ovos no mesmo exsudato e em Agua, isto a 48, 72 e 96 horas.

Apds 48, 72 e 96 horas de exposi¢do contou-se o nimero
de J2 eclodidos nas placas onde os ovos foram colocados em
contato com o exsudato e também em dgua. Naquelas, em que
os J2 foram expostos ao exsudato ou a dgua, contou-se o
nimero de J2 iméveis ap6s 12, 24, 36, 48, 60 ¢ 72 horas de
incubagio.

Penetracdo de Meloidogyne javanica em plantulas de soja
(Embrapa 20) e em Brachiaria decumbens

Plantulas de soja (Embrapa 20) e de B. decumbens foram
crescidas em tubos de ensaio contendo areia autoclavada as
quais foram inoculadas com 100J2 de M. javanica e mantidas
a 27 +2°C. Ap6s 72 horas, as plantulas foram retiradas dos
tubos e as rafzes lavadas e submetidas ao processo de
clareamento em hipoclorito de sédio a 1,5 % por 4 minutos. A
seguir, foram lavadas em 4gua corrente e imersas em solugdo
corante de fucsina dcida e aquecidas em banho-maria por 2
minutos. Apds o resfriamento a temperatura ambiente, as rafzes
foram novamente lavadas, para ser retirado o excesso do
corante, e preparadas 1dminas com as rafzes em glicerina. Em
microscépio de objetiva invertida quantificou-se o nimero de
J2 nasrafzes.

Efeito do exsudato de Brachiaria decumbens na infectividade
de juvenis do segundo estidio (J2) de Meloidogyne javanica
e na formacao de fémeas adultas em raizes de soja

Um mL da suspensgo contendo 100 J2 de M. javanica foi
vertido em peneira formada de tela de 11 uM e aro plstico,
eliminando-se toda dgua. Em seguida, os J2 foram recolhidos
com jatos da solucdo de exsudato radicular 1:10 (exsudato e
dgua) e colocados em tubos de vidro de 20 mL. Os tubos
foram, entdo, vedados e mantidos em estufa incubadora (BOD)
a temperatura de 28°C por 48 horas. Apds o periodo de exposi-
¢do no exsudato, os J2 foram utilizados para inocular plantulas
de soja (Embrapa 20) crescidas em tubos de ensaio contendo
areia fina autoclavada. Em seguida as plantulas foram mantidas
em cdmara de crescimento a 27 = 2° C. Em outro tratamento,
irrigou-se a areia do tubo com 6 mL de soluggo de exsudato
radicular [:10 (exsudato e dgua), antecedendo a infestagio
com 1 mL da suspensdo contendo 100 J2. Na testemunha ocor-
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reu apenas a infestagdo com J2 de M. javanica na areia do
tubo contendo plantula de soja.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com seis repeti¢des por tratamento.

No quarto e no vigésimo dia, as plantulas de soja foram
retiradas dos tubos e as raizes lavadas e coradas com fucsina
dcida. Em microscépio de objetiva invertida quantificou-se o
niimero de J2 e de fémeas de M. javanica.

Obtencao do sorgoleone de Sorghum bicolor e emprego nos
testes de mobilidade de juvenis do segundo estadio (J2) de
Meloidogyne javanica

Para obtengdo do sorgoleone, as sementes de sorgo (S.
bicolor) foram desinfestadas pela imersao em dlcool 70% por
1 minuto e em solugdo de hipoclorito de sdédic a 5% por 15
minutos seguido de trés lavagens consecutivas em dgua des-
tilada esterilizada. Cerca de 10 sementes foram colocadas por
placa de Petri esterilizada com papel de filtro previamente este-
rilizado e umedecido com dgua destilada esterilizada. Para a
germinagdo das sementes, as placas foram colocadas em sala
climatizada a uma temperatura de 27 +2°C e fotoperiodo de 14
horasde luz e 10 horas de escuro. Sete dias apds a germinagao,
a parte aérea das plantulas foi cortada. O sistema radicular foi
imerso por 2 minutos numa solugiio formada por 20 mL de
cloreto de metileno e 50 mL de dcido acético em béquer. Foram
usadas 168 plantulas para a extragio do sorgoleone. A seguir,
a solucdo extratora foi evaporada através da exposicdo ao ar. A
evaporagdo chegou a 100% do extrator e, desta forma, o
sorgoleone ficou concentrado no fundo do béquer, o qual foi
vedado com papel aluminio e conservado em geladeiraa 10°C
até a utilizagdo nos ensaios.

Para os estudos sobre motilidade de J2, o sorgoleone pre-
cipitado no fundo do béquer foi dissolvido em 15 mL de uma
solugio de Tween 1%. Desta solugio, foram obtidos 150 uLLe
colocados em cada célula de placa do tipo Elisa. Em seguida,
adicionaram-se 50 ul. de uma suspensgo contendo cercade 25
12 de M. javanica. Ap6s 24 e 40 horas, avaliaram-se, com auxi-
lio de microscépio Optico de objetiva invertida, as porcenta-
gens dos J2 imobilizados e mortos, respectivamente. Foram
considerados mortos 0s que, transferidos para a dgua, ndo
recuperaram a mobilidade. Como testemunha, foi usada a solu-
¢do de Tween 1% e dgua de torneira. O delineamento experi-
mental adotado foi do tipo inteiramente casualizado com qua-
tro repetigdes e os dados foram transformados em arco seno
raiz de x/100 para andlise estatistica.

Em todos os ensaios, utilizou-se o programa Sisvar para
anélise de varidncia dos dados € o teste de Tukey a 5% de
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probabilidade para comparar as médias.

Resultados e Discussao

Efeito de exsudatos de Brachiaria decumbens na eclosio e
mobilidade de juvenis do segundo estadio (J2) de Meloidogyne
Javanica

A eclosdo de J2 de M. javanica na presenga do exsudato
de B. decumbens foi significativamente reduzida em relagio a
dgua e sempre inferior a 10% nos dois ensaios (Figura 1A ¢ B).
Enquanto a eclosdo em dgua aumentou significativamente em
cada perfodo avaliado, no exsudato ela se manteve constante
(Figura 1B). Em 96 horas de exposigao, a eclosao de J2 no
exsudato e em dgua foi em média nos dois ensaios, 9,1% e
26,8%, respectivamente (Figuras 1A e B).

Na presenca do exsudato de B. decumbens a mobilidade
de J2 de M. javanica foi reduzida em 100% com até 36 horas de
exposi¢do e em 48 horas de exposigio, chegou a 80% dos J2
(Figura 2). Contudo, tal efeito foi praticamente eliminado, apds
60 e 72 horas de exposic¢do no exsudato encontrando-se ape-
nas 3 a 4% dos I2 iméveis (Figura 2). Em 4gua, diferentemente,
a imobilidade foi baixa até 36 horas, crescendo depois,
gradativamente, até alcangar aproximadamente 20% nas 72
horas de exposi¢ao (Figura 2).

A redugdo na eclosio em exsudato de B. decumbens indi-
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ca a presenca de substéncias inibidoras tempordrias ou per-
manentes desse exsudato. Como os ovos néo foram coloca-
dos em dgua apds esse perfodo de exposi¢do no exsudato,
ndo se pode comprovar se esse processo € reversivel ou nio.
Entretanto, a eclosdo em diferentes periodos de tempo foi bai-
xa indicando, muito provavelmente que, apenas os ovos com
juvenil internamente ndo sofreram efeito do exsudato, ou que
o efeito foi mais pronunciado durante o desenvolvimento em-
briondrio. Enfim, pequena porgao da populagéo nio foi afeta-
da. Brito & Ferraz (1987) observaram efeito inibitério de
exsudato radicular de B. decumbens e de Panicum maximum
L. na eclosdo de J2 de M. javanica. Rocha & Campos (2003),
trabalhando também com exsudato concentrado e puro do
tomateiro, feijoeiro, cafeeiro e soja, encontraram redugio na
eclosdode J2 de M. javanica. Haroon & Smart (1983b) verifi-
caram que o exsudato de rafzes de capim-pangola (Digitaria
decumbens L.) foi toxico a Meloidogyne incognita (Kofoid &
White) Chitwood, diminuindo a eclosdo e a sobrevivéncia do
J2. A maioria das pesquisas com os produtos liberados pelas
plantas na rizosfera tem sido realizada por meio de coleta de
lixiviados (Schmitt & Riggs, 1991; Valle, 1996), os quais con-
tém, em mistura, produtos oriundos do apoplasto, substinci-
as inertes do substrato onde a planta cresce, além de outras
produzidas durante o crescimento de bactérias e fungos na
regido darizosfera.

A perda da mobilidade dos J2 apenas nas primeiras 60

B
35
bC
30 Exsudato
25 OAgua bB

72

Periodo de exposigac (horas)

Figura 1. Percentuais de juvenis do segundo estddio (J2) eclodidos apds exposi¢ao de ovos de Meloidogyne javanica em exsudato
de Brachiaria decumbens e em dgua por diferentes perfodos de tempo. A) Eclosdo em 96 horas de exposicéo; B) Eclosdo no periodo
de 48 a 96 horas de exposi¢do. Barras com mesma tonalidade acompanhadas por letras maidsculas iguais ou barras de tonalidades
diferentes acompanhadas por letras mintsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Percentuais de juvenis do segundo estddio (J2) de Meloidogyne javanica iméveis apds exposi¢io por diferentes periodos
de tempo (horas) no exsudato radicular de Brachiaria decumbens e em dgua. Barras com mesma tonalidade acompanhadas pela
mesma letra mindscula ou maitdscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

horas de exposi¢do ao exsudato de B. decumbens indica que
esse efeito inibitério foi tempordrio e reversivel. Esta imobiliza-
¢do tempordria, entretanto, pode causar reflexos negativos na
infectividade dos J2. Rocha & Campos (2003) encontraram
reducdo na infectividade dos J2 de M. incognita que tiveram
imobilizagdo tempordria quando expostos aos exsudatos de
tomateiro, cafeeiro, feijoeiro, soja mostarda, Crotalaria juncea
e C. spectabilis. Crol & Sukhdeo (1981) observaram que ¢
nematdide ao chegar na rizosfera entra em quiescéncia tempo-
réria devido, provavelmente, ao exsudato de algumas plantas.
Brito & Ferraz (1987), trabalhando com M. javanica e M.
incognita, também encontraram imobilizagdo dos J2 com
lixiviado de Brachiaria decumbens.

Penetracao de juvenis do segundo estadio (J2) de Meloidogyne
Javanica em raizes de soja e Brachiaria decumbens

Os J2 de M. javanica nio penetraram em raizes de B.
decumbens ao passo que na soja ocorreu 53,2% de penetra-
¢do. B possivel que B. decumbens ndo exsude substincias
atrativas ao J2, direcionando-os ao local de penetragio na raiz.
Ponte et al. (1981) constataram imunidade nas relacdes M.
Jjavanica e B. decumbens. Dias-Arieira & Ferraz (2002), traba-
lhando com M. javanica e M. incognita, ndo observaram J2
dentro de raizes de B. decumbens. Embora Brito & Ferraz (1987)
tenham encontrado poucos J2 de M. javanica dentro das rafzes
de B. decumbens em experimentos, esses J2, entretanto, nfo se
desenvolveram além do segundo estddio juvenil. Portanto,
para esses poucos J2 que penetraram, o tecido da raiz ndo é
receptivo ao parasitismo.
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H4 décadas, a capacidade de penetragdo de J2 nédo tem
sido considerado mecanismo relevante para a caracterizagao
da resisténcia de plantas (Herman et al., 1991). Na maioria dos
casos, a manifestacdo da resisténcia de plantas a nematdides
tem sido exercitada apds a penetragio dos J2 de Meloidogyne
nas raizes (pés-infeccional). Campos (2003) obteve resultados
de penetragio semelhante de J2 de M. javanica em soja tanto
nas cultivares resistentes como nas suscetiveis, entretanto,
houve menor desenvolvimento do nematdide nas cultivares
resistentes.

Em B. decumbens, contudo, a resisténcia pode ocorrer pela
inibi¢@o da penetragfo (pré-infeccional), envolvendo aparen-
temente o efeito téxico do exsudato sobre o J2 ainda na
rizosfera, além de o hospedeiro néo reconhecer o elicitor intro-
duzido em seus tecidos pelo nematéide.

Efeito do exsudato de Brachiaria decumbens na penetragio
de juvenis do segundo estadio (J2) e no desenvolvimento de
fémeas adultas de Meloidogyne javanica em raizes de soja
A incubagdo dos J2 de M. javanica em exsudato de B.
decumbens reduziu-lhes (P <0,05) a penetraggo e subseqiien-
te formac@o de fémeas em relag@o aqueles incubados em dgua
(testemunha). Entretanto, quando o exsudato foi vertido no
substrato, a redugio foi ainda maior (P < 0,05) chegando a2 -
3% de penetragdo ou de fémeas formadas (Figura 3Ae B). A
reducio na penetragdo de J2 e na formagdo de fémeas de M.
Javanica com J2 incubados em exsudato de B. decumbens
indica a presenca de substincia com efeito antagbnico em
algum 6rgdo vital ao parasitismo. Entretanto, a redugio drésti-
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ca tanto na penetragdo como na formagdo de fémeas, quando
o exsudato € colocado no solo, indica que os érgdos sensori-
ais dos J2 sdo afetados ou as substincias atrativas para o
local de penetragdo ndo s&o reconhecidas pelo J2. Segundo
Haroon & Smart (1983a), juvenis de M. javanica, M. arenaria
e M. hapla ndo foram capazes de se desenvolverem em raizes
de Digitaria decumbens. Essa inibi¢cdo do desenvolvimento
de Meloidogyvne spp., provavelmente, segundo Haroon &
Smart, 1983b), estd associada a presenga de substincias com
efeito nematicida, uma vez que o extrato aquoso de raizes e o
exsudato radicular de D. decumbens foram téxicos a M.
incognita, afetando a eclos@o e sobrevivéncia de J2.

E provével que B. decumbens produz substincias antagd-
nicas a M. javanica nos seus tecidos além de outras envolvi-
das na inibigdo da atra¢do do J2 para o local de parasitismo.

Efeito do sorgoleone de Sorghuum bicolor sobre a mobili-
dade de juvenis do segundo estadio (J2) de Meloidogyne
Javanica.

O sorgoleone produzido pelo S. bicolor causou imobilida-
de e mortalidade significativamente maiores quando compara-
das com a 4gua e a solugdo de Tween 1% nos perfodos de
exposi¢io testados, chegando a aproximadamente 55% de
mortalidade dos J2 em 40 horas de exposigdo (Tabela 1). Desta
forma, o sorgoleone parece conter substincias que sdo toxi-
cas e letais ao J2 de M. javanica, o que poderia inibir a evolu-

A BJ2 expostos em exsudato por 48 horas
W J2 em substrato umedecido com exsudato
[0J2 sem exsudato {testemunha)

70 4 a

60 -

40 -

30 A

% de fémeas na raiz

20 4

J2 {inoculagao)

% de J2 na raiz

Tabela 1. Porcentagem de juvenis do segundo
estddio (J2) de Meloidogyne javanica imdveis e
mortos, 24 e 40 horas, respectivamente, apds a
exposicdo em solugio de sorgoleone, em Tween
1% ouna dgua.

Tratamentos  J2 iméveis (24h)  J2 mortos (40h)
Sorgoleone 30.69 A 54,97 A
Tween (1%) 7,10 B 11,95 B
Agua 6,81 B 8828
CV (%) 14,71 14.55

Médias nas colunas seguidas pela mesma letra nfio
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

¢do populacional desse nematdide na rizosfera do sorgo. Tal-
vez 0 sorgoleone possa ter efeito semelhante ao exsudato de
B. decumbens exercendo papel relevante na inibi¢fo da pene-
tracdo do J2 no S. bicolor, podendo constituir-se num meca-
nismo de resisténcia desta planta a M. javanica. Ponte et al.
(1980) demonstraram a resisténcia de 25 cultivares de sorgo
quando inoculados com M. incognita. Sharma & Medeiros
(1981) avaliaram em casa de vegetacdo a resisténcia de dezesseis
gendtipos, entre cultivares e hibridos, de sorgo sacarino apds
a inoculagdo com M. javanica. Seis foram classificados como
altamente resistentes, trés como resistentes, seis como mode-

EJ2 expostos em exsudato por 48 horas
M J2 em substrato umedecido com exsudato
[J2 sem exsudato (festemunha)

60
50
40 -
30 4
20
10 4

J2 (inoculagao)

Figura 3. Avalia¢io do ndimero de juvenis do segundo estadio (J2) de Meloidogyne javanica aos 4 dias (A) e de fémeas adultas aos
20 dias da inoculagdo de plantulas de soja (B), com J2 exposicdo por 48 horas ao exsudato de Brachiaria decumbens ou com
substrato umedecido com o mesmo exsudato e de J2 em dgua (sem exsudato) utilizados como testemunha. Barras seguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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radamente resistentes € um como tolerante.
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Resumo — Moura, R.M.; L.S. Oliveira & G.R.C. Torres. 2006. Assinalamento do nematéide do vinagre no nordeste do Brasil.

Neste trabalho foi feito o assinalamento do nematéide do vinagre (Turbatrix aceti) no Estado de Pernambuco, sendo o primeiro
no nordeste do Brasil. O nematdide foi encontrado por meio de exame realizado em vinagre de vinho, que se encontrava com
aparéncia turva e odor pouco caracteristico, sem condi¢des para o consumo. O exame microscopico de amostras revelou associagao
constante entre o vinagre aparentemente estragado e a presenca de um nematdide vermiforme, ativo, com movimentos rdpidos, em
concentra¢do muito alta. A identificagfio do nematdide foi feita mediante analise da morfologia geral e morfometria de fémeas e
machos.

Palavras-chave: Turbatrix aceti, vinagre, contaminantes do vinagre

Summary - Moura, R.M.; 1.S. Oliveira & G.R.C. Torres. 2006. Register of the vinegar nematode in northeastern Brazil.

The aim of this article was to make the first report on the occurrence of the vinegar nematode (Turbatrix aceti), in the state of
Pernambuco, northeastern Brazil. This report stands as the first for the northeast region of Brazil. The spoiled vinegar had a muddy
appearance, atypical smell and constant association with a rapidly moving nematode. The identification of the organism was made

through the analysis of the gross morphology and morphometry of males and females.

Keywords: Turbatrix aceti, vinegar, vinegar contaminates.

Introducao

O nematdide do vinagre, Turbatrix aceti (Muller, 1783)
Peters, 1927 v. aceti Peters, 1927, foi descrito por Petrus Borellus
no seu livro “Historiarum et Observationum
Medicophysicarum Centuriae”, publicado em Paris, em 1656.
Esse trabalho possufa uma secfio intitulada “Der Vermibus
Aceti” que falava de um verme que se tornou histérico, pois
foi o primeiro assinalamento de um nematdide de vida livre.
Mais adiante, csse organismo, que passou por diversas
sinonimias ao longo dos séculos seguintes (Goodey, 1963), foi
utilizado por muitos pesquisadores microscopistas para estu-
dos de morfologia, a exemplo de J. Goese, que, em 1782, apds
minucioso estudo analitico, conseguiu separar, pela primeira
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vez, os nematdides dos demais organismos vermeformes no
trabalho  “Versuch einer Naturgeschichte der
Eingeweidewiirmer Thierischer Kérper” (Ensaios sobre a His-
téria Natural dos Vermes Intestinais) (Chitwood & Chitwood,
1950). Na época o nematéide do vinagre era confundido com o
também recém descoberto “the ell in paste”, atualmente
Panagrellus redivivus (Peters, 1927). A dltima publicacdo de
peso sobre o assunto nematdide do vinagre foi a de Peters
(1927), ocasido em que criou o género Turbatrix Peters 1927. O
trabalho ¢ muito rico em informag&es histdricas sobre esse
nematdide que foi motivo de muitas discussdes e estudos,
com participa¢do de nematologistas famosos da época. Nos
dias atuais,sfio quase inexistentes referéncias sobre esse
nematdide. Do ponto de vista econdmico e social, T. aceti
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causa prejuizos & inddstria do vinagre por aumentar a viscosi-
dade do produto, modificando a aparéncia e acarretando per-
da de caracteristicas organolépticas, principalmente por excretar
no substrato grandes quantidades de subprodutos metabdli-
cos e servir de veiculo para outros microrganismos
contaminantes, principalmente bactérias e fungos. Os prejui-
zos dos fabricantes de vinagre e de outros produtos que con-
tém dcido acético, a exemplo do picles, podem ser altos. Peters
(1927) descreveu que, atraidos pelo odor caracteristico do 4ci-
do acético, insetos dipteros, conhecidos por moscas do vina-
gre (Drosophila funebris) transportam o nematéide para os
depdsitos de vinagre nas industrias, que contém bactérias
fundamentais a fabricacfio do vinagre, e que sdo alimentos de
T. aceti. Ainda no seu trabatho, Peters mencionou uma segun-
da forma deste nematéide: 7. aceti (Muller, 1783) v. dryophila
(Leuckart, 1887) de Man, 1910, encontrada apenas na Alema-
nha e Inglaterra, vivendo em exsudato de drvores de carvalho
“slime-flux of oak”. No Brasil, aparentemente, niio houve
assinalamento formal de T aceti e o tnico estudo envolvendo
esse contaminante parece ter sido o de Carvalho & Maniero
(1953). ambos pesquisadores do Instituto Adolfo Lutz. No tra-
balho, os autores evitaram a descri¢@o do organismo, restrin-
gindo-se a observagdes fisioldgicas relativas a sobrevivéncia
do verme. O objetivo do presente trabalho foi registrar formal-
mente a ocorréncia de T, aceti no estado de Pernambuco, sen-
do este o primeiro do Nordeste.

Material e Métodos

Diversas caixas contendo garrafas de vinagre de vinho
foram trazidas ao Laboratério de Fitonematologia da Universi-
dade Federal Rural de Pernambuco para andlise de qualidade,
com o objetivo de futura contestacdo de compra, devido & md
qualidade do produto. Em laboratdrio, inicialmente, por anéli-
se visual e olfativa, observaram-se as caracteristicas do mate-
rial. Seguiu andlise mais minuciosa com auxilio de microscépio
estereoscopico. Logo apds, realizaram-se preparagdes micros-
cépicas para observacdes sobre a morfologia geral e
micrometria de estruturas anatdmicas de machos e fémeas do
nematdide encontrado nas amostras. Usaram-se como varia-
veis para identificacio especifica o comprimento do corpo (L),
e as relagdes obtidas entre comprimento do corpo e largura
mdxima do corpo (a), comprimento do corpo € comprimento
do esdfago (b), comprimento do corpo e comprimento da cau-
da (c¢) e a posi¢do da vulva em relagdo ao comprimento do
corpo, expressa em percentagem do comprimento do corpo
(V), para fémeas. Para machos determinaram-se, apenas, L, a, b
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e c. Para as mensuragdes foram utilizados 30 espécimes de
cada sexo.

Resultados e Discussao

As amostras tidas como contaminadas apresentavam-se
turvas e com odor pouco caracteristico do produto. No primei-
ro exame ao microscopio esteroscopico, constatou-se uma
associagio constante entre o material sem qualidade para con-
sumo e um nematdide vermiforme, de movimentagdo constan-
te e rdpida. Flutuando, havia grande quantidade de adultos
mortos, aparentemente por terem completado o ciclo de vida.
No que concerne & taxonomia do nematéide, os resultados
encontrados para as varidveis L, a, b, ce V para fémease L, a,
b e ¢ para machos, com respectivos valores médios, intervalos
de confianga (1.C.) e coeficiente de variaco (C.V.) encontram-
se na Tabela 1. Esses valores, quando comparados com os de
Peters (1927) (Tabela 1), evidenciaram pequenas divergéncias
numéricas, consideradas aceitaveis, levando-se em conta, ini-
cialmente, os diferentes nimeros de espécimes examinados
nos dois trabalhos. De um modo geral, para machos, excetuan-
do-se o valor ¢, os valores médios das varidveis utilizadas no
presente trabalho foram menores do que os valores corres-
pondentes dos limites minimos das amplitudes de Peters (1927).
Com relacfo as fémeas, os valores médios abaixo das amplitu-
des do mencionado autor foram L e b. Para essas diferencas,
hd de se considerar também que as populagdes estudadas nos
dois trabalhos encontravam-se em condicdes ambientais dife-
rentes, principalmente quanto ao tipo de vinagre e & tempera-
tura local. Ademais, quando sdo tomados os limites dos inter-
valos de confianga ora apresentados, notam-se maiores apro-
ximacoes dos dados da populagfio em maos, com os das ampli-
tudes da literatura consultada. Segundo Goodey (1963), J. G.
De Man, em 1910, distinguiu uma raga morfoldgica de T. aceti
considerada de menores dimensdes, com fémeas medindo 0,96
a 1,07 mme machos com 0,87 a | mm de comprimento, dimen-
sdes ainda menores do que as encontradas para machos e
fémeas no presente estudo. Peters (1927) apontou a influéncia
da alimentag@io e outros fatores nas dimensoes de 7. aceri.
Finalmente, a luz da andlise geral dos dados, a descri¢io da
morfologia geral de 7. aceti, apresentada por Peters (1927) foi
considerada de semelhante a da populagdo ora registrada no
Estado de Pernambuco (Figura 1). A par do assinalamento
formal de T. aceti no Nordeste do Brasil, ressaltou-se a impor-
tancia de melhores condigdes de higiene para possibilitar a
exclusio deste organismo das pequenas ¢ grandes inddstrias
de vinagre e produtos agricolas conservados em dcido acético,
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Figura 1. Morfologia geral de Titrbatrix aceti. A - Regido anterior mostrando estoma e parte anterior do esofago; B- Cauda longa,
afinando até extremidade, visualizando-se a espicula de formato sigméide; C-Regifo final do intestino contendo glébulos gordurosos;

D - Vulva em posi¢io mediana voltada para a regidio posterior do corpo; E - Por¢io da gbnada contendo grande quantidade de ovos
com juvenis.
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Tabela 1 — Mensuragdes de fémeas e machos de Turbatrix aceti obtidas de uma populac@o proveniente de vinagre de
vinho fabricado em Pernambuco e dados obtidos de populagiio estudada por Peters (1927)

Estadio de Varidveis
Parimetros
Desenvolvimento L (mm) a b ¢ V(%)
1.C. 1,04- 1,13 39,05-41,69 597-649 7,17-791
Adultos (machos*) Média 40,37 6,23 7,54
Populagdes obtidas no C.V. 9,11 9,60 12,67 -
presente estudo I.C. 1,28-1,38 3514-3726 6,60-726 6,39-7,69 54,73-57,01
Adultos (fémeas*) Média 36,20 6,93 7,04 55,87
C.V. 8,16 11,25 23,97 5,33
Adultos (machos) AMP 1,2-1,6 43-53 7483 6,6 9,7 -
Peters (1929)%* Média - - = -
- AMP. 14-23 33-58 82-120 6,1 ~79 55— 56-

Adultos (fémeas) Média

L = comprimento do corpo, a = comprimento do corpo divido pela largura mixima do corpo, b = comprimento do corpo
dividido pelo comprimento do eséfago, ¢ = comprimento do corpo dividido pelo comprimento da cauda, V = posig¢iio da
vulva em relagfio ao comprimento do corpo, expressa em percentagem do comprimento do corpo; 1.C. = intervalo de

confianga, C.V. = coeficiente de variagio e AMP. = amplitude. *
apresentou as médias dos pardmetros e varidveis analisados.

a exemplo do picles. Na qualidade de contaminante biolégico,
T. aceti poderd, eventualmente, veicular organismos que po-
derdo causar doencgas no homem. Amostras da populac@o es-
tudada foram depositadas na Colegdo de nematéides do De-
partamento de Fitopatologia da Universidade de Brasilia, D.F,
sob os cuidados do Dr. Juvenil Cares.
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Resumo - Favoreto, L.; J.M. Santos; S.A. Calzavara & J.C. Barbosa. 2006. Avaliacio Comparativa de Métodos para Extragiio de
Nematoides de Sementes de Gramineas Forrageiras

Este trabalho teve por objetivo avaliar comparativamente a eficdcia dos métodos de Coolen & D’Herde (1972) (CH) e do funil
de Baermann (FB), com ou sem modifica¢des, na extrac@o de nematdides de amostras de sementes de gramineas forrageiras.
Utilizaram-se dez gramas de sementes de Brachiaria brizantha em cada repeti¢@o e, cada tratamento {(método) teve quatro
repeti¢des. Os tratamentos foram: 1) CH com sementes néo reidratadas; 2) CH com sementes previamente reidratadas; 3) FB com
sementes inteiras e ndo reidratadas; 4) FB com sementes inteiras e préviamente reidratadas; 5) FB com sementes trituradas; 6)
FB com sementes reidratadas e trituradas. O método de Coolen & D "Herde com sementes sem prévia reidratacio foi o mais eficaz
para recuperacdo dos nematéides. Além de espécies de Aphelenchoides Fischer e Ditylenchus Filipjev, grande quantidade de
nematdides de vida livre foi extraida das amostras de sementes.

Palavras-chave: Fitonematéides, forrageiras, Aphelenchoides spp., Ditvlenchus spp.

Summary - Favoreto, L.; J.M. Santos; S.A. Calzavara & J.C. Barbosa. 2006. Comparative evaluation of methods for extraction
of nematodes from forage grass seeds

The objective of this work was to evaluate comparatively the efficacy of Coolen & D Herde (1972) (CH) and Baermann
funnel (BF) methods, with or without modifications, for the nematode extraction from forage grass seeds. Ten grams of Brachiaria
brizantha seeds were used for extraction in each replication and each treatment was replicated four times. The treatments were
1) CH with non rehydrated seeds; 2) CH with previously rehydrated seeds; 3) BF with whole seeds; 4) BF with whole previously
rehydrated seeds; 5) BF with triturated seeds; 6) BF with previously rehydrated and triturated seeds. The Coolen & D Herde
(1972) method with non- rehydrated seeds was the most effective. Besides species of Aphelenchoides Fischer and Ditylenchus
Filipjev, a great number of free living nematodes was extracted from the seeds.

Keywords: Plant-parasitic nematodes, forage, Aphelenchoides spp., Ditylenchus spp.

Introdugﬁo senta expressiva fonte de divisas para o Brasil, que, atualmen-
te, € 0 maior produtor e consumidor do mundo (Soares, 2003).
A produgdo de sementes de gramineas forrageiras repre- Estima-se que mais de 100.000 t/ano s3o produzidas e
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comercializadas somente no mercado interno (Oliveira, 1994),
sendo algumas espécies de Brachiaria as mais comercializadas,
chegando a 60% do mercado (Souza, 2002). Em relagdo ao
mercado internacional, exportam-se para mais de 20 paises,
principalmente da América Latina (Santos & Santos Filho,
1999).

Segundo Bernard et al., (1998), Bula et al. (1977) estimaram
que, no mundo, existem 2,4 x 10° ha de pastagens. Para o Brasil,
as estimativas mais recentes sdo da ordem de 100 milhdes de
hectares, predominantemente de B. decumbens Stapf. e B.
brizantha (Hochst.) Stapf. (Verzignassi & Fernandes, 2001).
Ha 10 anos, Macedo & Zimmer (1993) estimaram que havia de
45 a 50 milhoes de hectares com essas espécies, com as princi-
pais dreas no Brasil Central, Oeste da Bahia e Norte do Mato
Grosso. Foi principalmente no decorrer das tltimas trés déca-
das que essas forrageiras ganharam importincia econémica
no Brasil, viabilizando a atividade pecudria nos solos do Cer-
rado (Valle er al., 2003).

Bernard et al. (1998) afirmaram que os nematdides ndo
somente reduzem a produtividade e produc@o, como também a
qualidade da forragem. Além disso, os encontrados em se-
mentes de gramineas forrageiras podem comprometer-lhes a
qualidade e, consequentemente, a regeneracdo natural das
pastagens.

Ditvlenchus spp. ¢ Aphelenchoides spp. sdo os
nematdides que apresentam a maior variabilidade de nichos
ecoldgicos. Algumas espécies destes grupos sdo fitoparasitas
e causam danos severos na parte aérea de plantas cultivadas,
havendo as que se alojam nas sementes (Nickle & Hooper,
191).

O catdlogo de Costa Manso et al. (1994) alista onze espé-
cies identificadas de Aphelenchoides Fischer, 1894 [uma de-
las, A. parietinus (Bastian, 1865), por engano, colocada no
eénero Aphelenchus Bastian, 1865] e quatro espécies de
Ditvlenchus Filipjev, 1936 no Brasil. Quanto a gramineas, o
catdlogo incluiu registrode A. bessevi Christiei, 1942 emarroz,
A. bicaudarus (Imamura, 1931) Filipjev & Sch. Stekh., 1941 em
milho, D. anchilisposomus (Tarjan, 1958) Fortuner, 1982 em
sorgo e D. angustus (Butler, 1913) Filipjev, 1936 emarroz., bem
como de espécies niio determinadas de Aphelenchoides e de
Ditvlenchus nessas ¢ em outras gramineas, muitas delas
forrageiras. Sharma et al. (2001) citam a ocorréncia de
Aphelenchoides subtenuis (Cobb) Steiner & Buhrer, 1932 em
96,9% e Ditvlenchus terricolus Brzeski, 1991 em 92,2% das 64
amostras coletadas na rizosfera de capim Brachiaria brizantha
cv. Marandu, no Estado do Acre, entre outros fitonematdides.
Além de espécies de Aphelenchoides, notadamente A. besseyi,
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espécies de Ditylenchus ndo identificadas também foram rela-
tadas em sementes de gramineas forrageiras no Brasil (Favoreto
& Santos, 2004).

A hospedabilidade da maioria das forrageiras aos
nematdides, assim como a patogenicidade das espécies mais
comuns de nematdides a essas plantas t€ém sido muito pouco
estudadas, se comparadas a outras culturas.

Bueno et al. (2002) avaliaram alguns métodos de extragiio
aplicados a sementes de Panicum maximum ¢ obtiveram o
maior niimero de A. besseyi utilizando papel germinador segui-
do pela técnica da bandeja; com a soma de trés coletas, is 24,
48 e 72 horas de extracdo. Entretanto, a pré-imersdo de semen-
tes seguidas de triturac@o e funil de Baermann foi a que deu o
melhor resultado em perfodo de 24 horas, sendo por isso reco-
mendada.

A extracdo rapida e eficiente de nematdides das sementes
de gramineas forrageiras por métodos baseados em sua movi-
mentagdo, como o de Baermann, pode ser dificultada por csta-
rem em anidrobiose, estado de completa inatividade em que o
metabolismo se mantém muito baixo, quase nulo, permitindo
assim que sobrevivam por longos perfodos de tempo a condi-
¢oes adversas.

Este trabalho teve por objetivo avaliar comparativamente
aeficicia dos métodos de Coolen & D"Herde (1972) (CH) e do
funil de Baermann (FB), com ou sem modificag0es, na extragdo
de nematdides de amostras de sementes de gramineas
forrageiras.

Material e Métodos

Inicialmente, amostras de 10 g de sementes de diferentes
lotes de Brachiaria brizantha fornecidos pela empresa Co-
mércio e Inddstria Matsuda Imp., Exp. Ltda., localizada no
municipio de Alvares Machado — SP, foram processadas pelo
método de Coolen & D’Herde (1972), para selecionar um lote
com alta infesta¢@o e/ou infec¢o a ser usado no experimento.
A populagdo total de nematdides fitoparasitos e de vida-livre
nas suspensdes aquosas de cada amostra, obtidas ao final, foi
estimada com o auxilio da cAmara de contagem de Peters
(Southey, 1970).

A avalia¢@o comparativa da eficicia da extragdo dos
nematdides por diferentes métodos foi efetuada em ambiente
de laboratério, cuja temperatura variou de 25 a 28 °C. Foram
utilizadas 10 g de sementes do lote escolhido para cada repeti-
¢do e quatro repetigdes para cada tratamento. Os tratamentos
consistiram de extragiio pelos métodos de 1) Coolen & D'Herde

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):71-74



Luciany Favareto, Juime Maia dos Santos, Sérgio Ademir Calzavara & José Carlos Barbosa

(1972) (= CH) com sementes nio rcidratadas; 2) CH com se-
mentes previamente reidratadas; 3) Funil de Baermann (= FB)
com sementes inteiras e nfio reidratadas; 4) FB com sementes
inteiras e préviamente reidratadas; 5) FB com sementes tritura-
das; 6) FB com sementes reidratadas e trituradas. A reidratagio
prévia das sementes foi por perfodo de doze horas. A tritura-
¢o foi em liquidificador por 20 segundos. Os tratamentos | e
2 seguiram a técnica descrita por Coolen & D’Herde (1972)
(flutuagfio dos nematdides em solugio de sacarose com caulim
em centrifuga e peneiramento em malha de 20 Im) e os trata-
mentos 3 a 6, com funil de Baermann, como descrito por Southey
(1970), com duas coletas de 20 mL de suspensao pelo fundo
dos funis as 24 e as 48 horas do inicio do tratamento, e reposi-
¢do de dgua para manter o nivel nos funis. Os nematéides
dessas duas coletas foram contados separadamente e depois
obtido o total.

Os dados foram submetidos a andlise de variincia, sendo
que as comparagdes entre as médias foram feitas pelo teste de
Tukey, a 5 % de probabilidade. Os métodos que propiciaram
médias estatisticamente maiores foram considerados mais efi-
cazes para extragio de nematéides de sementes de gramineas
forrageiras.

Resultados e Discussao

A'Tabela 1 contém os resultados dos diferentes tratamen-
tos, apresentando para os que utilizaram o funil de Baermann
as quantidades obtidas nas coletas as 24 e as 48 horas, sepa-
radamente, bem como o total dessas duas. Na extragiio de
Aphelenchoides e de Dirvlenchus, os dois tratamentos que
empregaram o método de Coolen e D’Herde (1972), come sem
prévia reidratacio das sementes, nio diferiram estatisticamen-
te entre si, mas foram superiores a todos que utilizaram o funil
de Baermann. Por outro lado, esse mesmo método obteve me-
nor quantidade de nematdéides de vida livre de sementes
préviamente reidratadas do que a obtida das sementes ndo
reidratadas. Esse ndmero estatisticamente menor de nematdides
de vida livre indica que houve perda durante o processo da
reidrata¢do prévia, mas a causa nio é ébvia. Talvez, quando
reidratados fiquem mais densos e, por terem o tamanho e dié-
metro do corpo muito maiores do que os dos fitoparasitos,
muitos tenham ficados presos na massa de residuo orginico e
caulim sedimentado no tubo da centrifuga, ndo flutuando na
solugdio de sacarose e, portanto, nio sendo recuperados. A
reidratacdo das sementes, adotada neste caso, tinha como
objetivo facilitar a desintegragciio das sementes pelo
liquidificador, liberando os nematdides abrigados sob a casca

Tabela 1. Eficdcia comparativa de métodos de extragio de nematdides de sementes de Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf.

Métodos Médias de nematdides
Aphelenchoides spp.  Ditvlenchus spp.  Vida Livre

Coolen e D’ Herde (1972), sementes sem reidratagiio 839 a 74 a 2032 a

Coolen ¢ D’Herde (1972), sementes com reidratag@io 878 a 160 a 2035 b

Funil de Baermann, sementes inteiras e secas,
Coleta as 24 horas 321 b 20 b 1191 [ d ¢
Coleta as 48 horas 218 b 16 b 1595 b c
Total das coletas as 24 e 48 horas 539 b ¢ 36 b 2786  a

Funil de Baermann, sementes inteiras e reidratadas,
Coleta as 24 horas 173 b 09 b 724 d e T
Coleta as 48 horas 79 b 02 b 570 e f
Total das coletas is 24 e 48 horas 252 c It b 1291 a b

Funil de Baermann, sementes secas ¢ trituradas,
Coleta as 24 horas 244 b 10 b 1373 b [§ d
Coleta as 48 horas 71 b 03 b 873 ¢ d e f
Total das coletas is 24 e 48 horas 315 c 13 b 2246 a

Funil de Baermann, sementes reidratadas e trituradas
Coleta as 24 horas 204 b 01 b 506 e f
Coleta s 48 horas 68 b 02 b 304 f
Total das coletas is 24 e 48 horas 272 c 03 b 810 c

Teste F, com as médias das coletas em FB as 24 ¢ 3s 48 horas separadas 31.55% 13,13* 24,708

CV, com as médias das coletas em FB as 24 e as 48 horas separadas 34,59% 93,795 26,91%

Teste F, com as médias do total de nematdides coletados em FB (24 +48h)  15,89% 10.75% 17.61%*

CV. com as médias do total de nematdides coletados em FB (24 + 48h) 27.67% 72,81% 19,66%

* Médias de quatro repetigdes nas colunas seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.
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e facilitando sua extragiio.

A andlise mostrou que as diferencas entre as variagdes
com o funil de Baermann na extragdo n@o foram estatistica-
mente significativas. Hidratagdo prévia e/ou triturac@o das
sementes ndo aumentaram a eficdcia do funil de Baermann na
extragio de Aphelenchoides spp. e de Ditylenchus spp. pelo
contrario, houve diminuigiio, embora estatisticamente nfo sig-
nificativa. No caso dos nematdides de vida livre, quando as
sementes foram hidratadas previamente e trituradas a eficicia
diminuiu significativamente. Quando sé foram reidratadas ou
s6 trituradas, a diminuigdo ndo foi significativa, ao nivel da
andlise.

O total obtido com as duas coletas (as 24 + 48 horas) no
Baermann com sementes inteiras e sem prévia reidratagdo ndo
diferiu do obtido pelo Coolen & D’Herde com sementes secas.

Conclusoes

O método Coolen & D’herde (1972) sem qualquer trata-
mento prévio foi methor que o do funil de Baermann para extra-
¢do de nematdides de sementes de Brachiaria brizantha. Além
de mais eficiente é mais rdpido, tanto para nematdides
fitoparasitos como para os de vida livre.
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Resumo - Alves, ER.; L.G. Freitas; P.R.P. Martinelli; A.H. Costa & S. Ferraz.2006. Produgiio de enddsporos de Pasteuria
penetrans entre tomateiros de crescimento indeterminado, cv. Santa Clara, versus determinado, cv. TRural [.

Neste estudo, comparou-se a producdio massal de P. penetrans em raizes de tomateiro cv. Santa Clara e ¢v. TRural . Plantas
com 15 dias de idade foram inoculadas com 5.000 ou 10.000 juvenis de segundo estddio (J2) de Meloidogvne spp. (M. incognita
e M. javanica) com cinco endésporos de P. penetrans, em média, aderidos as suas cuticulas. Apds 50 dias, separou-se a parte
aérea das raizes avaliaram-se os pesos de matéria fresca e seca, e o niimero de galhas e de enddsporos por planta. Maior peso
de matéria fresca e seca ¢ nlimero de endésporos foi observado no tomateiro cv. Santa Clara. Maior nimero de galhas foi
observado quando ambos os cultivares foram inoculadas com 10000 J2. Embora o tomateiro cv. Santa Clara tenha permitido
maior reprodugio da P. penetrans, o cv. TRural, devido ao seu porte reduzido e maior resisténcia as pragas e doengas da parte
aérea, pode ser uma opg¢io vidvel para a multiplica¢fio da P, penetrans.

Palavras-chave: Meloidogyne incognita, M. javanica, Pasteuria penetrans, produ¢do massal, cultivares de tomate.

Summary - Alves, ER.; L.G Freitas; PR.P. Martinelli; A.H. Costa & S. Ferraz. 2006. Production of Pasteiria penetrans in tomato
of indeterminate growth cv. Santa Clara versus determined cv. TRural I.

In this study, the mass production of Pasteuria penetrans was compared in tomato plants cv. Santa Clara and cv, TRural .
Fiftecen day-old plants of both cultivars were inoculated with 5,000 or 10,000 second-stage juveniles (J2) of Meloidogvne
species (M. incognita and M. javanica) encumbered with approximately five endospores of the bacterium. Fifty days after
nematode inoculation, fresh and dry root weights, number of gall and endospore per plant were determinated. Higher fresh and
dry root weight and endospore number were observed in the tomato cv. Santa Clara. More galls were observed in both cultivars
when they were inoculated with 10,000 J2. Although the tomato cv. Santa Clara resulted in the highest production of P,
penetrans endospore yet, the cv. TRural, for its better resistance to pests and diseases of the aertal part, may be a good option
for P. penetrans multiplication.

Keywords: Meloidogyne incognita, M. javanica, Pasteuria penetrans, mass production, tomato cultivars.

Introducao fitonematdides, como o controle biolgico (Stirling, 1991). A
bactéria Pasteuria penetrans (Thorne) Sayre & Starr, devidoa

Os problemas ambientais e de saude humana causados virias caracterfsticas desejdveis que apresenta como agente
pelo uso de nematicidas tém levado pesquisadores em todo o de biocontrole (Jatala, 1986; Cho et al., 1997, Giannakou er al.,
mundo a buscar medidas alternativas para o controle de 1997; Campos et al., 1998), tem sido pesquisada fregiientemente
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(Chen & Dickson, 1998). A multiplicagdo e a manutengio do
inéculo dessa bactéria sdo feitas inoculando-se plantas de
hospedeiro suscetivel, normalmente tomateiro (Lycopersicon
esculentum Mill.), com juvenis de segundo estadio (J2) de
Meloidogyne spp. com enddsporos de P. penetrans aderidos
as suas cuticulas (Stirling & Wachtel, 1980).

Devido a inviabilidade, até o momento, da multiplicagdo de
P. penetrans em meio de cultura, esforgos t€m sido feitos com
o intuito de maximizar a producdo dessa bactéria ‘in vivo’,
utilizando-se plantas hospedeiras que permitam maior multi-
plicagdio da bactéria e que sejam mais facilmente cultivadas
(Rodrigues et al., 2003). Com esse objetivo, Gomes ez al (1999)
compararam a reprodugio de P. penetrans em tomate, fumo
(Nicotiana tabacum L.), camapu (Physalis angulata L.), maxi-
xe (Cucumis anguiria L.) e Trichogonia sp., e observaram
maior multiplicac@o da bactéria em tomateiro. Rodrigues et al.
(2003), ao estudarem o ciclo de vida de P. penetrans em trés
espécies de plantas, observaram que o maxixe foi pior hospe-
deiro para produgiio de P. penetrans que tomateiro e camapu,
Sharma & Stirling (1991) testaram a produgdo de P. penetrans
em tomateiro, feijjdo-mungo (Vigna radiata (L.) R. Wilczek),
erdo-de-bico (Cicer arietinum L.), trigo (Triticum sativum
Lamarck), fumo (Nicotiana tabacum 1..), alfafa (Medicago
satival..), soja (Glvcine max (L.) Merr.) , ervilha (Pisum sativiom
L.) cultivados em vasos e bandejas e notaram que o tomateiro
permitiu maior multiplicacdo da bactéria.

Tomateiros de crescimento indeterminado como os culti-
vares Santa Clara e Rutgers siio amplamente utilizados para a
multiplicac@io e manutencdo de Meloidogvne spp. e Pasteuria
penetrans em casa de vegetagio (Esnard ef al., 1997; Cho et
al., 1997; Chen et al. 1997; Chen & Dickson, 1997; Chen et al.,
2000; Rodrigues et al., 2003). Porém, Pimentel er al. (2003) e
Sharma & Stirling (1991) ressaltam que o hébito de crescimen-
to indeterminado dessas plantas dificulta sua manutengio, faz
com que a planta ocupe um espago considerdvel e sua grande
area foliar seja alvo maior para pragas ¢ doengas.

Pimentel et al. (2003) desenvolveram um cultivar de toma-
teiro de crescimento determinado denominado TRural L e, se-
gundo os autores, a multiplicacdo de M. incognita e M.
Javanica nesse cultivar equiparou-se aquela em tomateiro cv.
Rutgers. Esse cultivar parece ser mais resistente as pragas e
doencas da parte aérea que freglientemente ocorrem no toma-
teiro (Dagoberto Saunders de Oliveira, informac@o pessoal).
Uma das vantagens em se utilizar plantas de crescimento de-
terminado em experimentos em nematologia € o cultivo de mais
plantas por unidade de drea e irrigagdes menos freqiientes
(Pimentel et al., 2003). Considerando que o tomateiro cv. TRural
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I permite boa multiplicagiio de Meloidogyne spp., é possivel
que ele também propicie uma boa reproducio de P, penetrans
(Hatz & Dickson, 1992). Desta forma, objetivou-se neste traba-
lho, comparar os cultivares de tomateiro Santa Clara e TRural 1
quanto a multiplicagdo de P. penetrans.

Material e Métodos

Sementes de tomateiro cv. Santa Clara e TRural I foram
semeadas em bandejas contendo substrato organo-mineral
(Plantmax?). Apds 15 dias, as mudas foram transplantadas para
vasos de 4 L de capacidade contendo solo e areia na propor-
¢fo 1:1 (V:V)einoculadas com 5.000 ou 10.000J2 de uma popu-
lagdo de espécies Meloidogyne (aproximadamente 60% M.
incognita e 40% M. javanica), proveniente de um campo de
cultivo de tomate da horta da Universidade Federal de Vigosa-
MG. A determinacio das espécies de Meloidogyne ¢ da por-
centagem de cada, na populagao, foram feitas por eletroforese
de isoenzimas. Ovos das espécies de Meloidogyne foram ob-
tidos empregando-se a técnica de Hussey & Barker (1973)
modificada por Boneti & Ferraz (1981). Depois de obtidos, os
ovos foram colocados em cdmaras de eclosdo que foram
mantidas a 27 °C até que eclodisse nimero suficiente de J2
para a inoculagdo das plantas. Para a obtencéo do indculo de
P, penetrans, multiplicou-se uma populagdo de diversos isola-
dos da bactéria em populagio mista de M. javanica e M.
incognita em plantas de tomate cultivadas em casa de vegeta-
¢do por 90 dias. Apds esse perfodo, fémeas foram retiradas das
raizes sob microscdpio estereoscdpio, transferidas para tubos
tipo Eppendorf e esmagadas para a liberacio dos endésporos
de P. penetrans, que foram posteriormente quantificados em
cimara de Newbauer. Para promover a adesio desses
enddsporos a2os J2 previamente eclodidos, uma suspenséo
aquosa de 30 mL contendo 10.000J2 ¢ 1 x 10° enddsporos foi
colocada por tubo de 50 mL de capacidade, vedado e agitado
em agitador orbital a 180 rpm por 30 minutos para a obtengio
de média de cinco enddsporos aderidos por J2. Logo apds, as
plantas foram inoculadas através da deposicdo de suspensao
aquosa, contendo os J2 em quatro orificios ao redor das plan-
tas. Aos cinquenta dias apds a inoculacfo, a parte aérea foi
cortada e as raizes lavadas em dgua corrente e pesadas para
determinacio do peso da matéria fresca (PMF) e do nimero de
galhas por planta (NG). Posteriormente, as raizes foram secas,
por 72 horas, em estufa de circulagio forcada (FABBE-Primar)
a70°C; determinou-se o peso da matéria scca por planta (PMS)
e as raizes secas foram moidas em moinho (General Eletric A-C
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mot) para obtengio de um pdé de raiz (Stirling e Wachtel, 1980).
Quantificou-se o ndmero de enddsporos (NE) em cimara de
Newbauer tomando-se todo o pé de raiz de cada planta e colo-
cando-o em Erlenmeyer de 200 mL de capacidade. Em seguida,
adicionaram-se 100 mL de dgua para obtengio de uma suspen-
sio de enddsporos. Aliquotas dessa suspensdo foram
transteridas para cimara de Newbauer e a quantificagio de
enddsporos fol feita seis vezes em microscépio de luz em um
aumento de 400x. Depois de obtido o niimero de enddsporos
por mililitro, esse valor foi multiplicado por 100 (volume da
suspensiio) para obtengiio do nliimero total de endésporos
por planta. O experimento teve oito repeti¢des ¢ foi conduzido
por duas vezes em casa de vegetacdo. com dois dias de inter-
valo entre a primeira ¢ a segunda condugiio. O experimento
teve esquema fatorial 2 x 2 (dois cultivares de tomateiro x dois
niveis de indculo). Para atender as pressuposigdes da andlise
de varidncia, as vanidveis NE, PMF e PMS foram transforma-
dos em 7. Os dados da primeira e segunda condugio do expe-
rimento foram comparados estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade, e como nio houve diferenga entre eles, fez-se
uma andlise conjunta de dados utilizando-se o programa SAS®
versio 6.12.

Resultados e Discussao

Maiores PMF e PMS (p<0.,01), assim como NE (p<0,05),
foram observados no tomateiro cv. Santa Clara em relagio ao
cv. TRural T (Figuras 1 e 4). O NG foi maior para plantas que
receberam 10.000J2 (p<0,01) ou do cv. Santa Clara em relagfio
aocv. TRural [ (Figuras 2 e 3). O maior PMF ¢ PMS das rafzes
de tomateiro cv. Santa Clara permitiu maior multiplicagfio dos
nematdides e, conseqiientemente, maior reprodugdo da P
penetrans. O parasitismo de Meloidogyne spp. em diferentes
espéeies hospedeiras ou mesmo em diferentes cultivares de
uma mesma espéeie botinica pode ser varidvel (Hadisoeganda
& Sasser, 1982), sendo que condigdes mais favordveis para
desenvolvimento de fémeas de Meloidogyne spp. resultam
em maior produgiio de P. penetrans (Hatz & Dickson, 1992).

O tomateiro cv. Santa Clara permitiu aproximadamente o
dobro da produgio de endésporos em relagdo ao cv. TRural I
{Figura 4). Entretanto, as plantas do cv Trural tém porte redu-
zido. maior resisténcia as pragas e doengas da parte aérea €
ocupam menos espago (Pimentel et al., 2003), podendo ser
opeio vidvel para a multiplicagiio de P, penetrans. Uma alter-
nativa visando a maximizagio da produgio de P. penetrans
nesse cultivar seria o cultivo de duas plantas num mesmo

Nemuatol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):75-79

Vaso.

A obtencdo de endésporos de P, penetrans ‘in vivo’ é feita
utilizando-se o método de Stirling & Wachtel (1980), no qual
plantas de tomateiro sdo inoculadas com 5.000 J2 de
Meloidogvne spp. com endésporos da P. penetrans aderidos
as suas cuticulas. Entretanto, uma outra forma de se obter
mais enddsporos no tomateiro TRural I seria a inoculagio des-
sas plantas com uma quantidade maior de J2 (Stirling &
Wachtel, 1980).
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Resumo - Carneiro, R M.D.G; M. R. AAlmeida; R. S. Braga; C.A. Almeida & R. Gioria. 2006. Primeiro registro de Meloidogvne
mavaguensis parasitando plantas de pimentdo e tomate resistentes a meloidoginose no Estado de Séo Paulo.

Meloidogvne mayvaguensis foi detectado pela primeira vez no Estado de Sdo Paulo parasitando o porta-enxerto de pimentio
‘Silver’ e tomateiros resistentes 4 meloidoginose (cv. Andrea e Débora). Esse nematdide vem causando perdas nessas culturas
nos municipios de Pirajii, Santa Cruz do Rio Pardo, Regindpolis e Campos Novos Paulista. Plantas infectadas apresentaram
aspecto clorético, diminuigfio no crescimento e uma conseqiiente redugfio na qualidade e quantidade de frutos. Sistemas
radiculares severamente infectados pelo nematéide apresentavam pobre desenvolvimento e deformagdes, pela presenca de um
grande nimero de galhas e auséncia de rafzes finas. M. mayaguensis é provavelmente nativo do Estado de Sio Paulo e vem
sendo disseminado entre os produtores da regido por implementos agricolas.O nematdide foi caracterizado e identificado
usando-se o fendtipo da isoenzima esterase (Est) (Est M2, Rm: 0,7 ¢ 0,9).

Palavras-chave: nematdide de galhas, deteccio, caracterizagio, isoenzima esterase, resisténcia.

Summary - Carneiro, R.M.D.G; M. R. A Almeida; R. S. Braga; C.A.Almeida & R. Gioria. 2006. First record of Meloidogyne
mayaguensis parasitising resistant root-knot nematode pepper and tomato plants in Sdo Paulo State, Brazil.

The root-knot nematode Meloidogyne mayaguensis was reported for the first time in Sdo Paulo State, Brasil, parasitizing
resistant pepper, rootstock ‘Silver’ and resistant tomato plants (cv. Andrea and Débora) in the State of Sdo Paulo. This
nematode was reported as the causal agent of crop losses in the municipalities of Pirajuf, Santa Cruz do Rio Pardo, Regindpolis
and Campos Novos Paulista. Plants infested by the nematode are chlorotic, and had a reduction in plant growth, and a
consequent decline in yield quality and quantity. Severely infested root systems were poorly developed, distorted by multiple
galls and devoid of fine roots. The nematode is probably indigenous to Sdo Paulo State and is spreading with planting materials.
M. mavaguensis was characterized and identified using esterase (Est) isozyme phenotype (Est M2, Rm: 0.7 ¢ 0.9)

Keywords: root-knot nematode, detection, characterization, isozyme esterase, resistance.

Introdugﬁo (Meloidogyne spp.). A resisténcia a esses endoparasitas obri-

gatdrios ¢é de grande importdncia econdmica, por reduzirem

Solaniceas, especialmente plantas de pimenta e pimentéo drasticamente a produgio de cultivares susceptiveis (Lindsey
(Capsicum spp) e tomate (Lycopersicon spp.) constituem as & Clayshulte, 1982; Fery & Dukes, 1984; Thies et al., 1997).

oler{colas mais cultivadas no mundo (FAQO, 1996), sendo alta- A resisténcia genética aos nematéides do género

mente susceptiveis aos nematdides causadores de galhas Meloidogyne é uma das formas mais eficiente, econdmica e de

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):81-86 81



Primeiro Registro de Meloidogyne mayaguensis Parasitando Plantas de Tomate ¢ Pimentdo Resistentes & Meloidoginose no Estado de Sio Paulo

menor impacto ambiental no controle desse endoparasita.
(Pegard et al., 2005). A resisténcia ao nemat6ide de galhas foi
identificada hd mais de 50 anos em um acesso (PI 128657) de
um tomateiro selvagem Lycopersicon peruvianum (L.) Mill
(Watts, 1947). O gene dominante M, presente nesse tomatei-
ro, conferiu resisténcia a M. incognita, M. arenaria e M.
Javanica (Gilbert & McGuirre, 1956). Muitos programas de
melhoramento usaram essa fonte de resisténcia genética e o
gene Mi foi clonado (Milligan er al., 1998). Entretanto, esse
gene tem um pequeno efeito sobre M. hapla (Roberts &
Thomason, 1989) e sobre alguns isolados virulentos de M.
incognita e M. arenaria, ndo sendo efetivo em temperaturas
acima de 28° C (Roberts & Thomason, 1986; Robersts et al,
1990).

Em plantas de pimentdes e pimentas (Capsicum spp.), as
pesquisas, visando resisténcia ao nematdide de galhas, tém
sido realizadas desde 1956. Nesse ano, Hare testou uma cole-
¢do de 162 acessos a M. incognita acrita. Quatro variedades
de pimentas com frutos pequenos foram classificadas como
altamente resistentes e 14 como moderadamente resistentes.
Um gene de resisténcia para M. incognita acrita, denominado
N foi identificado em C. frutescens L., linhagem Santanka XL
Esse gene apresentou eficiéncia varidvel e limitada a certas
espécies de Meloidogyne, quando foi transferido para culti-
vares suscetiveis (Hare, 1956). Posteriormente Di Vito e Sacardo
(1979) e Di Vito et al.(1992) detectaram alto nivel de resisténcia
ao nematdide de galhas em algumas linhagens de C.
chacloensis Hunz, C. chinense Jacq e C. frutescens. Hendy et
al (1985) demonstraram que duas linhagens de Capsicum
(PM217 e PM687) foram resistentes ao nematdide das galhas e
identificaram a existéncia de pelo menos cinco genes domi-
nantes, todos atuando individualmente numa interagiio gene
a gene. Esses resultados foram posteriormente confirmados,
sendo encontrados outros genes conferindo resisténcia (Djian
- Capotalino et al. 2001). Alguns foram altamente especificos,
enquanto outros (Me/em PM217 e Me3 em Pm687) foram efe-
tivos a M. arenaria, M. incognita, M. javanica e certas popu-
lagBes de M. hapla (Djian - Capotalino et al., 1999). De uma
maneira geral, um considerdvel mimero de genes individuais
dominantes, como os N (Thies & Fery, 2000), Mel (Berthou et
al., 2003), Me3 (Djan- Caporalino et al., 1999), Me4 (Djan-
Caporalino et al., 2001) e Me7 (Pegard et al., 2005) estdo pre-
sentes em Capsicum anmum L. Outros estudos demonstra-
ram também que os genes Me 3 e Me 4 conferiram resisténcia
termoestavel a Meloidogyne spp., em estudos realizados em
intervalos de temperatura de 32° e 42° C (Djan-Caporalino et
al., 1999e2001)
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Atualmente, no mercado brasileiro encontra-se , com re-
sisténcia a M. incognita ragas 1, 2, 3 ¢ 4 € a M. javanica,
apenas um hibrido intraespecifico de pimentio (C. annuum),
denominado porta-enxerto ‘Silver’ (Braga et al., 2004), cujo
genes e mecanismos de resist€ncia sio ainda desconhecidos.
Enquanto, em plantas de pimentdo o niimero de hibridos com
resisténcia a espécies de nematdides de galhas ainda é restri-
to, em tomateiro, existe elevado nimero de hibridos comerci-
ais, a grande maioria portadoras do gene Mi.

Meloidogyne mayaguensis Rammah & Hirschmann, 1988
foi assinalada pela primeira vez no Brasil em Petrolina (PE) e
Curagd e Manigoba (BA), causando danos severos em planti-
os comerciais de goiabeira (Camneiro et «l., 2001). Nessa re-
gifo, jd ocorreu uma redugio da drea plantada com goiaba de
6000 h4, no ano 2000, para 2500, em 2003, ou seja, uma redugdo
de mais de 50 % da produgio de goiaba (W. Moreira, informa-
¢do pessoal). Recentemente, essa espécie foi detectada em
mais dois Estados do Nordeste, Rio Grande do Norte (Munici-
pio de Touros) e Ceard (Municipio de Limoeiro do Norte) em
goiabeira, havendo grandes indicios da introducdo nesses
estados por meio de mudas contaminadas, provenientes da
regido de Petrolina (Torres ef al., 2004, 2005). InfestagBes de
M. mayaguensis em goiabeiras cv. Paluma com dois anos de
idade foram detectadas também no Rio de Janeiro (Pimentel,
J.P. informac@o pessoal), e a dispersdo, nesse Estado foi regis-
trada por Lima et al. (2003). Essa espécic foi detectada em
dreas nativas de Mata Atlintica no estado do Rio de Janeiro
(Lima et al., 2005), sugerindo-se que esse nematdide ndo te-
nha sido introduzido no Brasil proveniente de outros pafses,
como havia sido cogitado por ocasidio da sua detecgiio (Car-
neiro et al., 2001). Trata-se de uma espécie disseminada em
vdrios pafses africanos: Mali, Senegal, Africado Sul, Costado
Marfim e Burkina Faso. Nas Américas, além do Brasil, ocorre
também em Trinidad e Tobago, Cuba, Martinica, Porto Ricoe
EUA continental (Camneiro, 2003).

Meloidogyne mayaguensis é polifaga, pois além da goia-
beira parasita vérias olericolas, ornamentais, fumo, soja, café,
mamao, acerola e aragd (Maranh@o, 2001; Lima et al., 2003,
Guimardes et al. 2003). Populagdes de M. mayaguensis t€m
atacado plantas resistentes a outras espécies de Meloidogyne,
como o tomate Rossol (gene Mi), a soja cv. Forest, ¢ a batata
doce cv. CDH no Oeste da Africa (Fargette, 1987).

O presente trabalho teve por objetivo fazer um levanta-
mento em propriedades onde ocorreu a meloidoginose em cul-
tivares resistentes de tomateiro ¢ pimentdes, no Estado de Sdo
Paulo e, conseqiientemente, fazer o primeiro registro de M.
mayaguensis parasitando essas plantas nesse Estado.
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Material e Métodos

Amostras de ra{zes de plantas de pimentio (Porta enxerto
‘Silver’ e ‘Magali R*) e tomateiros (‘Débora’ e ‘Andrea’) prove-
nientes de olericultores de municipios do Estado de Sao Paulo
(Tabela 1) foram enviadas pela Sakata Seed Sudamerica LTDA
ao laboratorio de Nematologia da Embrapa Recursos Genéti-
cos ¢ Biotecnologia. Essas raizes apresentavam sintomas gra-
ves de meloidoginose. A partir das rafzes contaminadas, foram
extraidas 40 fémeas por amostra que foram estudadas quanto
aos perfis das esterases (Est). Eletroforeses foram realizadas
em géis a 7% de poliacrilamida, usando-se a técnica proposta
por Cameiro & Almeida, 2001.

Resultados e Discussao

Observagdes realizadas a campo, em plantas de pimentdo

‘Silver’, mais velhas, mostraram um grande niimero de galhas
e necroses radiculares, ocorrendo uma diminuico drastica das
raizes secundarias (Fig. 1A). As raizes de tomateiro mais no-
vas, apresentaram galhas individualizadas, lembrando contas
de um terco, sintoma tipico de M. mavagitensis, em tomateiros
mais jovens (Fig. 1B). Os sintomas da parte aérea, nas duas
culturas, foram de murcha acentuada (Fig. 1C), nas horas mais
quentes do dia, clorose e desenvolvimento reduzido em plan-
tas mais jovens.

Na Tabela 1, encontram-se os resultados de oito andlises,
efetuadas nas amostras provenientes de quatro municipios.
As andlises dos perfis enzimaticos de todas as amostras reve-
laram o fendtipo de esterase (Est M2),com duas bandas princi-
pais (Rm: 0,7 e 0,9) e duas bandas secundérias (Rm: 0,75, 0,95)
(Fig. 2). Esse fendtipo foi caracterizado, anteriormente, por
Carneiro et al. (2000, 2001 a), como tipico de M. mayaguensis.
Dessa maneira, foi observada a presenga de M. mayaguensis
em todas as amostras analisadas: nos hibridos resistentes de

Figura 1. Sintomas causados por Meloidogyne mayaguensis em plantas de pimentio e tomate portadoras de genes de resisténcia
A: sintomas de murcha em plantas de pimentdo Ribia R., enxertado em ‘Silver’, Pirajui, Sdo Paulo. B: galhas em raizes do porta enxertc
resistente ‘Silver’. C: galhas em raizes novas de tomateiro resistente ‘Andrea’.
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Material e Métodos

Amostras de raizes de plantas de pimentdo (Porta enxerto
‘Silver’ ¢ *Magali R") e tomateiros (‘Débora’ e ‘Andrea’) prove-
nientes de olericultores de municipios do Estado de So Paulo
(Tabela 1) foram enviadas pela Sakata Seed Sudamerica LTDA
ao laboratdrio de Nematologia da Embrapa Recursos Genéti-
cos e Biotecnologia. Essas rafzes apresentavam sintomas gra-
ves de meloidoginose. A partir das raizes contaminadas, foram
extraidas 40 fémeas por amostra que foram estudadas quanto
aos perfis das csterases (Est). Eletroforeses foram realizadas
em géis a 7% de poliacrilamida, usando-se a técnica proposta
por Cameiro & Almeida, 2001.

Resultados e Discussao

Observacoes realizadas a campo, em plantas de pimentao

‘Silver’, mais velhas, mostraram um grande ndimero de galhas
e necroses radiculares, ocorrendo uma diminuicdo dréstica das
raizes secunddrias (Fig. 1A). As raizes de tomateiro mais no-
vas, apresentaram galhas individualizadas, lembrando contas
de um terco, sintoma tipico de M. mavaguensis, em tomateiros
mais jovens (Fig. 1B). Os sintomas da parte aérea, nas duas
culturas, foram de murcha acentuada (Fig. 1C), nas horas mais
quentes do dia, clorose e desenvolvimento reduzido em plan-
tas mais jovens.

Na Tabela 1, encontram-se os resultados de oito andlises,
efetuadas nas amostras provenientes de quatro municipios.
As andlises dos pertis enzimdticos de todas as amostras reve-
laram o fend6tipo de esterase (Est M2).com duas bandas princi-
pais (Rm: 0,7 ¢ 0,9) e duas bandas secunddrias (Rm: 0,75, 0,95)
(Fig. 2). Esse fenétipo foi caracterizado, anteriormente, por
Carneiro et al. (2000, 2001 a), como tipico de M. mavaguensis.
Dessa maneira, foi observada a presenca de M. mavaguensis
em todas as amostras analisadas: nos hibridos resistentes de

Figura 1. Sintomas causados por Meloidogyne mayaguensis em plantas de pimentdo e tomate portadoras de genes de resisténcia.
A: sintomas de murcha em plantas de pimentfo Ribia R., enxertado em ‘Silver’, Pirajui, Sdo Paulo. B: galhas em raizes do porta enxerto
resistente ‘Silver’. C: galhas em raizes novas de tomateiro resistente ‘Andrea’.
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tomateiro (‘Débora’ e ‘Andrea’) e no porta-enxerto resistente
de pimentao ‘Silver’ e no hibrido suscetivel de pimentao ‘Ma-
galiR’.

A infecgdo por M. mayaguensis em plantas como tomate e
pimentdo, portadoras de genes de resisténcia a meloidoginose,
jd foram observadas anteriormente. Fargette (1987) relatou no
Oeste da Africa a infecgiio do tomateiro ‘Rossol” portador do
gene Mi e do pimentao suscetivel (‘California Wonder’). Brito
et al. (2004) observaram, na Flérida (EUA), em condi¢des de
casa de vegetacdo, alta taxa de reprodugio e formagio de gathas
oriundas da infec¢do por M. mayaguensis, em tomateiros porta-
dores de gene Mi (BHN 543, BHN 585, BHN 586 ¢ ‘Sanibel’), e,
em pimentdes com gene de resisténcia N, conhecido como
‘Charleston Bell’ e, com genes ainda ndo descritos: material
9913/2, Sais 97.9001 e Sais 97.9008. Guimaries et al. (2003)
observaram que ao inocular plantas do cultivar de tomate
Viradouro (portador do gene Mi), com 6.000 ovos e juvenis de

-y Ay —

3 M2

M. mayaguensis, essas plantas comportaram-se como susce-
tiveis, sendo observado o desenvolvimento pés-infecgio do
nematdide no interior das raizes, 45 dias apds a inoculag@o.
Selegdes de acessos de Capsicum spp., realizadas no banco
de germoplasma do INRA (Montfavet, Franga), ndo detecta-
ram nenhuma fonte de resisténcia a M. mayaguensis (C. Djian-
Caporalino, informac@o pessoal.).

Este € o primeiro registro em Sao Paulo e no Brasil de M.
mayaguensis ocorrendo em condigdes de campo, em dreas
com plantas de tomate e pimentdo portadoras de genes de
resisténcia. N2o hd evidéncias de introdu¢des de mudas con-
taminadas provenientes de outras regides do pafs nos munici-
pios paulistas, anteriormente citados. H4 suspeitas de uma
ocorréncia natural do nematéide, como foi previamente relata-
do por Lima er al. (2005), e, posterior disseminagdo por
implementos agricolas, visto que, dreas relativamente distan-
tes de um mesmo produtor estavam infestadas pelo parasita. £

%&

3 I
» 38 8

O seroliON

Figura 2. Fendtipo de esterase (Est) de Meloidogyne mayaguensis (Est M2) e M. javanica (Est J3), utilizada como referéncia.

Tabela 1: Ocorréncia de Meloidogyne mayaguensis no Estado de Sdo Paulo

Amostras/Localidade Cultura Variedade  Genes de resisténcia
Pirajuf Pimentdo  Silver desconhecido

Santa Cruz do Rio Pardo  Pimentdo  MagaliR  ausente

Santa Cruz do Rio Pardo  Pimentdo  Silver desconhecido
Regindpolis Tomate Andrea Mi

Regindpolis Tomate Débora Mi

Reginépolis Pimentdo  Silver desconhecido
Regindpolis Pimentdo  Silver desconhecido
Campos Novos Paulistas  Pimentdo  Silver desconhecido
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bem provdvel que M. mayaguensis esteja presente nessas
dreas, hd muito tempo, e que sua presenga tenha sido
diagnosticada apenas apds a introdugfio de cultivares resis-
tentes a Meloidogyne spp., que, exigiram andlise mais apura-
da. Isso se deve & metodologia de detecg@o utilizada anterior-
mente (padriio da regidio perineal) e & grande variabilidade des-
ses padrdes em M. mayaguensis e, sobretudo, a alta similari-
dade desses padrdes aos de M. incognita (Cameiro et al.,
2001; Brito er al., 2004).
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Resumo - Coutinho, M.M.; L.G. Freitas; V.A. Julio & S. Ferraz, 2006. Contaminagio de solo em casa de vegetaco por Pasteuria
penetrans.

Avaliou-se a contaminacfo de solo de vasos contendo Meloidogyne javanica, apés a permanéncia destes por dois anos e
quatro meses a 5 m de disténcia de vasos utilizados para multiplica¢do de Pasteuria penetrans, em casa de vegetagdo. Em oito
dos doze vasos avaliados, a supresséo de solo estimada pela ades@o da bactéria nos J2 foi de 45,7% e as raizes tinham média de
286 galhas, sendo que 44,3% das fémeas extraidas delas estavam colonizadas por P. penetrans. Em quatro vasos, nenhum J2
pode ser detectado. Em dois desses quatro, o nimero médio de galhas foi de 12, sendo que 87,7% das fémeas estavam
parasitadas. Em dois vasos as raizes apresentaram média de 10,5 galhas.

Palavras-chave: netamdide de galhas, vasos, bactéria

Summary - Coutinho, M.M.; L.G. Freitas; V.A. Julio & S. Ferraz, 2005. Soil contamination by Pasteuria penetrans under
greenhouse conditions.

The contamination of pot soil used for Meloidogyne javanica multiplication in the greenhouse, was evaluated after keeping
them for two years and four months at 5 m from other pots used for rearing the bacterium Pasteuria penetrans. In eight of the
twelve evaluated pots, the soil suppressiveness estimated by the bacterium attachment to the J2 was 45.7% and the roots had
an average number of 286 galls each, with 44.3% of the females extracted from the roots being colonized by P. penetrans. The
remaining four pots were free of J2 infestation. In two of these, the average number of galls was 12, with 87.7% of the females
parasitized by the bacteria and in the other two pots, the average number of galls was 10.5.

Keywords: root-knot nematode, pots, bacterium

Conteado

A bactéria Pasteuria penetrans apresenta caracterfsticas
de rusticidade, agressividade e alto poder de dispersdo,
importantes para o biocontrole dos nematdides do género
Meloidogyne. A dispersio é desejdvel para o controle do
nematéide no campo, mas é um entrave para estudos em casas
de vegetacio, pois acarreta contaminagdes de experimentos.
Essa bactéria pode atingir um nivel populacional no solo capaz
de impedir a multiplicagdo e até mesmo a penetragdo do
nematdide nas raizes. Trabalhos com diferentes espécies de

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):87-89

Meloidogyne e em diferentes condigdes, relatam que existe
uma relag@o direta entre o ndmero de endésporos de P.
penetrans aderidos aos juvenis de segundo estddio de
Meloidogyne spp. (J2) e a redug@o na penetragio dos juvenis
nas raizes. Os J2 podem ser agrupados em classes de acordo
com o nimero de enddsporos aderidos a suas cuticulas, da
seguinte forma: 0 = sem enddsporos aderidos, | = [ a 10
enddsporos aderidos; 2 =11 a 20 enddsporos aderidos; 3 =21
a 30 enddsporos aderidos e; 4 = mais de 30 endésporos/J2, o
que segundo a literatura, causam redug¢des na penetragio nas
raizes, em cerca de 30, 60, 80 ¢ 100 %, respectivamente (Gowen
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& Ahmed, 1990; Davies et al., 1991; Dickson et al., 1994; Rao
etal., 1997; Gomes et al., 1998; Freitas er al., 2000a; Gomes et
al.,2002a,2002b).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de
contaminagdo de P. penetrans em casa de vegetagio e medira
supressividade causada por essa bactéria sobre Meloidogyne
Javanica em vasos utilizados para a multiplicacdo do nematdide.

A seguinte equacdo, proposta por Freitas et al. (2000a), foi
utilizada nesse trabalho para determinar a reducio da
infectividade do nematdide causada por P. penetrans: (IS) =
((CO/obs) x 0) + ((C1/obs) x 30) + ((C2/obs) x 60) + ((C3/obs) x
80) + ((C4/obs) x 100), onde: “IS” é indice de supressividade,
“obs” é nimero total de nematéides observados por amostra
e “C0” a “C4” sdo os nimeros de individuos observados nas
classes 0 a 4, como descritas acima.

A produgdo de indculo do nematdide Meloidogyne
Javanica para utilizac8o em experimentos iniciou-se com
inoculagdo de 1.500 J2 por planta de tomate Santa Cruz ‘Kada’
em vaso com mistura de solo ¢ areia na propor¢do 1:1 (v:v)
sobre bancada em casa de vegetacido. As plantas eram
substituidas por plantulas de 20 em de altura, da mesma cultivar,
a cada 90 dias para manutencado do inoculo desse nematdide.
Na mesma casa de vegetacio, foram mantidos em uma bancada,
a 5 m de distdncia da bancada dos vasos de inoculo de M.
Jjavanica, vasos para a multiplicacio de Pasteuria penetrans.
Apds dois anos e quatro meses, quando se observou a
diminuicdo na multiplicagiio de M. javanica nos vasos para
inéculo, levantou-se a possibilidade de ter ocorrido

contaminagdo do solo com enddsporos da bactéria. Para
confirmar tal hipdtese, retiraram-se amostras de 100 cm*de
solo de 12 desses vasos e procedeu-se a extragio dos J2 pelo
método de Jenkins (1964). Constatada a presenca de Pasteuria
penetrans sobre a cuticula dos juvenis, determinou-se o ndmero
de endésporos aderidos por J2, em 20 dos J2 extraidos de cada
vaso, escolhidos aleatoriamente. As plantas de tomate foram
removidas dos vasos, e cada sistema radicular foi avaliado
quanto ao niimero de galhas e teve 10 fémeas extraidas por
dissecagfio com estiletes, para se determinar a porcentagem de
fémeas colonizadas pela bactéria.

Em otto dos 12 vasos, a supressido calculada variou de
13,5% a 67,5%, com média de 45,7% ¢ as raizes tinham média de
286 galhas, com 44,3% das f€meas parasitadas por P. penetrans.
Em quatro vasos, juvenis do nematéide ndo foram detectados
no solo. Em dois deles o niimero médio de galhas foi de 12,
sendo que 87,7% das fémeas estavam parasitadas. Em dois
vasos, as raizes apresentaram média de 10,5 galhas e apenas 4
e 6 fémeas foram encontradas sem estarem parasitadas (Tabela
D).

Todos os vasos avaliados estavam contaminados, sendo
que os solos dos quatro vasos sem J2 j& se apresentavam
altamente supressivos. Os poucos nematdides que nio
entraram em contato com os enddsporos conseguiram penetrar
as plantas, causando poucas galhas. Sendo assim, fica evidente
a necessidade de se manter vasos utilizados para a
multiplicagio de Pasteuria penetrans em casa de vegetagio,
distinta daquelas utilizadas para experimentos ou para a

Tabela 1. Infecco de juvenis de segundo estddio de Meloidogyne javanica (J2) por Pasteuria penetrans
no solo de vaso ¢ em fémeas nas raizes de tomateiros e indice de supressividade estimado

Percentagem de Nimero de Média de Nimero de Indice de Percentagem de
Repeticio ]2 infectado enddsporos de end6sporos porJ2  galhaspor  Supressividade Fémeas
com P. P. penetrans no total da sistema Estimado infectadas nas
penetrans por J2 infectado  populagiio do vuso radicular (%) rafzes
1 - - - 9 - 80
2 - - - 11 - 83
3 - - - 8 - 0
4 100 4 35 16 30 100
5 - - - 13 - 0
6 60 I 0,6 80 13,5 10
7 75 20 15,1 345 67.5 40
8 95 31 293 447 66 30
9 50 33 16,5 234 50 100
10 85 19 16,5 231 44 50
11 80 44 353 441 66,7 30
12 60 12 6,9 225 28 50
- = auséncia
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multiplicac@o de nematdides a serem utilizados como indculo
de experimentos, pois mesmo estando em bancadas separadas,
enddsporos de P. penetrans se disseminaram, possivelmente,
pelo ar em corrente gerada pelo sistema de ventilagio para
arrefecimento da casa de vegetagdo. Como a bactéria se
encontrava em altas concentra¢des nos solos dos vasos,
muitos enddsporos estariam na superficie, dormentes e vidveis,
pois resistem ao dessecamento (Stirling & Wachtel, 1980), e,
por serem muito leves, poderiam ser facilmente carregados
pelo vento. A disseminacio rdpida e a longa distincia jd foi
relatada por Freitas et «l. (2000b) em drea de 102,4 hano campo.
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Resumo - Rossi, C.E. & L.C.C.B. Ferraz. 2006 . Reprodugio de nematdides de galhas em caquizeiros.

Determinaram-se, em casa de vegetagdo, as taxas reprodutivas dos nematéides de galhas Meloidogvne incognitaraga 2 e M.
Jjavanica em sete gendtipos de caquizeiro (seis de Diospyros kaki: Regina, Kyoto, Rama Forte, Pomelo, Coral e Fuyuanna; um
de D. virginiana) inoculando-se cada planta com 5000 ovos de uma ou outra espécie. Cento e vinte dias ap6s, com base nos
niveis de infestagfio das rafzes e niimeros de nematdides por sistema radicular e por grama de raizes, verificou-se que todos os
caquizeiros foram hospedeiros desfavoriveis, resistentes, a ambos os nematéides, ocorrendo decréscimo e ndo aumento em
suas densidades populacionais nas rafzes. Apesar disso, o nimero moderado a alto de galhas formadas evidenciou que houve
intensa penetrag@o inicial dos juvenis J, nas raizes.

Palavras-chave: Meloidogyne incognita, M. javanica, Diospyros kaki, D. virginiana.

Summary - Rossi, C.E. & L.C.C.B. Ferraz. 2006. Reproduction of some root-knot nematodes on persimmon.

The reproductive rate of the root-knot nematodes Meloidogyne incognita race 2 and M. javanica in seven persimmon
genotypes (six of Diospyros kaki, namely Regina, Kyoto, Rama Forte, Pomelo, Coral, and Fuyuanna plus one of D. virginiana)
was studied under greenhouse conditions. For both nematode species, plants were inoculated individually with 5,000 eggs.
Final evaluation was carried out four months later, with basis on infestation level and number of nematodes per root system and
per gram of roots. All genotypes were rated as unsuitable, resistant hosts for both species, a decrease, instead of increase,
being reported in the nematode populational level within the roots. Despite this, moderate to high numbers of root galls were

present in most root systems suggesting massive initial penetration of J, juveniles.

Keywords: Meloidogyne incognita, M. javanica, Diospyros kaki, D. virginiana.

Conteudo

As perdas causadas por nematdides de galhas em frutei-
ras de clima subtropical e temperado, em especial as devidas
a Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood e M.
Jjavanica (Treub.) Chitwood, como na persicultura por exem-
plo, j4 sdo bem conhecidas e estdo documentadas na litera-
tura (Gomes, 2001). Em relagio ao caquizeiro, sabe-se ainda
bem pouco sobre o seu papel como hospedeiro de
nematdides em geral. Parasitismo por Tylenchulus
semipenetrans Cobb, o nematdide dos citros, tem sido rela-
tado em diferentes paises estrangeiros ¢ no préprio Brasil
(Inomoto et al., 1989) e, da mesma forma, hé relatos de asso-
ciacdes de espécies de Helicotvlenchus, Mesocriconema,

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):91-93

Rotylenchulus, Xiphinema ¢ outros géneros com
caquizeiros, mas restritos a meros assinalamentos de campo
(McSorley, 1992). Para os nematdides de galhas, de ampla
dispersdo no Pafs e tidos como parasitos de alta importancia
para a Agricultura, informagdes relativas ao caquizeiro prati-
camente inexistem no Brasil. Na verdade, hd relato tnico de
parasitismo por M. incognita em pomar de Santo Anasticio
(SP), tendo sido verificadas galhas alongadas, pouco evi-
dentes, nas extremidades das raizes de plantas com cerca de
30 anos de idade (Inomoto et al., 1989).

O objetivo do presente trabalho foi o de estudar, em casa
de vegetacdo, a capacidade reprodutiva de M. incognita e M.
javanica em diferentes caquizeiros (seis gendtipos de
Diospyros kaki L. e um de D. virginiana L.) disponiveis no
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mercado nacional, definindo as rea¢des ocorridas em termos
de resisténcia e suscetibilidade.

Germinaram-se sementes de seis gendtipos de D. kaki
(Pomelo, Regina, Rama Forte, Coral, Fuyuanna e Kyoto) e um
de D. virginiana em vasos pldsticos contendo substrato (solo
eareia, 1:1)esterilizado por Brometo de Metila (150 mL/m?). Em
seguida, transplantaram-se as plantulas individualmente para
copos plasticos de 600 mL-de volume contendo 500 mL do
substrato jd mencionado, permanecendo por 30 dias em telado.
Para cada gendtipo, selecionaram-se, entdo, plantas com apro-
ximadamente igual tamanho, sendo levadas  casa de vegeta-
¢do com controle da temperatura. Realizaram-se as inoculagtes
a razdo de 5000 ovos de M. incognita raga 2 ou M. javanica
por planta. Utilizaram-se, como indculos, suspensdes de ovos
de ambas as espécies obtidas por extragio (Hussey & Barker,
1973; Boneti & Ferraz, 1981) a partir de raizes de tomateiros
‘Rutgers’ previamente infectados. O modelo estatistico foi o
inteiramente casualizado, com oito repeti¢des. Conduziram-se
as plantas por quatro meses em casa de vegetagdo com tempe-
ratura ajustada para que néo excedesse 30°C.

Apés esse perfodo, retiraram-se as plantas dos recipientes
¢ scpararam-se os sistemas radiculares da parte aérea com
tesoura de poda. As rafzes foram lavadas sob agua corrente e
deixadas para secar por 30 minutos & sombra, determinando-se
os valores de massa fresca. Determinaram-se entdo os niveis
de infestacdo com base na “escala de notas de Zeck”, sumari-
ada por Netscher & Sikora (1990). Para estimar os nimeros de
nematdides (ovos + juvenis J,) no sistema radicular e por gra-
ma de rafzes, processaram-se as raizes segundo Coolen &
D’Herde (1972). A andlise de variancia foi feita peloteste Fe o
contraste das médias dos tratamentos pelo teste de Tukey.
Adotou-se os conceitos de resisténcia e suscetibilidade se-
gundo Trudgill (1991) e Roberts (2002).

Os dados obtidos (Tabela 1) evidenciaram que os
caquizeiros avaliados mostraram-se resistentes aos parasitos,
causando decréscimos em seus niveis populacionais apds
quatro meses da inoculagdo. Em relagdo a M. incognitaraga 2,
os niveis médios de infestagdo (NI) variaram de 4,4 (Pomelo) a
6,1 (Regina e Kyoto), predominando, portanto, sistemas
radiculares com muitas galhas, que ocupavam 25 a 50% do

Tabela 1. Médias de notas de infestagio (NI) segundo a escala de notas de Zeck (*) e ndmeros
de nematdides por sistema radicular (NSR) e por grama de rafzes (NGR) de Meloidogyne
incognita raga 2 e M. javanica nos caquizeiros avaliados aos 120 dias da inoculagdo de 5 000

ovos por planta.

Caquizeiros Meloidogyne incognita Meloidogyne javanica
avaliados NI NSR! NGR' NI NSR? NGR®
Diospyros kaki
‘Regina’ 6,1 2275,6 a 260,8 a 23 216,3 30,1
'Kyoto' 6,1 136,30 60,0 b 1,5 46,3 29,2
‘Rama Forte' 4,6 4750 173D 0,9 117,5 37.3
'‘Pomelo’ 5,5 00c¢ 00¢ 2,6 158,8 34,6
‘Coral' 4.4 0,0c¢ 0,0c¢ 1,9 485.0 122,5
‘Fuyuanna' 4,6 0,0c¢ 00c¢ 0,0 1023,8 108.,8
D. virginiana 4,9 43,4 b 19,6 b 0,0 45,0 20,6

*: Nota () = sistema radicular completo e sem infecgiio; | = poucas galhas, de tamanho reduzido; 2 = galhas
pequenas, porém numerosas, facilmente detectdveis: 3 = numerosas galhas pequenas, algumas grandes,
com fungiio ndo seriamente afetada; 4 = numerosas galhas pequenas, algumas bem grandes, a maioria das
raizes ndo seriamente afetada; 5 = 25% do sistema radicular com galhas ¢ niio funcional; 6 = 50% do
sistema radicular com galhas e niio funcional: 7 = 75% do sistema radicular com galhas e nio funcional:
8 = nenhuma raiz sadia; nutri¢iio da planta interrompida; 9 = sistema radicular totalmente tomado por

galhas ¢ planta morrendo: e 10 = planta morta;

1 : dados transformados em log x + 1 para a andlise; médias originais scguidas da mesma letra, na coluna,
nio diferem cntre si estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade:
2 : na andlise estat{stica, com valores transformados em log x + 1, valores de F nio significativos.
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volume total. Tal observagdo revelou-se concordante com o
relato de Inomoto ez al. (1989), o tnico feito sob condig¢do de
campo para caquizeiro parasitado por M. incognita no Brasil.
Os ntiimeros médios de nematéides por sistema radicular (NSR)
e por grama de rafzes (NGR) diferiram estatisticamente entre os
gendtipos, permitindo a separagio em trés grupos formados
por: Regina; Kyoto-Rama Forte-D. virginiana; e Pomelo-Co-
ral-Fuyuanna. Os maiores valores ocorreram em Regina (NSR
=2275,6; NGR = 260,8). Houve reducgo nas populagdes dos
nematdides ao longo do perfodo experimental e, portanto, ca-
racterizou-se reac@o de resisténcia em todos os casos, ou pos-
sivelmente de intolerfincia em alguns, como ‘Regina’ e ‘Kyoto’,
sendo o grau mais elevado observado nos gendtipos do ter-
ceiro e dltimo grupo; nestes, embora houvesse claramente
ocorrido penetragdo de juvenis, evidenciada pela formagio de
galhas, ndo foi possivel sequer detectar-se a presenga do
nematdide (ovos/juvenis) nas raizes i época da avaliag@o. Tais
resultados confirmam o fato de que juvenis infectivos (J,) de
Meloidogyne, inclusive M. incognita, sio atraidos e pene-
tram praticamente em mesmo nimero tanto nas raizes de culti-
vares suscetiveis como resistentes (Herman er al. , 1991;
Trudgill, 1991). Apenas que em Kyoto, Rama Forte, D.
virginiana e, em especial, Regina, houve certo grau de repro-
dugio do nematdide, ainda que em niveis muito baixos, en-
quanto em Pomelo, Coral e Fuyuanna tal ndo ocorreu. Nestes
tltimos, muitos juvenis devem ter migrado de volta ao solo
pouco tempo apds a penetragio ou morrido precocemente no
interior das rafzes apds a tentativa mal sucedida de incitar cé-
lulas gigantes viaveis e estabelecer efetivo parasitismo, com-
portamento jd descrito antes, como para M. incognita em soja
por Moura et al. (1993) por exemplo. A formacfo de galhas, ora
observada em todos os tratamentos, ao que tudo indica, de-
correu principalmente de processos de hipertrofia e hiperplasia
ocorrentes em camadas de células do parénquima adjacentes
ao corpo do nematdide, e nio da incita¢do de células gigantes
funcionais.

Comrelagiio a M. javanica, obtiveram-se resultados seme-
lhantes (Tabela 1), evidenciando todos os caquizeiros reac@o
de resisténcia, segundo os critérios de avaliagdo empregados.
Os valores médios de NI foram mais baixos no geral que os
verificados para M. incognita, variando de zero (Fuyuanna e
D. virginiana) a 2,6 (Pomelo), o que correspondeu a plantas
com sistemas radiculares sadios ou com galhas, por vezes
numerosas, mas sempre pequenas. Nao houve diferengas sig-
nificativas entre os tratamentos no que respeita aos valores de
NSR e NGR. A maior média de NSR foi ade Fuyuanna (= 1023,8),
seguindo-se valores decrescentes até 45,0, para D. virginiana.
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Resumo - Carneiro, RM.D.G.; D.B. da Silva & M.R.A. Almeida. 2006. Ocorréncia de Meloidogyne arenaria em mama-cadela no

Distrito Federal, Brasil

A presente comunicagio registra a primeira ocorréncia de Meloidogyne arenaria em mama-cadela (Brosimum gaudichaudii
Trec) no Distrito Federal. A idenfificago da espécie foi feita através do fendtipo da isoenzima esterase (A3, Rm: 1,1;1,2;1,3) e do

padrdo da regifio perineal das fémeas.

Palavras - chave: Brosimum gaudichaudii Tréc, nematdide das galhas, esterase, regifio perineal.

Summary - Carneiro, R.M.D.G;; D.B. da Silva & M.R.A. Almeida. 2006. Occurrence of Meloidogvne arenarica on *“mama-cadela”

in Federal District, Brazil.

This communication reports the first occurrence of Meloidogyne arenaria on “mama-cadela” (Brosimum gaudichaudii
Tréc) in Brazil. The identification was based upon esterase phenotype (A3, Rm: 1.1;1.2;1.3) and female perineal patterns.

Keywords: Brosimum gaudichaudii Tréc, root-knot nematode, esterase, perineal patterns.

Conteudo

A mama-cadela (Brosimum gaudichaudii Tréc. — familia:
Moraceae) é uma planta nativa do Brasil, encontrada no
bioma Cerrado, onde apresenta ampla distribui¢fio geografi-
ca (Vieira et al., 2002). Seus frutos carnosos sao comestiveis
e a madeira é utilizada em marcenaria. As folhas, casca e
raizes sfio usadas popularmente como medicamento pelas
populagdes da regido do Brasil Central. Além disso, a planta
¢ utilizada na indistria farmacéutica para elaboragfio de um
produto recomendado para o tratamento do vitiligo (Lorenzi,
1988). O vitiligo é uma afec¢fo cutinea adquirida, de etiologia
desconhecida, caracterizada pela auséncia de pigmentacao
da pele (hipomelanose), circundada por 4drea de pigmenta-
¢io normal, de ocorréncia maior em individuos da raga negra
e nas regides tropicais (Bennet & Plum, 1996; Thomas, 2000).
Os principais constituintes ativos da planta sdo as
furanocumarinas, bergapteno e psoraleno de propriedades
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fotossensibilizantes, produzidas pelas rotas de metabolis-
mo secunddrio (Pozet & Bernardi, 1969). A falta de conheci-
mento sobre técnicas de cultivo, biologia floral e manejo de
pragas ¢ doengas, coloca essa espécie em alto risco de
extingdo, devido ao extrativismo predatdrio, uma vez que a
parte mais coletada € a raiz, onde se encontram os principios
ativos em maior concentracdo. Em janeiro de 2004, por oca-
sido de instalagdo de um experimento de campo na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen), foi obser-
vada a presenca de galhas, nas raizes secunddrias de algu-
mas mudas de mama-cadela (Fig.1) procedentes da Embrapa
Cerrados (Planaltina, DF). Essas raizes foram enviadas ao
laboratério de Nematologia, onde foram extraidas as fémeas
individualizadas de Meloidogyne, e feita a andlise
isoenzimatica (Carneiro & Almeida, 2001) para a caracteriza-
¢do da espécie. Essa andlise revelou um perfil de esterase
(Est A3, Rm: 1,1;1,2;1,3), tipico de Meloidogyne arenaria
(Neal,1889) Chitwood, 1949 (Carneiro et al.,1996 e 2000).
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i

Figura 1. Galhas causadas por Meloidogyne arenaria em
raizes secunddrias de mama-cadela (Brosinum gaudichaudii
Tréc)

Cortes da regi@o perineal confirmaram a identificacdo dessa
espécie. O perfil de esterase Est A3 jd foi detectado anterior-
mente no Brasil, em populacdes do parasito em cultura de
tomate, soja, quivi, alface. beterraba e acerola (Carneiro er
al 1996, 2000). Esse foi o primeiro registro da meloidoginose
ocorrendo em raizes de Brosimum gaudichaudii no Brasil ¢
no mundo.

96

Literatura Citada

BENNET, J. C. & E PLUM. 1996. Cecil - Tratado de Medicina
Interna. v. 2, 207 ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro.
2647p.

CARNEIRO,RM.D.G; M.R. A.ALMEIDA & R.G CARNEI-
RO.1996. Enzyme phenotypes of Brazilian isolates of
Meloidogyne spp. Fundamental and Applied
Nematology, 19:555-560.

CARNEIRO.RM.D.G:MR.A. ALMEIDA & P. QUENEHERVE.
2000. Enzyme phenotypes of Meloidogyne spp. isolates.
Nematology, 2:645-654.

CARNEIRO,RM.D.GM. & M.R. A. ALMEIDA. 2001. Técnica
de eletroforese usada no estudo de enzimas dos
nematdides de galhas para identificac@o de espécies.
Nematologia Brasileira, 25(1):35-44,

LOREENZI, H. 1988. Arvores Brasileiras: manual de identifica-
cio e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil. 2* ed.
Nova Odessa. Editora Plantarum, 368 p.

POZET,G L. & A.C. BERNARDI. 1969. Contribuigéio ao estu-
do quimico de Brosinun gaudichaudii Tréc. 1969. Re-
vista da Faculdade de Farmdcia ¢ Odontologia de
Araraquara, 3:215-223.

THOMAS, C. L. (Coord.). 2000. Diciondrio Médico Enciclopé-
dico Taber. 17* ed. 1* edicilo brasileira. Editora Manole.
2227p.

VIEIRA.R.E:S.RSILVA; R B.N.ALVES; D.B. SILVA;: M.M.V.
WETZEL: T.A.B. DIAS; M.C. UDRY & R.C. MARTINS.
2002. Estratégias para Conservacio e Manejo de Recur-
sos Genéticos de Plantas Medicinais e Aromdticas: Re-
sultados da 1* Reunifio Técnica. Brasilia; Embrapa Recur-
sos Genéticos e Biotecnologia/Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis
(Ibama)/ Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico (CNPq), p. 59.

Nemarol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):95-96



Resumos Apresentados no XXVI Congresso Brasileiro de Nematologia*

Realizado em Campos dos Goytacazes, no periodo de 13 a 18 de fevereiro de 2006

QUIESCENCEAS A MECHANISM FOR SURVIVALIN Steinernema rarum FROM ARGENTINA [QUIESCENCIA COMO
UM MECANISMO DE SOBREVIVENCIA DE Steinernema rarum PROVENIENTE DA ARGENTINA] Cagnolo, S.R.; Doucet,
M.E.; Campos, V.E. Universidad Nacional de Cérdoba. E-mail: scagnolo @efn.uncor.edu

Nematodes may undergo a temporary quiescence stage in response to environmental stress. The storage period of
infective juveniles (1J) of entomopathogenic nematodes may be critical to affect their survival and infectivity, depending on
the species or isolates. The objective of this work was to evaluate the survival and infectivity of IJs of an Argentine isolate,
S. rarum, after storage at 2322 °C or 521 °C for 12 weeks. To evaluate the survival, three behaviour categories were established:
mobile (M), coiled immobile (CIJ), and elongated immobile juveniles (EIJ). Infectivity was evaluated through the host mortality
percentage and the mean number of IJ that entered the host. Infections (12 replicates per category) were performed using 4 1J/
Galleria mellonella. At both temperatures, 1Js were mostly represented (95%) by MJ in the first week. Then they gradually lost
mobility and adopted the C1J or EIJ shapes. EIJ were abundant from the fourth week onwards at 5°C (60%) and scarce (5%) at
23°C. Significant differences were found in EIJ infectivity in comparison to other categories (ANOVA, P<0.05). Infectivity of
CIJ and MJ did not show significant differences, regardless of the storage temperature. It is hypothesized that a percentage
of IJ population enters quiescence, helping them to survive a period of host absence.

ESTUDO CITOGENETICO DE DIFERENTES POPULA COES DE Meloidogyne arenaria [CY TOGENETIC STUDY OF
DIFFERENT Meloidogyne arenaria POPULATIONS] Mota, F.C.; Carneiro, RM.D.G Embrapa-Recursos Genéticos e
Biotecnologia. Email: recar @cenargen.embrapa.br

Meloidogyne arenaria se reproduz por partenogénese mitdtica obrigatdria, sendo considerada a espécie apomitica que
apresenta maior variabilidade intraespecifica. Quatro grupos enzimdticos para esterase e malatodesidrogenase foram descritos
para essa espécie: AIN1, AZN1, AZN3 e A3NI. Adicionalmente, duas racas fisioldgicas sdo reconhecidas, araca 1, que infecta
o amendoim e a raga 2 que nao parasita essa planta. O objetivo do trabatho foi analisar 13 populagdes de M. arenaria quanto
ao ntimero de cromossomos. As populagdes possufam padrdes perineais caracteristicos da espécie, embora provenientes de
diferentes regides geogrificas pertencentes as duas ragas e aos quatro grupos enzimdticos. Foram estudados também isolados
que apresentam perfis enzimdticos e padrdes perineais semelhantes a M. arenaria, como M. morocciensis (A3N1) e duas
espécies de Meloidogyne (AIN1 e BA2N1). A avaliacdo do nimero de cromossomos foi feita de acordo com o método que
utiliza a orceina propidnica como corante, com modificagdes. Os resultados demonstraram uma certa correlagio entre os perfis
enzimdticos e os dois grupos citolégicos observados. As populagdes com perfis enzimaticos A2N1 (Raca 2), A2N3 (Raga 1) e
BA2N1 foram na sua maioria tripl6ides com 3n=50-58 cromossomos (grupo 1). Os demais isolados, A2N3,AIN1 e A3N1, foram
hipotripldides com 3n = 42-48 cromossomos (grupo 2).

COLORACAO IN SITU DE NEMATOIDES COMO AUXILIO AS TECNICAS DE HISTOPATOLOGIA [USE IN SITU
STAINING OF NEMATODES IN SUPPORT TO HISTOPATHOLOGY TECHNIQUES] Oliveira, D.S.; Oliveira, R.D.L.; Silva,
D.G; Soares, J.M.; Rodrigues, F.A. Universidade Federal de Vi¢osa. E-mail: dagoberto @vicosa.ufv.br

Histopatologia de plantas infectadas por nematdides € essencial para a compreensdo desta relagdo parasitdria. Apesar das

* Qualquer omissdo de resumo apresentado e néo incluido neste fasciculo € de responsabilidade dos organizadores do evento
mencionado
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técnicas de histopatologia serem empregadas hé bastante tempo, estas tém algumas limitagdes, principalmente no que se
refere 4 selec@o da regido dos tecidos a serem examinados, sobretudo nos casos em que o processo infeccioso é assintomatico,
demandando o emprego de grande niimero de amostras, de material e de tempo para o sucesso da técnica. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar a eficiéncia da localizagdo in situ de nematdides, previamente ao emprego de técnicas de
histopatologia. Para isso, mudas de tomateiro ‘Kada’ ¢ de cafeeiro ‘Catuai’ com dois pares de folhas definitivas foram
inoculadas com 10.000 juvenis de segundo estddio de Meloidogyne incognita. Apés 15 e 30 dias da inoculagio as rafzes de
parte das mudas foram submetidas & coloragio com fucsina 4cida para localizagdo in situ do nematdide. Raizes ndo submetidas
ao referido tratamento foram utilizadas como testemunha. Foram utilizadas as técnicas de inclusdo em parafina e em resina para
realizac@o dos cortes histoldgicos. Concluiu-se que o tratamento prévio com fucsina icida nfo interferiu na qualidade dos
cortes histoldgicos, € que seu emprego facilitou a localizagdo dos nematdides na raiz. Com isso, houve redugio no tempo e na
quantidade de material utilizado no preparo dos mesmos.

EFEITO DO EXSUDATO RADICULAR DE SOJA (Glycine max) NA ECLOSAO DE JUVENIS DE Meloidogyne paranaensis
[EFFECT OF SOYBEAN (Glycine max) ROOT EXUDATES ON Meloidogyne paranaensis HATCHING] Silva, R.V.; Oliveira,
R.D.L.; Oliveira, D.S. Universidade Federal de Vigosa. E-mail: rvsilva@vicosa.ufv.br

Na safra 2001/2002, o nematéide Meloidogyne paranaensis foi identificado em plantas de soja em Vista Galcha, RS.
Devido a esse recente relato, informagdes acerca dessa interagdo poderdo beneficiar o manejo de dreas infestadas. Em um
trabalho conduzido no laboratério de Nematologia da UFV, foi observada baixa taxa de eclosfio dos juvenis de segundo
estddio (J2) em 4gua, indicando que o nematdide poderia necessitar de algum fator que estimulasse a sua eclos@o. Assim, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia do exsudato radicular de soja ‘FT Cristalina’ na eclosdo de J2 de M.
paranaensis. O exsudato foi coletado de plantas de soja no estddio de 2 a 3 trifélios, apds 72 h de exposi¢do em dgua destilada,
ou solu¢do de Hoagland. Em funis de Baermann modificados (placas de Petri 5,5 x 0,5 cm) foram adicionados 5 mL das solugdes
obtidas, juntamente com 1000 ovos do nematdide. As placas foram mantidas no escuro, em cimara de crescimento com
temperatura controlada de 20°C. As quantifica¢des dos J2 eclodidos foram realizadas apds 48, 96, 144 e 192 h de exposi¢do dos
ovos aos diferentes tratamentos. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 4 x 4 (d4gua destilada,
solu¢do nutritiva, solu¢@o nutritiva + exsudato radicular de soja e dgua destilada + exsudato radicular de soja e 4 periodos de
exposi¢do), com 6 repeticdes. A dgua destilada proporcionou maior taxa de eclosdo, enquanto que os tratamentos com
exsudato radicular ou soluc@o nutritiva apresentaram efeito inibitério na eclosdo, os quais ndo diferiram entre si (P>0,05) nas
diferentes avaliagdes.

TESTE DE ADESAO DE Pasteuria penetrans EM NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS (RHABDITIDA:
HETERORHABDITIDAE E STEINERNEMATIDAE) [Pasteuria penetrans ADHESION TEST ON ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODES (RHABDITIDA: HETERORHABDITIDAE AND STEINERNEMATIDAE)] Cavalcanti!, R.S.; Rocha®, ES.;
Campos?®, V.P.; Moino! Jr., A. 'Universidade Federal de Lavras, Departamento de Entomologia; 2Universidade Federal de
Lavras, Departamento de Fitopatologia. E-mail: rscavalcanti@yahoo.com.br

Os nematdides entomopatogénicos (NEPs) e a bactéria Pasteuria penetrans apresentam parte de seu ciclo de vida no solo,
podendo ocorrer alguma intera¢do entre esses organismos. Desta forma, objetivou-se neste trabalho avaliar a ades@o de
enddsporos de P. penetrans sobre linhagens exdticas e nativas de NEPs (Steinernema arenarium, Steinernema carpocapsae
All, Steinernema feltiae Sn, Steinernema glaseri NA, Steinernema riobrave 355, Heterorhabditis bacteriophora HP88,
Heterorhabditis sp. CCA, Heterorhabditis sp. JPM4, Heterorhabditis sp. P1, Heterorhabditis sp. RSC 02). Foram colocados
1.000 juvenis de segundo estdgio (J,) de Meloidogyne incognita em 10 tubos Eppendorf (1,5 mL) e centrifugados a 1652 g por
10 minutos. A seguir, adicionaram-se 1000 juvenis infectantes (JI) de cada espécie de NEP, sendo novamente centrifugado,
pipetando-se o sobrenadante, deixando-se aproximadamente 100 L da suspensdo de nematdides. Em seguida, adicionou-se
1,4 mL de suspensdo de enddsporos de P. penetrans na concentragio de 2,5 x 108 endésporos/mL, isolado PP11, seguindo-se
entdo o teste de adesdo pelo método de centrifugagdo pela técnica de Hewlett & Dickson (1993) com modifica¢des. Observou-
se a adesdo de 94% nos J, de M. incognita, com nimero médio de 11 enddsporos/J,. Nao houve adesio de endSsporos de P.
penetrans em nenhuma espécie de NEP testada. Desta forma, a utilizagdo conjunta dos NEP e P. penetrans pode constituir
importante ferramenta para implementagio de programas de controle biolégico.
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CONTROLE BIOLOGICO DE Meloidogyne incognita EM CAFEEIROS COM Pasteuria penetrans ISOLADO P10
[BIOLOGICAL CONTROL OF Meloidogyne incognita ON COFFEE USING Pasterria penetrans P10] Cirotto, P.A.S.; Mesquita,
L.E.G; Mota, EC.; Carneiro, R.M.D.G Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. E-mail: recar @cenargen. embrapa. br

A bactéria parasita obrigatéria do nematdéide das galhas, Pasteuria penetrans isolado P10, foi avaliada em condi¢des de
casa de vegetacdo, usando duas doses do bionematicida aplicado em mudas de café cv. ‘Mundo Novo’. As doses do produto
formulado em p6 de raizes foram: 107 enddsporos (5,0 g/muda) e 10 Sendésporos (0,5 g/muda). O substrato das mudas foi
previamente tratado com essas duas doses de P. penetrans e depois de dois meses, as plantas foram cultivadas em diferentes
solos: argilo-arenoso (38% de argila, 2% de silte e 60% de areia) e solo arenoso (17% de argila, 0% de silte e 83% de areia).
Quando as plantulas de café atingiram 30 cm de comprimento, foram inoculadas com 20.000 ovos de Meloidogyne incognita.
O ensaio foi instalado em delineamento inteiramente casualizado com 10 repeti¢es por tratamento. As plantas de café foram
avaliadas aos 8, 16 e 24 meses apds a infestagio pelo nematdide. A eficiéncia do controle bioldgico foi avaliada pela redugio
do nimero de ovos no sistema radicular, variando de: 60 % (0,5 g em solo argilo-arenoso), 70% (5,0 g em solo argilo-arenoso)
€ 80 % (0,5 € 5,0 gem solo arenoso). O mecanismo de supressividade induzido pela bactéria foi avaliado pela porcentagem de
juvenis do segundo estddio (J2) infectados por P. penetrans, nimero de endésporos aderidos /J2 ¢ nimero de fémeas
infectadas. Os niveis de supressiio mais elevados estiveram relacionados com o aumento do tempo e com a maior porcentagem
de areia no solo. A influéncia da dose (0,5 e 5,0 g) desapareceu ao longo do tempo, sobretudo nos tratamentos em solo
arenoso.

APLICACAO COMBINADA DE BACTERIA E FUNGOS ANTAGONISTAS PARA BIOCONTROLE DE Meloidogyne
incognita EM TOMATEIRO [COMBINED APPLICATION OF BACTERIA AND ANTAGONISTIC FUNGI FOR THE
BIOCONTROL OF Meloidogyne incognita IN TOMATO] Godinho, M.T.; Lopes, E.A.; Fabry, C.ES.; Freitas, L.G.; Ferraz, S.
Universidade Federal de Vigosa. E-mail: marcioslash@gmail.com

Abactéria Rhizobiwm etli isolada da rizosfera de plantas de batata, trazida da Alemanha e dois isolados do fungo parasita
de ovos, Pochonia chlamydosporia,VC1 e VC4 originados do Estado do Parand, foram aplicados, separadamente ou em
combinagdo, ao solo, para a supressdo de Meloidogyne incognita. Sementes de tomateiro Santa Cruz ‘Kada’ foram
microbiolizadas por imersdo em suspensdo aquosa de R. etli ajustada para OD, =0,5 e mantidas em temperatura ambiente por
24 horas. Posteriormente, as sementes foram semeadas em bandejas contendo substrato (Plantagro®). O fungo foi cultivado
em Erlenmeyers de 250 mL contendo 80 g de milho triturado e autoclavado, durante 15 dias a 25°C. Apds a infestagdo do solo
com os fungos em 2 g de milho triturado, 3000 ovos de M. incognita foram depositados no solo de cada vaso de 1,5 L de
capacidade. Ap6s uma semana, as plantulas origindrias de sementes microbiolizadas, ou nao, foram transplantas para os
vasos. Sessenta dias apds, foram avaliados a altura e o peso da parte aérea e o niimero de galhas e de ovos por planta. Nenhum
tratamento alterou de forma significativa a altura das plantas ou o nimero de galhas do nematdide. A aplicagio integrada de
R. etli e do isolado VCI de P, chlamydosporia promoveu significativamente um aumento no peso da parte aérea das plantas,
quando comparado com a testemunha, apenas com nematéide. O mesmo tratamento foi o que propiciou a maior redugio no
niimero de ovos do patégeno, contrastando com a aplicag¢do do isolado VC4, com o maior niimero de ovos. Nos demais
tratamentos, observaram-se respostas intermedidrias a estes, incluindo as parcelas apenas com nematdide.

EFEITO NEGATIVO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS (RHABDITIDA) SOBRE A INFECCAO DE Meloidogyne
mayaguensis EM TOMATE [NEGATIVE EFFECT OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES (RHABDITIDA) ON Meloidogyne
mayaguensis INFECTION IN TOMATO] Acevedo J.P.M.; Dolinski, C.; Souza, R. M. Universidade Estadual do Norte Fluminense/
CCTA/LEF. E-mail: juanpamolina@yahoo.com.br

Recentemente vém sendo observado que nematéides entomopatogénicos (NEPs) possuem uma interagdo negativa a
infecgdo de alguns fitonematéides. Neste trabalho foi avaliado o efeito de 4 espécies de NEPs: Steinernema feltiae Sn, S.
carpocapsae All, Heterorhabditis sp. JPM4 e H. baujardi LPP7, utilizando juvenis infectantes (JIs) vivos e mortos (8 tratamentos,
com 8§ repeti¢des/tratamento) na infecgfo feita com ovos, J2 e ovos +J2 de M. mayaguensis. As infecgdes e a adigiio dos NEPs
foram feitas em tubetes com plantulas de tomate. Apés 9 semanas foram avaliados o peso seco e imido da raiz e o nimero de
galhas/planta (NG). Apenas o NG apresentou diferengas significativas. Na infec¢do com ovos, JIs vivos e mortos de H.
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baujardi LPP7, € JIs vivos de S. feltiae Sn promoveram um menor NG com relagdo a testemunha (9,7; 4,5; 7,3; 85,7 galhas/planta,
respectivamente), com uma reducdo na infecgdo de 88,91 e 94%, respectivamente. Na infec¢iio com J2, o tratamento JIs vivos
de H. baujardi LPP7 apresentou menor nimero de galhas em relagfo & testemunha (38,3; 365,7 galhas, respectivamente), com
uma reducg@o de 55% na infec¢@o. Na infecgdo com a mistura, ocorreu diferencas nos tratamentos J1s vivos de S. .feltiae Sn e
H. baujardi LPP7 emrelagido a testemunha (38,3; 63,2; 275,3 galhas, respectivamente), com redugio na infecgdo de 85% ¢ 77%.
JIs vivos de H. baujardi LPP7 aparentemente inibem a infecg¢@o por ovos ¢ J2 de M. mayaguensis, contudo mais testes sdo
necessirios.

AMINOA CIDOS: SUBSTANCIAS POTENCIALMENTE UTEIS NO CONTROLE DE NEMATOIDES FITOPARASITAS
[AMINOACIDS: POTENTIALLY USEFUL SUBSTANCES TO CONTROL PHYTOPARASITIC NEMATODES] Oliveira!, D.F;
Carvalho!, H-W.P; Nunes', A.S.; Cavalheiro?, A.J.; Silva?, GH.; Campos!, V.P. 'Universidade Federal de Lavras; *Universidade
Estadual Paulista. E-mail: denilson@ufla.br

Visando contribuir para o desenvolvimento de novos produtos para o controle de nematdides fitoparasitas, buscou-se
purificar e isolar as substincias ativas contra Meloidogyne exigua produzidas pela bactéria Paenibacillus macerans, que foi
previamente selecionada pela sua capacidade de produzir substancias nematicidas. Para tanto, cultivou-se a bactéria em meio
liquido “tryptic soy broth” e, ap6s remogao das células bacterianas, o sobrenadante foi liofilizado e fracionado por extragéo
com solventes e cromatografia em coluna de XAD- 16, silica gel e silica gel-C18. Todo o processo foi monitorado com testes de
mortalidade de juvenis do segundo estddio (J2) de M. exigia Com isso foram obtidas trés fracSes com propriedades nematicidas:
H2, H3 e H6, que causaram 100%, 82% e 54% de mortalidade de J2, respectivamente. Segundo andlises por ressonidncia
magnética nuclear de hidrogénio, cromatografia em camada fina de silica gel e cromatografia liquida de alta eficiéncia em
coluna de troca idnica, H2 era composta pelos aminoécidos treonina, glicina e alanina; H3 era constituida por valina e
histidina; e H6 era composta por metionina, isoleucina e leucina. Esses aminodcidos foram testados contra J2 de M. exigua, o
que permitiu confirmar suas atividades nematicidas. Além disso, observou-se que outros aminodcidos também eram ativos
contra M. exigua, com destaque para cisteina. Tal resultado sugere que possa haver alguma relacio entre a quantidade de
aminoécidos presentes nas raizes das plantas e a resisténcia por parte dessas, a nematodides.

BIOENSAIO PARA AVALIAR O CONTROLE DE Meloidogyne spp. POR Pasteuria penetrans [BIOASSAY TO EVALUATE
Meloidogyne spp. CONTROL BY Pasteuria penetrans] Podestd, G.S.; Freitas, L.G.; Fabry, C.ES.; Ferraz, S. Universidade
Federal de Vigosa. E-mail: oguipodesta@yahoo.com.br

A bactéria Pasteuria penetrans foi introduzida em campos de cultivo de fumo na regido de Tubar@o, SC hi 4 anos em
quatro dreas altamente infestadas por Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita € vém sendo anualmente aplicada em
1000 plantas por parcela na quantidade de 6 g de p6 de raiz contendo 7,0 x 108 esporos por grama de p6, suspensos em 20 L de
dgua e aplicados por pulverizador costal sem bico em jato continuo nos pés das plantas das linhas de plantio. Amostras de
solo foram coletadas, espalhadas em camadas finas sobre bancadas em casa de vegetacdo para inativar os nematdides por 60
dias e cada amostra foi dividida em duas partes, sendo que uma parte foi autoclavada duas vezes por 1 hora a 120°C e a outra
ndo foi autoclavada. O solo das amostras autoclavadas, ou néo, foi distribuido em copos plasticos de 300 mL e reumedecido
até a capacidade de campo. Apés 3 dias, 1200 J2 de M. incognita foram depositados em cada copo que foram cobertos com
papel aluminio até o momento do transplante de uma plantula de tomate com 10 cm de altura, trés dias depois. Apés 52 dias
foram retiradas as plantas e o peso da raiz, nimeros de ovos e de galhas foram avaliados. Os nimeros de galhas das quatro
amostras foram reduzidos em 87, 71, 83 € 94% e o nimero de ovos em 70, 77, 46 e 97% respectivamente, por Pasteuria
penetrans quando comparados aos nimeros observados em solos das mesmas amostras onde a bactéria havia sido morta
durante o processo de autoclavagem.

CRESCIMENTO MICELJAL E PATOGENICIDADE DE ISOLADOS DE Paecilomyces lilacinus SOBRE OVOS DE
Meloidogyne paranaensis EM DIFERENTES TEMPERATURAS IN VITRO [MYCELIAL GROWTH AND PATHOGENICITY
OF Paecilomyces lilacinus STRAINS ON Meloidogyne paranaensis EGGS IN VITRO AT DIFFERENT TEMPERATURES]
Santiago, D.C.; Cadioli, M.C.; Hoshino, A.T.; Homechin, M. Universidade Estadual de Londrina. E-mail: santiago @uel.br
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Paecilomyces lilacinus é um fungo de solo parasita facultativo de ovos de nematdides que pode crescer rapidamente in
vitro. Este trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento micelial de P. lilacinus em diferentes temperaturas e selecionar
os melhores isolados quanto a capacidade de parasitar ovos de Meloidogyne paranaensis “in vitro”. Foram avaliados 31
isolados de P. lilacinus, obtidos de solos coletados na regido de Londrina - PR. Para o isolamento empregou-se a técnica de
dilui¢do seriada dos solos e plaqueamento em meio de cultura semi-seletivo. A determinagfo do crescimento micelial e da
patogenicidade in vitro dos isolados sobre M. paranaensis foi realizada em placas de Petri contendo meio dgar-dgua (1,5%),
incubadas em B.O.D. as temperaturas de 20 °C, 22,5 °C, 25 °C, 27,5 °C e 30 °C. A avaliac&o do crescimento foi interrompida
quando em um dos tratamentos a coldnia do fungo atingiu a borda da placa de Petri e a determinag@o da patogenicidade foi
realizada depois de oito dias de incubagdo, calculando-se a porcentagem de ovos parasitados. O crescimento micelial dos
isolados de P. lilacinus demonstrou ser dependente da temperatura de incubacfio a que foram submetidos. Os isolados de P.

lilacinus revelaram habilidade para infectar os ovos de M. paranaensis em meio dgar-dgua 1,5%, principalmente & temperatura
de25°C.

RESISTENCIA SISTEMICA INDUZIDA POR Bacillus cereus ISOLADO UFV-172 CONTRA O NEMATOIDE DAS GALHAS
(Meloidogyne incognita) NA CULTURA DO FEIJOEIRO COMUM (Phaseolus vulgaris L.) [SYSTEMIC RESISTANCE
INDUCED BY Bacillus cereus AGAINST THE ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne incognita) IN THE BEAN CROP
(Phaseolus vulgaris)] Vieira'?JIr., I.R.; Oliveira', D.S.; Ferraz', H.GM.; Romeiro', R.S. 'Universidade Federal de Vigosa;
*Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. E-mail: pinhonet@hotmail.com

O fen6meno de indugio de resisténcia tem sido muito estudado nas ultimas décadas, com especial atencdo para rizobactérias,
embora seja pouco estudado para bactérias da filosfera. Objetivou-se nesse trabalho verificar se o isolado Bacillus cereus
UFV-172, previamente selecionado como agente de biocontrole de doengas de parte aérea da cultura do feijoeiro, poderia estar
atuando concomitantemente como indutor de resisténcia sistémica (ISR) contra o nematéide das galhas e, se o efeito de
indugdo poderia agir sobre organismos nio-alvo, como espécies de Rhizobium spp. Dez plantas de feijoeiro cv. ‘Pérola’
tiveram as folhas pulverizadas com suspensdo de células de B. cereus (OD;,, =0,4) ¢ dez foram pulverizadas com dgua.
Quatro dias apés, as plantas foram inoculadas com suspensdo de ovos de M. incognita (5000 ovos/planta). Apés 90 dias,
realizou-se a avaliagdo, quantificando-se o nimero de ovos/grama de raiz, o peso do sistema radicular e o nimero de nddulos
de Rhizobium spp/g. de raiz. Observou-se redugio significativa no niimero de ovos/grama de raiz e ganho de peso nas plantas
tratadas com B. cereus em relagdo as nao-tratadas. Nio houve efeito de B. cereus sobre a formacg@o de nddulos. Desta maneira,
¢ provével que B. cereus tenha induzido resisténcia contra M. incognita, com base na redugio da severidade da doenga sem,
no entanto, interferir na nodulacio de Rhizobium spp, nem no desenvolvimento normal das raizes da planta, eventos que
podem ocorrer quando hd indugiio de resisténcia sistémica.

SUSCETIBILIDADE DA COCHONILHA-DA-RAIZ-DO-CAFE (Dysmicoccus texensis) A NEMATOIDES
ENTOMOPATOGENICOS (Heterorhabditis sp.) EM CONDICGES DE CASA-DE-VEGETA CAO [SUCEPTIBILITY OF
COFFEE-ROOT MEALY BUG (Dysmicoccus texensis) TO ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES (Heterorhabditis sp.) IN
GREENHOUSE CONDITIONS] Alves, V.S.; Moino Jr., A; Rohde, C.; Silva, M.A.T. Universidade Federal de Lavras. E-mail:
vivialves21 @hotmail.com

A cochonilha-da-raiz-do-cafeeiro causa sérios prejuizos a esta cultura devido a continua suc¢do de seiva das raizes,
levando ao enfraquecimento da planta e perdas na produgdo. O controle deste inseto € dificultado pelo seu habito criptico.
Nematéides entomopatogénicos vém apresentando alta viruléncia em condigbes de laboratdrio contra esse inseto. Como
ainda ndo existem dados em casa-de-vegetacio, este trabalho teve como objetivo avaliar a suscetibilidade de D. texensis a
Heterorhabditis sp. e casa-de-vegetagio. As plantas utilizadas foram previamente infestadas colocando um pedago de
abdbora com adultos e ninfas da cochonilha junto ao colo da planta durante trés dias. O processo foi repetido até que os
insetos se instalassem na planta. A verificagfo do sucesso da infestagio foi feita escavando-se o substrato até aproximadamente
2 cm abaixo do colo das plantas, verificando a presenga da coldnia implantada em todas as plantas de todos os tratamentos.
Foram avaliados dois fatores: isolados de nematdides (CCA e JPM3) e métodos de aplicagdo: suspensdo aquosa (com volume
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de 150 mL) e lagarta “plantada” (uma larva de Galleria mellonela infectada/vaso) na concentra¢io de 28 e 29 juvenis
infectantes (JIs)/ cm? para os isolados CCA ¢ JPM3, respectivamente. Apds andlise da sobrevivéncia dos insetos (ninfas e
adultos), verificou-se que ndo houve interagio (Scott-Knott, p<0,05) entre os fatores avaliados e apenas o isolado JPM3
aplicado pelo método de suspensio, teve resultado significativo no controle do inseto (valores médios acima de 70% de
mortalidade).

AVALIACAO DO DESLOCAMENTO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS EM COLUNA DE PVC VISANDO O
CONTROLE DA COCHONILHA-DA-RAIZ-DO-CAFEEIRO (Dysmicoccus texensis) [EVALUATION OF
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE DISPLACEMENT IN PVC COLUMN AIMING TO CONTROL THE COFFEE ROOT
MEALY BUG (Dysmicoccus texensis)] Alves, V.S.; MoinoJr., A.; Rohde, C.; Silva, M.A.T. Universidade Federal de Lavras. E-
mail: vivialves2 1 @hotmail.com

Virios fatores devem ser levados em consideracdo na avaliacio da eficiéncia de um entomopatégeno no controle de um
inseto praga. Com relacdo aos nematdides entomopatogénicos, além da patogenicidade e viruléncia, é importante conhecer a
capacidade de busca, pois quanto maior sua eficiéncia, maior a chance de encontro com o hospedeiro. Algumas espécies de
nematdides entomopatogénicos j4 se mostraram patogénicas a Dysmicoccus texensis em testes em laboratério, mas € necessdrio
avaliar também sua eficiéncia em condi¢Ses de semi-campo. Assim sendo, este trabalho teve como objetivo avaliar o
deslocamento de dois isolados do género Heterorhabditis, CCA e JPM3, em dire¢zo ao hospedeiro (cochonilha-da-raiz-do-
cafeeiro). Para tanto, foram utilizados pedagos de cano PVC de 150 mm de didmetro com altura de 5 cm com tela pléstica colada
em uma das extremidades para a montagem de uma coluna vertical. Cada pedago de cano recebeu um broto de batata contendo
10 insetos, e em seguida foram empilhados até a altura de 25 cm (5 pedagos) e unidos com fita adesiva. A suspensdo (150 mL)
foi aplicada no topo da coluna na concentragdo de 28 Juvenis Infectantes (JIs)/cm? para CCA e 29 JIs/ cm? para JPM3. Os
valores de mortalidade obtidos foram analisados pelo programa SISVAR, sendo que a interag@o entre a espécie e a profundidade
foi significativa, com melhor desempenho do isolado JPM3 até a profundidade de 20 cm, ndo havendo diferenca em relagdo a
testemunha apenas na profundidade de 25 cm.

EFEITODATEMPERATURA, DACONCE\JTRACAODEAGAREDOTEMPODEARMAZENAMENTO NAINFECTIVIDADE
DO NEMATOIDE ENTOMOPATOGRENICO, Heterorhabditis baujardi LPP7 [EFFECT OF THE TEMPERATURE, AGAR
CONCENTRATION AND STORAGE TIME ON THE INFECTIVITY OF THE ETOMOPATHOGENIC NEMATODE,
Heterorhabditis baujardi1.PP7] Barreto, E.L.S.; Dolinski, C. Universidade Estadual do Norte Fluminense/ CCTA/ LEF. E-mail:
bsle@bol.com.br

Nematéides entomopatogénicos (NEPs) possuem grande potencial como controladores de pragas de solo e ambientes
cripticos. Contudo para sua comercializagio, formulagdes mais adequadas e acessiveis ainda sdo necessdrias. Neste trabalho
a infec¢iio do NEP Heterorhabditis baujardi LPP7 foi avaliada em fun¢@o de diferentes temperaturas de armazenamento (16,
24 ¢28°C), concentragio do dgar (0%, 2% e 4%), em diferentes dias de observagio (7, 14, 30 e 45 dias). Assim, 1.000 juvenis
infectantes (JIs) foram colocados em sacos plasticos contendo diferentes concentragdes de dgar, sendo utilizados 20 sacos
para cada concentragio em cada temperatura. Nas datas pré-determinadas uma aliquota de 1 ml de 5 sacos diferentes foi
retirada e adicionada a um placa de Petri (Scm) com papel de filtro no fundo com 5 larvas de Galleria mellonela (Lep:
Pyralidae). Somente as lagartas com cor caracteristica foram consideradas como infectadas (vermelho-barro). Nao houve
diferenca entre os tratamentos até os 15 dias. Aos 30 dias, houve uma queda significativa (Tukey<0,05) na infectividade dos
JIs mantidos a 0% em 28°C em comparag@o as concentracdes de 2 e 4% (56, 76 e 68% de mortalidade, respectivamente). Aos 45
dias, JIs armazenados em 0% dgar a 28°C apresentaram a pior performance (28% de mortalidade). Concluimos que para o NEP
H. baujardi LPP7, 0s JIs podem ser armazenados em 2 ou 4 % Agar a 16 ou 25°C, por pelo menos 30 dias, sem comprometer sua
infectividade.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE DUAS LINHAGENS NATIVAS DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS
(RHABDITIDA), VISANDO SUA UTILIZACAO NO CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS [SOME BIOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF TWO NATIVE BRAZILIAN ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES (RHABDITIDA), FOR THEIR
USE IN BIOLOGICAL PEST CONTROL] Burla, R.S.; Del Valle, E.E.; Machado, LR.; Dolinski, C. Universidade Estadual do
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Norte Fluminense Darcy Ribeiro/CCTA/LEF. E-mail: rogerioburla@yahoo.com.br

Nematdides entomopatogénicos (NEPs) vém sendo aplicados a campo na forma de insetos-cadaver. Para maior eficiéncia
no controle, se faz necessdrio conhecer o tamanho da progénie produzida e dias para emergéncia dos juvenis infectantes (JTs)
do insetos-caddver. Neste trabalho estas duas caracteristicas foram avaliadas nas linhagens Heterorhabditis baujardi LPP7
e LPP1, sob as temperaturas de 25 ¢ 28°C. Grupos de 5 larvas de Galleria mellonella foram infectadas com 1.000 JIs/0,5 mL de
dgua estéril. Apés 4 dias em cimara de germinagio, 20 cadédveres de cada linhagem e temperatura foram colocados individualmente
em armadilhas de White modificadas e incubados nas mesmas temperaturas da infeccéio até 21 dias ap6s a emergéncia dos
primeiros JIs. Os JIs emergidos de cada cadaver foram coletados diariamente e mantidos em volume total de 40 mL. Essa
suspensio foi agitada e homogeneizada e desta foi tomada uma aliquota de um mL a qual foi diluida em 9 mL de dgua destilada.
Desta dilui¢do foram obtidas 5 sub-amostras de 20 pl, para que os JIs fossem contados na lupa. As linhagens LPP7 e LPP1
apresentaram producdes de 47.680 +24.126¢ 70430+ 17.896 JIs a25°C £ 24.350 + 14.716,24 € 31.980 + 8774 2 28°C, respectivamente.
Os dias até a emergéncia dos JIs foram 14,7+2,2;144+08; 11,4+ 1,1 e 10,7+ 1,7, paraLPP7 e LPP1 2 25 € 28°C, respectivamente.
O aumento da temperatura diminuiu tanto a produgéo de JIs como também o tempo para emergéncia dos JIs. LPP1 produziu
mais JIs em ambas temperaturas.

EFEITO DENEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS (RHABDITIDA : STEINERNEMATIDAE E HETERORHA BDITIDAE)
SOBRE O INSETO PREDADOR Orius insidiosus (HEMIPTERA : ANTHOCORIDAE) [ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE
(RHABDITIDA: HETERORHABDITIDAE AND STEINERNEMATIDAE) EFFECT ON THE INSECT PREDATOR Orius
insidiosus (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE)] Cavalcanti', R.S.; Moino'Jr., A.; Carvalho', L. M.; Andalé', V.; Bueno', VH.P;
Molina?, J.P; Altoé?, B.F. 'Universidade Federal de Lavras; *Universidade Estadual do Norte Fluminense/CCTA/LEF: 3 EPAMIG/
CTSM. E-mail: rscavalcanti @yahoo.com.br

A avaliagido do efeito de entomopatégenos sobre organismos nao-alvo deve ser feita para que mais de um agente do
controle bioldgico possa ser utilizado. Este trabalho objetivou avaliar o efeito de espécies de nematdides entomopatogénicos
(NEPs) sobre o percevejo predador Orius insidiosus. Foram utilizadas seis espécies exdticas e oito nativas. Ninfas (4° e 5°
instares) e adultos de O. insidiosus foram expostos a suspensdes dos NEPs (20 Jl/inseto) em placas de Petri contendo areia.
Foram colocados 10 predadores (ninfa/adulto) por repeti¢io sendo o experimento constituido de um DIC com 15 tratamentos
e trés repeti¢des, totalizando 30 insetos/tratamento. Os dados de mortalidade foram submetidos a andlise de variincia e teste
de Scott & Knott (P<0,05) para comparagfo entre as médias. Os NEPs avaliados foram pouco virulentos aos adultos de O.
insidiosus, sendo a maior mortalidade causada por Steinernema riobrave (51,73%). S. glaseri, S. feltiae, H. bacteriophora e
Heterorhabditis sp. CCA, RSC02,RSC03,RSC04 e RSCOS5 causaram baixa mortalidade (2,3 a 14,10%), sendo considerados
seletivos, podendo ser utilizados conjuntamente com O. insidiosus. Para ninfas, S. anomali, S. carpocapsae, S. feltiae, S.
glaseri, H. bacteriophora e Heterorhabditis sp. CCA, JPM4, PI, RSC03, RSC04 e RSCO5 nio diferiram da testemunha, sendo
que 8. riobrave e Heterorhabditis sp. RSCO1 e RSCO2 foram os mais virulentos. Heterorhabditis sp. CCA,RSC03,RSC 04 ¢
RSC 05, H. bacteriophora, S. feltiae ¢ S. glaseri foram semelhante a testemunha para ninfas e adultos.

PATOGENICIDADE DE ENTOMONEMATOIDES (RHABDITIDA: HETERORHA BDITIDAE ESTEINERNEMATIDAE) A
TRIPES (Caliothripes phaseoli) EM LABORATORIO [PATHOGENICITY OF ENTOMONEMATODES (RHABDITIDA:
HETERORHABDITIDAE AND STEINERNEMATIDAE) TO THRIPS (Caliothripes phaseoli) UNDER LABORATORY
CONDITIONS] Cavalcanti', R.S.; Moino' Ir., A.; Andalé!, V.; Molina?, J.P.;; Bueno!, V.H.P.; Mendonga!, L.A. 'Universidade
Federal de Lavras, Departamento de Entomologia; *Universidade Estadual do Norte Fluminense/CCTA/LEF. E-mail:
rscavalcanti@yahoo.com.br

Os tripes estdo dentre as pragas mais importantes em culturas agricolas, pois se alimentam das mesmas e podem transmitir
viroses. Os nematdides entomopatogénicos (NEPs) possuem grande potencial para o controle desta praga, pois possuem
alguma fase do ciclo no solo, seu habitat natural. Este trabalho teve como objetivo avaliar a patogenicidade de NEPs
(Steinernematidae e Heterorhabditidae) a pré-pupas e/ou pupas de Caliothrips phaseoli (Thysanoptera: Thripidae), em
condicdes de laboratério. O experimento foi desenvolvido em placas de Petri contendo substrato + suspensdes dos NEP (100
J/inseto) + pré-pupas e/ou pupas de tripes, sendo mantidas em cimara climatizada. O experimento foi constituido de um DIC
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com 15 tratamentos e quatro repetigdes, sendo 10 pré-pupas e/ou pupas por repeti¢do, totalizando 40 pré-pupas e/ou pupas/
tratamento. Os dados obtidos de mortalidade foram submetidos a anélise de varifincia e teste de Scott & Knott (P<0,035) para
comparagdo entre as médias. Os NEPs pertencentes a familia Heterorabditidae promoveram maiores mortalidades de tripes que
aqueles da familia Steinernematidae. Para as 14 linhagens avaliadas neste trabalho, a mortalidade de tripes variou de 57,5 a
100%. As linhagens Heterorhabditis sp. P1, CCA, JPM4, RSCO01, RSC03, RSC04 e Heterorhabditis bacteriophora HP88
diferiram das outras linhagens avaliadas, apresentando mortalidade de pupas superior a 87%. A maior mortalidade com
Heterorhabditis sp. P1 (100%) e a menor mortalidade com a espécie Steinernema feltiae Sn, sendo esta ainda superior a 50%.

SUSCEPTIBILITY OF Ceratitis capitata (DIPTERA) AND Tenebrio molitor (COLEOPTERA) TO ISOLATES OF
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES FROM THE PROVINCE OF CORDOBA,ARGENTINA. PRELIMINARY RESULTS
[SUCEPTIBILIDADE DE Ceratitis capitata (DIPTERA) E Tenebrio molitor (COLEOPTERA) A ISOLADOS DE NEMATOIDES
ENTOMOPATOGENICOS PROVENIENTES DE CORDOBA, ARGENTINA. RESULTADOS PRELIMINARES] Doucet, M.E.;
Bertolotti, M.A. Laboratorio de Nematologia. Centro de Zoologia Aplicada. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Universidad Nacional de Cérdoba. E-mail: mdoucet @efn.uncor.edu

Ceratitis capitata (Mediterranean fruit fly) and Tenebrio molitor (Yellow mealworm) cause severe damage to fruit trees
(orange, grapefruit, peach, plum, pear) and cereals (meal, bran), respectively. Given the contamination problems produced by
chemical insecticides, the use of natural antagonists against these organisms is proposed. Experiments were conducted to
evaluate the susceptibility of larvae and pupae of those insects to infective juveniles (I1Js) of Heterorhabditis sp. and
Steinernema rarum from the locality of Arroyo Cabral (Tercero Arriba department). For C. capitata, experiments were conducted
with Heterorhabditis sp. (inoculum = 10 IJs; replica = 20); for 7. molitor, S. rarum was used (inoculum = 2 IJs; replica = 8).
Hosts died after 24-48 h of contact with IJs. Mortality for C. capitata was 20% in larvae and 15% in pupae; for 7. molitor,
mortality was 37.5% in larvae and 12.5% in pupae. In both species, nematodes continued their development until the adult
stage and produced new IJs. It is observed that immature insects are susceptible to these isolates and would provide the latter
with favourable conditions to complete their life cycle. While mortality percentages are relatively low, they would indicate the
importance of developing further research on this subject.

CONTROLE DA BROCA DO CAFE, Hypothenemus hampei (COLEOPTERA : CURCULIONIDAE), COM NEMATOIDES
ENTOMOPATOGENOS NA COLOMBIA [COFFEE BERRY BORER CONTROL, Hypothenemus hampei (COLEOPTERA:
CURCULIONIDAE) WITH ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES IN COLOMBIA] Lara, J.C; Lépez, J.C; Bustillo, A .E. Centro
Nacional de Investigaciones en Café, Cenicafé. E-mail: juanlarag@yahoo.com.br

A broca do café, Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Curculionidae), é a principal praga em todos os pafses produtores
de café no mundo. Os frutos de café brocados que ficam no chdo no campo e que ndo sao retirados depois das colheitas siio
fatores de incremento e dispersdo do inseto, afetando frutos sadios das colheitas posteriores. Diante da falta de um agente de
controle ativo para o controle do inseto no solo, o Cenicafé tém implementado o uso de nematdides entomopatogénicos. Nas
aplicagGes de dois nematdides entomopatogénicos (Heterorhabditis sp. HNI0100 e Steinernema sp. SN10198), sobre frutos
brocados no solo, em dosagens entre 60.000 e 240.000 JIs/50 cc. por drvore, foi observado que Steinernema sp. SNI0198 foi o
nematéide que causou maior parasitismo, multiplicagfio e sobrevivéncia dentro do fruto. Neste experimento, foi utilizado um
arranjo fatorial e as médias foram compardas por Duncan a 5%. Com relagfio as dosagens e tempos para a aplicagio do
nematdide entomopatogénico, embora todas as combinag¢des tenham apresentado efeito quanto a mortalidade da broca,
destacaram-se as aplica¢des de 60.000 JIs/drvore em trés freqiiéncias (antes e depois da colheita principal e antes da colheita
intermedidria) e 240.000 JIs/drvore com duas aplicagSes (antes e depois da colheita intermedidria), como as que ocasionaram
maiores mortalidades e redugio da infestagdo na arvore. -

SUSCEPTIBILIDADE DE LARVAS DE “FUNGUS GNATS’ A Heterorhbditis indica IBCB-NOS (RHABDITIDA) E A Bacillus
thuringiensis ISRAELENSIS EM LABORATORIO [FUNGUS GNATS LARVAE SUSCEPTIBILITY TO Heterorhabditis indica
IBCB-NO5 AND Bacillus thuringiensis ISRAELENSIS] Leite, L.G,; Goulart, T.M.; Carregari, L.C.; Tavares, FM.; Ginarte,
C.M.A,;Lisi,L.; Silva, A.C.; Bussola, R.A. Instituto Biol6gico/APTA/CEIB. E-mail: lgleite @biologico.sp.gov.br
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“Fungus gnat” sdo pequenas moscas do género Bradysia (Diptera: Cyaridae), cujas larvas atacam raizes de plantas
ornamentais em viveiros de mudas, sendo praga também em cultivos de cogumelo. Nos EUA e outros paises, o controle desse
inseto vem sendo realizado pelo uso de nematdides entomopatogénicos e Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti). Esse
estudo foi realizado em laboratdrio com o objetivo de avaliar a mortalidade causada pelo nematdide Heterorhabditis indica
IBCB-n05 e o Bti (Vectobac AS) a larvas deste inseto. Foram considerados 3 tratamentos representados pelo nematéide na
dosagem de 20 juvenis infectantes (JIs)/cm? (128 JIs/inseto), pela bactéria na dosagem recomendada pelo fabricante (proporgio
de 1,5 L do produto/500 L de dgua) e testemunha. Foram utilizadas 8 repeti¢Ses/tratamento, sendo cada repetig¢iio um pote (250
mL) de plastico contendo 200 mL do substrato turfa (Vivatto Pro) e 10 larvas do “fungus gnat” obtidas de cria¢io em
laboratério. O nematdide e a bactéria foram aplicados em suspensao aquosa com auxilio de uma pipeta, no volume de 3 mL da
suspensio para cada pote. O experimento foi mantido em cimara climatizada sob 24°C e 12 horas de fotofase. A avaliagio foi
feita 15 dias apds a aplicagio, considerando-se o nimero de adultos do inseto emergidos. O nematdide foi o tratamento mais
eficiente, com 80% de mortalidade dos insetos. O Bti ndo foi eficiente no controle desse inseto, com 24% de mortalidade,
assemelhando-se a testemunha com 26%.

EFEITO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS NO CONTROLE DA COCHONILHA -DA-RAIZ-DO-CAFEEIRO
(Dysmicoccus texensis) EM CONDICOES DE CAMPO [ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE EFFECT ON THE CONTROL
OF COFFEE ROOT MEALY BUG (Dysmicoccus texensis) IN FIELD CONDITIONS] Moino Jr., A.; Alves, V.S.; Souza, GC.;
Moreira, GF. Universidade Federal de Lavras. E-mail: vivialves21 @hotmail.com

A cochonilha-da-raiz-do-cafeeiro (Dysmicoccus texensis) ¢ uma importante praga desta cultura, causando danos as raizes
devido a sucgdo de seiva, prejudicando a absor¢io de dgua e nutrientes. Como este inseto possui hdbito criptico, a agio de
inimigos naturais e de produtos quimicos € dificultada. Nematdides entomopatogénicos (NEPs) do género Heterorhabditis
tem apresentado bons resultados no controle de populagdes da cochonilha-da-raiz-do-cafeeiro em condig¢des de laboratério
e semi-campo. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de dois isolados de Heterorhabditis sp. CCA e JPM3, no
controle de D. texensis em condi¢des de campo. O experimento foi conduzido em blocos casualizados, em uma propriedade
particular do municipio de Gar¢a/SP. Os tratamentos consistiram em: testemunha (dgua destilada), produto quimico — tratamento
padrdo (tiametoxam) e os dois isolados de nematdides aplicados pelos métodos de suspensio (1L de suspens@o/planta) e
lagarta “plantada” (6 larvas de Galleria mellonella/planta) na concentragio de 100 Juvenis Infectantes (JIs)/ cm?. Foram
feitas seis repetiges por tratamento, sendo a parcela constituida de uma planta do cv. ‘Mundo Novo’ com dois anos e meio
de idade. Os dados foram submetidos a anélise de varidncia com teste de compara¢io de médias Scott-Knott (p<0,05). Apenas
os tratamentos com produto quimico e JPM3 aplicado pelo método de suspensdo diferiram da testemunha, apresentando
resultados satisfatdrios de controle, ambos com valores médios acima de 90% de mortalidade.

DETERMINACAO DA CONCENTRA CAO LETAL MAXIMA DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS PARA A
COCHONILHA-DA-RAIZ-DO-CAFEEIRO, Dysmicoccus texensis ( HEMIPTERA :PSEUDOCOCCIDAE) [DETERMINATION
OF THE MAXIMUM LETHAL CONCENTRATION OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES FOR THE COFFEE ROOT
MEALY BUG Dysmicoccus texensis (HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE)] MoinolJr., A.; Alves, V.S.; Souza, GC.; Moreira, GEF.
Universidade Federal de Lavras. E-mail: vivialves2 1 @hotmail.com

Os nematéides entomopatogénicos demonstram bom potencial no controle da cochonilha-da-raiz-do-cafeeiro, pois
apresentam alta viruléncia e capacidade de busca do hospedeiro. Entretanto, ndo h4 dados referentes a concentragdes ideais
para uso em trabalhos de laboratério e campo. Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a Concentracdo Letal Mdxima
(CL,,) de dois isolados de Heterorhabditis sp. CCA e JPM, para o controle da cochonilha-da-raiz-do-cafeeiro. Foram avaliadas
10 concentragdes: 50, 100, 250, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750 e 2000 Juvenis Infectantes (JIs)/ placa aplicados em dois mL de
dgua destilada. Cada tratamento foi repetido quatro vezes, e cada parcela consistiu de uma placa de Petri de 5 cm de didmetro
contendo areia e um broto de batata, sobre o qual foram dispostas 10 fémeas adultas da cochonilha. A mortalidade na
testemunha foi corrigida pela férmula de Abbott e os dados submetidos & andlise de regressio pelo programa SigmaPlot. Para
CCA a CL,, foi estimada em 530 JIs/ placa, valor semelhante ao encontrado para JPM3, com CL,, igual a 560 JIs/placa. As
estimativas da concentragdo por drea para CCA e JPM3 foram de 28 e 29 JIs/cm? respectivamente.
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INTERACAO ENTRE DOIS ISOLADOS DE Metarhizium anisopliae E O NEMATOIDE ENTOMOPATOGENICO,
Heterorhabditis sp. JPM4 DURANTE A INFECCAO DE LARVAS DA BROCA DA CANA, Diatraea saccharalis
(LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) [INTERACTION BETWEEN TWO Metarhizium anisopliae ISOLATES AND THE
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE, Heterorhabditis SP. JPM4 DURING THE SUGAR CANE BORER LARVAE INFECTION,
Diatraea saccharalis LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)] Acevedo, J.PM.; Samuels, R.1.; Machado, I.R. Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro/ CCTA/ LEE E-mail: juanpamolina @yahoo.com.br

Estudos de intera¢fio e patogenicidade entre agentes entomopatogénicos nativos tem sido pouco explorados em paises
tropicais para o controle de pragas. Diatraea saccharalis tem apresentado suscetibilidade a fungos e nematdides
entomopatogénicos em experimentos prévios. Neste trabalho foi avaliado o efeito individual e combinado do nematéide
Heterorhabditis sp. JPM4 e o fungo Metarhizium anisopliae isolados LPP45 e .LPP39, de alta e média viruléncia respectivamente
em larvas de D. saccharalis. Foi avaliada a porcentagem de mortalidade, o tempo letal 50 e 95 (TL; e TL,,), porcentagem de
infec¢fo das larvas, produgio de juvenis infectantes (JIs) e esporos de fungos por larva. Foi comprovada a existéncia de um
efeito aditivo entre 0 nematdide e o fungo de média viruléncia, causando 100% de mortalidade com TL. e TL,, de 1,8 € 2,8 dias
respectivamente, onde 60% das larvas produziram 59.455 + 6.243 JIs. Quanto aos tratamentos individuais, a aplicagio sé do
nematdide, apresentou 100% de mortalidade com TL,,e TL,, de 2,1 e 4,4 dias com a maior produgio de 71.383 £ 8.155 J1s. O
fungo de alta viruléncia obteve uma mortalidade de 100% com TL e TL, de 4,0 € 6,4 dias e uma produgio de 1,46 x 108£1,25
x 107 esporos. Quando foram aplicados simultaneamente, nematdide e fungo de alta viruléncia, a produgio foi de 8.592 + 291
JIs. O uso combinado do nematdide € M. anisopliae LPP39, incrementa a eficiéncia dos dois agentes entomopatogénicos,
resultando num efeito aditivo na mortalidade de D.sacharalis.

AVALIAC&O DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS PARA O CONTROLE DE COLEOPTEROS
(CHRYSOMELIDAE) PRESENTES EM COGUMELOS Pleurotus sp. [EVALUATION OF ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODES FOR THE CONTROL OF COLEOPTERANS (CHRYSOMELIDAE) INMUSHROOMS (Pleurotus sp.)] Moreiral,
GE; Souza!, GC.; Moino! Ir,, A.; Siqueira®, EG.; Martos?, E.T. 'Universidade Federal de Lavras, Departamento de Entomologia;
*Universidade Federal de Lavras, Departamento de Biologia. E-mail: grabiologia@yahoo.com.br

O cultivo de cogumelos comestiveis vem crescendo progressivamente devido ao seu potencial econdmico e nutricional.
Juntamente com esse crescimento aparecem problemas com insetos pragas que influenciam negativamente sua produgio. A
possibilidade de utiliza¢@io de inseticidas biolégicos para esse tipo de cultura torna-se importante, uma vez que a utilizagio de
produtos fitossanitirios pode causar, entre outros problemas, um grande efeito residual no cogumelo produzido. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a eficiéncia de duas espécies de nematdides entomopatogénicos (Heterorhabditis bacteriophora
HP88 e Steinernema carpocapsae Mexican, All) no controle de larvas de coledpteros crisomelideos presentes em cogumelos
do género Pleurotus. Foram utilizados 6 tratamentos para cada espécie, representados pelas concentragdes: 0, 25, 50, 125, 250
€ 500 juvenis infectantes/larva. Os nematdides em suspensio aquosa (1 mL) foram aplicados em placas de Petri com papel
filtro, contendo 10 larvas/placa. A mortalidade das larvas foi avaliada apds 72 horas, observando-se também a sintomatologia
tipica de infec¢do por nematdides entomopatogénicos. As regressdes estimadas pelo programa SISVAR indicam que as
concentragdes de 50 e 250 juvenis infectantes/larva, com mortalidades de 91,7 € 76,7 % para S. carpocapsae € H. bacteriophora,
respectivamente, foram significativas para o controle das larvas, sugerindo que a utilizagdo de S. carpocapsae é mais vidvel
para o controle da praga estudada.

AVALIACAO DA VIABILIDADE E INFECTIVIDADE DE Heterorhabditis bacteriophora E Steinernema feltiae EM
DIFERENTES RECIPIENTES PARA ARMAZENAMENTO [EVALUATION OF Heterorhabditis bacteriophora AND
Steinernema feltiae VIABILITY AND INFECTIVITY IN DIFFERENT STORAGE RECIPIENTS] Rohde, C.; Silva, M.A.T.;
Moino Jr., A. Universidade Federal de Lavras, Departamento de Entomologia. E-mail: crisrohde @ yahoo.com.br

Para a utiliza¢@o de nematdides entomopatogénicos em estudos ou como produtos comerciais € necessario que se mantenham

vidveis quando armazenados. O objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade e a infectividade de Steinernema feltiae SN e
Heterorhabditis bacteriophora HP88 em diferentes recipientes para armazenamento: pacote pldstico com esponja, embalagem
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para p6 de café (metalizada), pote pldstico (com capacidade para 1/2kg - 12cm de altura e 9cm de didmetro), pacote para leite
pasteurizado e testemunha (suspensio aquosa mantida em Erlenmeyer). Cada tratamento foi constitu{do de duas amostras,
que receberam 150 mL de suspensdo aquosa padronizada na concentracdo 125 JI (juvenis infectantes)/mL. As avaliagdes
foram realizadas ap6s 15 e 30 dias, sendo aberta uma amostra de cada tratamento e retiradas 4 aliquotas de 0,1mL, avaliando-
se a viabilidade dos nematdides. Para a avaliagdo da infectividade foram retiradas 4 aliquotas de 1 mL, inoculando-se 10 larvas
de Galleria mellonella em placas de Petri, avaliando-se a mortalidade. Houve destaque na manutencio da viabilidade nos
tratamentos embalagem para pd de café (85% e 96%) e pacote plastico com esponja (78% e 76%) para S. feltiae e pote pléstico
para H. bacteriophora (98% e 88%) em ambas avaliacdes, respectivamente. Para a infectividade nio foi verificada diferenca
entre os tratamentos de S. feltiae em ambas as avaliagbes. Em relagdo a H. bacteriophora destacaram-se os tratamentos
embalagem para pé de café (92%) e pacote para leite pasteurizado (90%), aos 30 dias.

PATOGENICIDADE DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS A LARVAS DE Sagalassa valida (LEPIDOPTERA:
GLYPHIPTERYGIDAE) [PATHOGENICITY OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES TO Sagalassa valida LARVAE
(LEPIDOPTERA: GLYPHIPTERYGIDAE] Saenz, A.A.; Olivares, W.; De Haro, E.; Benitez, E. Cenipalma, Colémbia. E-mail:
asaenz@cenipalma.org; saenza@colomsat.net.co

A broca das raizes da palmeira, Sagalassa valida, € uma das pragas limitantes na Zona ocidental da Colémbia, dado seu
hébitat criptico. Foram avaliados juvenis infectantes (JIs) dos nematdides entomopatogénicos (NEPs) Steinernema feltiae e
Heterorhabditis bacteriophora sobre larvas de S. valida, para determinar a porcentagem, tempo de mortalidade e sintomatologia
causado por eles. As larvas foram coletadas em raizes de palmeira jovem de 3 anos de idade na plantagdo Palmas del Mira a 55
km de San Andrés de Tumaco (Narifio-Coldmbia). 165 larvas foram expostas a 250 JIs de cada NEP. As larvas expostas a
Steinernema feltiae apresentaram 70% de mortalidade entre as 72 e 96 horas, ficando com cores amarelo pélido. Ao fazer a
dissecacdo das larvas, foram encontradas em média 10 JIs mortos/larva, possivelmente como resposta de defesa do inseto.
Apenas 5% dos Jis, que penetraram nas larvas, completaram uma gera¢io no inseto. Quanto a Heterorhabditis bacteriophora,
este causou 65% de mortalidade entre 48 e 72 horas; as larvas ficaram de cor laranja aos trés dias da infec¢do e no oitavo dia,
vermelha escura, apresentando uma geracdo, sem recuperar JIs de larvas.

MOBILIDADE DE JUVENIS INFECTANTES DE Steinernema sp. SNUO198 EM COLUNAS DE SOLO [MOVEMENT IN
SOIL COLUMNS OF Steinernema sp. SNUO198 INFECTIVE JUVENILES] Saenz, A.A.; Olivares, W.; De Haro, E.; Benitez, E.
Cenipalma, Coldmbia. E-mail: asaenz @cenipalma.org; saenza@colomsat.net.co

Foi avaliada a mobilidade ¢ a capacidade de busca de juvenis infectantes (JIs) de Steinernema sp. SNUO198 quando
expostos a larvas de Sagalassa validas em colunas de solo. Foram empregados cilindros pldsticos de 25 cm de comprimento
e 10 cm de didmetro com orificios a cada 7 cm. Cada cilindro foi preenchido com 2200 g de solo e umedecidos com dgua
destilada estéril. Foram adicionados 500 JIs na parte de baixo do cilindro e, do outro lado, foi colocada uma larva. Foram
retiradas amostras de solo nas alturas de 7, 14 e 21cm a cada 24 horas, até 96 horas, quando foram analisadas quanto a
presenca de JIs. Utilizou-se um desenho completamente casualizado. Foram empregadas quatro repeti¢des por tratamento
(T1: larva exposta, T2: larva dentro da raiz). Ao final das avaliacdes, foram observadas as larvas e sua sintomatologia. A
mobilidade foi significativa entre as trés distincias avaliadas. O maior niimero de nematdides encontravam-se as distincias de
7 cm e 14 cm nas primeiras 48 horas.. Quanto ao efeito do tempo sobre a mobilidade dos Jis, foi significativo. A maioria dos JIs
se movimentou no perfodo de 24 horas, sendo infectadas as larvas iscas entre 48 e 72 horas. As 96 horas, nematéides nas
larvas estavam no estddio de J4 e adultos. As larvas que se encontravam dentro da raiz, estavam vivas e sem nematdides.
Assim Jls percorreram uma distincia de 25 cm em menos de 72 horas, sendo encontrados adultos do nematéide em larvas
dissecadas.

EFEITO DA RECEPA E DENEMATICIDAS NO CONTROLE DE Meloidogyne exigua NO NOROESTE FLUMINENSE [USE
OF SEVERE PRUNING AND NEMATICIDES FOR THE CONTROL OF Meloidogyne exigua IN THE NORTHWEST REGION
OF THE STATE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL] Barbosa, D.H.S.G;; Vieira, H.D.; Souza, R.M.; Viana, A.P. Universidade
Estadual do Norte Fluminense/CCTA. E-mail: dimmy@uenf.br
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Objetivou-se verificar a eficcia da recepa e da aplicagiio de nematicidas, isoladamente ou combinadas, no controle de M.
exigua em lavoura cafeeira comercial naturalmente infestada pelo nematéide. Cafeeiros de oito anos de idade cv. ‘Catuaf
Vermelho 144’ receberam os seguintes tratamentos: somente recepa, somente os nematicidas, terbufés (35kg/hd) ou carbofuran
(45kg/ha) em uma ou duas aplicagdes durante a estagdo chuvosa, ou a combinagio de recepa e nematicidas. Plantas testemunhas
ndo foram recepadas e nélo receberam nematicidas. Para cada tratamento avaliou-se cinco parcelas, cada uma constituida de
21 plantas (trés linhas de sete plantas cada), sendo as avalia¢des realizadas nas cinco plantas da fileira central. Monitorou-se
a populagio do nematdide pelas varidveis niimero de J2/100 cc. solo e niimero de galhas/grama de raiz, amostrando-se a 20 cm
de profundidade, na projecdo da saia de ambos os lados da planta com trado. As avaliagdes foram realizadas antes da recepa,
60 dias apds a recepa, mas antes da 1® aplicag@o dos nematicidas e, 90 dias ap6és a 1* e a 2° aplicagdes dos nematicidas. Em
relagdo aos cafeeiros testemunha, a prética da recepa reduziu em até 60% a populag@o de M. exigua, os nematicidas causaram
uma redugdo de até 57%, e a combinagdo da recepa com nematicidas reduziu a popula¢do do nematdide em até 75%. Este
estudo terd continuidade nos préximos anos para avaliagdo do efeito destes tratamentos na produtividade.

EFEITO DA BIOFUMIGACAO COM MOSTARDA NAATIVIDADE MICROBIANA DO SOLO [EFFECT OF BIOFUMIGATION
WITH MUSTARD IN SOIL MICROBIAL ACTIVITY] Lima, A.O.; Oliveira, R.D.L.; Dhingra, O.D.; Silva, D.G Universidade
Federal de Vigosa. E-mail: andrelima@vicosa.ufv.br

A microbiologia do solo tem uma grande influéncia na dindmica das populagdes de fitonematdides, principalmente devido
a agdo de microrganismos antagonistas. De modo geral, essa influéncia contribui para o declinio destas populagées auxiliando
no manejo dos nematdides fitoparasitas. Neste ensaio, objetivou-se avaliar o efeito da mostarda como biofumigante na
atividade microbiana do solo. A avaliag#o foi feita durante o processo de biofumigacao em solos tratados com farinha de grios
(0,2% p/v) e folha de mostarda triturada (1,6% p/v). Amostras destes solos foram coletadas antes do tratamento, 48 horas e 7
dias apds a incorporagdo da mostarda. Os extratos foram preparados a 10% (p/v) em solugdo salina, e posteriormente foram
diluidos em série (107, 102, 103, 10, 107 ¢ 10). Uma aliquota de 0,1 ml de cada diluigfo foi transferida para placas de Petri
contendo o meio de cultura préprio para bactérias, fungos e actinomicetos. As placas foram incubadas a 25°C e fotoperiodo
de 12 h. A contagem das col6nias foi realizada, diariamente, durante 7 dias. Em geral, as unidades formadoras de coldnias (ufc)
de bactérias e fungos aumentaram ao longo do tempo, e foram obtidas mais de 17 x 10° ufc de bactérias no solo tratado com
semente de mostarda aos dois dias apds o tratamento. Os dados mostram que hd um aumento na atividade microbiana do solo
no decorrer do periodo, principalmente quando a mostarda foi incorporada ao solo.

EFEITO DAADICAO DE DIFERENTES RESIDUOS CULTURAISAO SOLO SOBREA POPULACAO DO NEMATOIDEDE
CISTO DA SOJA (Heterodera glycines) [EFFECT OF SOILAMENDMENTS ON SOYBEAN CYST NEMATODE (Heterodera
glvcines) POPULATION] Oliveira, E.S; Rocha, M.R; Costa, R.B, Machado, V.O.F; Nogueira, E.N. Universidade Federal de
Goiés, Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos. E-mail: fabiaagro @yahoo.com.br

A adigio de matéria orgdnica no solo é importante, pois libera de substéncias t6xicas durante o processo de decomposigio.
Neste trabalho estudou-se o efeito antagdnico da adiggo de diferentes residuos culturais ao solo, sobre o nematéide de cisto
(Heterodera glycines). Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo na UFG, de setembro de 2004 a abril de 2005.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 6 tratamentos e 5 repeti¢des. No ensaio 1 os tratamentos foram
a adigdo de residuos culturais ao substrato previamente preparado, na propor¢do de 30% do volume contido do vaso, sendo:
1) testemunha; 2) bagaco de cana; 3) palha de crotaldria; 4) palha de milheto; 5) palha de milho; 6) torta de filtro. Em ambos os
ensaios a semeadura foi realizada em vasos de cerdmica, utilizando sementes de soja BRSGO Luziénia. Foi feita inoculagdo
artificial utilizando-se 5.000 ovos de H. glycines por vaso. As avaliages foram realizadas aos 40 dias apéds a inoculagdo e
determinou-se o nimero de fémeas, cistos € ovos. Apds a avaliagdo do ensaio 1, os substratos foram mantidos nos mesmos
vasos para condugio do ensaio 2 (avaliagdo do efeito tardio destes tratamentos). Foi feita andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a de 5% de significdncia. Os resultados demonstraram que a adig¢&o de residuos culturais
reduzem o nimero de fémeas nas raizes e de cistos no solo. Os tratamentos com palha de milheto, torta de filtro e palha de milho
foram os que mais se destacaram. A adi¢do da palha de crotaldria ao substrato ndo teve efeito consistente na redugido de
fémeas e cistos.
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EFEITO DOS NiVEIS DE POTASSIO E SEU PARCELAMENTO SOBRE A POPULACAO DE Heterodera glycines EM
CULTIVAR DE SOJA (Glycine max) RESISTENTE E SUSCETIVEL [EFFECT OF POTASSIUM DOSES AND APPLICATION
TIME ON Heterodera glycines POPULATION USING RESISTANT AND SUSCEPTIBLE SOY BEAN (Glycine Max)
CULTIVARS] Rocha, M.R.; Oliveira, ES.; Santos, L.C.; Inumaru, E.K.; Teixeira, R.A. Universidade Federal de Goids, Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos. E-mail: mrocha @agro.ufg.br

O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da adubagio potdssica em doses parceladas ou ndo, sobre o
desenvolvimento de Heterodera glycines em cultivar de soja resistente e suscetivel. O ensaio foi conduzido sob condi¢tes de
casa-de-vegetacio utilizando o delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 2, com quatro
repeti¢oes, sendo cinco doses/parcelamento de cloreto de potdssio (1- testemunha sem K; 2- dose recomendada de K no
plantio (0,350g/vaso); 3- dose recomendada de K, ¥ aplicada no plantio e ¥4, 20 dias ap6s o plantio; 4- dobro da dose
recomendada de K no plantio (0,70 g/vaso); 5- dobro da dose recomendada de K, ¥ aplicada no plantio e %, 20 dias apés o
plantio) e duas cultivares de soja (BRS GO Luzidnia ¢ BRS GO Ipameri). Foi realizada a inoculagéo artificial utilizando-se 5.000
ovos de H. glycines por vaso. As avaliagdes foram realizadas aos 40 dias apds a inoculagdo, obtendo-se o nimero de fémeas/
g de raiz, nimero de ovos/fémea, nimero de cistos/100 cm? de solo e o ndmero de ovos /cisto. Efeito significativo da cultivar
foi observado para todas as varidveis avaliadas, sendo sempre observada maior populacio do nematéide na cultivar suscetivel
BRS GO Luzidnia. O efeito das doses e parcelamento do potdssio somente foi observado para o nimero de ovos por fémea.
Embora ndo tenha sido significativo, o potdssio na dose recomendada, aplicado em dose (inica, parece reduzir o nimero de
fémeas e ovos por fémea. Independente dos tratamentos, o nimero de cistos no solo e ovos por cisto foi muito baixo.

INFLUENCIA DE DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCAO AGRICOLA SOBREA POPULA(;AO DE Rotylenchulus
reniformis NO SOLO [SOIL POPULATION OF Rotylenchulus reniformis AFFECTED BY DIFFERENT AGRICULTURAL
SYSTEMS] Sereia’, A FR.; Asmus?, GL. 'UFMS; 2Embrapa Agropecudria Oeste. E-mail: sereia.aline @ gmail.com

Rotylenchulus reniformis € um importante patégeno que causa danos significativos a vérias culturas de interesse econdmico.
Em Mato Grosso do Sul, sio freqiientemente observadas perdas expressivas nas culturas de soja e algodoeiro. O presente
trabalho objetivou conhecer a influéncia da complexidade de diferentes sistemas de produgZo agricola sobre a populagéo de
R. reniformis. Os sistemas: SC (sistema convencional com monocultivo de soja), SPD (sistema de plantio direto com rotagio
de culturas), SI (sistema integrado lavoura/pecudria), SP (sistema de pastagem continua) e MC (mata conservada) estdo
implantados hd oito anos na Unidade Experimental da Embrapa Agropecudria Oeste, em Dourados, MS. Foi realizada amostragem
em cinco pontos equidistantes de cada sistema. Para a extragfio dos nematdides, as amostras compostas por 12 sub-amostras
foram processadas pelo método de flutuagio-sedimentacdo-peneiramento e clarificadas pela técnica de flutuagdo centrifuga
em solugdo de sacarose. A andlise estatistica mostrou diferenca significativa (p < 0,01) na média da abundéncia de R. reniformis
no SC (3.424 nema/300mL solo) em relagdo aos demais sistemas (mdximo de 24 nemas/300mL de solo). Estes resultados
sugerem que sistemas mais diversificados de produg@o agricola podem limitar o crescimento populacional de R. reniformis.

DINAMICA POPULA CIONALDE Ditylenchus sp. EM VICOSA, MG, UM POTENCIALAGENTE DE BIOCONTROLE DE
Miconia spp. [POPULATION DYNAMICS OF Ditylenchus sp. IN VICOSA, MINAS GERAIS STATE, A POTENTIAL
BIOCONTROL AGENT OF Miconia spp.] Santin, A.M.; Oliveira, R.D.L.; Barreto, R.W.; Seni, D.J. Universidade Federal de
Vigosa. E-mail: rdlima @ufv.br

Desde 1995, tém-se realizado levantamentos de fitopatdgenos com o intuito de se encontrar possiveis agentes de biocontrole
para Miconia calvescens, uma planta nativa da América Tropical que se tornou uma das mais devastadoras invasoras em ilhas
do Pacifico. Um nematéide, Dirylenchus sp., foi constatado recentemente causando deformagdes foliares, galhas e formagio
de filédios sobre folhas, hastes e inflorescéncias de M. calvescens e outras melastomatdceas. Estudos sobre a biologia/
ecologia desse nematdide estdo sendo realizados para subsidiar sua utilizagiio como agente de controle biolégico. Assim,
selecionou-se uma drea de M. ibaguensis no municipio de Vigosa, em Minas Gerais, para efetuar o monitoramento mensal da
populagdo em diferentes érgéos das plantas. Os nimeros de nematSides presentes em folhas sem sintomas e em galhas secas
de inflorescéncias foram sempre inferiores aos de galhas verdes em folhas e inflorescéncias jovens. O pico populacional
ocorreu em outubro e atingiu 4981 nematdides/g de inflorescéncia doente, mas 1651 individuos/g de folha com galhas. As
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temperaturas médias mensais variaram de 17 a 22 °C, atingindo também a média mdxima em outubro. Nesse més, a precipitagio
mensal foi cerca de 60 mm de chuva, a qual foi maior que a do més anterior, mas praticamente a metade do més de novembro.
A precipitagdo pode ser um dos mais importantes fatores climéticos na disseminagio desse nematdide em micdnias.

CONTROLE DE Meloidogynejavanica PELAINCORPORACAOAO SOLO DEDIFERENTES QUANTIDADES DE TORTA
DE NIM [Meloidogyne javanica CONTROL USING NEEM OILCAKE AMENDMENT AT DIFFERENT DOSES] Carvalho, S.1.;
Lopes, E.A.; Ferraz, S.; Almeida, V.S.; Gardiano, C.G; Freitas, L.G; Podestd, GS. Universidade Federal de Vigosa, Departamento
de Fitopatologia. E-mail: everaldolopes @hotmail.com

Diferentes produtos ou residuos da arvore indiana nim (Azadirachta indica A. Juss.), obtidos de folhas, sementes, Sleo
e torta de sementes tém apresentado potencial de uso no controle de fitonematéides. Entretanto, faz-se necessdria a determinagao
da quantidade minima efetiva a ser aplicada para o controle do nematdide. Desta forma, objetivou-se no presente trabalho
estudar o efeito da incorporagio de diferentes quantidades de torta de nim (0, 5, 10, 15 e 20 g/kg de solo) sobre M. javanica,
em casa de vegetacdo. O material vegetal homogeneizado com uma mistura de solo + areia I:1 (v:v), foi acondicionada em
vasos plasticos de | L de capacidade. Em seguida, o substrato de cada vaso foi infestado com 2.500 ovos de M. javanica,
revolvido e mantido a capacidade de campo por uma semana. Apds este periodo, uma muda de tomateiro Santa Cruz ‘Kada’ foi
transplantada para cada vaso. Sessenta dias apds o transplante foram avaliados o peso das rafzes frescas, o niimero de galhas
e de ovos. Considerando o intervalo estudado, houve uma resposta linear relativa a redugiio no nimero de galhas e de ovos
do nematdide com o aumento na quantidade de torta de nim incorporada ao solo. Nio foi observado efeito significativo dos
tratamentos com relacdo ac peso das raizes e também nio foi observado nenhum efeito fitotéxico.

UTILIZA CAO DE EXTRATO DE NIM (Azadirachta indica) COMO PRODUTOALTERNATIVO NOMANEJO INTEGRADO
DE FITONEMATOIDES EM CANA-DE-ACﬁCAR (Saccharum sp.) NO NORDESTE BRASILEIRO [USE OF NEEM
(Azadirachta indica) EXTRACT AS AN ALTERNATIVE FOR INTEGRATED MANAGEMENT OF PHY TONEMATODES ON
SUGAR CANE (Saccharum sp.) IN THE NORTHEASTERN PART OF BRAZIL] Chaves, A.; Pedrosa, EM.R.; Guimaries,
L.M.P.;; Maranhio, S.R.V.L. Universidade Federal Rural de Pernambuco. E-mail: achavesfiuza@yahoo.com.br

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do extrato de nim (Azadirachta indica) sobre a densidade populacional de
fitonematdides associados a cana-de-agticar (Saccharum sp.) no Nordeste brasileiro. Para tano, foi conduzido um experimento
em campo naturalmente infestado por fitonematdides. O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com parcelas de 5
linhas de 10 m de comprimento, com 1,4 m de espagamento entre plantas e cinco repeti¢Ges. A variedade utilizada foi a
‘RB813804’ com os seguintes tratamentos: 1. Extrato de nim (1 L/ 100 L); 2. Extrato de nim (2 L/ 100 L); 3. Torta de filtro (60 t/ha);
4. Torta de filtro (60 t/ha) + extrato de nim (1 L/ 100 L); 5. Nematicida (Terbuf6s, Temik 150G, 20 kg/ha); 6. Testemunha.
Avaliaram-se as densidades populacionais de nematdides no solo no momento do plantio, 3, 6, 9 ¢ 12 meses apds, ¢ a
produtividade aos 12 meses. Os dados foram submetidos & andlise de variincia e as médias comparadas pelo teste de Duncan
a 5% de probabilidade. Extrato de nim (2 L/ 100 L) reduziu significativamente a densidade populacional de Pratylenchus zeae,
mas ndo afetou o nivel populacional de Meloidogyne sp. Torta de filtro (60 t/ha) + extrato de nim (1 L/ 100 L), torta de filtro (60
t/ha) e extrato de nim (2 L/ 100 L) promoveram indices de produtividade significativamente maiores do que a testemunha.

EFEITO DAAPLICACAOQ DE SILiCIO NA SEMEADURA DE ALFACE PARA O CONTROLE DE Meloidogyne incognita
[EFFECT OF SILICON APLICATION DURING LETTUCE SEEDING FOR Meloidogyne incognita CONTROL] Costa!, L.S.A.S.;
Freiret, E.S.; Campos!, V.P,; Rocha!, E.S.; Castro!, JM.C.; Gomes?, L.A.A; Carli!, M.C. '*Universidade Federal de Lavras;
Depto. de Fitopatologia, Lab. de Nematologia; 2Depto. de Agricultura. E-mail: lilianufla@bol.com.br

Sementes de alface da cultivar ‘Regina 71’ foram semeadas em bandejas de isopor de 128 células em substrato contendo,
por litro, 1,0, 2,0 ou 4,0 g de silicato de cdlcio ou 0,8, 1,6 ou 3,2 mL de silicato de potdssio; e como testemunhas, 0,32 g de
carbonato de cdlcio ou 1,08 g de sulfato de potdssio. O ensaio foi realizado em casa-de-vegetagdo e cada tratamento teve oito
repeticoes. Aos 14 dias apds a semeadura, as mudas foram transplantadas para vasos com capacidade para [ litro de substrato
composto de areia, solo e esterco na proporgdo de 2:1:1. Aos 19 dias apés a semeadura, foram inoculados 500 juvenis de
segundo estddio (J,) de Meloidogyne incognita por planta. Aos dez ¢ 40 dias posteriores a inoculagdo, observou-se que
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todas as fontes de silicato reduziram o nimero de galhas/g raiz. As doses intermedidrias proporcionaram maior eficiéncia,
contudo ndo diferiram quando comparados pelo teste de médias de Scott & Knott. As trés doses de silicato de célcio,
testadas, reduziram significativamente o nimero de ovos de M. incognita por sistema radicular.

UTILIZACAO DE EXTRATOS AQUOSOS DE PLANTAS VISANDO O CONTROLE DE Meloidogyne incognita [USE OF
AQUEOUS PLANTEXTRACTS FOR CONTROLLING Meloidogyne incognita) Evaristo'?, R.GS., Magalhges', J.C.C., Cruz!?,
C.CM.,, Souza'?, D.S L.,Carneiro',RM.D.G, Grossi-de-Sd'?, M.F.,, Rocha', T.L. 'EMBRAPA Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia;
*Universidade de Brasilia; *Faculdades Integradas da Terra de Brasilia. E-mail: evaristo @cenargen.embrapa.br

Os nematéides do género Meloidogyne causam grandes prejuizos a diversas culturas em todo o mundo. Devido ao alto
custo e toxicidade ao meio ambiente, os nematicidas vém sendo substituidos por métodos alternativos de controle, como a
rotagdo de culturas com plantas antagonistas e o uso de variedades resistentes. Esse trabalho visou testar o efeito de extratos
obtidos pela trituragdo em dgua destilada de 10 sementes de Phaseolus lunatus (sementes branca, vermelha e preta), Solanum
lycocarpum, Luetzelburgea auriculata e Phaseolus sp. contra juvenis de segundo estddio (J,) de M. incognita. Os extratos
foram centrifugados e apenas o sobrenadante foi utilizado. Os ensaios foram montados em placas de Petri, com trés repeti¢des,
contendo 100 J, em 3 mL dos extratos a serem testados. O controle do experimento foi dgua destilada. As placas foram
mantidas a temperatura ambiente e ap6s 24h, os J, vivos e mortos foram avaliados ao microscépio Stico. A mortalidade foi
confirmada transferindo-se os J, aparentemente mortos para dgua, e examinando-os apés 6 horas. Os resultados obtidos
mostraram atividade nematicida para todos os extratos, sendo o de L. auriculata o mais efetivo, com 95% de mortalidade,
seguido por P. [unatus (semente branca) com 68,5%. Os dados gerados neste trabalho refor¢cam a necessidade do isolamento,
identificagdo e purificacdo dos polipeptideos/peptideos ou metabélitos secunddrios que possam ter contribuido para a
mortalidade dos nematdides.

EFEITO DE VARIAS APLICACOES DE SILICIO PARA O CONTROLE DE Meloidogyne incognita EM ALFACE [EFFECT
OF VARIOUS APPLICATIONS OF SILICON TO CONTROL Meloidogyne incognita ON LETTUCE] Freire!, E.S.; Campos!,
V.P; Costal,L.S.A.S.; Castro!, JM.C.; Rocha!, ES.; Gomes?, L.A.A. “Universidade Federal de Lavras; 'Depto. de Fitopatologia,
Lab. de Nematologia; 2Depto de Agricultura. E-mail: esfreire26 @ yahoo.com.br

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito de doses de silicato de célcio e potéssio no controle de Meloidogyne incognita
em alface. Para isto, sementes da cv. ‘Regina 71’ foram semeadas em bandejas de isopor de 128 células em substrato agricola
contendo, por litro, 2,0 g de silicato de célcio ou 1,6 mL de silicato de potdssio; e como testemunha aplicou-se 0,32 g de
carbonato de célcio ou 1,08 g de sulfato de potdssio. O ensaio foi realizado em casa-de-vegetagio e cada tratamento teve 16
repeticdes. Aos 14 dias apds a semeadura, as mudas foram transplantadas para vasos pldsticos com | L de substrato constituido
de areia, solo e esterco (2:1:1). Aos 19 dias apés a semeadura fez-se a inoculagio de 1.000 juvenis de segundo estddio (J,) de
M. incognita por planta. Sete dias apds a inoculagdo, foi realizada a primeira fertirrigagdo com o silicato de potdssio na
dosagem de 1L/ha, cuja prética foi repetida aos 14,21, 28 e 35 dias. As médias foram comparadas pelo teste de Scott & Knott
(1974). Aos dez e 40 dias apds a inoculagdo, observou-se que o silicato de potéssio foi eficiente em reduzir o nimero de galhas
e de galhas/g raiz, porém ndo diferiu estatisticamente da testemunha. Ambas as fontes de silicio reduziram o niimero de massas
de ovos por sistema radicular, comparado com a testemunha. Contudo, a aplica¢@o tGnica e a semanal de silicato de potdssio
ndo diferiram em relag@o ao niimero de massas de ovos, apesar da redug@o quando foi aplicado semanalmente.

INFLUENCIA DE DERIVADOS DO NIM E DA CASCA DE CAFENO DESENVOLVIMENTO EREPRODUCAO DE Heterodera
glycines [INFLUENCE OF NEEM DERIVATIVES AND COFFE BEAN HUSK ON THE DEVELOPMENT AND REPRODUTION
OF Heterodera glycines] Inumaru, E.K.; Oliveira, F.S.; Rocha, M.R.; Santos, L..C. Universidade Federal de Goiés, Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos. E-mail: Elbio_jpn@hotmail.com

Algumas plantas produzem diversas substincias que influenciam o comportamento dos fitonematéides, o que desperta o
interesse da pesquisa visando utilizagdo destas para auxiliar no controle dos nematdides. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito da torta de nim, do éleo de nim e da casca de café no desenvolvimento e reprodugéo de Heterodera glycines. O
delineamento estatistico adotado foi o inteiramente casualizado com cinco tratamentos (testemunha, torta de nim, 5 g/vaso;
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torta de nim, 10 g/vaso; éleo de nim 5% ; Sleo de nim 8% e casca-de-café 20% do volume do substrato). O plantio foi realizado
utilizando sementes pré-germinadas em germinador (30 °C € 95% de UR). O tratamento com Sleo de nim foi feito pela imerséo
da radicula das plantulas na soluc@o preparada nas duas diferentes concentragdes. A torta de nim e a casca-de-café foram
incorporadas ao solo. Cinco dias apds o plantic foi realizada a inoculac@o artificial utilizando 5000 ovos/vaso, nos quais foram
plantados a cultivar BRS GO Luzidnia. Apds 43 dias da inoculagio, avaliou-se o niimero de f€meas do sistema radicular, o
nimero médio de ovos e o fator de reprodugio. Utilizando-se o teste de Duncan na comparagdo de médias, observou-se que
o ndmero de fémeas/sistema radicular foi menor nos tratamentos torta de nim 10 g/vaso e casca de café. No entanto, ao se
avaliar o valor relativo do nidmero de fémeas/g de raiz, todos os tratamentos foram iguais & testemunha, exceto o dleo de nim
a 8%, que favoreceu maior nimero de fémeas/g de raiz. O niimero médio de ovos por fémea ndo sofreu influéncia dos
tratamentos. A aplicacio de éleo de nim a 8% resultou num fator de reprodugdo de 2,6. Sugere-se que novos trabalhos sejam
desenvolvidos testando diferentes doses e formas de aplicagio do nim.

EFEITO DE ACIBENZOLAR-S-METIL SOBRE Meloidogyne javanica EM CANA-DE-ACUCAR (Saccharum sp.) [EFECT
OF ACIBENZOLAR-S-METIL ON Meloidogyne javanica IN SUGARCANE (Saccharum sp.)] Pedrosa, EM.R.; Miranda, T.L.
Universidade Federal Rural de Pernambuco. E-mail: epedrosa@ufrpe.br

O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito de acibenzolar-S-metil (BION WG 500) sobre a reproducio de
Meloidogyne javanica em cana-de-agticar (Saccharum sp.) var. ‘RB 763710’. Foram conduzidos trés experimentos em condigoes
de casa de vegetagido e avaliado diferentes dosagens (5 € 25 g/L) e ndmero de aplicagdes (1, 2 € 3 aplicacdes a cada 15 dias)
do indutor e efeitos sob diferentes densidades populacionais do nematdide (0, 5.000, 10.000, 20.000 e 40.000 ovos/planta). Os
experimentos foram analisados aos 60 e 90 dias apds as inoculagdes e os dados submetidos a andlise de varidncia, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Ocorreram diferencas estatisticas significativas dependendo
da dosagem do indutor, época de avaliagdo, e densidade populacional do nematéide. As plantas tratadas com acibenzolar-S-
metil apresentaram significativamente menor niimero de ovos por sistema radicular e por grama de raiz aos 60 dias, mas ndo aos
90, ocorrendo em alguns casos redugdes significativas no desenvolvimento das plantas tratadas com o indutor.

EFEITO DA APLICACAQO DE VINHA CA EACIBENZOLAR-S-METIL SOBRE A POPULA CAO DENEMATOIDES EM
SOLONATURALMENTEINFESTADO [EFECT OF STILLAGE AND ACIBENZOLAR-S-METIL ON POPULATION DENSITY
OF NEMATODES IN NATURALY INFESTED SOIL] Pedrosa, E.M.R.; Mesquita, J.M.C.B.; Rolim, M.M. Universidade Federal
Rural de Pernambuco. E-mail: epedrosa @ufrpe.br

O objetivo do presente estudo foi determinar, em condicdes de casa de vegetagio, o efeito da adico ao solo de vinhaga,
isoladamente ou associada & aplicagdo de acibenzolar-S-metil, sobre o desenvolvimento do milho (Zea mays) e multiplicagdo
de fitonematdides. O experimento foi desenvolvido em solo naturalmente infestado e a vinhaga aplicada ao solo em concentragdes
correspondentes a 0, 150, 300 e 450 m*ha. O milho foi semeado em solo esterilizado e sete dias apds, tratado com acibenzolar-
S-metil (BION WG 500). nas concentragdes de Oe 0,5 g do i.a./L.de dgua. Dois dias depois as plantas foram transplantadas para
o solo infestado e arranjadas em delineamento experimental inteiramente casualizado com cinco repeti¢des. Foi avaliado o
desenvolvimento das plantas e multiplica¢@o dos nematéides 60 dias apds o plantio. Foi feita andlise de varidncia (ANOVA)
e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados relativos ao nimero de nematdides foram
transformados para log 10(X+1) e os relativos & biomassa das plantas foram transformados para raiz quadrada de (X+0,5). A
aplicacdo de vinhaca diminuiu significativamente a populagio de Pratylenchus sp., Meloidogyne sp. e Rotylenchulus sp. e
também aumentou significativamente a biomassa da parte aérea das plantas. A aplicagdo de acibenzolar-S-metil ndo afetou
nem a biomassa das plantas nem a populagdo dos nematdides.
também aumentou significativamente a biomassa da parte aérea das plantas. A aplicagio de acibenzolar-S-metil ndo afetou
nem a biomassa das plantas nem a populacio dos nematéides.

OCORRENCIA DE Meloidogyne mayaguensis NA CULTURA DA GOIABA (Psidium guajava) NO ESTADO DE SAQ
PAULO [OCCURRENCE OF Meloidogyne mayaguensis IN GUAVA (Psidium guajava) ORCHARDS IN SAO PAULO STATE,
BRAZIL] Almeida, E.J.; Soares, P.L.M.; Santos, J.M.; Martins, A.B.G. UNESP/FCAV. E-mail:
Eduardo.Almeida@posgrad.fcav.unesp.br
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Relatos recentes da ocorréncia de Meloidogyne mayaguensis parasitando as rafzes de goiabeira vém ameacando a
rentabilidade e até mesmo a viabilidade desta cultura em vérias regides do pafs, incluindo o Estado de Sdo Paulo, que é o maior
produtor de goiabas do Brasil. Realizou-se um levantamento dos resultados das andlises de solo e rafzes da cultura, efetuados
no Laboratério de Nematologia do Departamento de Fitossanidade, na UNESP/FCAYV, Campus de Jaboticabal. Observou-se
que, no periodo de 1994 a 1999 nio foi enviada nenhuma amostra de solo e raizes de goiabeira para andlise. Em 2000, foi
enviada a primeira amostra de solo e raizes, proveniente da cidade de Fernando Prestes, porém nenhum nematéide foi
encontrado. No ano de 2001, tem-se o primeiro registro da ocorréncia de uma meloidogynose na cultura, em Vista Alegre do
Alto, porém nio foi identificada a espécie, por se tratar de um nematdide pouco comum até entdo. Em 2002, também contatou-
se a presenca de uma espécie de Meloidogyne em Pontes Gestal e Taquaritinga, pouco freqilente na regido. Em Vista Alegre
do Alto, no ano de 2003, foi constatado o primeiro registro de M. mayaguensis em goiabeira, através da configurag¢io perineal
de fémeas adultas, da morfologia da regido labial dos machos e do fendtipo isoenzimdtico para alfa esterase. Em 2004,
diagnosticou esse nematdide em Pirangi, Vista Alegre do Alto e Monte Azul Paulista. E no ano de 2005 em Vista Alegre do Alto
e Jaboticabal.

TROPHIC STRUCTUREAND TROPHIC DIVERSITY OF THE NEMATODE COMMUNITY UNDER SIX LAND-USE
SYSTEMS IN THE REGION OF UPPER SOLIMOES RIVER [ESTRUTURA TROFICA E DIVERSIDADE TROFICA DA
COMUNIDADE DE NEMATOIDES SOB A INFLUENCIA DE SEIS SISTEMAS DE USO DA TERRA NAREGIAO DO ALTO
SOLIMOES] Cares, J.E.; Andrade, E.P. Universidade de Brasilia. E-mail: cares @unb.br

The community of soil nematodes includes five trophic groups: bacterial feeders (BF), fungal feeders (FF), predators (PR),
omnivores (OM), and plant parasites (PP). Alterations in soil environment affect differentially these groups and their trophic
diversity. Trophic structure and trophic diversity (T) of the nematode community were evaluated under six land-use systems
(LUS). In March, 2004, 98 soil samples were collected in the Communities of Guanabara II and Nova Alianga, and close to
Benjamin Constant, in the Upper Solimdes River, AM, Brazil. Sampling included: primary forest (F) (17 samples), over-ten-
years old secondary forest (OSF) (10), under- 10-years-old secondary forest (Y SF) (30), agroforestry (AGF) with fruit trees (10),
cassava and bananas crops (CP) (18), and brachiaria and other grass pasture (P) (13). Sampling points in a grid system (100 x
100 m) were marked at the junction of crossing lines. Each sample included twelve soil cores (0 - 20 cm). The nematodes
extracted from 300cc of soil by sieving and sugar floatation were formalin fixed and glycerin infiltrated. Permanent slide mounts
included 100 nematodes picked for identification. Regardless of LUS, PP dominated the nematode community, followed by FE
BF more abundant in CP, F and in OSF, were last in AGF and P, while FF did not differ between LUS. PR more abundant in E,
were lower in P. OM dominated in P and in OSF. Higher T was recorded in F. Regardless of LUS, herbivory dominated
decomposition, and fungi were the main canal of decomposition.

EFFECTS OF THELAND-USESYSTEMS ONTHEABUNDANCEAND DIVERSITY OF THENEMATODE COMMUNITY IN
THE REGION OF UPPER SOLIMOES RIVER [EFEITO DO SISTEMA DE USO DA TERRA SOBRE AABUNDANCIAE A
DIVERSIDADE EM COMUNIDADES DE NEMATOIDES NAREGIAO DO ALTO SOLIMOES] Cares, J.E.; Andrade, E.P.
Universidade de Brasilia. E-mail: cares@unb.br

The kind of land-use system may affect below ground biodiversity to different levels. Nematodes as a sensitive component
of soil biota answer promptly to any soil disturbance. This study evaluated variations in abundance and in diversity of
nematodes under different land-use systems in the Upper Solim&es River basin. Amazonas, Brazil. In March, 2004, 98 soil
samples were collected in the Communities of Guanabara II and Nova Alianga, and in a pasture near the town of Benjamin
Constant. Sampling included: primary forest (17 samples), over-ten-years old secondary forest (10), under-10-years old
secondary forest (30), agroforestry with a variety of fruit trees (10), cassava and banana crops mainly (18), pasture with
brachiaria and other grasses (13). The sampling points were in a grid system (100 x 100 m), with one point at the junction of two
crossing lines. Each sample was composed of 12 soil cores, from zero to 20 cm. Nematodes were extracted from 300 cc of soil,
by sieving and sugar floatation techniques, fixed with formalin, counted and infiltrated with glycerin. One hundred nematodes
randomly picked were identified to the genus level. Total abundance was higher in pasture (743), and lower in crops (281) and
agroforestry (313). As respectively demonstrated by genus richness and Shannon’s index, the diversity was lower in pasture
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(10.91; 0.83), and higher in forest (14.06; 0.99) and agroforestry (13.67; 0.96). There was a trend for nematode abundance to
increase with increased land-use intensity. Contrarily, the diversity was favored by decreased land-use intensity.

PRIMEIRO REGISTRO DE Meloidogyne mayaguensis PARASITANDO PLANTAS DE PIMENTAO (Capsicum annuum) E
TOMATE (C. esculentum), RESISTENTES A MELOIDOGINOSE NO ESTADO DE SAO PAULO [FIRST RECORD OF
Meloidogyne mayaguensis PARASITISING PEPPER (Capsicum annuum) AND TOMATO (C. esculentum) PLANTS,
RESISTANT TO ROOT-KNOT NEMATODE IN SAO PAULO STATE, BRAZIL ] Carneiro', R M.D.G; Almeida', M.R.A; Braga?,
R.S.; Almeida’, C.A.; Gioria®, R. 'EMBRAPA-Recursos Genéticos e Biotecnologia; *Sakata Seed Sudamerica Ltda. Email:
recar@cenargen.embrapa.br

Atualmente, no mercado brasileiro estd disponivel, com resist€ncia a Meloidogyne incognitaragas 1,2,3edeca M.
Jjavanica, apenas um hibrido intraespecifico de pimentdo (Capsicum annuum), denominado porta-enxerto ‘Silver’, cujos
genes e mecanismos de resisténcia sdo ainda desconhecidos. Enquanto em plantas de pimentdo, o nimero de hibridos com
resisténcia a espécies de nematdides de galhas ainda ¢ restrito, em tomateiro (C. esculentum) existe elevado nimero de
hibridos comerciais, a grande maioria portadora do gene Mi. M. mayaguensis foi detectado pela primeira vez no Estado de Sao
Paulo parasitando o porta-enxerto de pimentdo ‘Silver’ e tomateiros resistentes (cvs. ‘Andréa’ e ‘Débora’). Esse nematdide foi
o agente causal da meloidoginose, causando perdas nessas culturas nos municipios de Pirajui, Santa Cruz do Rio Pardo,
Regindpolis e Campos Novos Paulista. Plantas infectadas pelo nematdide apresentaram aspecto clorético, uma diminui¢io no
crescimento e uma conseqiiente reducdo na qualidade e quantidade de frutos. Sistemas radiculares, severamente infectados
pelo nematéide, apresentaram pobre desenvolvimento e deformagdes pela presenga de um grande nimero de galhas e auséncia
de raizes finas. O nematéide é provavelmente nativo do Estado de Sdo Paulo e estd sendo disseminado entre os produtores da
regido por implementos agricolas. M. mayaguensis foi caracterizado e identificado usando o fenétipo da isoenzima esterase
(EstM2,Rm:0.7¢0.9).

LEVANTAMENTO DE Pratylenchus zeae EM CANA-DE-ACI'JCAR (Saccharum sp.) NO LITORALNORTE DO ESTADO
DE PERNAMBUCO [SURVEY OF Pratylenchus zeae ON SUGARCANE (Saccharum sp.) ON NORTH COAST OF
PERNAMBUCO STATE, BRAZIL] Chaves, A.; Pedrosa, E.M.R.; Maranhdo, S.R.V.L.. Universidade Federal Rural de Pernambuco.
E-mail: achavesfiuza@yahoo.com.br

Em cana-de-agtcar (Saccharum sp.), mais de 48 géneros de fitonematéides foram reportados, entre os quais Pratylenchus,
amplamente disseminado, € encontrado em tabuleiros costeiros nordestinos, causando perdas significativas na produgéo. O
objetivo do presente estudo foi realizar levantamento populacional de Pratylenchus zeae em areas cultivadas com cana-de-
agtcar no litoral norte do Estado de Pernambuco. O levantamento foi conduzido no periodo de junho a dezembro de 2003 em
unidades produtoras no municipio de Igarassu, (662 amostras) e de julho de 2004 a abril de 2005 em unidades produtoras no
municipio de Goiana (376 amostras), ambos na zona da Mata Norte, litoral do Estado de Pernambuco. Para as coletas, foram
utilizadas amostras compostas (I Kg), constituidas por sub amostras (200 g) de solo e raizes, provenientes de plantas de
diferentes idades (cana planta, e de uma a cinco folhas) e de 20 variedades. Os resultados indicaram que nas unidades
produtoras de Goiana, a incidéncia de P. zeae foi de 55%. As maiores densidades populacionais foram encontradas em rafzes,
na variedade ‘RB763710°, e as menores verificaram-se em ‘RB813804°, ‘CB45-3’ ¢ ‘B8008’. Em Igarassu, este fitonematdide
ocorreu em 75% dos locais amostrados. ‘SP81-325’ diferiu significativamente das variedades amostradas, apresentando maior
indice populacional do nematdide. A densidade populacional de P. zeae foi mais baixa quando as coletas foram efetuadas em
periodos de menor precipitagcdo pluviométrica e altas temperaturas.

PHYTOPHAGOUS NEMATODES DETECTED INANDEAN POTATO (SOLANUM TUBEROSUM SBSP.ANDIGENUM)
FIELDS INNORTHWESTERN ARGENTINA [NEMATOIDES FITOFAGOS DETECTADOS EM CAMPOS DE BATATA
(SOLANUM TUBEROSUM SBSP. ANDIGENUM) NO NOROESTE DA ARGENTINA] Doucet!, M.E.; Lax', P; Gallardo?®, C.;
L’ Argentier?, S.M.; Vilte?, H. 'Centro de Zoologia Aplicada, Universidad Nacional de Cérdoba; *Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Jujuy. E-mail: mdoucet@arnet.com.ar
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The analysis of soil samples from Andean potato (Solanum tuberosum sbsp. andigenum) field localities of Colanzuli,
Campo Carreras, Pueblo Viejo (province of Salta) and Chaupi Rodeo (province of Jujuy) revealed the presence of different
phytophagous nematodes. Representatives of the species Nacobbus aberrans and of the genera Criconemella, Pratylenchus
and Tylenchorhynchus were found in all the samples. Cysts of Globodera sp. were extracted from samples from the three first
localities. Other genera observed were: Aorolaimus (Colanzuli, Chaupi Rodeo), Helicorylenchus (Colanzuli, Campo Carreras)
and Rotylenchis (Pueblo Viejo, Chaupi Rodeo). Up to the present, N. aberrans and Globodera sp. would be the phytophagous
nematodes causing the greatest damage to potato crops in the Andean region of Argentina.

ESPECIES DE Pratylenchus ASSOCIADAS A AMORA PRETA (Rubus sp.) EAO ARACA (Psidium sp.) NO RIO GRANDE
DO SUL {Pratylenchus SPECIES ASSOCIATED WITH BLACKBERRY (Rubuts sp.) AND BRAZILIAN GUAVA (Psidium sp.)
IN RIO GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL] Gomes', C.B.; Oliveira?, C.M.G.; Monteiro3, A.R. 'Embrapa Clima Temperado;
*Instituto Bioldgico; *Esalq /USP. E-mail: chauer@cpact.embrapa.br

Amostras de raizes de amora-preta (Rubus sp.) e aragd (Psidium spp.) provenientes da regido de Pelotas-RS, foram
coletadas e processadas para avaliagdo da nematofauna endoparasita associada, sendo a identificagio e quantificag¢do dos
espécimes realizadas sob microscépio 6ptico e estereoscépico. Em amostras de amora cv. Tupy foram identificados as
espécies Pratylenchus zea e P. jordanensis em niveis populacionais de 70-80 nematéides/10g de raizes. Em ara¢d (cvs. ‘Irapud’
e ‘Pera’) detectou-se, pela primeira vez no Brasil, a presenca do nematdide das lesdes (P. brachyurus) em niveis que variaram
de 306 a 498 nematdides/ 10 g raizes. Nas plantas de aragd atacadas, observou-se a presenca de ramos secos, rafzes necrosadas
e apodrecidas, entretanto, testes de patogencidade sdo necessdrios para confirmagio da agressividade deste nematdide. De
acordo com estes resultados, ressalta-se a importincia de estudos com o género Pratylenchus para ambas fruteiras devido a
falta de informacgGes relacionadas tanto a resisténcia genética quanto aos danos causados na planta.

OCORRENCIA DE Meloidogyne mayaguensis EM FUMO (Nicotiana tabacum) NO ESTADO DE SANTA CATARINA
[OCCURRENCE OF Meloidogyne mayaguensis INTOBACCO (Nicotinana tabacum) IN SANTA CATARINA STATE, BRAZIL]
Gomes!,C.B.; Lima', D.L.; Carneiro?, R M.D.G. 'Embrapa Clima Temperado; *Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
Email: cbauer @cpact.embrapa.br

Relata-se pela primeira vez a ocorréncia de Meloidogyne mayaguensis em fumo (Nicotiana tabacum) no estado de Santa
Catarina. Plantas dessa cultura, provenientes de Igara € Santa Rosa do Sul, apresentaram-se severamente atacadas pelo
nematGide: rafzes com elevado niimero galhas e apodrecimentos. Foram retiradas fémeas do nematéide para o estudo bioquimico
e morfolégico. A identificagio da espécie foi realizada pelo polimorfismo de bandas esterdsticas e pela observag@o microscdpica
da regido perineal das fémeas. A andlise das configuracdes perineais ndo foi conclusiva devido a grande variabilidade dos
padrdes. Entretanto, o perfil de esterase revelou o padrao M2 (Rm: 0,7; 0,98), com duas bandas bem evidentes e outras duas,
suplementares (Rm: 0,8; 1,1), caracteristico de M. mayaguensis. Considerando a alta agressividade dessa espécie, polifagiae
os danos jd causados em goiabeira no nordeste ¢ sudeste do Brasil, sdo necessdrias medidas urgentes para conter sua
disseminagio, haja visto, a importéncia da cultura do fumo e de outras espécies frutiferas da famflia Myrtaceae no sul do pafs.

NEW DATAABOUT NEMATODES DETECTED INANDEAN POTATOES (Solanum tuberosum sbhsp. andigenum) AND
THEIR DISTRIBUTION [NOVOS DADOS E DISTRIBUICAO DE NEMATOIDES ENCONTRADOS EM BATATAS ANDINAS
(SOLANUM TUBEROSUM SBSP. ANDIGENUM)] Lax!, P.; Doucet!, M.E.; Gallarde?, C.; L Argentier?, S.M.; Vilte?, H. 'Universidad
Nacional de Cérdoba; Centro de Zoologfa Aplicada;>Universidad Nacional de Jujuy, Facultad de Ciencias Agrarias. E-mail:
plax @arnet.com.ar

The analysis of skin and parenchyma of different Andean potato varieties (Solanum tuberosum subsp. andigenum) from
Argentina and Bolivia revealed the presence of different soil nematodes. In samples collected in the provinces of Salta
(Colanzuli: ‘chacarera’, ‘collareja’, ‘tuni’ and ‘runa’; Pueblo Viejo: ‘ojosa’ and ‘redonda’) and Jujuy (Casira: ‘collareja’ and
‘malcacha’; Chaupi Rodeo: ‘churquefia’, ‘colorada’, ‘redonda’ and ‘runa’; Santa Ana: ‘cuarentilla’, ‘runa’ and ‘tuni blanca’)
third and fourth stage juveniles were found, as well as immature females of Nacobbus aberrans. ‘Runa’ tubers (‘Colanzuli’ and
‘Chaupi Rodeo’) were also infected with mature females and egg masses of Meloidogyne incognita. Cysts of Globodera sp.
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were observed in eyes of “collareja” (Colanzuli). Numerous females and juveniles belonging to the genus Hexatylus were also
extracted from potatoes of the latter variety from Casira. N. aberrans specimens were detected in “sani” (Cochabamba) and
“imilla” tubers (Villazén) from Bolivia. The latter variety was also infected with M. incognita. The exchange of potatoes
between producers of neighbouring communities contributes to the dispersal of nematodes harmful to this crop, thus extending
its distribution in the Andean region.

LEVANTAMENTO DE Tylenchulus semipenetrans E Pratylenchus jaehni EM POMARES CITRICOS (Citrus SPP.) DA
REGIAO NOROESTE DO PARANA (RESULTADOS PARCIAIS) [SURVEY OF Tylenchulus semipenetrans AND Pratylenchus
Jaehni IN CITRUS ORCHARDS OF THE NORTHWEST REGION OF PARANA STATE, BRAZIL (PARTIAL RESULTS)]
Maceda!, A., Rinaldiz, D.A.M.E,; Vicentini?, S.; Pereira?, A.M.; Cansian?, E.H.; Tratch*, R. Laboratério de Nematologia —
Centro de Diagnédstico “Marcos Enrietti” — SEAB; 2Divisio de Defesa Sanitdria Vegetal —~ SEAB; 3PUCPR. E-mail:
arleimaceda@seab.pr.gov.br

O Parand € o 5° maior produtor nacional de citros (Citrus spp.), cuja 4rea de produgdo € aproximadamente 26,75 mil
hectares, sendo a Regido Noroeste a principal produtora. Embora sejam pomares jovens, sintomas de declinio ji foram
constatados. O presente estudo estd sendo conduzido com o objetivo de se determinar a ocorréncia de Tylenchulus
semipenetrans e Pratylenchus jaehni, considerados nematéides-chave para a citricultura brasileira, em pomares de laranjeiras
(Citrus sinensis) da Regido Noroeste do Parand. Até o momento, 193 amostras compostas de solos e raizes foram analisadas,
provenientes de 18 municipios, sendo que por ocasido da coleta amostraram-se plantas sintomdticas € assintomadticas. Para o
processamento das amostras usou-se a metodologia de Jenkins (1964) e Coolen & D ‘Herde (1972), com adaptagdes sugeridas
por Greco & Addabo (1990), para a extragdo de nematdides de solos e raizes, respectivamente. A quantificagdo e identificagdo
foram feitas em microscépio 6tico, com auxilio de [amina de Peters. Os resultados mostraram que Tylenchulus semipenetrans
estd presente em 94,44% dos municipios amostrados, ou seja, encontra-se amplamente disseminado; enquanto Pratylenchus
Jaehni foi detectado em 16,66% dos municipios (Atalaia, Cruzeiro do Sul e Paranavai). As densidades populacionais foram
muito varidveis, sendo a maxima estimada para T. semipenetrans de 108.000 espécimes por 10 g de raizes, em plantas
assintomdticas; jd para P. jaehni foi de 7.060 espécimes por 10 g de raizes.

INFECCAO NATURAL DE ABOBORA (Curcubita moschata) POR Meloidogyne mayaguensis, NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO [NATURAL INFECTION OF PUMPKIN (Curcubita moschata) BY Meloidogyne mayaguensis, IN THE STATE OF
RIO DE JANEIRO, BRAZIL] Nascimento', R.R.S.; Pimentel', J.P,; Pozzer?, L.; Gismondi?, A.S.; Silva?, S.C.; Brioso!, P.S.T.
'Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro; 2Superintendéncia Federal de Agricultura, Pecudria e Abastecimento no Estado
do Rio de Janeiro — MAPA. E-mail: brioso @bighost.com.br

A ocorréncia de Meloidogyne mayaguensis no Estado do Rio de Janeiro tem sido relatada desde 2003 infectando goiabeira
(Psidium guayava). Em vistoria realizada em propriedades rurais no municipio de Sao Jodo da Barra, foi observado em um
pomar com cultivo de goiabeira em consércio com abébora (C. moschata “Caravelle”), que o sistema radicular de ambas
espécies botdnicas apresentava alta incidéncia de galhas. Amostras dessas plantas foram analisadas ao microscépio 6tico no
Laboratdrio Oficial de Diagnéstico Fitossanitdrio da UFRRJ, observando-se fémeas adultas, sendo identificada a ocorréncia
de M. mayaguensis. Tal resultado relata pela primeira vez a infecgdo de abébora por M. mayaguensis, no Estado do Rio de
Janeiro. Adicionalmente, demonstra que C. moschata é uma espécie hospedeira de M. mayaguensis, ndo se constituindo em
uma cultura indicada para cultivo isolado ou em consdrcio em dreas onde esse nematdide estd presente.

NEMATOIDES ASSOCIADOS A CULTURA DA BANANEIRA (Musa sp.) NAREGIAO LITORANEA DO ESTADO DO
PARANA [NEMATODES ASSOCIATED WITH BANANA (Musa sp.) IN THE COASTAL REGION OF PARANA STATE,
BRAZIL] Pereira!, A.M.; Maceda?, A.; Dias-Arieira3, C.R.; Pelissari' A. 'Universidade Federal do Parani; 2CDME-SEAB/PR,
3Universidade Estadual de Maringd. E-mail: amunhozp @seab.pr.gov.br

No Parand, a cultura da bananeira ocupa cerca de 10 mil ha, dos quais 5,3 mil ha estdo situados em de Areas de Protecio

Ambiental nos municipios da regifo litordnea do Estado. O conhecimento da comunidade de nematdides associados & cultura,
¢ primordial para a defini¢do de medidas de manejo eficazes e de menor impacto ambiental. Até o presente momento, na regio,
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nio foi realizado levantamento sistemdtico com esse objetivo. Durante outubro e novembro de 2005, foram coletadas 27
amostras compostas, com cerca de | kg, formadas a partir de raizes e solos da rizosfera de 10 bananeiras recém florescidas, em
dreas de aproximadamente | ha, das cultivares ‘Nanica’, ‘Nanicio’, ‘Grande Naine’, ‘Prata’, ‘Magd’ e ‘Ouro’. Para extragio dos
nematdides, em 100 cm3 de solo e 10 g de raizes, foram utilizados os métodos de Jenkins (1964) e Coolen & D’Herde (1972),
respectivamente. A identifica¢fio e contagem foram feitas com auxilio de microscépio Gptico e cimara de Peters. Ocorreram
géneros importantes para cultura como Helicotylenchus, Meloidogyne, Radopholus e Pratylenchus, cujas freqiiéncias e
densidades populacionais médias em raizes e solo foram 100%, 333 ¢ 280; 93%, 18 ¢ 68; 70%,97 e 13, 63%, 202 ¢ 76 espécimes,
respectivamente. Outros gé€neros fitoparasitas encontrados foram Tylenchus, Mesocriconema, Xiphinema, Aorolaimus,
Rotvlenchulus, Discocriconema, Trichodorus e também NVL. O trabalho terd continuidade durante o verdo de 2005/2006, com
a previsio de coleta e andlise de um total de [50 amostras nos municipios da regido.

POPULA CAO DE NEMATOIDES EM AREAS DE CULTIVO ORGANICO DE ACEROLA (Malpighia emarginata) NO
NOROESTE DO PARANA [NEMATODE POPULATION IN ORGANICAL CULTIVATED AREAS OF BARBADOS CHERRY
(Malpighia emarginata), INNORTHWEST PARANA, BRAZIL ] Pereira', A.M.; Dias-Arieira’, C.R. 'UFPR; 2 UEM-DAG. E-mail:
cdiasarieira@brturbo.com.br

Dentre todas as doengas que afetam a aceroleira, os nematdides t€m sido citados como os de maior importincia econdmica.
Redugdes na vida ttil do pomar e na produgio siio alguns dos problemas associados a esses patdgenos. Para a adogdo de
medidas eficientes de controle é importante conhecer os nematdides presentes na drea. Assim, objetivou-se realizar o
levantamento das popula¢Bes de nematdides no solo em dreas de cultivo orgénico de acerola. Foram amostradas 31 dreas
localizadas no Noroeste do Parand. Cada amostra foi composta por duas sub-amostras. Os nematdides foram extraidos de 100
cm? de solo, segundo a metodologia proposta por Jenkins, e avaliadas sob microscépio ético, utilizando cimara de Peters.
Léaminas tempordrias foram confeccionadas a fim de identificar alguns géneros. Em 87,1 % das amostras foram encontrados
nematéides de vida livre. A maior fregiiéncia de nematéides fitoparasitos foi observada para Meloidogyne spp. (67,7% das
amostras), seguido por Helicotvlenchits (51,6%), Pratylenchus (22,6%), Mesocriconema (19,4%), Xiphinema e Tylenchus
(9,7%) e Paratrichodorus (3,2%). Quanto ao nimero médio de fitonematdides, nas amostras, observou-se maiores médias
para Meloidogyne spp., Helicotvlenchus e Pratylenchus, com 66, 50 e 3{ nematdides/100 em? de solo, respectivamente. Para
os demais nematdides as médias foram inferiores a 30.

AVALIACAO DA COMPLEXIDADEDA POPULACAQ DENEMATOIDES EDAFICOS EM DIFERENTES SISTEMAS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA [COMPLEXITY OF SOIL-BORN NEMATODE POPULATIONS IN DIFFERENT
AGRICULTURAL SYSTEMS] Sereia', A.FR.; Silva’, R.F; Asmus®, GL. "Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
*Universidade Estadual de Londrina; *Embrapa Agropecudria Oeste. Email: sereia.aline@gmail.com

As populagdes de nematéides presentes em determinado ambiente variam conforme a integraciio de dois fatores opostos:
o potencial bidtico (capacidade de reprodugo) de cada espécie ¢ as condigDes adversas (fisicas e bidticas) impostas pelo
ambiente. O objetivo do presente trabalho foi avaliar as populagdes de nematdides em diferentes sistemas de produgdo
agricola. Foirealizada amostragem composta de cinco pontos em sistemas implantados na Unidade Experimental da Embrapa
Agropecudria Oeste, em Dourados, MS. As amostras compostas passaram por extragiio pelo método de flutuagio-sedimentago-
peneiramento e foram clarificadas pela téenica de flutvacio centrifugacdo em solucdo de sacarose. Os valores obtidos pelo
indice de Shannon aliado i andlise estatistica mostraram que hd maior riqueza de espécies no sistema natural (0,71) seguido
pelos sistemas plantio direto com rotagiio de culturas (0,62) e produciio integrada lavoura-pecudria (0,57), nfio havendo
diferencas significativas (p > 0,01) entre as médias dos mesmos. O baixo valor do indice de Shannon nos sistemas de
produgio convencional em monocultivo (0,31) ¢ de pastagem continua (0,24) demonstra que sistemas simplificados de
producdo podem diminuir a complexidade das populacdes de nematédides. Através desses dados, observa-se que agrossistemas
mais diversificados causam menos impacto e sdo mais favordveis & manutencio do equilibrio entre as diferentes espécies de
nematdides.

ERRADICACAODEFITON EMATOIDES DETECTADOS EM GERMOPLASMA IMPORTA DO -ANQ 2005 |[ERADICATION
OF DETECTED NEMATODES IN IMPORTED GERMPLASM - YEAR 2005] Tenente!, R.C.V,; Cares?, 1.E.; Sousa, A.LM.; Silva,
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E.G; Prates'; M.. '"Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia; 2Universidade de Brasilia. Email: renata @cenargen.embrapa.br

Com finalidade de minimizar a introdugdo de nematdides exGticos no Brasil através de germoplasma importado, a Estagdo
Quarentendria de Nivel 1 do CENARGEN realiza as andlises nematoldgicas no material importado. Durante o ano de 2005, foi
detectada a presenca desses parasitas em diferentes acessos de germoplasma. Foram 240 processos de importagdo abertos ¢
os materiais, procedentes de diversos pafses, mostraram contaminagido em [641 acessos, referentes a 27 processos. Os
nematdides encontrados foram: Aphelenchoides sp. (algodao, arroz, cereja e tomate); Aphelenchoides abyssinicus (algoddo,
arroz, magi, milho e soja); A. asterocaudatus (oliveira), A. besseyi, (arroz.); A. blastophthorus, (chicéria, trigo); A. coffeae,
(arroz); A. singhi (oliveira), A. subtenuis (oliveira); Belonolaimus sp. {cereja); Ditylenchus sp. (milho, trigo e videira); D.
acutus, (batata); D. medicagines (amendoim); Ektaphelenchoides sp., (algoddo e tomate); Pratvlenchus brachyurus (sorgo);
Tylenchus sp.(cereja). Foram aplicados aos acessos contaminados com nematdides exdticos, tratamentos térmicos (seco ou
imido e cultura de meristema), possibilitando a erradica¢do dos fitonematdides e conseqiientemente a liberagdo desses
materiais aos usudrios do programa de melhoramento genético. Com essas medidas fitossanitérias, a Estagao Quarentenéria
do Cenargen/Embrapa vem colaborando ativamente no decréscimo do risco de introdugio de novas espécies de nematdides
no Brasil, beneficiando assim a agricultura nacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DO BRASIL VIA WEB E SISTEMA DE INFORMA CAO PARA MANIPULACAO DOS
DADOS, DESENVOLVIDOS POR MEIO DA EMBRAPA COM A COOPERA CAO DA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
BRASILIA [BIBLIOGRAPHICAL REFERENCES FROM BRAZIL BY WEB AND INFORMATION SYSTEM FOR DATABASE
MANIPULATION, DEVELOPED BY EMBRAPA IN COOPERATION WITH CATHOLIC UNIVERSITY OF BRASILIA] Passos!,
A.P.;Rissoli?, VR.V,; Tenente?, R.C.V. 'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia; 2Universidade Catélica de Brasilia. E-
mail: andre @cenargen.embrapa.br

As pesquisas envolvidas na drea de agronegdcio contribuem para o avango da agricultura nacional, além de constituir
item expressivo na economia, destacando-se a Nematologia, que compreende as pesquisas sobre nematéides. O Laboratdrio
de Nematologia/Embrapa iniciou em 1981, o levantamento bibliogréfico de ocorréncia de nematéides no pafs, e publicou a
Bibliografia de Nematéides, que foi atualizada e armazenada em um gerenciador de arquivos em 1997. Em 2001, o LN tornou-
se parceiro da UCB e transferiram estes para o banco de dados coorporativo da Embrapa. O levantamento bibliogréfico jd pode
ser acessado via Internet e para isto foram desenvolvidas paginas web dindmicas que permitem a consulta, usando as
linguagens de marcacdo HTML (Hipertext Markup Language) e ASP (Active Server Page). Em 2005, foi entregue o sistema
de informagdo de manipulagio dos dados dessas referéncias fornecendo ambiente grafico intuitivo para o acesso fécil de
usudrios que ndo dominam a informdtica. Por meio deste novo sistema, iniciou-se a atualizacio da bibliografia de 2004/2005.
A atual base de dados da Nematologia possui 1760 culturas catalogadas, 382 espécies de nematdides e 998 trabalhos cientificos
referenciados, que proporcionard a todos os pesquisadores, professores, estudantes e interessados uma ferramenta de
pesquisa dgil, segura e atual, podendo ser consultada em www.cenargen.embrapa.br selecionando a opgdo Seguranga Bioldgica
ou Bancos de dados.

ESTUDO DA RESISTENCIA DE ESPECIES DE ARA CAS (Psidium spp.) (MIRTA CEAE) A Meloidogyne mayaguensis EM
CASA DE VEGETACAOQ [RESISTANCE OF ARACAS (Psidium spp.) (MIRTACEAE) TO Meloidogyne mayaguensis IN
GREENHOUSE] Almeida, E.J.; Soares, P.L.M.; Santos, J.M.; Martins, A.B.G. UNESP/FCAV. E-mail:
eduardo.almeida@posgrad.fcav.unesp.br

A goiaba estd entre as principais frutas cultivadas no Brasil. Recentemente foi registrada a presenca de Meloidogyne
mayaguensis em pomares de goiabeira, causando significativos danos e inviabilizando a cultura. O presente estudo foi
realizado com o objetivo de identificar espécies resistentes na Familia Mirtaceae que poderiam ser utilizadas como porta-
enxerto as copas de variedades comerciais susceptiveis, realizou-se este trabalho. Utilizaram-se nove espécies: Aragd Péra,
Goiaba do México, Psidium friedrichsthalianum, Goiaba cv. ‘Paluma’, ‘Goiaba da Tailandia’, ‘Aragd Boi’, ‘Uvaia’, Aragd 1°
acesso e Aragd 2° acesso. Utilizou-se o tomateiro para verificar a patogenicidade do inéculo. Foram inoculados 10 mL de uma
suspensdo com cerca de 400/mL de ovos e juvenis de segundo estadio de M. mayaguensis. Realizaram-se 10 repeti¢Ges para
cada espécie, onde uma repeticéo foi composta por 1 plantaem DIC. Aos 84 dias ap6s a inoculag@o, foram avaliados: o niimero
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de galhas, massa fresca, nimero de massa de ovos e nimero de ovos no sistema radicular. As espécies, Aragd Péra, P.
friedrichsthalianum, Goiaba do México, Paluma, Tailandia e Aragd 1° acesso, apresentaram maior nimero de ovos, n°. de
galhas e massa de ovos no sistema radicular. Contudo, o Aragd 2° acesso, Aracd Boi e Uvaia, apresentaram os menores
ndmeros para esses parimetros avaliados, mostrando-se como materiais promissores quanto a resisténcia ao patdgeno.

FATOR DE REPRODUCAO DE Meloidogyne incognita EM SETE HIBRIDOS DE MILHO (Zea mays) [REPRODUCTION
FACTOR OF Meloidogyne incognita ON SEVEN CORN (Zea mays) HYBRIDS] Barbosa, B.EF.; Soares, PL.M.; Barbosa, J.C.;
Santos, J M. UNESP/FCAV. E-mail: brutere@fcav.unesp.br

Gendtipos de milho resistentes a Meloidogyne incognita reduzem a populagio inicial do nematéide na cultura subseqiiente.
O Fator de Reproducao (FR) € definido pela relag@o entre a populagio final (PF) e a populag&o inicial (PI). Genétipos com FR
< | sdo considerados resistentes e aqueles com FR > 1, suscetiveis. Gendtipos com valores de 1 < FR < 2, usualmente sdo
considerados moderadamente resistentes. O objetivo deste estudo foi a determinac@o do fator de reproducéo de Meloidogyne
incognita nos hibridos de milho NB 2203, NB4202, NB 7201, NB 7253, NB 7302, NB 7361 e NB 7443 da empresa Syngenta
Seeds. O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo. Foram inoculados 3000 ovos e juvenis de segundo estidio/planta
(PI), adotando-se 10 repeticdes. Aos 50 dias apds a inoculagdo, as raizes foram trituradas em solugdo de NaClO a1l % e a
suspensdo foi vertida em peneira de 200 mesh (0,074 mm) sobre outra de 500 mesh (0,025 mm). O nimero de ovos e juvenis
retidos na peneira de 500 mesh (PF) foi estimado com auxilio da cdmara de contagem de Peters. Os hibridos NB 2203, NB4202,
NB 7201,NB 7253, NB 7361 ¢ NB 7443 foram considerados moderadamente resistentes. O hibrido NB 7302 foi suscetivel (2< FR
< 3). Conquanto ndo sejam classificados como resistentes, os seis primeiros mencionados nio sio hospedeiros favordveis do
nematdide e poderiam ser tteis nos programas de manejo integrado do nematdide.

DESENVOLVIMENTO DE Rotylenchulus reniformis EM GENOTIPOS SUSCETIVEL E RESISTENTE DE SOJA (Glycine
max) [DEVELOPMENT OF Rotylenchulus reniformis ON SUSCEPTIBLE AND RESISTANT SOYBEAN (Glycine max)
GENOTYPES] Cargnin’, R.A.; Pereira!, K.P.R.; Asmus?, GL. 'UFMS; *Embrapa Agropecudria Oeste. Email:
roseanecargnin@hotmail.com

O nematéide reniforme (Rotylenchulus reniformis) é um importante patégeno da soja em Mato Grosso do Sul. Fémeas
Jjovens penetram na raiz até alcangarem o floema, onde estabelecem um sitio de alimentag@o. Estudos recentes identificaram
cultivares de soja resistentes ao nematdide, dentre as cultivadas comercialmente no Estado. Assim, estabeleceu-se um
experimento em casa de vegetagio com o objetivo de comparar o desenvolvimento de f€émeas do nematéide em genétipos de
soja resistente (‘Forrest’) e suscetivel (‘BR 96-25619°). As sementes foram semeadas em substrato (areia + solo) autoclavado,
em copos plasticos de 200 mL. No décimo quinto dia apés a semeadura, as plantas foram inoculadas individualmente com
1.000 individuos vermiformes do nematdide. Até o trigésimo dia apés a inocula¢@o, a intervalos regulares de 5 dias, as raizes
de duas plantas de cada gendtipo foram submetidas a técnica de coloragdo e os nematdide presentes foram contados e
avaliados quanto ao seu desenvolvimento. Aos cinco dias apds a inoculagio, observou-se que o niimero de fémeas jovens,
nas rafzes do gendtipo suscetivel, foi trés vezes superior ao encontrado nas plantas do gendtipo resistente. Entre os 25° e 30°
dia apds a inoculac@io, foram observadas fémeas em inicio de produgdo de ovos no gendtipo suscetivel. As poucas fémeas
que penetraram nas raizes do gendtipo resistente permaneceram, em sua maioria, na fase de fémeas jovens até a Gltima
avaliacdo.

HOSPEDABILIDADE DE CULTIVARES DE FELJOEIRO COMUM (Phaseolus vulgaris) A Meloidogyne paranaensis, NO
VERAO ENO INVERNO, SOB CONDICOES CONTROLADAS DE CASA DE VEGETACAO [HOST STATUS OF COMMON
BEAN CAPACITY OF MELOIDOGYNE PARANAENSIS TO COMMON BEAN CULTIVARS UNDER GREEHOUSE
CONDITIONS IN THE SUMMER AND WINTER.] Figueiredo, A.; Centenaro, A.L.R.; Santos, M.A. Universidade Federal de
Uberlandia. E-mail: figueiredo@agro.ufu.br

O feijoeiro comum € afetado por indimeras doengas dentre as quais aquelas incitadas por nemat6ides merecem grande

atencdo. O presente trabalho objetivou avaliar a reagfo de diferentes cultivares comerciais de feijoeiro comum a Meloidogyne
paranaensis. O experimento testou 12 cultivares de feijoeiro comum: ‘BRS Aporé’, ‘BRS Bambui’, ‘BRS Diamante Negro’,
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‘BRS Marfim’, ‘BRS Pérola’, ‘BRS Radiante’, ‘BRS Rud4’, ‘BRS Talisma’, ‘BRS Timbé’, ‘BRS Valente’, ‘BRS Vereda’ e ‘Jalo
Precoce’. Como testemunha de suscetibilidade, utilizou-se o tomateiro ‘Santa Cruz Kada Gigante’. O experimento foi conduzido
em duas épocas, de janeiro a abril e de maio a julho de 2005. O indculo foi calibrado para conter 250 e 17 ovos por mL de M.
paranaensis, respectivamente, para cada estagdo do ano estudada. Em cada vaso, foram inoculados 10 mL da suspensdo
calibrada, sendo que as avalia¢des ocorreram 60 dias apds as inoculagdes. O sistema radicular foi submetido “a trituragdo em
liquiidificador doméstico e o solo processado pela técnica da flutuagdo e centrifugagdo em solugdo de sacarose. Efetuou-se a
razao entre populac@o final e populacio inicial, determinando-se o fator de reproducao (FR). No verao, a cultivar ‘BRS Valente’
apresentou o maior FR (3,65), sendo considerada boa hospedeira e a cultivar ‘BRS Radiante’ o menor FR (0,46), sendo ma
hospedeira. No inverno, todas as cultivares foram boas hospedeiras, com valores de FR variando de 2,35 a 32,97.

REACAODE CULTIVARES E LINHAGENS DE SORGO (SORGHUM SP.) GRANIFEROE FORRAGEIROA Pratylenchus
brachyurus. [REACTION OF GRAIN AND FORRAGE SORGHUM (SORGHUM SP.) CULTIVARS AND LINES TO
PRATYLENCHUS BRACHYURUS] Figueiredo, A.; Santos, M.A. Universidade Federal de Uberldndia. E-mail:
figueiredo@agro.ufu.br

Algumas espécies de Pratylenchus sao importantes para a cultura do sorgo, principalmente P. zeae. No entanto, muitas
dreas de soja e algoddo encontram-se contaminadas por P. brachyurus, e ndao ha certeza de sucesso na op¢iao de maneji-las
com sorgo. O presente trabalho, realizado em casa de vegetag@o, objetivou avaliar a reacdo de cultivares e linhagens de sorgo
granifero e forrageiro ao fitonematdide P. brachyurus no periodo de maio a agosto de 2005. O inéculo foi obtido de raizes de
milho infectadas pelo nematdide e a suspensdo calibrada para conter 200 juvenis e/ou adultos por mL de P. brachyurus. Em
cada vaso foram inoculados 2000 nematdides. O experimento consistiu de 18 tratamentos e 6 repeti¢des. As cultivares e
linhagens de sorgo granifero testadas foram: ‘BR 304°, *822°, *1G200’, “740°, ‘DKB 860, ‘DKB 599°, ‘85G79’, ‘401351’, ‘Saara’,
“741°, ‘DKB 57, ‘P82G55’ e ‘AG 1018’. As de sorgo forrageiro foram: *1P400°, “Volumax’, ‘BRS 800°, *AG2501-C’e ‘DASIF305°.
A avaliagdo ocorreu 90 dias apds a inoculagfo. O sistema radicular foi submetido a triturac@o no ligiiidificador doméstico e o
solo processado pela técnica da flutuagio centrifuga em solugdo de sacarose. Determinou-se o fator de reprodugio (FR) pela
razd@o entre a populacdo final e a populacio inicial. Todos os gendtipos apresentaram FR menor que 1, variando de 0,08 a 0,89,
sendo portanto, méds hospedeiras ao fitonematdide estudado.

CARACTERIZACAO HISTOLOGICA DA RESISTENCIA DE Pfaffia glomerata A Meloidogyne incognita [HISTOLOGICAL
CHARACTERIZATION OF PFAFFIA glomerata RESISTANCE TO Meloidogyne incognita] Gomes', A.C.M.M.; Carneiro',
RM.D.G; Capdeville, G.; Mattos?, J.C. 'EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia; *Universidade de Brasilia. E-mail:
anagomes @cenargen.embrapa.br

O ginseng brasileiro (Pfaffia glomerata), ¢ uma planta medicinal que tem seu principio ativo com diferentes propriedades
terapéuticas concentrado no extrato das raizes. A resisténcia e suscetibilidade de acessos de P. glomerata a Meloidogyne
incognita raga | foi utilizada para observagdo do mecanismo de resisténcia através da histopatologia, utilizando: acessos
resistente (UFV, Vigosa/MG) e suscetiveis (Farmacotécnica, Vargem Bonita/DF). As plantas obtidas por mini-estaguia foram
inoculadas aos 72 dias com 20.000 juvenis de segundo estidio (J2) de M. incognita e avaliadas aos 4, 10, 20, 28, 34,39 e 41 dias
apds a inoculagdo (DAI), utilizando-se a técnica descrita por Pegard et al. (1995). Nas plantas suscetiveis, foi observado
grande nimero de J2 migratdrios aos 4 dias DAL Aos 19 DAI, foram observados J3/J4 junto as células gigantes bem formadas,
localizadas préximas ao cilindro vascular. Fémeas adultas em ovoposi¢ao foram observadas a partir do 28 DAI A resisténcia
do acesso UFV esteve associada primeiramente a limitagdo & penetragdo dos J2 nas raizes. Posteriormente, ocorreu uma
resposta pds-infectiva bioquimica que inclufu, &s vezes, uma resposta de hipersensibilidade, aparentemente bloqueando o
seu desenvolvimento. Qutras vezes, ocorreu uma tardia formagéo de células gigantes, menores e em menor ndmero, muitas
vezes mal formadas, com muitos vactiolos, que permitiram o desenvolvimento de alguns nematdides até os estddios J3/14 (34-
41 DAI), ndo sendo observada a formagdo de fémeas adultas.

REACAO DE ACESSOS DE Pfaffia glomerata A Meloidogyne incognita [REACTION OF PFaffia glomerata ACCESSIONS
TO Meloidogyne incognita] Gomes', A.C.M.M; Camneiro!, R M.D.G; Ciroto', PA.S.; Cordeiro', C.M.T.; Mattos?, J.C.'"EMBRAPA
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Recursos Genéticos e Biotecnologia; *Universidade de Brasilia. E-mail: anagomes @cenargen.embrapa.br

Pfaffia glomerata, comumente denominada “ginseng brasileiro”, é uma Amaranthaceae que ocorre nas Américas e Africa,
sendo o Brasil o mais importante centro de coleta dessa espécie para fins medicinais, alimenticios e cosméticos. Virios
problemas fitossanitdrios podem prejudicar essa planta, entre eles os nematéides de galhas, Meloidogyne spp., que podem
causar danos ao sistema radicular, que armazena os principios ativos. Acessos de P. glomerata foram avaliados quanto a
resisténcia a Meloidogyne incognita raga 1, a partir de cole¢Ses de plantas da Universidade de Brasilia (UNB) e Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia - Cenargen. Plintulas foram obtidas por mini- estaquia a partir da planta mie e inoculadas
com 5000 ovos quando tinham aproximadamente 15 cm de comprimento. Noventa dias apds a inoculagdo foram avaliados os
sistemas radiculares quanto aos indices de galhas e de massas de ovos e os fatores de reprodugio (FR). Os acessos Séo Luiz
(MA), UFV (MG), Cenargen | (DF), Pedra de Guaratiba (RJ), Itabaiana (SE) e Cenargen 2213-6 foram considerados altamente
resistentes (FR<1). IAPAR (PR), Cenargen 2216-10 ¢ Cenargen 2216- 16, medianamente resistentes (FR=de 1,9 a 2,3). Cenargen
2217-10e UFC (CE), suscetiveis (FR=10,0) ¢ os acessos Farmacotécnica, (DF) e Cenargen 2217-9, altamente suscetiveis (FR
>80,0). De acordo com esses resultados, a utilizag@o de acessos resistentes é uma medida bastante promissora para o controle
de M. incognita em cultivos comerciais de P. glomerata.

REA(;AO DE GENOTIPOS DE CAFEEIROS (Caffea arabica) A Pratylenchus brachyurus [REACTION OF COFFEE (Coffee
arabica) GENOTYPES TO Pratylenchus brachyurus] Kubo!, R.K.; Inomoto?, M.M.; Antedoménico?, S.R.; Braghini®, M.T,;
Gongalves®, W. 'Instituto Biolégico; ?ESALQ/USP; *Instituto Agrondmico. Email: kubo@biologico.sp.gov.br

O objetivo deste trabalho foi verificar a reprodug@o do nematdide Pratylenchus brachyurus em diferentes gendtipos de
cafeeiros em casa de vegetagdo. As mudas utilizadas foram obtidas de estacas enraizadas de ramos ortotrépicos. Plantas de
quiabo e cravo de defunto foram usadas como padroes de suscetibilidade e de resisténcia, respectivamente. O indculo foi
obtido de populagdo pura de P. brachyurus (Pb20) extraido de rafzes de quiabo. Foram inoculados 1000 espécimes de Pb 20
nos recipientes com 500 ml de solo previamente esterilizado, contendo os cafeeiros em estudo, utilizando-se niimero variével
de repeti¢des. Aos 125 dias apds a inoculagdo, avaliou-se o experimento., calculando-se o fator de reproducio pela razio entre
a populagido final e o indculo. Os gendtipos Coffea arabica cv. ‘Mundo Novo TAC 515°, Hibrido de Timor CIFC 832/2, C.
canephora IAC 2258 original, ‘TAC 2290-1°, ‘TAC 2291-1", ‘Icatu porte baixo’, ‘TAC 4919°, Hibrido de Timor CIFC 832/1, ‘IAC
5175, ‘TAC5176’, ‘TAC 4361’ (Villa Sarchi x H. T. 832/2) apresentaram os seguintes valores para o valor de reproduggo: 2,52;
2,21;2,03;1,85; 1,85; 1,75, 1,08; 1,07, 1,01; 0,98, respectivamente. Para a testemunha suscetivel (quiabo) foi de 4,15, sendo que
em cravo de defunto n3o houve a reprodugdo do nematédide. Os cafeeiros ‘TAC 4361°, ‘TAC 5175°, ‘TIAC 5176 e Hibrido de
Timor 832/1 diferiram significativamente do padréo suscetivel, apresentando os menores fatores de reprodugio de P. brachyurus.

HISTOPATHOLOGY OF ROOTS OF FOUR VARIETIES OF Capsicum annuum INFECTED BY A Nacobbus aberrans
ISOLATE: PRELIMINARY RESULTS [HISTOPATOLOGIA DE RAIZES DE QUATRO VARIEDADES DE Capsicum annuum
INFECTADAS POR UM ISOLADO DE Nacobbus aberrans: ESTUDOS PRELIMINARES] Lorenzo', E; Moyetta®, N.; Lax?, P.;
Doucet?, M.E.; Braga®, R.; Gioria?, R.-'Universidad Nacional de Rio Cuarto; *Centro de Zoologia Aplicada, Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba; 3Sakata Seed Sudamerica Ltda. E-mail: mdoucet@efn.uncor.edu

The reaction of two commercial varieties of Capsicum annuum (‘Rubia-R’ and ‘Silver”), and two experimental ones (‘AF
6203” and ‘AF 6185’) to an Argentinian population of Nacobbus aberrans from Catamarca Province was evaluated. All
varieties, except for the former, carried resistance genes to Meloidogyne spp. (N, Me 3, and an unknown gene). Tomato plants
were used as controls. Segments of non-infected roots and roots with galls induced by the nematode were fixed in FAA,
dehydrated in a graded series of alcohol, and embedded in histowax. Nine eleven-um thick sections were triple-stained and
mounted with DPX. Syncytia developed in all cases; they were detected in cortex and central cylinder in tomato, and mainly
in central cylinder in pepper. The cells, of variable shapes and sizes, were delimited by thickened, frequently interrupted walls.
The dense and granulose cytoplasm exhibited hypertrophic nuclei with highly evident nucleoli. In general, a considerable
reduction of vascular tissues was noticed. While the syncytium occupied a large part of the central cylinder in all cases, in the
AF 6203 variety the syncytium did not reach the cortex in its radial expansion. The preliminary results obtained show a
possible differential susceptibility depending on the varieties. The genes that confer resistance to Meloidogyne spp. in the
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pepper varieties tested did not prevent these plants from the attack of the N. aberrans population studied.

REACAO DE CULTIVARES DE MILHO (Zea mays) A Meloidogyne paranaensis [REACTION OF CORN ZEA MAYS
CULTIVARS TO Meloidogyne paranaensis) Moritz, M.P.; Nora!, T. D.; Carneiro?, R.G; Santiago®, D.C. 'Cooperativa Central de
Pesquisa Agricola; *Instituto Agronémico do Parand; *Universidade Estadual de Londrina. E-mail: marcela2404 @yahoo.com.br

Os nematdides do género Meloidogyne estdo entre os mais importantes fitonematdides, parasitando a maioria das culturas
exploradas economicamente. O uso de variedades resistentes, embora seja uma prética eficiente e econdmica para o controle,
nem sempre € possivel dada as dificuldades em obtg-las. Com o objetivo de selecionar cultivares de milho resistentes a
Meloidogyne paranaensis, foram avaliadas as reagdes das cultivares CD3121, CD304, CD306, CD307, CD308, CDXS-12,
CDXT-16 em casa de vegetagio, em delincamento inteiramente ao acaso com 10 repetigdes. As plantas foram inoculadas
individualmente com suspensdo de 5.000 ovos e 60 dias apds, foram calculados os fatores de reprodugio (FR). Foram
consideradas resistentes as cultivares que apresentaram FR médio menor que 1,0. Como testemunha da viabilidade do in6culo
foram utilizados tomateiros ‘Rutgers’. Todas as cultivares comportaram-se como resistentes a M. paranaensis, com FR
médios variando entre O e 0,45.

REACAO DE CULTIVARES DE SORGO (Sorghum bicolor) AS RACAS 1 E 3 DE Meloidogyne incognita E A M. paranaensis
[REACTION OF SORGHUM (Sorghum bicolor) CULTIVARS TO Meloidogyne incognita RACES 1 AND 3 AND TO M.
paranaensis] Moritz, M.P.; Monaco, A.P.A.; Lima, A.C.C.; Nakamura, K.C.; Scherer, A.; Carneiro, R.G Instituto Agronémico do
Parand. E-mail: marcela2404 @yahoo.com.br

Com o objetivo de identificar resisténcia as ragas | ¢ 3 de Meloidogyne incognita e a M. paranaensis em sorgo, as
cultivares ‘BR304’, ‘BRS306’, “ZENECA732’, ‘HARDYGI101’, ‘PLANTAALTA’e ‘PLANTABAIXA'’ foram avaliadas em casa
de vegetagdo, em delineamento inteiramente casualizado com 10 repeticoes. As plantas foram inoculadas individualmente com
suspensio de 5.000 ovos de cada nematdide e, 60 dias apés, foram calculados os fatores de reproduc@o (FR). Foram consideradas
resistentes as cultivares que apresentaram FR médio menor que 1,0. Como testemunha da viabilidade do inéculo foram
utilizados tomateiros ‘Rutgers’. Para a raga 1 de M. incognita, apenas ‘BRS306’ ¢ ‘PLANTA BAIXA’ foram resistentes,
enquanto que para a raga 3 de M. incdgnita, com excegdo de ‘HARDYGI01’ e ‘PLANTA ALTA’, todas as demais foram
resistentes. Para M. paranaensis, apenas ‘BRS306’ e ‘BR601’ foram resistentes.

REACAO DE CULTIVARES DE SOJA (Glycine max) A Meloidogyne paranaensis [REACTION OF SOYBEAN (Glycine
max) CULTIVARS TO Meloidogyne paranaensis] Moritz, M.P.; Nora!, T. D.; Carneiro?, R.G.; Santiago®, D. C. 'Cooperativa
Central de Pesquisa Agricola; *Instituto Agrondmico do Parand; *Universidade Estadual de Londrina. E-mail:
marcela2404 @yahoo.com.br

Os fitonematdides do género Meloidogyne constituem um dos principais problemas para a cultura da soja. O uso de
variedades resistentes, embora seja uma prética eficiente e econdmica para o controle, nem sempre & possivel, dada as
dificuldades em obté-las. Com o objetivo de selecionar cultivares de soja resistentes a Meloidogyne paranaensis, foram
avaliadas a reagdo das cultivares ‘CD201°, ‘CD202’, ‘CD203’, ‘CD208’, ‘CD211", ‘CD216’, ‘CD217°, ‘CD218’, ‘CD214RR’,
‘CD219RR’, ‘HARTWIG’ e ‘CENTENIAL’ em casa de vegetagio, em delineamento inteiramente casualizado com 10 repetigOes.
As plantas foram inoculadas individualmente com suspensio de 5.000 ovos e, 60 dias apds, foram claculados os fatores de
reprodugio (FR) do nematéide, considerando-se resistentes as cultivares que apresentaram FR médio menor que 1,0. Como
testemunha da viabilidade do inéculo foram utilizados tomateiros ‘Rutgers’. Com excegdo das cultivares ‘CD214RR’ e
‘HARTWIG’ que foram suscetiveis, todas as demais comportaram-se como resistentes a M. paranaensis.

REACAO A Pratylenchus brachyurus DE OITO ESPECIES VEGETAIS UTILIZADAS COMO COBERTURA VEGETAL
[HOST STATUS OF EIGHT COVER CROPS FOR Pratylenchus brachyurus] Motta, L.C.C.; Machado, A.C.Z.; Inomoto, M.M.
ESALQ/USP. E-mail: Icmotta @esalq.usp.br

Com a crescente importancia do sistema de plantio direto no Brasil, € imprescindivel a obtengdo de informagdes sobre a
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reagdo das coberturas vegetais em relag@o aos nematdides fitoparasitos. O nematéide das lesdes, Pratylenchus brachyurus,
causa perdas em soja, algoddo e milho, mas pouco se conhece sobre suas relagbes com coberturas vegetais. O presente
experimento foi realizado em casa de vegetagdo, com o objetivo de determinar a reagio de oito coberturas vegetais a P.
brachyurus. Os gendtipos testados foram: sorgo forrageiro ‘BRS 800 (Sorghum bicolor x S. sudanense), sorgo duplo propésito
—forrageiro e silageiro — ‘IPA7301011° (S. bicolor), milheto ‘BN 2’ e ‘BRS 1501’ (Pennisenium glaucum), aveia preta ‘Campeira
Mor’ (Avena strigosa), amaranto granifero ‘BRS Alegria’ (Amaranthus cruentus), nabo forrageiro ‘Comum’ (Raphanus sativus
var. oleiferus) e girassol ‘IAC Uruguai’ (Helianthus annuus). Milho ‘BRS 206’ foi utilizado como padrao de suscetibilidade ao
nematdide. Foram inoculados 270 nematdides/parcela (= Pi) e ap6s 67 dias foi estimada em cada parcela a populagio final do
substrato e das rafzes (= Pf), obtendo-se os seguintes fatores de multiplicacao (Pf/Pi) do nematdide: 5,55 para sorgo ‘IPA
7301011°; 4,57 para mitho ‘BRS 206’; 3,34 para sorgo ‘BRS 800’; 2,10 para milheto ‘BRS 15017; 0,60 para girassol ‘TAC Uruguai’;
0,57 para aveia preta ‘Campeira Mor’; 0,43 para milheto ‘BN 2’; 0,03 para nabo forrageiro ‘Comum’; e 0,01 para amaranto ‘BRS
Alegria’.

HISTOPATOLOGIA DE RAIZES DE CAFEEIRO (Coffea arabica) EM INTERA COES COMPATIVEIS EINCOMPATIVEIS
COM Meloidogyne incognita [HISTOPATHOLOGY OF COMPATIBLE AND INCOMPATIBLE INTERACTIONS BETWEEN
COFFEE (Coffea arabica) AND Meloidogyne incognita) Oliveira, D.S.; Oliveira, R.D.L.; Silva, D.G. Universidade Federal de
Vigosa. E-mail: dagoberto @vicosa.ufv.br

Meloidogyne incognita € considerada a espécie de fitonematdide mais agressiva ao cafeeiro (Coffea arabica) no Brasil.
Estudos preliminares demonstraram que populacdes deste nematdide oriundas de Minas Gerais foram incapazes de infectar
cafeeiros ‘Catuai’ ¢ ‘Mundo Novo’. Com o objetivo de elucidar os mecanismos envolvidos nesta intera¢do incompativel,
comparou-se a histopatologia de raizes de cafeeiros inoculadas com uma populagio patogénica e outra nio-patogénica ao
cafeeiro. Mudas de cafeeiro ‘Catuai’ (suscetivel) e ‘Apoatd’ (resistente) foram inoculadas com 10.000 juvenis de segundo
estddio de cada populag@io de M. incognita. Trés mudas de cada tratamento foram colhidas a cada dois dias, do primeiro ao
décimo dia apés a inoculagdo (DAI), e a cada cinco dias, do décimo ao quadragésimo DAL, para serem submetidas & coloragao
com fucsina 4cida e posterior fixacfio em formalina neutra tamponada. Em seguida, o material foi submetido & desidratagio
etflica-butilica e inclusdo em uma mistura de parafina e cera de abelha. Apés a desparafinizacio, foi realizada a coloragio com
azul de astra e fucsina bdsica. A indugio de células gigantes e o desenvolvimento do nematéide somente foram observados
em cafeeiro ‘Catuai’ inoculado com a populagdo patogénica. Nao foi observado nenhum indicio de formacio de células
gigantes em ‘Apoatd’ ou ‘Catuai’ inoculados com a populagio nao-patogénica. Essa informagio confirma a incapacidade das
populag¢des de Minas Gerais em infectar cafeeiros suscetiveis.

REACAO DE GENOTIPOS DE SOJA (Glycine max) A Meloidogyne javanica E A M. incognita, RACA3[REACTION OF
SOYBEAN (Glycine max) GENOTYPES TO Meloidogyne javanica AND M. incognita, RACE 3] Ribeiro!,N.R., Dias?, W.P;
Homechin', M.; Silva?, J.F.V.; Francisco?, A. 'Universidade Estadual de Londrina. *Embrapa Soja. E-mail:
mararribeiro @yahoo.com.br

Existem poucas fontes de resisténcia ao nematéide de galhas no germoplasma da soja. Praticamente todas as cultivares
resistentes disponiveis no Brasil s@o origindrias da cultivar norte-americana ‘Bragg’. O presente trabalho foi conduzido com
o objetivo de indicar genétipos de soja resistentes para semeadura em dreas infestadas com M. javanica ou M. incognita, raga
3 e/ou utilizagdo pelos programas de melhoramento genético de soja. Os ensaios foram conduzidos em casa-de-vegetagdo no
perfodo de maio a julho de 2005. Foram avaliados 33 gendtipos para M. javanica e 34 para M. incognita. A avaliagiio consistiu
em se atribuir notas para a quantidade de galhas no sistema radicular e na determinagfo do fator de reprodugio (FR) dos
nematdides em cada gendtipo. As notas médias para galhas variaram de 2,2 (‘P1 595099°) a 5,0 (‘BRS 133’) para M. javanicae
de2,0(‘CD217%)a5,0 ("‘Embrapa 20’). Os FR variaram de 11,5 (‘BRSGO 204 [Goifnia]’) a 66,9 (‘P1 594401B’) para M. javanica
ede4,8 (‘Bragg’) a31,6 (‘BRS 230°) para M. incognita. Em geral, gendtipos com notas menores para galhas também apresentaram
FR baixos, para ambas as espécies de Meloidogyne. Os dez gendtipos mais resistentes a M. javanica foram ‘BRSGO 204
[Goiénia]’, ‘BRS 233’, ‘CD 208’, a linhagem 00K 13R2, ‘CD 201’, ‘PI595099’, ‘MG/BR 46 (Conquista)’, ‘BRSGO Paraiso’, ‘Bragg’
e ‘Lee-74. Para M. incognita, destacaram-se ‘Bragg’, ‘BRSGO 204 [Goidnia]’, ‘BRSGO Parafso’, P1 595099, ‘CD 217, a linhagem
00K 13R2,'BRS 233¢, “Tropical’, ‘CD 201’ e ‘Lee-74’.
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REACAO A Heterodera glycines DE LINHAGENS DE CICLO PRECOCE DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE
SOJA (Glycine max) DA UFU [REACTION TO Heterodera glycines INEARLY MATURITY SOYBEAN (Glycine max) LINES
FROM THE SOYBEAN BREEDING PROGRAM AT FEDERAL UNIVERSITY OF UBERLANDIA] Rocha, ] E.S.; Santos, M.A.;
Hamawaki, O.T.; Souza, A.N.G; Pinto, V.H.; Alvim, K.R. Universidade Federal de Uberlindia. Email: juevangelista@bol.com.br

O objetivo do trabalho foi avaliar linhagens de soja de ciclo precoce quanto a resisténcia ao nematdide de cisto Heterodera
glycines, raga 3. Os gend6tipos pertencem ao Programa de Melhoramento de Soja da UFU. O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo, sendo composto por seis linhagens oriundas de ensaios regionais, duas testemunhas resistentes ao nematdide
de cisto (‘MSOY 8400’ e ‘MSOY8001") e uma testemunha suscetivel (‘Conquista’), com seis repeti¢des. A unidade experimental
consistiu em um vaso de cerdmica contendo mistura de terra:areia (1:2), no qual cinco sementes foram semeadas. Apds a
emergéncia, realizou-se o desbaste, deixando apenas uma plantula em cada vaso. Dois dias apds o desbaste, foi realizada a
inoculacdo do nematéide pela adi¢do de 10 ml de suspensdo de ovos na concentragdo de 400 ovos/ml distribuidos em trés
orificios feitos no solo, distanciados 2 cm da haste da plantula e com 2 cm de profundidade. Trinta e cinco dias apds a
inoculacdo, realizou-se avaliagdo pela determinago do niimero de fémeas do nematéide formadas. O fndice de Fémeas (IF) foi
calculado e os gendtipos que apresentaram-se como moderadamente resistentes ao nematéide de cisto, foram: [(‘FT-45302° x
‘Lideranga’) x (‘FTH-2988 x ‘Conquista’)]; [(‘Lideranga’ x ‘UFV16”) x (‘UFV’ x ‘BR-015308")]; (‘Lideranga’ x ‘DM97-101");e
[(‘UFV16’ x ‘Lideranga’) x (‘BR95-015308" x ‘UFV18)]. Os gendtipos [(‘UFV16’ x ‘Lideranga’) x (‘BR95-015308" x ‘UFV18’)];¢
‘RC1" (‘P1416937 x ‘IAC8-2’) apresentaram-se como moderadamente suscetiveis ao nematdide de cisto.

REACAO DE Eucaliptus spp. A Meloidogyne javanica (TYLENCHIDA) [REACTION OF DIFFERENT SPECIES OF Eucaliptus
spp. TO Meloidogyne javanica (TYLENCHIDA)] Rosa, J.M.O.; Jesus, A.M.; Wilcken, C.F.; Wilcken, S.R.S. FCA/UNESP. E-
mail: jmorosa@ fca.unesp.br

Atualmente o Brasil € o 11° produtor mundial de papel, o 7° no comércio de celulose € 0 5° no comércio de madeira serrada,
apresentando um forte potencial de expansao no mercado internacional. O presente trabalho teve como objetivo determinar a
reagdo de quatro espécies de eucalipto (Eucalyptus staregiana, E. grandis, E. camaldulensis e E. paniculata) e dois clones
oriundos do cruzamento E. urophylla X E. grandis “urograndis” (clones 219 e H-13) a Meloidogyne javanica. O experimento
foi conduzido em casa de vegetagdo sem controle de temperatura. Cada parcela constituiu-se de uma planta por vaso contendo
2 litros de solo autoclavado. A infestagio do solo foi realizada com 5.000 ovos e eventuais juvenis de segundo estidio de M.
Jjavanicalvaso apés 30 dias do transplante das mudas. Tomateiros ‘Rutgers’ foram utilizados como padrio de viabilidade do
in6culo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeti¢Ses por tratamento. A avaliagdo foi feita
apds 90 dias da inoculagdo, avaliando-se os seguintes pardmetros: peso fresco da raiz, nimero total de nematéides presentes
no solo e na raiz, niimero de nematdides/g de raiz e o fator de reproducio. Todas as espécies e clones testados proporcionaram
uma baixa multiplicagdo do nematéide, apresentando fatores de reprodugio abaixo de um (1,0).

REACAO DE GENOTIPOS DE MILHO (Zea mays) AO PARASITISMO POR Meloidogyne javanica [REACTION OF CORN
(Zea mays) GENOTYPES TO Meloidogyne javanica] Santiago, D.C.; Levy, R.M.; Hoshino, A.T.; Hendges, R.A.; Oliveira,
A.D.;Baida, F.C.; Pintar, A.F. Universidade Estadual de Londrina. E-mail: santiago@uel.br

O uso de espécies resistentes aos nematdides formadores de galhas em sistemas de rotagdo de culturas, mantém a
populagio dos nematdides em niveis baixos, diminuindo consequentemente as perdas na produc@o. No presente trabalho,
avaliou-se o comportamento de dezoito gendtipos de milho frente ao parasitismo por nematdide Meloidogyne javanica. Os
ensaios foram conduzidos em casa-de-vegetacdo e os gendtipos foram semeados em vasos de barro contendo 5,0 litros de
uma mistura de terra e areia, na proporgdo de 1:1. Foram inoculados 10.000 ovos por vaso e o delineamento foi inteiramente ao
acaso. Utilizou-se o tomateiro “Santa Cruz” como hospedeiro padrio suscetivel. A avaliagdo da reprodugéo dos nematéides
foi feita 60 dias apds a inoculagdo, por meio da contagem do nimero de ovos presentes nas raizes, calculando-se o fator de
reproducio (FR=Pf/P1, sendo Pf a populagio final e Pi a populacéo inicial). Observou-se que todos os gendtipos apresentaram
fator de reproduc@o menor que um, sendo 11 gendtipos considerados imunes € os demais resistentes, indicando que estes
promoveram a diminuigdo da populagdo existente no solo.
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REACAO DE OITO CULTIVARES DE SOJA (Glycine max) AO NEMATOIDE DE CISTO (Heterodera glycines) [REACTION
OF EIGHT SOYBEAN (Glycines max) CULTIVARS TO THE CYST NEMATODE (Heterodera glycines)] Santos, L..C.; Silva,
PR.; Oliveira, F.S.; Inumaru, E.K.; Nogueira, E.N.; Rocha, M.R. Universidade Federal de Goiis, Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos. E-mail: mrocha@agro.ufg.br

Com o objetivo de avaliar o comportamento de oito cultivares de soja quanto a resisténcia a Heterodera glycines, raga 3,
conduziu-se dois experimentos em casa-de-vegetacio. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 8 x 2, com quatro repetigGes. As cultivares avaliadas foram: ‘M-SOY 8400°, ‘M-SOY 8001°, ‘M-SOY 8329°, ‘M-SOY
82007, ‘M-SQY 8757, ‘BRS GO Ipameri’, ‘BRS GO Chapaddes’ e ‘BRS GO Luziinia’, inoculadas com duas concentra¢bes de
indculo (6.500 e 13.000 ovos/vaso). As avaliagdes da populagdo de H. glycines foram feitas aos 40 dias apds a inoculagéo. As
respostas foram caracterizadas pelo desenvolvimento do nematdide, medida pelo nimero de fémeas/g de raiz, niimero de
ovos/fémea, cistos/100cm? de solo e ovos/cisto. Considerando-se o ndmero de fémeas e ovos/fémea verificou-se que as sete
cultivares testadas apresentaram resisténcia a H. glycines em comparagio com a cultivar suscetivel ‘BRS GO Luzidnia’.
Embora nio tenha havido diferenga significativa, as cultivares ‘BRS GO Ipameri’ e ‘BRS GO Chapaddes’ se destacaram pelo
menor nimero de fémeas/g de raiz. O nlimero de cistos/100 g de solo e ovos/cisto apresentaram valores muito baixos e ndao
houve diferenca significativa entre os tratamentos. Nao houve efeito significativo das diferentes concentra¢des de inoculo,
nem interagio significativa entre os fatores.

REACAO DE CULTIVARES DE ERVILHA (Pisum sativum) A Heterodera glycines, RACAS 5 E 14 [REACTION OF PEA
(Pisum sativum)CULTIVARS TO Heterodera glycines, RACES 5 AND 14] Santos, M. A.; Franca, R.O. Universidade Federal de
Uberlindia. E-mail: amelias@umuarama.ufu.br '

A ervilha € cultivada na regido do dominio Cerrado e considerada como hospedeira do nematdide de cisto da soja. No
Brasil, as informagdes dessa hospedabilidade sfio escassas. O presente trabalho objetivou avaliar a reprodugio de duas ragas
(5 e 14) de Heterodera glycines em seis cultivares de ervilha sob condi¢Ges de casa de vegetacdo. O ensaio consistiu de sete
tratamentos (cultivares de ervilha ‘Ax¢é’, ‘Dileta’, ‘Forré’, ‘Maria’, ‘Marina’ e ‘Mikado’ e a cultivar de soja ‘Conquista’) com
seis repeti¢des. Vasos de cerimica com capacidade para | L continham uma mistura de areia e terra de cultura na proporgao de
2:1, fumigada com brometo de metila. Cinco sementes foram semeadas por vaso. Apés a emergéncia das plantulas, realizou-se
o desbaste deixando apenas uma por vaso. O indculo das duas ragas foi fornecido pela EMBRAPA-Soja. Apds o preparo do
inéculo, a suspensio foi calibrada para conter 400 ovos/mL. Em cada vaso, foram adicionados, em trés orificios feitos no solo
ao redor da haste da plintula, 10 mL da suspens@o de ovos do nematéide. Apds 35 dias da inoculagio, as rafzes e o solo foram
processados pela técnica do peneiramento seguido da filtracdo da suspensdo em papel de filtro. Fémeas e cistos foram
contados, determinando-se o Indice de Fémeas (IF), tendo-se a cultivar de soja como padrio de suscetibilidade. Todas as
cultivares de ervilha comportaram-se como resistentes, com IF inferior a 10% para as duas ragas estudadas.

REACAODE GENOTIPOS DE FEIJAO DE CORDA (Vigna unguiculata) A ISOLADOS DE Pratylenchus brachyurus
[HOST STATUS OF COWPEA (Vigna unguiculata) GENOTYPES TO Pratylenchus brachyurus] Siqueira, K.M.S.; Inomoto,
M.M. Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola/Esalq. E-mail: ksiqueir @esalq.usp.br

A presenga de Pratylenchus brachyurus é relatada em diferentes sistemas de cultivo do feijéo de corda (Vigna unguiculata)
no Brasil, seja em monocultivo, seja em sucessdo com milho, algodio e soja. Portanto, a caracterizagdo dos gendtipos de feijio
de corda em relagdo a P. brachyurus € informacao imprescindivel para o manejo desse nematéide. Como primeiro passo para
suprir a auséncia de tais informagdes, a resisténcia de sete cultivares de feijdo de corda a P. brachyurus foi avaliada em casa
de vegetacdo. Foram utilizados trés isolados de P. brachyurus, provenientes de raizes de quiabo [municipio de Seropédica, RJ
(Pb20)] e raizes de algoddo [municipios de Serra do Ramalho, BA (Pb21) e Sapezal, MT (Pb23)], em arranjo fatorial 7x 3. A
populag@o inicial inoculada (Pi) foi de 650 nematéides por parcela. Com base no fator de multiplica¢do (Pf/Pi) estimado aos 60
dias apds a inoculagfo, todas as cultivares testadas (IPA-205, Fradinho, Rouxinol, Epace-10, BR 17 Gurguéia, Maratoan e
Setentdo) foram caracterizadas como suscetiveis a P. brachyurus (Pf/Pi = 1,70 a 26,23). Portanto, seu cultivo ndo deve ser
indicado em dreas infestadas com P. brachyurus. Os isolados Pb 21 (Pf/Pi=9,34 2a26,23) e Pb 23 (Pf/Pi = 8,94 a 23,54) foram mais
prolificos que Pb 20 (Pf/Pi = 1,70 a 7,30), observando-se ainda intera¢des entre cultivares e isolados.
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RESISTANCE OF Coffea canephora CV. ‘NEMAYA’AND CV. ‘APOATA’ TO Pratylenchus spp. FROM GUATEMALA
[RESISTENCIA DE Coffea canephora CV. ‘NEMAYA'E CV. ‘APOATA’ A Pratylenchus spp. ORIUNDAS DAGUATEMALA]
Villain!, L.; Anzueto?, F.; Michaud-Ferri¢re!, N.; Pignolet!, L; Figueroa?, P.; Sarah’, J.L. 'Cirad; *Anacafé. E-mail:
villain@iac.sp.gov.br

Genotypes of C. canephora, including the parents of the related rootstocks cv. Nemaya and cv. Apoati selected for their
resistance to root-knot nematodes, were tested for resistance to Pratylenchus spp. from Guatemala. Nematode penetration
dynamics were studied on cotyledonar stage seedlings at 24, 48 and 96 hours after inoculation. Reproductive fitness and
amount of damage were assessed on coffee seedlings in three trials at 50, 100 and 150 and 180 days after inoculation.
Reproductive fitness was also evaluated on coffee seedlings at 90 days after inoculation. In all these tests, low penetration
rates and low reproductive fitness, associated with little damage to roots, were observed on the two cv. ‘Nemaya’ and
‘Apoatd’ parent genotypes, compared to those observed on C. arabica cv. ‘Catuai’ control. High amounts of polyphenols
were also observed on cv. Nemaya root histological sections. These studies demonstrate that pre- and post-infectious factors
of resistance to Pratylenchus spp. are present on these C. canephora genotypes. Therefore, this germplasm is very useful for
integrated management nematode strategy development in coffee plantations by allowing broad control of different pathogenic
nematode communities.

IDENTIFICACAO DE CARBOIDRATO ATIVO CONTRA Meloidogyne exigua EM BULBOS DE CEBOLA (Allium cepa)
[IDENTIFICATION OF A CARBOHYDRATE ACTIVE AGAINST Meloidogyne exigua IN ONION (Allium cepa) BULB]
Carvalho', H-W.P; Silva?, GH.; Cavalheiro, A.J.; Campos!,V.P.; Oliveira', D.F.; Nunes',A.S. 'Universidade Federal de Lavras
*Universidade Estadual Paulista. E-mail: denilson@ufla.br

Em estudos prévios, observou-se que o extrato de bulbo de cebola (Allium cepa L.) apresentava atividade contra
Meloidogyne exigua do cafeeiro. O extrato foi submetido a processos de purificacdo isolando-se dois carboidratos ativos
contra M. exigua. Em sequéncia, buscou-se identificar uma das substincias através de ressonéincia magnética nuclear de
hidrogénio e de C". Comparando-se os resultados obtidos com dados da literatura, concluiu-se que um dos carboidratos era
a sacarose. Para confirmagao, submeteu-se sacarose comercial a teste de mortalidade com juvenis do segundo estadio (J2) de
M. exigua. Observou-se atividade nematicida em concentragdes elevadas (1000 ppm), que inviabilizava o uso no controle de
nematdides, mas corroborou na identificagdo realizada e induziu a realizag@o de estudos para verificar a influéncia de outros
carboidratos sobre os nematdides. Virios carboidratos e derivados foram submetidos a teste com J2 de M. exigua, o que
permitiu observar atividade nematicida por parte de algumas estruturas. Os melhores resultados foram obtidos com lactose e
galactose, que causaram mortalidade em torno de 70% a 500 ppm. Em sequéncia serd verificado se hd alguma relagio entre a
resisténcia a nematéides e a concentragdo de sacarose no sistema radicular de cafeeiros e, também serdo realizados estudos
com outros carboidratos e derivados.

ALTERACOES NA PARTICAO DE ACUCARES NAS RAIZES DE CAFEEIRO (Coffea arabica L.) DEVIDO AO
PARASITISMO POR Meloidogyne spp. [ALTERED SUGAR PARTITION IN COFFEE (Coffea arabica L.yYROOTS DUE TO
PARASITISM BY Meloidogyne spp.] Del Valle!, E.E.; Oliveira’Jr., L.EG; Souza', R.M.; Bressan-Smith? R E.; Silva!, C.P.
"Universidade Estadual do Norte Fluminense/LEF; 2UENF, LMGV/Setor de Fisiologia Vegetal. E-mail: eleodoro @uenf.br

Como parte de um projeto de pesquisa que investiga o efeito de Meloidogyne spp. na fisiologia do cafeeiro, investigou-
se as alteragdes na parti¢do de glicose, frutose, sacarose e amido devido ao parasitismo por M. exigua, M. paranaensis e M.
incognita. Cafeeiros ardbica infectados em casa-de-vegetac@o tiveram radicelas cortadas em segmentos de 1 cm, os quais
continham galhas radiculares ou as regides acima ou abaixo destas. Radicelas de 3 cm de comprimento, isentas de nematdides,
serviram como testemunha. Glicose, frutose e sacarose foram quantificados por andlise enzimitica espectrofotométrica em
fun¢ao da redugdo do NAD* a 340 nm. O amido foi extraido com KOH a 0,2N a 95°C, com quantificagdo por andlise enzimdtica
espectrofotométrica. As trés espécies de Meloidogyne provocaram redugdo nos teores radiculares de sacarose e frutose, o
que poderia comprometer as fungdes fisioldgicas das rafzes. A infecgdo por M. exigua induziu a acumulagio de sacarose nas
galhas, em beneficio das fémeas ovopositoras. Isso limitou energeticamente a regido de alongamento radicular, que apresentou
sensivel reducdo no teor de sacarose. Os resultados em relagdo a amido e glicose mostraram-se varidveis entre as Meloidogyne
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STUDIES ON Heterorhabditis ISOLATE FROM AMAZON REGION, BRAZIL [ESTUDOS DE UM ISOLADO DE
Heterorhabditis DAREGIAO AMAZONICA] Andalé', V.; Nguyen?,K.; Moino! Jr., A. 'Universidade Federal de Lavras/Depto
de Entomologia; Entomology & Nematology Department, University of Florida. E-mail: vanessa.andalo @prpg.ufla.br

During a survey in Benjamim Constant, Amazonas State, Brazil (BIOSBrasil Project), an isolate of entomopathogenic
nematode of the genus Heterorhabditis was found. Morphological and molecular studies suggested that the nematode might
be a new species. The nematode was collected from soil by the insect-baiting technique and maintained in the laboratory on
last instar Galleria mellonella (L.} larvae. Light and scanning electron microscopy, DNA characterization and phylogeny
were used for its identification (supported by CAPES, PDEE). Heterorhabditis sp. is morphologically similar to H. baujard;,
H. mexicana, and H. indica, and can be distinguished from those species mainly by male and infective juvenile characters. In
the ITS regions it has evolved 5 autapomorphic nucleotide character states, differing from its sister taxa H. mexicana at22, and
H. baujardi at 15 aligned positions. 64% of Heterorhabditis sp. males have two pairs of bursal papillae in the terminal group
and 36% percent have two papillae on one side and one on the other side. Eighty percent of the population has a curved
guberlaculum. The percentage of the gubernaculum to spicule length is lower than that of H. mexicana (50 vs. 56), and the
length of the spicule relative to anal body width (152), lower than that of H. mexicana (167) and H. baujardi (182). Additionally,
it can be distinguished from other species by absolute distances and 5 autapomorphies. In a phylogenetic tree, the new
species, H. mexicana and H. baujardi form a monophyletic group, sister group to H. indica.

VARIABILITY OF MORPHOMETRIC CHARACTERS OF Heterorhabditis bacteriophora ISOLATES (RHABDITIDA:
HETERORHA BDITIDAE) FROM ARGENTINA [VARIABILIADADE DE CARACTERES MORFOMETRICOS DEISOLADOS
DE Heterorhabditis bacteriophora (RHABDITIDA: HETERORHABDITIDAE) DA ARGENTINA] Doucet!, M.E.; Giayetto?,
A L.; Bertolotti!, M.A.; Di Rienzo?, J.A. ! Laboratorio de Nematologia, Centro de Zoologia Aplicada, Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba; 2Estacién Experimental A gropecuaria INTA Alto Valle; *Unidad
de Procesamiento Electrénico de Datos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba. E-mail:
mdoucet @efn.uncor.edu

Heterorhabditis bacteriophora is an entomopathogenic nematode of wide distribution in Argentina. It has been dectected
in the provinces of Buenos Aires, Cérdoba, La Pampa, Mendoza, Neuquén, Rio Negro and Santa Fe. Fifteen isolates from
different localities were compared based on the analysis of their morphometric characters. Hermaphroditic females, females,
males, and infective juveniles (IJs) from both generations were considered. The analysis of variance considering the group of
isolates showed significant differences both in adults and in IJs. Variability was below 10% in all isolates for the characters:
Total body length, Length from anterior end to nerve ring, Length from anterior end to basal oesophageal bulb in males; Total
body length, Length from anterior end to nerve ring, Length from anterior end to basal cesophageal bulb, ratios band D in 1Js.
Ratio V in hermaphrodictic females; ratio V and Length from anterior end to basal oesophageal bulb in females; Total body
length, maximum body width, length of gubernaculum and ratio a in males; Tail length, Body width at anus and Ratio fin IJs
showed variability below 30% among isolates. The discriminant analysis considering morphometric characters of IJs revealed
that all isolates, except one, were related according to their phytogeographic origin.

ANALISE MOLECULAR DE ISOLADOS DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS (RHABDITIDA) E SUAS
BACTERIAS SIMBIONTES, PROVENIENTES DE MONTE NEGRO, RO [MOLECULAR ANALYSIS OF
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE (RHABDITIDA) ISOLATES AND THEIR SYMBIOTIC BACTERIAFROM MONTE
NEGRO —-RO, BRAZIL] Kamitani!, FL.; Winter!, C.E.; Dolinski?, C. 'Universidade de Sdo Paulo/ICB2/Depto. de Parasitologia;
*Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro/CCTA/LEF. Email: fernkami @usp.br

Nematéides entomopatogénicos (NEPs) possuem associag@o mutualistica com bactérias patogénicas a insetos. Atualmente
existem apenas trés géneros descritos de NEPs: Neosteinernema, Steinernema, e Heterorhabditis. Associadas aos dois
altimos, respectivamente, estdo os géneros bacterianos Xenorhabdus e Photorhabdus. O estddio infectante do NEP &
denominado JI (juvenil infectante), que nfo se alimenta e € o dnico estddio de vida livre presente no ciclo de infecgdo. A
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infec¢do ocorre com o J1 penetrando ativamente a cuticula ou os orificios naturais do inseto e liberando as bactérias simbiontes
no hemoceloma do inseto, que morre de 24 a 48 horas pds-infeccdo. Neste trabalho apresentamos uma analise e caracterizagio
molecular de isolados de NEPs e suas bactérias simbiontes, provenientes da Floresta Equatorial Amazdnica, municipio de
Monte Negro, RO. O seqiienciamento do I'TS (Internal Trancribed Spacer) ribossdmico foi utilizado para a identificagio de
diferentes isolados dentro do género Heterorhabditis. Preliminarmente, demonstramos a similaridade entre dois dos isolados
estudados, LPP3 e LPP7, a uma espécie ja descrita Heterorhabditis indica. Paralelamente, as bactérias simbiontes destes
nematdides também foram analisadas, inicialmente por RFLP do rDNA 168 e, posteriormente, por seqiienciamento parcial
desdes genes. Todos os simbiontes analisados foram preliminarmente identificados como pertencentes ao Género
Photorhabdus.

CARACTERIZACAO MOLECULAR DE POPULACOES DE Pratylenchus brachyurus ATRAVES DE PCR-RFLPDA REGIAO
ITS-1 DO rDNA. [MOLECULAR CHARACTERIZATION OF Pratylenchus brachyurus POPULATIONS BY PCR-RFLP
ANALYSIS USING rDNAITS-1 REGION] Machado', A.C.Z.; Oliveira?, C.M.G; Ferraz', L..C.C.B. 'ESALQ/USP. 2Instituto
Bioldgico. E-mail: andressa@esalq.usp.br

A regido ITS-1 do rDNA tem sido bastante utilizada para caracterizagdo molecular de nematéides, uma vez que exibe
considerdvel variacdo entre as espécies e dentro de populagdes da mesma espécie. Visando caracterizar molecularmente 28
populagdes de P. brachyurus, provenientes de diferentes regides geograficas brasileiras, foram realizadas analises de PCR-
RFLP, com base em um tnico individuo adulto de cada populagio, utilizando-se as enzimas de restri¢do Taql, Alul e Cpol. O
fragmento gerado pela amplificagdo da parte final (3”) daregido 18S e da regiio ITS-1 apresentou um tamanho aproximado de
700 pb. Através da digestio desse fragmento com as enzimas utilizadas, as populagdes puderam ser separadas em pelo menos
trés grupos distintos, a partir da andlise do padrdo de bandas, indicando que existe variabilidade intraespecifica entre as
diferentes populagdes de P. brachyurus incluidas no presente estudo.

MORPHOLOGICALAND MOLECULAR VARIABILITY OF Xiphinema krugi POPULATIONS [VARIABILIDADE
MORFOLOGICAE MOLECULAR DE POPULAC()ES DE Xiphinema krugi] Oliveira', C.M.G; Ferraz®, L.C.C.B.; Neilson®, R.
Instituto Biolégico; 2ESALQ/USP; Scottish Crop Research Institute. E-mail: marcelo@biologico.sp.gov.br

As aresult of inter-population morphological and morphometric heterogeneity, the taxonomic status of Xiphinema krugi
has been questioned during the last 30 years. Therefore, the objective of the present study was to screen X. krugi populations
using a combined classical taxonomic and molecular approach to determine it it was possible to characterise different X. krugi
morphotypes. Fourteen morphologically putative populations of X. krugi were clearly separated into four different profiles by
RFLP analysis (Alu I, Rsa I and Hinf I), sequencing of the ITS-1 region and subsequent Maximum Likelihood phylogenetic
analyses. These four profiles were further supported by a principal component analysis of morphometric characters that
yielded four taxonomic clusters which matched those produced by the molecular data. Sequence homology was: a) greater
amongst populations that represented the same RFLP profile than between profiles, and b) similar both between representative
populations of the RFLP profiles and putative closely related Xiphinema species. This study suggests that X. krugi is a
potential species complex comprised of at least four distinct genotypes. As a consequence, a thorough re-examination of the
taxonomic status of X. krugi is required.

VARIABILIDADE INTRAESPECIFICA DE Meloidogyne javanica (MELOIDOGYNIDAE) NA CULTURA DA SOJA (Glycine
max) NO BRASIL [INTRASPECIFIC VARIABILITY OF Meloidogyne javanica (MELOIDOGYNIDAE) ON SOYBEAN (Glycine
max) CROPS IN BRAZIL] Ribeiro', N.R.; Santos?, J.M.; Dias®, W.P; Silva®, J.E. V. 'Universidade Estadual de Londrina; *UNESP/
FCAV; *Embrapa Soja. E-mail: mararribeiro @yahoo.com.br

A variabilidade intraespecifica de Meloidogyne spp. retarda o progresso das pesquisas visando a produgio de variedades
comerciais de soja resistentes. Esse projeto foi desenvolvido em parceria com a COODETEC, com sede em Cascavel e com a
Embrapa/Soja, em Londrina, PR, tendo como objetivos identificar as espécies de Meloidogyne que ocorrem em determinadas
dreas de produgdo de soja, avaliar a variabilidade intraespecifica das sub-populag¢des de M. javanica nessas dreas e estudar
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certos aspectos das técnicas para comparacdo da resisténcia de gendtipos em ambiente protegido. Em 30 amostras
coletadas em [9 municipios de oito unidades da federagdo, M. javanica estava presente em 80% delas. O estudo
morfométrico dessas sub-populacdes ndo revelou diferengas aprecidveis entre elas. O fenétipo iscenzimadtico para
esterase da sub-populacio coletada em Tangard da Serra, MT apresentou apenas duas bandas, diferindo das demais.
Doze sub-populagdes inoculadas em 12 gendtipos de soja e um de tomateiro revelaram alta variabilidade intraespecifica
em M. javanica. A sub-populagio de Nuporanga, SP, na cv. ‘Bragg’, tida como resistente a espécie, produziu o maior
nimero de ovos/g de raizes, tendo diferido estatisticamente das demais. Essa e as de Dourados, MS, Cascavel, PRe a
de Barreiras, BA foram as mais virulentas.

VARIABILIDADE GENETICA DE POPULACOES DE Meloidogyne arenaria ATRAVES DA ANALISE DE
MARCADORES “RAPD” [GENETIC VARIABILITY OF Meloidogyne arenaria THROUGH RAPD ANALYSIS] Santos,
M.F.A; Tigano, M.S.; Almeida, M.R.A; Randig, O.; Carneiro, R.M.D.G Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
E-mail: recar@cenargen.embrapa.br

Meloidogyne arenaria reconhecidamente apresenta alta variabilidade intraespecifica. O objetivo deste trabalho
foi estudar esta variabilidade em 13 isolados de M. arenaria de diferentes regites geogréficas e com representantes
dos quatro perfis isoenzimadticos (esterase e malato-desidrogenase), descritos para a espécie (AIN1, A2N1, A2N3,
A3NI). Também foram incluidos um isolado de M. morocciensis e dois de Meloidogyne sp. com perfis enzimadticos
semelhantes aos de M. arenaria, e também isolados de M. javanica, M. incognita e M. mayaguensis. O DNA gendmico
foi purificado e utilizado na andlise de RAPD. Quarenta e sete primers randémicos de 10 pb foram avaliados e 714
fragmentos foram selecionados para a andlise dos resultados. Os dados foram analisados com o programa NTSYS-pc
v.2.0. A andlise fenética dos dados confirmou a alta variabilidade entre os isolados de M. arenaria, que ficou dividido
em dois grupos com similaridade superior a 50%. Um dGnico isolado de M. arenaria, representante da raga 1 (A2N3a)
apresentou baixa similaridade (<46%) aos demais isclados da espécie, assim como os isolados das espécies M. incognita
(<30%) e M. mayaguensis (<25%). O grupo I de M. arenaria inclui os isolados com os pertis enzimaticos A3N1, A2N1
e AINI, e M. morocciensis, que se agrupou com os isolados de fenétipo A3N1, com alta similaridade (>70%). No grupo
II, observou-se o agrupamento dos isolados do fendtipo A2N3 de M. arenaria

USO DO MARCADOR “SCAR” PARA IDENTIFICACAO DE DIFERENTES POPULA COES DE Meloidogyne
arenaria [USE OF SCAR MARKER TO IDENTIFY Meloidogyne arenaria POPULATIONS] Santos, M.F.A; Tigano,
M.; Silveira, N.O.R.; Cameiro, R.M.D.G Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Email: recar@cenargen.embrapa.br

Os nematdides de galhas, género Meloidogyne, estdao entre as principais pragas para as culturas agricolas no
Brasil e no mundo. Recentemente, marcador especifico do tipo SCAR (Sequence Characterized Amplified Region) foi
desenvolvido para M. arenaria, uma das espécies mais disseminadas em vérios continentes. Esse marcador foi validado
para poucas populagdes dessa espécie. O objetivo do trabalho foi testar a especificidade do marcador are-A12-F/R
com diferentes populacdes de M. arenaria, provenientes de diferentes continentes apresentando diferentes perfis
enzimdticos (esterase e malato-desidrogenase) tipicos da espécie. Foram utilizadas 20 populagtes: M. arenaria (13), M.
morocciensis (1), M. javanica (1), M. incognita (1), M. mayaguensis (1), M. hapla (1) e Meloidogyne sp. (2). Em
condigdo de reagiio previamente descrita para o marcador SCAR, o par de primers are-A 12-F/R amplificou um fragmento
de 420 pb em 10 populagbes de M. arenaria, uma de M. morocciencis e duas de Meloidogyne sp. e ndo apresentou
amplificagéo para trés populages de M. arenaria ¢ para as demais espécies de Meloidogyne. Os resultados mostraram
uma alta especificidade dos primers are-A12-F/R, para os diferentes perfis enzimdticos de M. arenaria (AIN1,A2N1,
A2N3, A3N1), embora trés populacdes dessa espécie ndo tenham sido identificadas, espécie morfologicamente muito
préxima, tenha sido amplificada por esse marcador.
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