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Resumo: Medina, I.L.; C.B. Gomes; C Rossi & R.M.D.G. Carneiro. 2006. Caracterizagio e identificagio de populagdes de
nematdides de galhas provenientes de figueira (Ficus carica L.) do Rio Grande do Sul e de S&o Paulo .

Trinta e oito populagdes de Meloidogyne spp., provenientes de pomares de figueira dos Estados do Rio Grande do Sul
(RS) e de S3o Paulo (SP), foram caracterizadas e identificadas usando as isoenzimas esterase (Est) e malato desidrogenase
(Mdh), hospedeiros diferenciadores e configuragfio da regido perineal de fémeas. Populagdes de Meloidogyne com os fenétipos
EstIl (Rm: 1,0) e Est 12 (Rm: 1,0, 1,1) foram identificadas como M. incognita, sendo o fendtipo 12 o mais freqiiente. Essa espécie
foi detectada em 80% das amostras, sendo a espécie que ocorreu com maior freqiéncia em ambos os Estados. Trés fenotipos
atipicos de Meloidogyne spp.: Est S1 (Rm: 0,9), Est F2b (Rm: 0,9, 1,0) e Est F2a (Rm: 1,1, 1,2) foram observados em cerca de 20%
das amostras. Todas as populagdes de nematdides apresentaram bandas monomoérticas com o fenétipo Mdh N1. As ragas 1,
2 e 3 de M. incognita, foram identificadas através do teste com hospedeiros diferenciadores, predominando a raga 1. Néo foi
possivel correlacionar os fendtipos de esterase com as ragas encontradas. Espécies mistas de Meloidogyne foram detectadas
em 17.8% das amostras estudadas. Os padrdes perineais das fémeas de M. incognita (Est I1 e 12) mostraram configuragdes
similares e tipicas dessa espécie. Entretanto, a andlise dos padrdes perineais das populagdes atipicas nfio permitiram a
identificagdo especifica. Mais estudos morfologicos ¢ morfométricos serdo necessarios para esclarecer a identificagéo dessas
populagdes.

Palavras-chave: nematdide de galhas, identificagfo, fendtipo de esterase, ragas, padrédo perineal, Ficus carica.

Summary: Medina, L.L.; C.B. Gomes; C Rossi & R.M.D.G. Carneiro. 2006. Characterization and identification of root-knot
nematodes (Meloidogyne spp.) from fig trees in Rio Grande do Sul and S&o Paulo States of Brazil.

Thirty-eight Meloidogyne spp. populations from fig orchards in Rio Grande do Sul and S&o Paulo States were characterized
by esterase (Est) and malato-dehydrogenase (Mdh) isoenzymes, differential host test and female perineal pattern morphology.
Meloidogyne populations with the phenotypes Est 11 (Rm: 1.0) and I2 (Rm: 1.0, 1.1) were identified as M. incognita with the
Est I2 being the most frequent. M. incognita was detected in about 80% of the samples, and it was the most common species
identified on fig plants in both States. Three atypical phenotypes of Meloidogyne spp.: Est S1 (Rm: 0.91), Est F2b (Rm: 0.91,
1.0) and Est F2a (Rm: 1.0, 1.2) were observed in about 20% of the samples. All nematode populations showed monomorphic
bands with the phenotype Mdh N 1. Races 1,2 and 3 of M. incognita were identified by differential host test, with race 1 being
the most abundant. No correlation was observed among esterase phenotypes and races. Mixed species of Meloidogyne spp.
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were detected in 17.8% of the samples. The morphology of perineal patterns of M. incognita females (Est. I1 and 12) showed
similar and typical patterns of this species for both esterase phenotypes. However, the perineal patterns of atypical esterase
phenotype populations did not allow the species identification. Further morphological and morphometrical studies will be

necessary to clarify the taxonomic status of these populations.

Keywords: root-knot nematodes, esterase phenotype, identification, races, perineal patterns, Ficus carica L.

Introducao

Dentre os problemas fitossanitérios que prejudicam a
figueira (Ficus carica L.), o nematdide das galhas
(Meloidogyne sp.) é considerado um dos fatores mais
limitantes ao seu rendimento e produtividade (Scherb, 1993).
Campos (1997) considerou Meloidogyne incognita (Kofoid
& White) Chitwood, 1949 a espécie mais danosa a cultura
no Brasil. Figueiras infectadas com Meloidogyne sp. apre-
sentam raizes com grande nimero de galhas e necroses nos
tecidos, 0 que compromete a sua capacidade de absorver
agua e nutrientes. Plantas severamente atacadas entram
rapidamente em declinio, exibindo sintomas evidentes de
enfraquecimento, podendo morrer dependendo do manejo
da cultura (Santos & Maia, 1999).

O cultivo da figueira no Brasil esta baseado, predomi-
nantemente, na cultivar Roxo de Valinhos, material extrema-
mente susceptivel ao nematdide das galhas. Medidas de
controle, como o uso de porta-enxertos resistentes, nio
tém sido possiveis devido a inexisténcia de material dispo-
nivel no mercado. A utilizagdio de produtos quimicos para
controle do nematdide em pomares afetados, ou, para
erradicacdo do patdgeno em mudas, além de serem medida
onerosas e pouco eficientes, tém seu uso restringido pela
falta de nematicidas registrados para a cultura. Fertiliza-
¢des constantes parecem prolongar a vida produtiva das
plantas atacadas, entretanto, gradativamente, o pomar en-
tra em declinio (Medeiros, A.C., inf. pessoal). Devido a bai-
xa eficiéncia e altos custos dos métodos de controle em
pomares ja implantados, o plantio de mudas sadias em are-
as livres do nematéide constitui-se na principal medida pre-
ventiva de controle (Campos, 1992).

No Brasil, poucos foram os levantamentos
nematoldgicos realizados para a identificagdo das espécies
de Meloidogyne na cultura da figueira (Lordello, 1958 ¢
Moura, 1967). Nesses estudos, os autores concluiram, com
base em critérios morfoldgicos, que M. incognita foi a tni-
ca espécie prejudicial relacionada a cultura.

A identificagdo das espécies de Meloidogyne ¢ ba-
seada nas configuragdes perineais das fémeas e nos testes
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com hospedeiros diferenciadores (Hartman & Sasser, 1985;
Eisenback, 1985). Entretanto, a identificacio precisa das
espécies, baseada somente nesses critérios, é uma tarefa
dificil mesmo para nematologistas com grande experiéncia
(Carneiro et al., 2000). A utiliza¢do de métodos bioquimicos
usando eletroforese de isoenzimas, tem demonstrado que a
maior parte das espécies do nematdide das galhas pode ser
identificada pelos fenotipos de esterase. Vérios autores re-
conhecem esse método como excelente €, uma ferramenta
indispensavel para uso na taxonomia do género
Meloidogyne spp. (Dalmasso & Bergé, 1978; Esbenshade
& Triantaphyllou, 1985,1990; Carneiro et al., 1996, 2000).
Considerando-se a importincia do nematoide das galhas
na figueira e a necessidade de estudos mais precisos, foi
objetivo do presente trabalho caracterizar bioquimica,
morfolodgica e fisiologicamente populagdes do nematdide
das galhas presentes em diferentes pomares de figueira,
provenientes do Rio Grande do Sul e de Sdo Paulo.

Material e Métodos

Vinte e oito amostras de raizes de figueira infectadas
com o nematoide das galhas e provenientes de diferentes
areas produtoras de figo dos Estados do Rio Grande do Sul
e de S#o Paulo (Tabelas 1 ¢ 2), foram inicialmente
identificadas com base nos fendtipos de esterase, utilizan-
do-se 40 fémeas adultas. Em cada gel foi incluido um extrato
protéico de um isolado de M. javanica. Posteriormente, fo-
ram obtidas populagdes puras de Meloidogyne spp. e mul-
tiplicadas em plantas de tomate (Lycorpesicum esculentum
Mill.) cv. Santa Cruz e mantidas em casa de vegetacfo a 25
+ 5°C, para posteriores estudos morfoldgicos, fisiologicos
¢ sobretudo bioquimicos: esterase(Est) e malato
desidrogenase (Mdh) conforme Carneiro & Almeida (2001).

A caracterizacfo morfologica dos isolados foi feita
com base na regifo perineal de fémeas adultas cortadas em
acido latico a 45% e montados em laminas com glicerina,
para posterior observag¢do ao microscopio otico (Hartmann
& Sasser, 1985).
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Machos e juvenis do segundo estadio (J2) de M.
incognita Est 11 ¢ 12 (Tabela 1) foram fixados a 4°C com
glutaraldeido 2% diluido em tampZo cacodilato por 24 ho-
ras. Posteriormente, foram fixados em Tetrdxido de Osmio
(2%) durante 2 horas, & temperatura ambiente. Apos esse
periodo, os espécimens foram desidratados duas vezes em
acetona nas dilui¢des 30, 50, 70,90 e 100% com intervalos
de 15 minutos. Logo apds, os nematdides foram submeti-
dos ao ponto critico para a completa sublimagio da aceto-
na. Os espécimes foram montados em porta-amostras

(stubs) revestidos por fita dupla-face e montados com apoio
de um fio de cabelo disposto previamente nos stubs. Apds
a metalizagdo, foram feitas observagdes ao microscdopio ele-
tronico de varredura Zeiss DSM-962 (Eisenback, 1985).
Vinte e duas populagdes de M. incognita, previamente
identificadas por eletroforese com os fendtipos de esterase,
Est1l e Est 12 e uma populagéo atipica de Meloidogyne sp.
(Est S1) (Tabelas 1 e 2), provenientes do Rio Grande do Sul,
foram submetidas ao teste de hospedeiros diferenciadoras,
utilizando algoddo cv. Deltapine 61, fumo cv. NC 95, ¢ toma-

Tabela 1. Fendtipos isoenzimaticos de esterase (Est.) e malato desidrogenase (Mdh) e suas respectivas
percentagens de ocdrrencia observados em 25 populagdes de Meloidogyne spp. ,provenientes de plantas
de figueira cv. Roxo Valinhos, coletadas em diferentes locais do Rio Grande do Sul. -

Amostra Procedéncia Espécie Fenétipo Ocorréncia
(Populagdes) (Municipio) Est Mdh (%)
Ala Frederico M. incognita I N1 3,57
Alb Westhphallen M. incognita 12 N1 26,78
Alc Meloidogyne sp.1 S1 N1 69,64
Ala Frederico Meloidogyne sp.1 S1 Ni 25,71
A2b Westhphallen M. incognita 12 N1 74,28
A3 Frederico M. incognita Il N1 100

Westhphallen
A4 Ametistado M. incognita 11 N1
Sul 100
ASa Ametista do M. incognita 11 N1 67,95
ASb Sul M. incognita 12 N1 32,05
Aba Ametista do M. incognita 11 N1 59,70
A6b Sul M. incognita 12 N1 40,29
ATa Planalto M. incognita 12 N1 78,05
A7b Meloidogyne sp.2 F2b N1 21,04
A8a Planalto M. incognita I1 N1 2,94
A8b M. incognita 12 N1 97,05
A9 Planalto M. incognita - 12 N1 100
AlOa Alpestre Meloidogyne sp.1 S1 N1 2,94
Al0b M. incognita N1 97,05
All Alpestre M. incognita 12 N1 100
Al2 Alpestre M. incognita 12 N1 100
Al3 Santana M. incognita 12 N1
. 100
Boavista
Al4 Santana M. incognita 12 N1
. 100
Boavista
AlS Pelotas M. incognita 12 N1 100
Alb6 Pelotas -M. incognita 12 N1 100
Al7 Encruzillada M. incognita 12 N1
100
do Sul
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Tabela 2. Fendtipos isoenzimaticos de esterase (Est.) e malato desidrogenase (Mdh) ¢ suas respectivas
percentagens de ocorrencia observados em 13 populagdes de Meloidogyne spp. em plantas de figueira,

provenientes de diferentes locais do estado de Sao Paulo.

Procedéncia . . Fendtipo % de
Amostra Municipio Cultivar Espécie Est Mdh  ocorréncia
Al8 Valinhos* Roxo de Valinhos M.incognita I N1 100
Al9a Valinhos* Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 83,40
A19b Valinhos* Roxo de Valinhos Meloidogyne sp.2  F2b N1 16,60
A20 Valinhos* Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 100
A21 Valinhos* Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 100
A22a Valinhos* Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 66,67
A22b Valinhos** Roxo de Valinhos M.incognita 1 N1 33,33
A23 Valinhos** Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 100
A24 Valinhos** Roxo de Valinhos M.incognita 12 N1 100
A25 Valinhos** Palestino M.incognita 12 N1 100
A26 Valinhos** Portugués Meloidogyne sp.3  F2a N1 100
A27 Valinhos** Roxo de Valinhos Meloidogyne sp.3  F2a N1 100
A28 Valinhos** Roxo de Valinhos Meloidogyne sp.2  F2b N1 100

* Bairro Frutal; ** Bairro Pinheiro.

te cv. Rutgers (Hartman & Sasser, 1985). As diferentes plan-
tas diferenciadoras, mantidas em sacos plasticos com 2 kg
de solo autoclavado, foram inoculadas com 5000 ovos/planta
de cada populagido testada, em casa de vegetagdo a 25 +2°C
(Hussey & Barker, 1973; Bonetti & Ferraz, 1981). Para cada
espécie vegetal, foram utilizadas seis repeti¢gdes distribui-
das ao acaso. Decorridos 60 dias da inoculagdo, as raizes
das diferentes espécies foram coloridas com Floxina B (150
mg em um litro de dgua), durante 15 a 20 minutos, ¢, avalia-
das quanto ao numero de gathas e massas de ovos, confor-
me escala proposta por Taylor & Sasser (1978). Conside-
rou-se como hospedeiro susceptivel (+) as plantas que apre-
sentaram nota >2 (mais de 10 galhas), e resistentes (-), aque-
las que apresentam indices entre 0 e 2 (0 -10 galhas).

Resultados

Identificacéo das espécies através de analises bioquimicas

No Rio Grande do Sul, foram detectadas seis popula-
¢des de M incognita com o fendtipo de esterase Est I1 (Rm:
1.0) e 15 populagdes com o fendtipo de esterase Est 12 (Rm:
1.0, 1.1) (Figuras 1 € 2, Tabela 1), correspondendo a 25,0 %
¢ 58,0% das amostras, respectivamente. Também foram en-

182

contrados os fenotipos Est S1 (Rm: 0,9) em trés populagdes
atipicas (Alc,A2aeAl0a) e Est F2b (Rm 0.9, 1.0) em uma
outra populagéo atipica (A7b), correspondendo a 13,0 e
4,0% das amostras analisadas, respectivamente.

Em amostras provenientes do Estado de Sao Paulo, fo-
ram detectadas sete populagdes de M. incognita com o
fenétipo Est I2 (Rm: 1.0, 1.1), e apenas duas com o fenétipo
especifico EstI1 (Rm: 1.0), correspondendo a 53,84 ¢ 15,38%
das populagdes analisadas, respectivamente. Foram encon-
tradas duas populagdes atipicas com o fendtipo F2a (Rm:
1.1, 1.2), e outras duas com o fendtipo F2b (Rm: 0.9, 1.0) em
25% das amostras. O polimorfismo das bandas esterasticas
do fenétipo F2b revelou a presenga de duas bandas fortes
(Rm: 1.0, 0.9). Nas populagdes com fendtipo F2a, observou-
se a presenca de uma banda mais forte (Rm: 1,1), e outra
com intensidade mais fraca (Rm: 1.2), a qual s6 foi possivel
de ser visualizada quando mais de cinco fémeas foram
maceradas na mesma amostra.

Nos dois Estados verificou-se a ocorréncia de espécies
mistas de Meloidogyne associadas a figueira (Tabelas 1 ¢
2)em 17,8% das amostras.

Em todas as amostras onde foram detectadas popula-
¢Oes mistas, o fendtipo 12 de M. incognita, sempre esteve
presente, ocorrendo na maioria das vezes, em predominén-
cia. Utilizando-se a enzima esterase, nio foi possivel identi-
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ficar as espécies representadas pelos fendtipos atipicos
das populagdes de Meloidogyne sp.1, .2 ¢ .3 (Figuras 1 e 2),
pois esses padrdes nunca foram previamente identificados
em estudos taxondmicos detalhados.

Verificou-se que em todas as populagdes de
Meloidogyne spp. os fendtipos de Mdh apresentaram uma
unica banda, a qual foi designada pela letra N1 que indica
“ndo especifico” (Tabelas 1 e 2).

Caracteriza¢do morfolégica

Constatou-se pela analise da regifo perineal que as po-
pulagdes Est. 11 e 12 (Tabela 1 € 2) de M. incognita, apre-
sentaram caracteristicas tipicas dessa espécie (Figura 3 A,
B): arco dorsal alto composto de estrias finas e onduladas
ao longo de todo o campo lateral.

Os machos apresentaram caracteristicas tipicas de M.
incognita: o disco labial largo e redondo, concavo no cen-
tro ¢ com estrias abaixo dos labios médios (Figura 4 Ae B)
e os juvenis de segundo estadio (Est. I1 e I2) apresentaram
regido anterior tipica dessa espécie; disco labial pequeno e
redondo, levemente levantado abaixo dos ldbios médios,
apresentando na regido anterior, vérias estrias bem visiveis
(Figura4 C).

A populacio atipica de Meloidogyne sp. com fendtipo
S1N1, apresentou configuragdes perineais proxima a de M.
incognita (Figura 3 C), nas quais observou-se a presenca
de mais ondulagdes laterais, conforme ja relatado por Cas-
tro (2001). Os machos dessa populag¢do nio foram analisa-
dos neste trabalho por escassez de material.

As configuragdes perineais da populagdo Est F2a (Fi-
guras 3D, E) foram muito variaveis entre si e semelhantes
aquelas de M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949. A po-
pulagdo Est F2b (Figura 3 F) apresentou configuragdes
perineais também bastante variaveis, proximas a M.
incognita . Ndo foi possivel o estudo dos machos e J2
devido a escassez do material reproduzido em tomateiro.

Caracterizacio fisiologica

Entre as 22 populagdes de Meloidogyne, provenientes
do Rio Grande do Sul, avaliadas através dos testes com
plantas hospedeiras diferenciadoras (Hartmann & Sasser,
1985), caracterizou-se a raga 1 de M. incognita em quinze
populagdes (inclusive o fendtipo S1), araca 2 em seise a
raga 3 em apenas uma populagdo (Tabela 3). Verificou-se
que a raga 1 foi detectada em 12 populagdes com o fendtipo
Est 12 e em trés populag¢des com fendtipo Est11, e, araga 2,

em quatro populag¢des com o fendtipo Est I1, e, duas, com
EstI2.
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Meloidogyne javanica
Meloidogyne incognita
Meloidogyne incognita
Meloidogyne spl
Meloidogyne sp?2
Meloidogyne sp3

1.6

1.2

w o

0.8

Est J3 11 12 S1 F2a F2b

Figura 1. Fendtipos de esterase (Est) e suas respectivas
percentagens de ocorréncia observados em 38 populagdes
de Meloidogyne spp. provenientes de figueiras nos estados
do Rio Grande do Sul e de Sdo Paulo.M. javanica (J3) foi
usada como padrio.

+

ittn. - -—

J3 1 J3 2 J3 S1 J3 F2b J3 F2a

Figura 2. Fenoétipos de esterase detectados em 28
populagdes de Meloidogyne spp. provenientes de figueiras
do Rio Grande do Sul e de Sao Paulo. M. incognita (11 e 12),
Meloidogyne sp.1 (S1); Meloidogyne sp.3 (F2b); e,
Meloidogyne sp.2 (F2a), e o padrdo M. javanica (13).

Discussio

Neste estudo foi feita a caracterizagdo e identificagdo
de populagbes de Meloidogyne coletadas em pomares de
figo nos Estados de Sdo Paulo e Rio Grande do Sul, usando
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Figura 3. Padrdes perineias de diferentes populacdes de
Meloidogyne spp. provenientes do Rio Grande do Sul e de
S&o Paulo com os fendtipos de esterase: Est. 11 (A), Est 12
(B), EstS1(C), Est F2a(D,E) e F2b (F).

o fenotipo enzimatico (esterase ¢ malato desidrogenase),
caracteres morfoloégicos e hospedeiros diferenciadores.
Embota outros levantamentos tenham sido realizados em
pomares de figo, este foi o primeiro estudo usando
marcadores enzimaticos. A enzima esterase (Est) foi espécie
especifica, enquanto a enzima malato desidrogenase (Mdh)
ndo foi polimérfica, sendo o fendtipo N1 o mais freqiiente
em varios estudos realizados (Esbenshade &
Triantaphyliou, 1985 e 1990; (Pais & Abrantes, 1989;
Esbenshade & Triantaphyllou, 1985, 1990; Carneiro et al.,
1996 € 2000; Cofcewicz et al., 2004; 2005), Carneiro et al.,
1996 ¢ 2000, Cofcewicz e al., 2005).
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Figura 4. Microscopia eletrénica de varredura (MEV) da
regido anterior de machos M. incognita, com os fendtipos
Est. I1 (A) e 12 (B) e de juvenis de segundo estadio da
populagdo com o fenétipo Est 12 (C). Cauda de macho

mostrando campos laterais da popula¢io com o fendtipo
Est12.

A predominéncia de M. incognita em 80% das amostras
esté de acordo com o que j& havia sido relatado por Lordello
(1958) e Moura (1967), que detectaram apenas essa espécie
em figueiras. A predominéncia do fenotipo Est 12 em relagio
ao Est 11 foi observada, mostrando a sua maior ocorréncia.
Estudos similares realizados em outras culturas também
demonstraram a predominéancia desse fenotipo em algumas
culturas (Carneiro ef al., 1996, 2000, 2005; Castro, et al. 2003;
Cofcewicz, et al. 2004, 2005). A separagdo dos fendtipos I1
¢ 12 de M. incognita muitas vezes nio ¢ facil, pois a segun-
da banda, que caracteriza 12 é ténue e de dificil observagio.
A intensidade depende do estado de conservagdo da fé-
mea macerada, sendo mais nitida em fémeas mais jovens
(Cameiro et al., 1996).

Estudos morfoldgicos (configuragdo da regifio perineal
e regido labial de machos e J2) confirmaram que esses dois
fenotipos (11 e 12) representam realmente dois variantes de
M. incognita (Eisenback & Triantaphyllou, 1991). Esses
resultados.discordam da afirmag&o feita por Favoreto (2001),
que sugere que o fendtipo 12 seja um nova espécie de Me-
loidogyne do cafeeiro. Estudos moleculares (PCR-RAPD)
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Tabela 3. Identificac@o de racas de M. incognita, através do teste de plantas hospedeiras diferenciadoras
em 22 populagdes de Meloidogyne spp. provenientes do Rio Grande do Sul e seus respectivos fen6tipos

de esterase.

Espécie vegetal e reacio

Racas e Fenotipos

Amostras Tomate cv. Ru tgers Algodao cv Fumo cv. Nc65 de esterase
Deltapine 61

Ala +°2 -2 - Racal (I1)
Alb + - - Ragal (I2)
Alc + - - Racal (S1)
A2b + - - Ragal (12)
A3 + - - Ragal (I1)
A4 + - + Raca2 (I1)
ASa + - + Raca2 (I1)
A5b + - - Ragal (I2)
Aba + - + Raca2 (I1)
ATa + - + Raga2 (I2)
ABa + - - Racal (I1)
AS8b + - - Racal (I2)
A9 + - - Racal (I12)
Al0Oa + - + Raga2 (I1)
A10b + - - Ragal (12)
All + - - Racal (I2)
Al2 + - - Ragal (I2)
Al3 + - - Ragal (I12)
Al4 + - - Ragal (I2)
AlS + - + Raca2 (I2)
Al6 + + - Raca3d (I2)
Al7 + - - Ragal (I2)

* (+) indica um hospedeiro suscetivel.(-) indica o hospedeiro resistente.

também demonstraram que os fendtipos Est I1 e 12 se refe-
rem a diferentes isolados que se agruparam com M. incog-
nita com 100% de ‘bootstraps’ nas andlises filogenéticas
(Randig et al., 2002). Neste estudo néo ocorreu, nenhuma
correlagdo entre os perfis de esterase I1 e 12 e as ragas de M.
incognita detectadas, diferindo do que foi observado por
Cameiro ef al. (2000). Estudos semelhantes realizados por
Castro et al. (2003), estudando populagdes de Meloidogy-
ne da soja, também demonstraram baixa correlaggo entre
esses fendtipos de esterase € as ragas detectadas.

Por outro lado, o uso de hospedeiros diferenciadores
ndo é considerado um critério consistente para identifica-
¢do de variabilidade intraespecifica do nematdide devido a
variabilidade do patdgeno, ao longo do tempo. Dessa ma-
neira, as ragas parecem ser mais uma adaptagao fisiologica
do nematodide do que uma caracteristica genética da popu-
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lagdo (Randig et al., 2002). Com base nessas observacdes,
trabalhos adicionais devem ser conduzidos para elucidar
essa questdo.

Trés populagdes atipicas minoritarias (Est S1, F2a e F2b)
foram detectadas em 20 % das amostras e foram observa-
das pela primeira vez, em raizes de figueira, embora ja te-
nham sido relatadas em outras culturas. O fenétipo S1, que
as vezes se revela como S2 (Carneiro ef al., 2005) foi inicial-
mente detectado e considerado por Janati et al. (1982),
Fargette(1987) e Esbenshade & Triantaphyllou, (1985) como
um fendtipo atipico. Esses tltimos autores, estudando a
variabilidade isoenzimatica de 291 populagdes de
Meloidogyne spp. provenientes de varios locais do globo,
identificaram os fenétipos Est S1 e Mdh N1 em trés diferen-
tes populagdes. Entretanto, dependendo do polimorfismo
de outras enzimas (Superoxido Dismutase e Glutamato-
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oxalacetato-transaminase) ¢ do niimero de cromossomos
de cada populagdo, o fendtipo Est S1 foi identificado como
M. incognita (SIN1), M. chitwoodi Golden et al.,1982
(SIN1a) e M. platani Hirschmann, 1982 (S1N1a). Em traba-
lhos de caracteriza¢do do nematdide das galhas realizados
no Brasil, Cofcewicz et al. (2004) detectaram a mesma popu-
lagdo atipica com o fendtipo de Est S1 (denominado B1) e
Mdh N1, em uma unica amostra proveniente de bananeira
coletada no Estado de Séo Paulo. Castro et al. (2003) tam-
bém verificaram a ocorréncia desse fendtipo em uma amos-
tra de soja juntamente com uma populagfio de M. incognita
no Estado de S&o Paulo. Porém, estudos realizados por
Castro (2001), demonstraram que essa populaggo atipica
apresentava diferencas morfométricas quando comparada
a M. chitwoodi Golden et al,. (1980) e M. incognita poden-
do tratar-se de uma outra espécie. Neste trabalho, essa po-
pulag@o apresentou configuracfio perineal proxima a M.
incognita (Castro, 2001). Nos estudos com hospedeiros
diferenciadores, essa populagiio se comportou como M.
incognita raga 1, como tinha sido mesmo foi observado por
Fargette (1987).

A populagéo Est F2b foi relacionada com populagdes
atipicas de M. arenaria provenientes da Nigéria, Costa do
Marfim, Filipinas, Samoa e uma populagio nio identificada
dos EUA, sendo denominada S1-M1. O estudo da regido
perineal mostrou configuragdes bastante variaveis, poden-
do essa populacdo ser incluida no grupo 6, que agrupa M.
incognita e outras espécies com perineais proximas (Jepson,
1987).

O fendtipo Est F2a néo foi ainda descrito, mas os pa-
drdes perineajs dos dois isolados que apresentaram esse
fendtipo, foram semelhantes aos do grupo 4 (Jepson, 1987),
onde esta incluida M. arenaria (Neal, 1989) Chitwood, 1949,

Considerando que neste trabalho, foi detectada a pre-
senca de trés populacdes atipicas de Meloidogyne spp.,
que infelizmente se reproduzirm mal no tomateiro, estudos
morfolégicos mais detalhados deverfio ser efetuados para
a caracterizagdo e identificagfio desses isolados. Além dis-
so, devem ser realizados ensaios para avaliar a viruléncia
dos vérios isolados (Est: 1, 12, S1, F2a e F2b) em diferentes
cultivares de figueira. E importante salientar, que esta vari-
abilidade até hoje ndo foi considerada em trabalhos cienti-
ficos que enfatizam a reag@o de porta enxertos de figueira
ao nematoide das galhas. Essas informagdes poderiam con-
tribuir no futuro para a adogo de medidas de controle mais
racionais.
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