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Resumo - GOMES, A.CM.M; J.C. MATTOS; PA.S. CIROTO & R.M.D.G. CARNEIRO. 2006. Resisténcia de acessos de Pfaffia
glomerata a Meloidogyne incognita.

Pfaffia glomerata, comumente denominada “ginseng brasileiro”, € planta da familia Amaranthaceae que ocorre nas Américas
e Africa, sendo que o Brasil ¢ o mais importante centro de coleta dessa espécie para fins medicinais, alimenticios e cosméticos.
Os nematdides de galhas, Meloidogyne spp, podem causar sérios sintomas de galhas no sistema radicular, onde estdo
armazenados os principios ativos fito-quimicos. Acessos de P, glomerata foram selecionados, a partir de uma colegdo de
plantas mantidas na Universidade de Brasilia (UNB) e Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen) para serem
testados quanto a resisténcia a Meloidogyne incognita raga 1,. Plantulas foram obtidas por mini- estaquia a partir da planta
mée e inoculadas com 5000 ovos quando tinham aproximadamente 15 cm de comprimento. Noventa dias apds a inoculagio
foram avaliados os sistemas radiculares quanto aos indices de galhas e de massas de ovos ¢ os fatores de reprodugéo (FR).
Os acessos Sdo Luiz (MA), UFV (MG), Cenargen 1 (DF), Pedra de Guaratiba (RJ), Itabaiana (SE) e Cenargen 2213-6 foram
considerados altamente resistentes (FR<1); IAPAR (PR), Cenargen 2216-10 e Cenargen 2216-16, medianamente resistentes
(FR=de 1,9 22,3); Cenargen 2217-10 e UFC (CE), suscetiveis (FR=10,0) e os demais acessos (Farmacotécnica, DF e Cenargen
2217-9) altamente suscetiveis (FR >80,0).De acordo com esses resultados, a utilizagdo de acessos resistentes € uma medida
bastante promissora para o controle de M. incognita, em cultivos comerciais de P. glomerata.

Palavras-chave: resisténcia, nematoide de galhas, ginseng brasileiro.

Summary - GOMES, A.CM.M; J.C. MATTOS; P.A.S. CIROTO & R.M.D.G. CARNEIRO. 2006.Resistance of Paffia Glomerata
accessions to Meloidogyne incognita.

Pfaffia glomerata, commonly denominated “Brazilian ginseng”, is a plant of the Amaranthaceae family that occurs in
America and Africa. Brazil is the most important center of assessment of this species for medicinal, nutritional and cosmetic
use. Some disease problems can damage this plant, among them, the root-knot nematodes, Meloidogyne spp., cause serious
gall symptoms on the roots, where the phyto-chemical compounds are stored. Accessions of P. glomerata were selected from
a collection maintained in the University of Brasilia (UNB) and Embrapa Genetic Resources and Biotecnology (Cenargen).
Plants were obtained by cuttings from the plant mother and were inoculated with 5000 eggs when they were approximately 15
cmin length. Ninety days after egg inoculation the roots were evaluated using gall index and the reproduction factor (RF). The
accessions Sdo Luiz (MA), UFV (MQG), Cenargen | (DF), Pedra de Guaratiba (RJ), Itabaiana (SE) and Cenargen 2213-6 were
considered highly resistant (RF<1); IAPAR (PR), Cenargen 2216-10 and Cenargen 2216-16, moderately resistant (RF= from 1.9
to 2.3); Cenargen 2217-10 and UFC (CE), susceptible (FR=10) and the other accessions (Farmacotécnica, DF and Cenargen
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2217-9) highly susceptible (RF >80). Considering these results, the use of resistant accessions is a promising control method

for commercial crops of P. glomerata.

Keywords: resistance, root-knot nematodes, Brazilian ginseng.

Introducio

Pfaffia glomerata (Spreng) Pedersen,1967
(Amaranthaceae) € uma espécie nativa de amplo uso popu-
lar, submetida a uma alta pressdo antrdpica devido ao
extrativismo (Vieira ef al., 2002). O género possui cerca de
33 espécies distribuidas nas Américas Central e do Sul. No
Brasil ocorrem 21 espécies em formagdes florestais e cam-
pestres, mais precisamente em orlas de matas, beira de rios,
capoeiras Umidas e campos rupestres (Siqueira, 1988). Uti-
lizada ha séculos pelos indios brasileiros na cura e preven-
¢do de doengas, P glomerata teve suas propriedades me-
dicinais comprovadas cientificamente no Japdo, apresen-
tando propriedades terapéuticas no tratamento de diabe-
tes, hemorroidas, além de mostrar efeito bioenergético, to-
nico, afrodisiaco e antidiarréico (Mashio, 1993).

O interesse pela P. glomerata teve origem no uso popu-
lar de suas raizes, recebendo o nome comum de “Ginseng
brasileiro”. Apos a identifica¢fio de substdncias hormonais
(Nishimoto et al 1987 e Shiobara ef al., 1992), com caracte-
risticas de efeito adaptdgeno, verificou-se uma grande de-
manda mundial pelas raizes desta planta, principalmente
pelo Japdo, onde a espécie foi bastante estudada sob o
ponto de vista fitoquimico e farmacoldgico (Nishimoto et
al., 1987; Nishimoto 1990; Nishimoto, 1992 e Shiobara e al.,
1992). O Brasil tem sido o maior fornecedor mundial de raizes
dessa planta. Aproximadamente 30 toneladas de raizes de
Pfaffia sp. sdo oriundas de extrativismo, e exportadas men-
salmente para o Japdo. O procedimento extrativista, inten-
sificado a partir da validagdo cientifica de suas proprieda-
des terapéuticas, tem reduzido a variabilidade das popula-
¢des e conseqlientemente o fornecimento de matéria-pri-
ma, além de causar prejuizos ao meio ambiente (Alcintara,
1994). Dessa forma, torna-se imprescindivel o desenvolvi-
mento de técnicas de cultivo como alternativa de produgio
agricola, para reduzir o processo de extrativismo. Em levan-
tamentos fitossanitarios realizados em coleg¢des brasileiras,
localizadas em diferentes regides foi registrada a ocorrén-
cia de diversas pragas que limitaram a produgio de Pfaffia.
Entre essas pragas destacam-se os nematdides do género
Meloidogyne, causando galhas e apodrecimento nas raizes
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(Aragjo et al., 1994). Recentemente, M. javanica, M.
incognita ¢ Meloidogyne sp. foram detectadas no Distrito
Federal, causando danos a essas plantas (Mesquita et al.,
2005).

Tendo em vista que os nematodides parasitam as raizes
de P. glomerata, que sio a sede da extragio de substincias
utilizadas na produgdo de farmacos, ha necessidade de se-
rem avaliados acessos dessa planta quanto a resisténcia ao
nematdide de galhas, de forma a embasar uma estratégia de
produgdo sustentavel de P. glomerata.

O objetivo deste trabalho foi avaliar 13 acessos de P,
glomerata quanto a resisténcia ou suscetibilidade ao
nematoide de galhas, Meloidogyne incognita raga 1.

Material e Métodos

Foram utilizados, nos experimentos, 13 acessos de P,
glomerata, oriundos de varias regides do Brasil (Tabela 1),
procedentes da Colegdo de Plantas Medicinais da UnB e da
Colegdo do Cenargen.

A populagdo de M. incognita raga 1 foi isolada,
identificada e purificada a partir de plantas de Pfaffia culti-
vadas em Brasilia - DF. A identificacdo da espécie foi feita
através do perfil de esterase (Carneiro & Almeida, 2001;
Carneiro et al., 2000) e teste com hospedeiros
diferenciadores (Hartman & Sasser, 1985). Para obtengdo
do inoculo, essa populagdo foi multiplicada em tomateiros
cv Santa Cruz. Os ovos foram extraidos pelo método de
Hussey & Barker (1973) e a concentragdo determinada em
laminas de Peters ao microscopio Optico.

Para multiplicagfio unidonal de .P glomerata, nés, con-
tendo duas gemas, foram selecionados de estacas da parte
adrea das plantas mée, e em condigdes de telado sombrea-
do, foram postos para brotar em mini estufas construidas
em vasos plasticos de 2,5 litros, contendo substrato esteri-
lizado com 50% humus ¢ 50% argila. Cada vaso foi coberto
com um saco plastico transparente de 4 litros, constituindo
uma mini estufa. As extremidades do saco pléstico foram
cortadas para permitir aeragdo. Os vasos ndo receberam
irrigagdo por aproximadamente 10 dias. A medida em que
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Tabela 1. Descri¢do dos acessos de Pfaffia glomerata, utilizados nos experimentos de sele¢fio, quanto a resisténcia a

Meloidogyne incognita raga 1.

Nome do acesso

Local de Depésito

Origem

Cenargen 2217-10

Colegdo Cenargen

Sao Luis (MA) Colegdo UnB
Cenargen 2216-10 Coleg¢do Cenargen
UFV(MG) Colegdo UnB
Itabaiana (SE) Colegdo UnB
Cenargen 2213-6 Colegdo Cenargen
Pedra de Guaratiba (RJ) Cole¢do UnB
Farmacotécnica (DF) Colegéo UnB
Cenargen 2217-9 Colegdo Cenargen
Cenargen 1 Colegdo UnB
Cenargen 2216-16 Colegdo Cenargen
TIAPAR (PA) Colegdo UnB
UFC(CE) Colegéo Unb

I1ha Grande,Sto Anténio (PR)

S&o Luis (MA)

Ilha do Estreito (PR)

Campus da Univ. Fed. de Vigosa-(MG)
Ribeirdpolis (SE)

Iha do Denzel (PR)

Horto Florestal da Pedra de Guaratiba-(RJ)
Vargem Bonita (DF) Propriedade da Farmacotécnica
Ilha Grande (PR)

Brasilia (DF)

Ilha Margal (PR)

IAPAR (PR)

Campus da Universidade Federal do Ceara (CE)

surgiam brotagGes, aproximadamente aos 5 dias, os sacos
eram retirados, e as mudinhas receberam irrigag@o. Depois
desse periodo, as plantulas foram removidas para estufas
de crescimento individual, em vasos de 5 litros, visando o
enraizamento e crescimento para posterior inoculagéo.
Oito plantas de cada acesso (Tabela 1), cultivadas indi-
vidualmente em vasos de 5 litros foram inoculada com de
M. incognitaraga 1 com 5000 ovos, cada uma, em 10 ml de
suspensdo aquosa, quando apresentavam aproximadamente
15 em de altura. O indculo foi distribuido na regido da
rizosfera,a aproximadamente 1 a 2 cm de distancia do caule.
O ensaio foi conduzido em delineamento experimental, in-
teiramente casualizado, e mantido em casa de vegetagio
sob condig¢des controladas de temperatura (25 a 30 ° C).
Cento ¢ vinte dias apds a inoculagéo, a parte aérea foi
cortada e descartada, as raizes lavadas e coradas com
Phloxina-B por 30 minutos numa concentragio de 0,015mg
por ml. Em seguida, foram estimados os pardmetros: indices
de galhas e massa de ovos, segundo a escala de 0 a 5 pro-
posta por Hartman & Sasser (1985): em que 0 = nenhuma
galha ou massa de ovos; 1 = 1-2 galhas ou massas de ovos,
2=3-10;3=11-30;4=31-100; 5 €” 100 galhas ou massas de
ovos. O nimero total de ovos/planta/repetigéo foi avaliado
como descrito anteriormente por Hussey & Barker (1973)
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com NaOCl a 1%. O Fator de Reprodugido (FR) foi calcula-
do, dividindo-se o numero total de ovos/planta pelo niime-
ro de ovos inoculados (5000). O namero total de ovos foi
transformado em log(x+1) para a analise de variincia e os
dados analisados pelo teste de Tukey- Kramer..

Resultados e Discussio

Na Tabela 2, encontram-se os resultados da reagéo dos
diferentes acessos a inoculag@io com M. incognita raga 1.
Os acessos Sdo Luis (MA), UFV (MG), Cenargen | (DF),
Pedra de Guaratiba (RJ), Itabaiana (SE) e Cenargen 2213-6
foram considerados altamente resistentes por apresenta-
rem Fator de Reprodugio menor que 1 (FR<1); IAPAR (PR),
Cenargen 2216-10 e Cenargen 2216-16, medianamente re-
sistentes (FR=1,9 a 2,3); Cenargen 2217-10 ¢ UFC (CE), sus-
cetiveis (FR=10). Os demais acessos Farmacotécnica (DF)
e Cenargen 2217-9 foram altamente suscetiveis (FR>80,0).
De uma maneira geral, ocorreu grande diferenga no FR (va-
riando de 0,007 a 110,0). entre os acessos resistentes e os
suscetiveis, mostrando com evidéncia a presenca de genes
de resisténcia altamente efetivos em alguns acessos (Figu-
ra 1) (Tabela 2). Isso pode ser explicado devido a grande
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Tabela 2. Respostas dos diferentes acessos de Pfaffia glomerata ao nematoide das galhas Meloidogyne

incognita raga 1.

Erro

fndice d Nimero - Reacio
Nome do acesso Massa fresca Gall(l::s : Total de Fator de Padx:a(3 final
das raizes (g) Ovos Reproducio** da Média ok
Cenargen 2217-10 139,0g 5 554.835 110,967 d £0,1044 AS
Sio Luiz (MA) 425 3 35 0,007 a +0,1044 AR
Cenargen 2216-10 114,5 4 10.175 2,035 ab 102993 MR
UFV (MG) 88,0 3 635 0,127 a +0,1044 AR
Itabaiana (SE) 232,0 3 2.815 0,563 a 02993 AR
Cenargen 2213-6 1142 3 4230 0,846 a 02993 AR
Pedra de
+0,1044

Guaratiba(RJ) 69,0 3 1.795 0,359 a AR
Farmacotécnica-DF 176,0g 5 411.395 82,279 d +0,1205 AS
Cenargen 2217-9 60,0g 5 53.520 10,704 be +0,2993 S
Cenargen 1 72,5 3 1.410 0,282 a +0.1044 AR
Cenaregen 2216-16 118,0g 4 11.390 2,278 b 20, 3457 MR
IAPAR (PA) 131,0g 5 9.305 1,861 ab +0,2993 MR
UFC (CE) 131,0 5 54.600 10,920 be +0,1044 N

(*) Indice de galhas ou massas de ovos: 0 = nenhuma galha ou massa de ovos; 1 = 1-2 galhas ou massas de ovos, 2 =
3-10; 3=11-30;4=31-100; 5 ” 100 galhas ou massas de ovos (Hartman&Sasser, 1985).
(**) Os valores foram transformados em log (x+1) e tratamentos com letras diferentes, diferem entre si pelo teste

Tukey-Kramer a de 5 % de probabilidade.

(***) S = suscetivel, MR = moderadamente resistente, AR = altamente resistente, S= susceptivel AS = altamente

susceptivel

variabilidade existente entre diferentes acessos dessa plan-
ta, como foi demonstrado previamente por Corréa Jinior
(2003). Esse mesmo autor descreveu diferengas fenotipicas
entre 0s acessos tanto na cor, tamanho e forma das folhas.
Essa variabilidade genética pode ser observada nas folhas
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de dois acessos selecionados neste trabalho,como susce-
tivel, Farmacotécnica (folha lanceolada) e, resistente, UFV
(folha ovalada).

Pode-se observar através dos indices de galhas (IG)
que os acessos altamente resistentes apresentaram valores
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Figura 1. Sintomas das raizes de Pfaffia glomerata infestadas com Meloidogyne incognita raga 1. A: acesso Farmacotécnica
(suscetivel); B: acesso UFV ( resistente).

em torno de 3, mostrando que ocorreu desenvolvimento de
alguns nematdides, embora eles ndo tenham atingido o es-
tadio adulto, o que fica evidente através do FR< 1. Os valo-
res avaliados para o indice de massas de ovos néo foram
considerados neste trabalho, pois muitas massas de ovos
foram internas e dificeis de serem observadas ¢
quantificadas corretamente.

A resisténcia genética de P. glomerata ja foi testada
para M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 e vérios
acessos foram descritos como resistentes (Aradjo et al.,
1994). Dessa maneira, pdde-se verificar que os acessos Sao
Luis, Itabaiana e Pedra de Guaratiba foram altamente resis-
tentes as duas espécies (M. javanica e M. incognita) € o
acesso Farmacotécnica, altamente suscetivel a ambas. Ocor-
reu variabilidade quanto a resisténcia do acesso IAPAR,
que foi altamente resistente a M. javanica € moderadamen-
te resistente a M. incognita. Apenas o acesso UFC, diferiu
acentuadamente quanto a sua resisténcia genética, sendo
suscetivel a M. incognita e altamente resistente a M.
Javanica, de acordo com o que foi relatado por Aratjo et al
(1994). Os autores desse trabalho utilizaram como pardmetros
de resisténcia, o indice de galhas e de massas de ovos, que
de acordo com os resultados do presente estudo, ndo fo-
ram bons indices para medir a resisténcia genética, uma vez
que as massas de ovos foram muitas vezes internas e as
galhas, algumas vezes, foram formadas por juvenis (J3/J4),
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que nflo conseguiram completar o ciclo bioldgico (dados
ndo incluidos). Muitos trabalhos realizados em algodogiro
entre 1900 e 1975 nos EUA utilizaram como método para
selecionar resisténcia a Meloidogyvne incognita raga 3, o
indice de galhas, em experimentos realizados a campo.
Shepherd (1979) demonstrou que os resultados desses tes-
tes foram muito varidveis e colocou em evidéncia que o
indice de galhas era independente da reprodugdo do
nematoide. Alguns gendtipos apresentaram alto indice de
galhas ¢ baixo numero de ovos, outros, baixo nimero de
galhas e alto numero de ovos. Dessa maneira, a quantidade
de ovos produzidos toi escolhida como o principal critério
de resisténcia em substitui¢do ao indice de galhas.

Mais estudos sdo necessdrios para compreender os
mecanismos de resisténcia de acessos de P. glomerata a
Meloidogyne spp. e a influéncia do parasitismo do
nematdide na redugdo dos principios ativos medicinais pre-
sentes nas raizes.

Conclusoes

Os acessos de Pfaffia glomerata demonstraram dife-
rentes niveis quanto a resisténcia e suscetibilidade ao ne-
matodide de galhas, Meloidogyne incognitaraga 1, demons-
trando haver acentuada variabilidade para a resisténcia.
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Os acessos Sdo Luis (MA), UFV (MQG), Cenargen 1 (DF),
Pedra de Guaratiba (RJ), Itabaiana (SE) e Cenargen 2213-6
foram considerados altamente resistentes (FR<1), demons-
trando alto potencial para uso em programas de melhora-
mento genético.

Os acessos IAPAR (PR), Cenargen 2216-10 e Cenargen
2216-16 foram medianamente resistentes (FR de 1,9 a2 2,3);
Cenargen 2217-10 e UFC (CE), suscetiveis (FR=10,0) e os
demais acessos, Farmacotécnica, (DF) e Cenargen 2217-9,
altamente suscetiveis (FR >80,0).
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