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RESUMO

O amendoim (4rachis hypogaea) € considerado uma das mais importantes oleaginosas
consumidas no mundo e um dos principais problemas da cultura sio as doengas fangicas de parte
acrea. Diversos trabalhos 1ém demonstrado que muitas espécies silvestres do género Arachis sdo
resistentes a vanas doencas. Neste sentido, projetos de pré-melhoramento no Brasil tém buscado
identificar espécies silvestres da Secgdo Arachis resistentes as principais doengas da cultura,
realizar cruzamentos entre espécies  silvestres de genoma “A” ¢ “B> resistentes, duplicar
cromossomos de hibridos diploides estéreis. obtendo-se os anfidipléides sintéticos, e gerar
hibridos complexos, populagdes F,, posteriormente RC, ¢ RC, entre diversas cultivares de Arachis
hvpogaea e os anfidiploides sintéticos. A caracterizagio fitopatolégica, morfologica e reprodutiva
dos hibridos também sdo realizadas. Assim os programas de pré-melhoramento da cultura visam a
peragiio de populagOes de plantas com  caracteristicas agronomicas similares ao amendoim
cultivado e também com genes de resisténcia identificados cm espécies :silvestres. Tais progénies
podem ser incorporadas em programas de melhoramento cujo objetivo € © uso de cultivares por

produtores tecnificados ou por pequenos produtores que rcalizam a colheita manualmente,

PALA VRAS-CHAVE: Hibridos imerespeciﬁ'cos, Arachis. resisténcia a doengas.
INTRODUCAO

O amendoim (4rachis hypogaea) € considerado uma das mais importantes oleaginosas
consunidas mo mundo, com a produgdo global de 30 milhoes de toneladas na safra de 2002/03 e
brasilcira de cerca de 220 mil toneladas na safra 2003/04 (CONAB, 2005). Um dos principais
problcmas da cultura sfo as doengas fangicas de parte acrea, sendo que, no Brasil, a mancha
castanha (Cercospora arachidicola), mancha preta (Cercosporidium  personarum) e ferrugem
(I"uccrrna arachidis), juntamente com outras doengas. ocorrem com maior intensidade. Diversos
(rabalhos t8m demonstrado que muitas espécies silvestres do género 4 rachis sio resistentes a
virias doengas (Stalker & Moss, 1987, Pande, 2001 Fiavero ct al. 2001). Neste scntido, projetos de
pré-melhorammento no Brasil tm buscado identificar espécics silvestres pertencentes 3 Seccio
Arach: s resistentes as principais doengas da cultura. realizar cruzamentos entre cspéeies silvestres

de penioma “A” e “B” resistentes, duplicar cromossomos de hibridos interespecificos, obtendo-sc¢



os anfidiploides sintéticos, e gerar hibridos complexos, populacdes Fi, RC; e RC; entre Arachis
hvpogaea e os anfidiploides sintéticos. Logo. a finalidade dos programas de pré-melhoramento da
cultura ¢ gerar populagGes de plantas com caracteristicas agrondmicas similares ao amendoim
cultivado e também com genes de resisténcia identificados em espécies silvestres. Tais progénies
devem ser incorporadas em pogamas de mnelhoramento visando a seu uso por produtores

tecnificados ou por pequenos produtores que fazem colheita manual.

MATERIAL EMETODOS

O projeto de prémehoramento de amendoim no Brasil iniciou em 2000, com
experimentos no Departamento de Genética da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” /
USP ¢ na Embrapa Recursos Genéticos € Biotecnologia. A identificagéo de genotipos resistentes
as docngas fingicas foi realizade através da técnica de folhas destacadas, segundo Moraes &
Salgado (1982), em laboratério, com inoculagao artificial e condiges controladas de temperatura
de aproximadamente 25°C e hz alternada (10h). Os cruzamentos entre espécies silvestres de
genoma “B” com as de genoma “A”, resistentes a pelo menos uma doenca foram realizados em
condi¢des de telado, com emasculagio realizada ao final da tarde e polinizagdo na manha seguinte.
A duplicagio de cromossomos de células somaticas de hibridos interespecificos com genoma
“AB” foi obtida mediante o tatamento de estacas com colchicina a 0,2%, em condigdes dc
femperatura a 35-40°C por 8 bs. Os cruzamentos entre Arachis hypogaea ¢ os anfidiploides
sintéticos foram realizados em condi¢des de telado, na Emﬁmpa Recursos Genéticos ¢
Biotccnologia, Foram gerados posteriormente, hibridos complexos, populagdes F,, posteriormente
RC, ¢ RC, entre Arachis hypogaea e os anfidiploides sintéticos. A caracterizagao morfologica ¢
reprodutiva foram realizadas, comparando-se hibridos interespecificos diploides estéreis e seus

respectivos anfidipldides.

RESU1.TADOS E DISCUSSAO

Observou-se que vérias espécies silvestres foram altamente resistentes a pelo menos uma
das trés doencas estudadas. Foi possivel selecionar, como genitores masculinos, 12 acessos de
espécies de genoma “A” e como femininos, seis acessos de genoma “B”. Posteriormentc.
observou-se que, através do tratamento de estacas com colchicina, alguns hibridos estéreis foram
poliploidizades, gerando os anfidipléides sintéticos. Esies foram crizados com diversas cultivares
de 4. /1vpogaea. Alguns hibridos F; resultantes desses cruzamentos apresentaram boa producao dc
sementes Fo, porém outras combinagdes, apesar de muito promissoras no que tange a resisténcia a
docngas, geraram hibridos estéreis. Na tentativa de associar a alta cruzabilidade com A. hypogaca

obseryada no anfidipléide 4. ipaensis x A. duranensis ¢ a alta resisténcia as doengas fangicas



observada mnos demais anfidipltides, foram gerados os hibridos complexos, resultantes dos
cruzamentos entre anfidiploides, que posteriormente sio cruzados com o amendoim cultivado. E
realizado também o avango de geragdes de retrocruzamentos.

Na tabela 1, pode-sc observar todas as combinagBes hibridas mantidas em telado na
Embrapa Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia, os gendtipos que foram caracterizados para
resisténcia a lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) e ferrugem (Puccinia arachidis) e o
nimero de sementes obtidas de cada um até o momento. Atualmente, ha 16 hibridos diploides
"AB” cstéreis, cinco anfidiploides sinté&ticos férteis, 17 progénies F, oriundas do cruzamento entre
cultivares distintas de A. hypogaea e anfidiplodides sintéticos, quatro combinacgdes distintas de
hibridos complexos, quatro combinages distintas de retrocruzamento 1 e trés de retrocruzamento
2. Na safra 2005/06, sdo realizados crazamentos entre os hibridos complexos e quatro cultivares de
A hvpogaea (IAC-Caiap6, IACTaw-ST, IAC-Runner e BR1).

Na tabela 2, € possivel observar o nivel de resisténcia a fermgem dos anfidipléides e dos
individuos hibridos em geragio F1 quando comparados com 4. hypogaea. E altamente

significativa a diferenga entre s genétipos de A. hypogaea e os hibridos.

Tabela 1. Hibridos diploides ¢ complexos, anfidiploides sintéticos, hibridos F1, RC1 e RC2
obtidos do cruzamentos com 4. hypogaea, caracterizagio para resisténcia a lagarta do cartucho

(Spodoptera frugiperda) e femgem (Puccinia arachidis) e o nimero de Sementes.

Caracterizacdo
fitopatolégica
(L=lagatae  Numero de

Hibridos dipléides ' F= ferrugem) sementes
A hioehnei KG 30006 X A. helodes V. 6325 0

A gregoryi V6389 x A. linearifolia V 9401 0

A hoe hnei KG 30006 X A. cardenasii GKP 10017 0

A hoehnei KG 30006 x A. simpsonii V13710 0

A barizoc 1 K 9484 X A. duranensis V' 14167 0

A batizocoi K 9484 X A. helodesV 6325 0
Aowilliamsii Wi 1118 x A. microsperima V14042 0

A hoehnei V 9094 X A. diogoi V13774 . 0
Aipaaensis KG 30076 X A. villosa V12812 0
Ameaasrna V13751 X A. cardenasii GKP 10017 0

A barizocoi K 9484 X A. kempff-mercadoi V13250 0

Ao gresroryi V6389 X A. stenosperma 12488 0
Aipeacinsis KG 30076 x A. duranensis ¥V 14167 0
Lobarizocoi K 9484 x A. cardenasii GKP 10017 0

A gresroryi V6389 x A. villosa V12812 0

|

domcrona KG 30097 x A. stenosperma NV 15076 0



Anfidiploides sintéticos
KG 30006 X V6325
V6389 x V 9401

KG 30076 xV 14167
KG 30006 x V13710

Hibridos Complexos

F1

Retro¢ruzamento 1

Retroe ruzamento 2

LF 2

LF 49
KG 30006 X GKP 10017 LF 9

LF 250

Em avaliacido 2

(KG 30076 xV 14167) x (V6389x V 9401) Em avaliagio pegs
(KG 30076 xV 14167) x (KG30006 x V 6325) Em avaliagho  sem pegs
(V6389 x V9401) x (KG30006x V 6325) Em avaliagio sem pegs
(V6389 x V9401) x (KG 30006 x GKP 10017) Em avaliagdo sem pegs
Tatu x |KG 30006 x V 6325] LF 0
Caiapo x [KKG 30006 x 'V 6325] L.F.F 0
Runner x [V 6389 x 'V 9401] L F 2
Caiapd x [V 6389 x V 9401] LF 4
BR 1 x (V6389 x V 12812) F 0
Mdi 1560 x (KG 30076 x V 14167) F > 10
Mdi 1538 x (KG 30076 x V 14167) F > 100
Mdi 1678 x (KG 30076 x V 14167) L,F > 30
V12548 x (KG 30076 x V 14167) F > 50
V12549 x (KG 30076 x V 14167) F > 20
BR | x (KG 30076 x V 14167) F - > 50
IAC-Cajapd x (KG 30076 x V14167) Fe > 170
IAC-Runner x (KG 30076 xV14167) F > 210
IAC-Tatu-ST x (KG 30076 xV 14167) F > 20
IAC-Runner x (KG 30006 x GKP 10017) | F 0
IAC-T atu-ST x (KG 30006 x GKP 10017) L F 0
Tatn x [V6389xV 9401] LF 0
Runncr x [Runner x [V 6389xV9401]] Em avaliagdo 0
Runner x [Runner x [KG 30076xV 141671] Em avaliagdo =30
Capo x [Caiapd x [KG 30076xV 141671] Em avaliagio > 30
BRI x [BR 1x[KG 30076 xV 141671} Em avaliagio > 30)
Cataproy x [Caiapd x [Caiapo x [KG 30076 x V 14107]]] Em avaliagio pegs
BRINx |BR1x[BR 1 x [KG30076x V 141671]] Em avaliagdo pegs
Tow x |Tatu x [Tatu x [KG 30076 x V 14167111 __Em avaliagdo - pegs

Tabeliy 2. Caracterizagio de acessos de 4. Aypogaea ¢ hibridos interespecificos de Arachis quanto

a resisiéncia a ferrugem.



Genotipo Ferrugem

IAC-Runner 6.66 a
MI1678 6.36 a
Tatui 436 b
IAC-T atu-ST 3.64 b
Tatui x [K30076 x V14167)° 354 b
IAC-Caiap6 337 b
BRI 332 b
Tatui x [K30076 x V14167]° 081 ¢
Tati x [K30076 x V14167]° 075 ¢
[KG30006 x V6325]° 075 ¢
IKG30076 x V14167]° 0.5 €
Mf1678 x [K30076 x V14167 0,31 c
Tati x [K30076 x V14167]° 031 ¢
IAC-Caiap6 x [V6389 x V9401] 024 ¢
BRI x [V6389 x V9401]° 0 c
IAC-Caiap6 x [KG 30006 x V6325]° 0 c
IAC-Caiap6 x [KG 30006 x V6325]° 0 ¢
IAC-Caiap6 x [KG 30006 x V6325]° 0 c
IAC-Caiapé x [KG 30006 x V6325]° 0 c
IAC-Tatu-ST x [KG 30006 X V6325]° 0 c
IAC-"Tatu-ST x [V6389 x V9401 0
IAC-"Tat-ST x [V6389 x V9401 o < 7
IAC-Tau-ST x [V6389 x V9401]° 0 c
IAC-Tau-ST x [V6389 x VI401] 0 ¢
IAC-"Taw-ST x [V6389 x V9401° . 0 ¢
IAC-"Tatu-ST x [V6389 x V9401] 0 <
IAC-Tau-ST x [V6389 x V9401 0 c
IAC-Tau-ST x [V6389 x V9401] Y ¢
IAC-"Tatu-ST x [V6389 x V401 0 ¢
IAC-Tatu-ST x [V6389 x Vo401 0 c
IAC-"T'a-ST x [V6389 x V9401)° 0 ¢

Tati x [K30076 x V14167]° 0 ¢
Tati x [K30076 x V14167]° 0 c
IAC-Runner x [V6389 x V9401[° 0 ¢
MI16G 78 x [K30076 x V14167)° 0 ¢
[V63 RO x V9401]° 0 ¢
_IKG 30006 x GKP 10017]° 0 ¢

Diversos estudos de caracterizagdo morfologica e reprodutiva sio realizados.

comp:yrando-se hibridos interespecificos  diploides csicres ¢ seus respectivos anfidiploides.



observando o efeito de gigantismoem estdmatos, estruturas foliares e florais. A identificagdo da
viabilidade de pdlen por coloragiocom carmim aceético e por germinagio de poélen sdo realizados,
apresentando  diferencas significativas na porcentagem de graos de polen viaveis de hibridos
dipléides. anfidiploides, hibridos complexos e individuos hibridos da geragio F,.

Fnsaios de campo com hibidos F; € RC, sdo realizados na Embrapa Algoddo, no Estado
da Paraiba ¢ no Instituto Agrondmico de Campinas, em S3o Paulo, visando a selec@o de individuos
resistentes i1 doencgas fingicas paa sua introducdo nas linhas de melhoramento.

Todas as progénies estio sendo clonadas in vitro para garantir a conservagio de todos 0s
genotipos obtidos até o momento

Portamo, acredita-se que, a partir dos resultados obtidos, € vidvel a introgressio de genes
de resisiéncia a partir de espécies sivestres no amendoim cultivado via crizamentos. Como foram
utilizadas nos cruzamentos, variedades diferentes de amendoim, serd possivel introduzir gendtipos
com genes de espécies silvestres em programas de melhoramento de amendoim, seja com manejo
totalmente tecmificado ou para o aultivo totalmente manual, realizado por pequenos produtores.
Assim. scra possivel, a meédio przo, a ampliagio tanto da resisténcia quanto da variabilidade
genética cxistente em gendtipos utilizados nos atuais programas brasileiros de melhoramento de

amendorm.
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