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PROGRAMA

DOMINGO (01/07)
8:30 - 9:30

Auditorios 1 e 2

Conferéncia: Impacto das mudancas climdticas globais nas pragas e no
controle bioldgico

(1) Conferencista: Raquel Ghini (Embrapa Meio Ambiente)

Coordenador: Edison Sujii (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

10:00 - 12:00

Auditério 1

Sessdo: Bioecologia e comportamento de entoméfagos e sua relagdo
com o controle bioldgico

Coordenador: Raul Laumann (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)
Participantes:

(2) 10:00 - 10:30 - José Roberto Postali Parra (Escola Superior de
Agricultfura Luiz de Queiroz - ESALQ) - Modelo para estudos do
parasitéide de ovos, Trichogramma spp, para utilizagdo em programas de
controle bioldgico.

(3) 10:30 - 11:00 - David Andow (University of Minnesota, EUA) and Dawn
M. Olson (USDA-ARS, EUA) - "Ecology of host use: how plant surfaces
affect the search behavior in Trichogrammd'

(4) 11:00 - 11:30 - Angelo Pallini (Universidade Federal de Vigosa - UFV) -
Ecologia comportamental de teias alimentares em agroecossistemas

(5) 11:30 - 12:00 - Fabio Prezoto (Universidade Federal de Juiz de Fora -
UFJF) - Vespas sociais como agentes de controle bioldgico de pragas
agricolas

Sala 3

Mesa redonda: Fungos entomopatogénicos: o que mudou nos dltimos 30
anos?

Coordenador: Miguel Michereff Filno - (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia)

Participantes:



(6) 10:00 - 10:15 - Miguel Michereff Filho (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia) - Fungos entomopatogénicos: o que mudou nos dltimos 30
anos?

(7) 10:15 - 10:40 - Marcos Rodrigues de Faria (Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia) - Uso de micoinseticidas no mundo

(8) 10:40 - 11:05 - José E. M. de Almeida (Instituto Bioldgico, Campinas) -
Uso de micoinseticidas no Brasil: programas e nimeros recentes

(9) 11:05 - 11:30 - Pedro M. O. J. Neves (Universidade Estadual de Londrina
- UEL) - Controle de qualidade de micoinseticidas e padronizagdo de

recomendagoes
11:30 - 12:00 - Debate

Sala 4

Sessdo: Potencial e seguranga de uso de Bacillus no controle bioldgico
de pragas e vetores

Coordenador: Joseilde O. Silva-Werneck (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia)

Participantes:

(10) 10:00 - 10:15 - Clara Cavados (Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz) -
Estudos de biosseguranga com cepas de bactérias entomocidas

(11) 10:15 - 10:30 - Lidia Mariana Fitza (Universidade do Vale do Rio dos
Sinos - Unisinos) - Bacillus thuringiensis em agroecossistemas orizicolas
(12) 10:30 - 10:45 - Ricardo Polanczyk (Universidade Federal do Espirito
Santo - UFES) - Efeito de Bacillus thuringiensis sobre parasitdides

(13) 10:45 - 11:00 - Fernando Voese (Sanex Comércio Industria Veterindria
Ltda) - Utilizagdo do Bacillus thuringiensis var. israelensis no controle de
fungus gnats - Bradlysia sp em canteiros de mudas de floriculturas da regido
sul

(14) 11:00 - 11:15 - Marcelo S. Huber (Sanex Comércio Inddstria Veterindria
Ltda) - Controle microbiano de Alphitobius diaperinus no manejo integrado
de pragas em avidrios industriais, busca de uma alternativa sustentdvel e de
baixo impacto ambiental.

(15) 11:15 - 11:30 - Carlos Coutinho (Instituto Butantan) - Controle
microbiano de simulideos

11:30 - 12:00 - Debate

13:30 - 14:30

Posters: 01 a 200



14:30 - 15:30

Auditorio 1

Palestra: “"Non-target and biodiversity risk assessment for genetically
modified (6M) crops”

(16) Palestrante: David Andow (University of Minnesota - EUA)
Coordenador: Eliana Fontes (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

Auditorio 2

Palestra: "International biopesticide registration"

Palestrante: William Schneider (Environmental Protection Agency - EPA,
EVA)

Coordenador: Maria Luiza M. P. Castro (CESIS - Solugdes em
Regulamentagdo e Registro de Produtos Ltda)

Sala 3

Palestra:“Investigacion y desarrollo de bioinsecticidas en Argentina’
(17) Palestrante: Roberto Lecuona (INTA, Castelar - Argentina)
Coordenador: Myrian Tigano (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

Sala 4

Palestra: Projeto Sauddvel - Recife: uma experiéncia inovadora em
monitoramento e controle populacional de Aedes

(18) Palestrante: Leda Regis (Centro de Pesquisas Aggeu Magalhdes -
Fiocruz)

Coordenador: Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

16:00 - 18:00

Auditério 1

Sessdo: Plantas transgénicas e o controle biolégico

Coordenador: Celso Omoto (Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
- ESALQ)

Participantes:

(19) 16:00 - 16:20 - ftalo Delalibera Jr. (Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz - ESALQ) - Implicagbes das plantas transgénicas para o
controle biolégico de pragas agricolas



(20) 16:20 - 16:40 - Eliana Fontes (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia) - Avaliando riscos de plantas geneticamente modificadas a
agentes de controle bioldgico

(21) 16:40 - 17:00 - Jorge Braz Torres (Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE) - Avaliagdo de efeitos potenciais do algoddo Bt sobre
percevejos predadores

(22) 17:00 - 17:20 - Elis Vilarinho (Universidade Estadual Paulista -
UNESP/Jaboticabal) - Resultados recentes de impactos de milho Bt sobre
artrépodes ndo-alvos

(23) 17:20 - 17:40 - Daniel R. Sosa-Gomez (Embrapa Soja) - Possiveis
impactos da infrodugdo de gendtipos GM resistentes a lepidépteros sobre
programas de controle bioldgico de pragas da soja ho Brasil

(24) 17:40 - 18:00 - Odnei D. Fernandes (Monsanto do Brasil) - Interagdo
de agentes de controle bioldgico e milho geneticamente modificado no Brasil

Sala 3

Sessdo: Avangos biotecnolégicos no estudo de baculovirus

Coordenador: Bergmann Morais Ribeiro (Universidade de Brasilia - UnB)
Participantes:

(25) 16:00- 16:30 - Bergmann Morais Ribeiro (Universidade de Brasilia -
UnB) - De gene a proteina: baculovirus como ferramenta biotecnoldgica para
expressdo génica

(26) 16:30- 17:00 - José Luiz Caldas Wolff (Universidade de Mogi das
Cruzes - UMC) - O genoma do baculovirus de Spodoptera frugiperda e
implicagdes para o controle bioldgico.

(27) 17:00- 17:30 - Marlinda Lobo de Souza (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia) - Estratégias de otimizagdo da produgdo de baculovirus em
sistemas /n vitro

17:30 - 18:00 - Debate

Sala 4

Mesa redonda: Bacillus sphaericus: do laboratério ao campo
Coordenador: Maria Helena Silva Filha (Centro de Pesquisas Aggeu
Magalhdes - Fiocruz)

Participantes:

(28) 16:00 - 16:20 - Colin Berry (University of Cardiff, Reino Unido) -
" Bacillus sphaericus toxins and their interactions"

(29) 16:20 - 16:40 - Maria Helena Neves Lobo Silva Filha (Centro de
Pesquisas Aggeu Magalhdes - Fiocruz) - Resisténcia ao Bacillus sphaericus:
mecanismos, diagnéstico e manejo.



(30) 16:40 - 17:00 - Izanelda B. Magalhdes (Secretaria de Agricultura do
Estado do Acre) - Controle de Anopheles spp. Com Bacillus sphaericus, caso
Acre - Vale do Jurud

17:00 - 17:20 - Marilia Fonseca Rocha (Secretaria Municipal de Salde de
Montes Claros) - Controle de Cu/ex: a experiéncia de Montes Claros.

(31) 17:20 - 17:40 - Maria Alice Varjal Melo-Santos (Centro de Pesquisas
Aggeu Magalhdes - Fiocruz) - Controle de Culex gquinguefasciatus no
Programa Nacional de Eliminagdo da Filariose: a experiéncia de Recife

17:40 - 18:00 - Debate



SEGUNDA-FEIRA (02/07)
8:30 - 9:30

Auditorios 1 e 2

Conferéncia: “Pheromones and other scents for the alleviation,
worldwide, of many pest problems in plant, animal and human health”
(32) Conferencista: John Pickett (BCH - Rothamsted Research, Reino
Unido)

Coordenador: Miguel Borges (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

10:00 - 12:00

Auditério 1

Sessdo: Desafios para a produgdo massal de inimigos naturais
Coordenadores: Vanda Bueno (Universidade Federal de Lavras - UFLA) e
Fernando Consoli (Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ)
Participantes:

(33) 10:00 - 10:25 - José Roberto Postali Parra (Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ) - Desafios para criagdo de
entomofagos em pequena e grande escala na América Latina

(34) 10:25 - 10:50 - Rosdrio Alzugaray (INIA - La Estanzuela, Uruguai) -
"Produccion de entomopatégenos como objetivo estratégico del control de
plagas”

(35) 10:60 - 11:15 - Marcelo Poletti (PROMIP - Comércio, Pesquisa e
Desenvolvimento de Agentes Bioldgicos Ltda.) - Perspectivas para a criagdo
massal de dcaros predadores no Brasil

(36) 11:15 - 11:40 - José Eduardo Marcondes de Almeida (Centro
Experimental Central do Instituto Bioldgico - CEIB) - A indidstria do fungo
entomopatogénico Metarhizium anisopliae

11:40 - 12:00 - Debate

Sala 3

Sessdo: Novas aplicagdes para o uso de semioquimicos no controle
bioldgico de pragas

Coordenador: Miguel Borges (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)
Participantes:



(37) 10:00 - 10:40 - John Pickett (BCH - Rothamsted Research, Reino
Unido) - "Exploiting induced and constitutive plant signalling in crop
protection”

(38) 10:40 - 11:10 - Mauricio Bento (Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz - ESALQ) - Uso de feromonios como indicativo para liberagdo de
inimigos naturais no controle bioldgico

(39) 11:10 - 11:40 - Maria Carolina Blassioli Moraes (Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia) - Potencial aplicagdo de semioquimicos para o
manejo de Scelionidae.

11:40 - 12:00 - Debate

Sala 4

Sessdo: Avangos na produgdo e utilizagdo de Bacillus

Coordenador: Leon Rabinovitch (Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz)
Participantes:

(40) 10:00 - 10:25 - Leon Rabinovitch (Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz) -
Inovagdes no processo fermentativo para a produgdo de biomassas

(41) 10:25 - 10:50 - Graciela Benintende (INTA, Castelar, Argentina) -
"Formulacién de Bacillus thuringiensis'"

(42) 10:50 - 11:05 - Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia) - Aplicagdo sistémica de Bacillus thuringiensis

(43) 11:05 - 11:20 - Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia) - Projeto Sdo Sebastido, uma inovagdo na utilizagdo de
Bacillus thuringiensis

(44) 11:20 - 11:40 - José Lopes (Universidade Estadual de Londrina - UEL) -
Uma nova metodologia para determinagdo de dose e carreamento de
bioinseticida para controle de borrachudo em ribeirdo com leito irregular
11:40 - 12:00 - Debate

13:30 - 14:30

Posters: 201 a 400

14:30 - 15:30

Auditorio 1

Palestra: Colegdes de culturas, seus aspectos legais e o papel das
instituicées fiéis depositdrias

(45) Palestrante: Fernanda Alvares da Silva (Departamento do Patriménio
Genético - Ministério do Meio Ambiente - DPG/MMA)



Coordenador: Sueli Mello (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

Auditério 2

Palestra: "On farm fermentation: innovative technology to improve the
efficiency and adoption of biopesticides”

(46) Palestrante: George Soares (AgroGenesis, EUA)

Coordenador: Myrian Tigano (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

Sala 3

Palestra: “Biological control in greenhouses using entomopathogenic
fungi”

(47) Palestrante: Stephen P. Wraight (United States Department of
Agriculture - USDA-ARS, EUA)

Coordenador: Roberto Teixeira Alves (Embrapa Cerrados)

Sala 4

Palestra: " Bacillus thuringiensis as a biocontrol agent for plant and
human parasitic nematodes"

(48) Palestrante: Dr. Raffi Aroian (University of California, EUA)
Coordenador: Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

16:00 - 18:00

Auditorio 1

Sessdo: Controle bioldgico natural ou conservativo: Ecologia de
paisagens e biodiversidade funcional

Coordenador: Carmen Pires (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)
Participantes:

16:00 - 16:10 - Carmen Pires - Apresentagdo dos palestrantes

(49) 16:10 - 16:30 - Luis Cldudio P. Silveira (Universidade Federal de Lavras
- UFLA) - Manejo da cobertura vegetal natural do solo para manutengdo da
biodiversidade de predadores

(50) 16:30 - 16:50 - Madelaine Venzon (Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais - EPAMIG) - Controle bioldgico conservativo e suas
implicagdes para o agrossistema orgdnico de café

(51) 16:50 - 17:10 - Maria Alice Medeiros (Embrapa Hortaligas) - Controle
biolégico conservativo no sistema de produgdo orgdnica de tomate

(62) 17:10 - 17:30 - David Andow (University of Minnesota, EUA) -
“Landscape effects on the predator Orius insidiosus in the USA"



17:30 - 18:00 - Debate

Sala 3

Sessdo: Tépicos especiais sobre fungos entomopatogénicos
Coordenador: Sérgio Batista Alves - (Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz - ESALQ)

Participantes:

(53) 16:00 - 16:20 - Drauzio E.N. Rangel (Utah State University, EUA) -
"Inducing higher UV-B and heat tfolerance of Metarhizium anisopliae var.
anisopliae conidia”

(54) 16:20 - 16:40 - Maria Silvia Pereira Leite (Turfal Bioprodutos) -
Pesquisa e desenvolvimento para a produgdo de fungos entomopatogénicos
em meio de cultura liquido

(55) 16:40 - 17:00 - Jodo Lucio Azevedo (Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz - ESALQ) - Microrganismos endofiticos entomopatogénicos
e sua importancia

(56) 17:00 - 17:20 - Luis Francisco A . Alves (Universidade Estadual do
Oeste do Parand -UNIOESTE) - Uso de fungos entomopatogénicos para o
controle de pragas de importancia veterindria

(57) 17:20 - 17:40 - Clayton McCoy (University of Florida, EUA) - “Forty
years of pathological research on Hirsutella thompsonii, a unique fungus
infectious to eriophyoid mites in nature”

17:40 - 18:00 - Debate

Sala 4

Sessdo: Bioquimica e biologia molecular como ferramenta no controle
microbiano

Coordenador: Alejandra Bravo (Universidad Nacional Auténoma de México -
UNAM, México)

Participantes:

(58) 16:00 - 16:25 - Alejandra Bravo (Universidad Nacional Auténoma de
México - UNAM, México) - "Toxinas ingenieradas"

(59) 16:25 - 16:50 - Viviane Zahner (Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz) -
Diversidade genética em estirpes de Baci/lus entomopatogénicos

(60) 16:50 - 17:15 - Paulo Queiroz (Centro Universitdrio de Brasilia -
UniCEUB) - Caracterizagdo molecular de insetos como ferramenta ha
escolha da toxina

(61) 17:15 - 17:40 - Erica Soares Martins (Universidade de
Brasilia/Embrapa Recursos Genéticas e Biotecnologia) - Expressdo de
proteinas Cry em células de inseto



(62) 17:40 - 18:00 - Diego Sauka (INTA, Castelar, Argentina) - "Ensayos
toxicoldgicos e imunocitoquimicos como herramientas para el estidio del
mecanismo de accion de Bacillus thuringiensis”

20:00 - 22:00

Jantar de confraternizagao

TERCA-FEIRA (03/07)
8:30 - 9:30

Auditorios 1 e 2

Conferéncia: Saide x Ambiente x Economia - Politica de vigildncia em

saude no contexto do SUS

(63) Conferencista: Lucia Beatriz Lopes Ferreira Mardini (Secretaria de
Salde do Rio Grande do Sul)

Coordenador: Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

10:00 - 12:00

Auditorio 1

Sessdo: Controle de qualidade de agentes de controle biolégico
Coordenadores: Vanda Bueno (Universidade Federal de Lavras - UFLA) e
Fernando Consoli (Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ)
Participantes:

(64) 10:00 - 10:25 - Guido Sterk (Biobest B.V., Bélgica) - "Quality of mass
produced entfomophagous insects: a difficult but essential characteristic”
(65) 10:25 - 10:50 - Alcides Moino Junior (Universidade Federal de Lavras -
UFLA) - Parametros para avaliagdo do controle de qualidade de produtos
microbianos

(66) 10:50 - 11:15 - Livia Mendes Carvalho (Universidade Federal de Lavras
- UFLA) - Parametros de controle de qualidade do predador Orius
laevigatus visando estudo comparativo com O. /nsidiosus para uso deste
como agente de controle bioldgico no Brasil

(67) 11:15 - 11:40 - Cldudia Dolinski (Universidade Estadual do Norte
Fluminense - UENF) - Métodos alternativos de baixo custo para aplicagdo
de nematéides entomopatogénicos

11:40 - 12:00 - Debate
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Auditério 2

Sessdo: Controle bioldgico classico: sucessos, insucessos, beneficios e
riscos

Coordenador: Jorge Braz Torres (Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE)

Participantes:

(68) 10:00 - 10:25 - Ttalo Delalibera Jr. (Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz - ESALQ) - Fatores que afetam o estabelecimento de
entomopatdgenos e nematéides exdticos em programas de controle biolégico
cldssico e seus riscos ao ambiente

(69) 10:25 - 10:50 - Luiz Alexandre N. de Sd (Embrapa Meio Ambiente) -
Casos recentes de introdugdo de parasitéides nho Brasil: principais
resultados

(70) 10:50 - 11:15 - Jorge Braz Torres (Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE) - Implicagdes experimentais: Harmonia axyridis - uma
joaninha com beneficios e riscos

11:15 - 11:40 - James P. Cuda (University of Florida, EUA) - "Collaboration
between Brazil and the USA in classical biological control - cases of
success and lessons learned”

11:40 - 12:00 - Debate

Sala 3

Sessao: Producdo e formulagdo de inseticidas virais

Coordenador: Maria Elita B. de Castro (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia)

Participantes:

(71) 10:00 - 10:30 - Fernando Hercos Valicente (Embrapa Milho e Sorgo) -
Produgdo comercial do baculovirus de Spodoptera frugiperda e perspectivas
no controle da lagarta do cartucho-do-milho

(72) 10:30 - 11:00 - Mdrcia Regina da Silva Pedrini (Universidade Federal do
Rio Grande do Norte - UFRN) - Avangos na formulagdo e secagem de
inseticidas virais

(73) 11:00 - 11:30 - Maria Elita Batista de Castro (Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia) - Colegdo de Virus de Insetos para uso em
controle bioldgico: documentagdo e informatizagdo

11:30 - 12:00 - Debate

Sala 4
Mesa redonda: Empreendedorismo e inovagdo em controle biolégico
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Coordenador: José Manuel Cabral de Sousa Dias (Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia)

Participantes:

10:00 - 10:20 - Evaldo Vilela (UFV/ Secretaria de C&T de Minas Gerais) -
Lei da Inovagdo

10:20 - 10:40 - Eduardo Arcirio (EDGES Consultoria) - Planejamento
estratégico: ferramenta para inovagdo

(74) 10:40 - 10:55 - Carlos Marcelo S. Soares (Bthek Biotecnologia Ltda.) -
Desafios na inovacdo em bioinseticidas

(75) 10:55 - 11:10 - Alvaro Eduardo Eiras (Laboratério de Ecologia Quitica
de Insetos Vetores, Depto. Parasitologia, ICB, UFMG) Empreendedorismo:
da bancada de laboratério a aplicagdo em programas de controle do
mosquito Aedes aegypti

11:10 - 11:25 - Ari Gitz (Biocontrole) - Desafios na inovagdo em feromonios
11:25 - 11:45 - José Manuel Cabral de Sousa Dias (Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia) - Incubadoras

11:45 - 12:00 - Debate

13:30 -14:30
Posters: 401 a 615
14:30 - 15:30

Auditério 1

Palestra: "Is there a future for biological control of Lepidoptera
through  entomophages on transgenic crops - The view of a biological
control industry”

(76) Palestrante: Guido Sterk (Biobest B.V., Bélgica)

Coordenador: Vanda Bueno (Universidade Federal de Lavras - UFLA)

Auditério 2

Palestra: Contribuicdo do controle biolégico para a teoria ecolégica e
vice-versa

Palestrante: Og Francisco Fonseca de Souza (Universidade Federal de
Vigosa - UFV)

Coordenador: Carmen Pires (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

Sala 3
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Palestra: “Statistical analysis of data from bioassay studies with
entomopathogens (fungi, bacteria and viruses)”

(77) Palestrante: James E. Throne (United States Department of
Agriculture - USDA-ARS, EUA)

Coordenador: Daniel R. Sosa-Gémez (Embrapa Soja)

Sala 4

Palestra: Controle bioldgico cldssico com dcaros predadores: énfase no
acaro da necrose do coqueiro, Aceria guerreronis Keifer, no Brasil

(78) Palestrante: Manoel Guedes Corréa Gondim Junior (Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE)

Coordenador: Denise Navia (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

16:00 - 18:00

Auditério 1

Sessdo: Registro e regulamentagdo de produtos bioldgicos no Brasil
Coordenador: Eduardo Cyrino Oliveira Filho (Embrapa Cerrados)
Participantes:

16:00 - 16:25 - Luiz Eduardo Pacifici Rangel (Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento - MAPA) - A evolugdo (normativa e quantitativa)
ho registro de produtos bioldgicos no Brasil

16:25 - 16:50 - Luiz Cldudio Meirelles (Agéncia Nacional de Vigildancia
Sanitdria -ANVISA) - Avaliagdo toxicolégica de produtos bioldgicos de
acordo com as novas Instrugdes Normativas Conjuntas

16:50 - 17:15 - Adriana de Aradjo Maximiano (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis -IBAMA) - Avaliagdo
ambiental de produtos bioldgicos para fins de registro para pesquisa e
comercializagdo.

(79) 17:15 - 17:40 - Maria Luiza M. P. Castro (CESIS - Solugbes em
Regulamentagdo e Registro de Produtos Ltda) - Dificuldades para o registro
de produtos bioldgicos no Brasil

17:40 - 18:00 - Debate

Sala 3

Sessdo: A pesquisa em controle biolégico de plantas daninhas: recentes
avangos e perspectivas

Coordenador: Robert W. Barreto (Universidade Federal de Vigosa - UFV)
Participantes:
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16:00 - 16:15 - Marcelo Vitorino (FURBE - Santa Catarina) - Controle
Bioldgico de Tecoma stans

(80) 16:15 - 16:30 - James P. Cuda (University of Florida, EUA) - "Screening
of de fungal pathogen Septoria sp. for biological control of aroeira (Schinus
terebinthifolius) in Florida, USA™

(81) 16:30 - 16:45 - Greg Wheeler (University of Florida, EUA) - "Biological
control of Brazilian pepper, Chinese tallow, Australian pine, and hydrilla:
updates from foreign explorations and preliminary host testing”

(82) 16:45 - 17:00 - José Henrique Pedrosa-Macedo (Universidade Federal
do Parand - UFPR) - Insetos associados a trapoeraba no Parand

(83) 17:00 - 17:15 - Rosdngela D'Arc de Oliveira (Universidade Federal de
Vigosa - UFV) - Potencial de uma nova espécie de nematdide para o controle
bioldgico de Miconia calvescens

(84) 17:15 - 17:30 - Kdtia Lima Nechet (Embrapa Roraima) - Um novo mico-
herbicida para o controle bioldgico de Euphorbia heterophylla

(85) 17:30 - 17:45 - Davi Mesquita de Macedo (Universidade Federal de
Vigosa, UFV) - Controle bioldgico da tiririca (Cyperus rotundus) utilizando o
fungo fitopatogénico Duosporium yamadanum

(86) 17:45 - 18:00 - Bruno Sérgio Vieira (Universidade Federal de Vigosa,
UFV) - Desenvolvimento de Lewia chlamidosporiformans como mico-
herbicida para o leiteiro (Euphorbia heterophylla)

Sala 4

Sessdo: Uso atual e potencial de nematéides entomopatogénicos no
Brasil

Coordenador: Regina Maria D. G. Carneiro (Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia)

Participantes:

(87) 16:00 - 16:25 - Luis Garrigods Leite (Instituto Bioldgico de Sdo Paulo) -
Potencial de uso de nematéides entomopatogénicos para o controle de
pragas em cana-de-agtcar

(88) 16:25 - 16:50 - Claudia Dolinski (Universidade Estadual do Norte
Fluminense - UENF) - Tecnologia deaplicagdo de nematdides
entomopatogénicos a campo

(89) 16:50 - 17:15 - Alcides Moino Junior (Universidade Federal de Lavras -
UFV) - Potencial de uso de nematéides entomopatogénicos para o controle
de pragas em café

(90) 17:15 - 17:45 - Wilson Reis Filho (Embrapa Florestas) - Uso de
nematdides entomopatogénicos para o controle de pragas florestais -
Beddlingia siricidicola no controle de Sirex noctilio

17:45 - 18:00 - Debate
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QUARTA-FEIRA (04/07)
8:30 - 9:30

Auditorios 1 e 2

Conferéncia: Panorama do controle biolégico no Brasil
Conferencista: Flavio Moscardi (Embrapa Soja)
Coordenador: Rose Monnerat (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)

10:00 - 12:00

Auditorio 1

Sessdo: Desafios e sucessos na comercializagdo de inimigos naturais
Coordenadores: Vanda Bueno (Universidade Federal de Lavras - UFLA) e
Fernando Consoli (Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ)
Participantes:

(91) 10:00 - 10:25 - Hugo Cesar Arredondo-Bernal (Centro Nacional de
Referencia de Control Bioldgico, México) - “Limitantes y retos de la
comercializacién de insectos benéficos como agentes de control en México"

(92) 10:25 - 10:50 - Roberto Lecuona (INTA, Castelar, Argentina) -
"Bioinsecticidas desarrollados con entomopatdgenos, ¢con o sin colaboracidn
de empresas privadas?”

(93) 10:50 - 11:15 - Danilo Scacalossi Pedrazzoli (BUG Agentes Bioldgicos) -
Comercializagdo de Trichogramma no Brasil: desafios para o sucesso.

(94) 11:15 - 11:40 - Rogério Biaggioni Lopes (ITAFORTE - Bio Produtos) -
Produgdo e comercializagdo de produtos microbianos: progressos e desafios

11:40 - 12:00 - Debate

Sala 3

Sessdo: Controle bioldgico de fitopatégenos

Coordenador: Sueli Corréa Marques de Mello (Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia)

Participantes:

(95) 10:00 - 10:25 - Rute T. Silva-Ribeiro (Universidade de Caxias do
Sul/Empresa Caxiense de Controle Bioldgico Ltda.) - Controle biolégico por
fungos e bactérias: visdo académica e empresarial

(96) 10:25 - 10:50 - Luiz Eduardo Bassay Blum (Universidade de Brasilia -
UnB) - Uso de matéria organica para estimular o controle bioldgico natural
de patdgenos de solo
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(97) 10:50 - 11:15 - Marcelo Augusto Boechat Morandi (Embrapa Meio
Ambiente) - Controle bioldgico de Botrytis cinerea com Clonostachys rosea:
uma ferramenta valiosa do manejo do mofo cinzento

(98) 11:15 - 11:40 - Alan W. V. Pomella (Sementes Farroupilha) - A utilizagdo
do controle biolégico de doengas para grandes culturas - uma visdo

empresarial
11:40 - 12:00 - Debate

Sala 4

Sessdo: Biodiversidade de inimigos naturais - conhecer para proteger
Coordenador: Sérgio de Freitas - (Universidade Estadual Paulista
UNESP, Jaboticabal)

Participantes:

10:00 - 10:25 - Lucia Massuti (Universidade Federal do Parand - UFPR)
Biodiversidade de inimigos naturais: predadores - Coccinelideos

(99) 10:25 - 10:50 - Sergio de Freitas (Universidade Estadual Paulista
UNESP, Jaboticabal) Biodiversidade de inimigos naturais: predadores
Neuroptera: Chrysopidae

(100) 10:50 - 11:15 - Reinaldo J. F. Feres (Universidade Estadual Paulista -
UNESP, Sdo José do Rio Preto) - Biodiversidade de inimigos naturais:
Predadores - Acaros

(101) 11:15 - 11:40 - Valmir Antonio da Costa (Instituto Bioldgico) -
Biodiversidade de inimigos naturais: himendpteros parasitéides

11:40 - 12:00 - Debate

12:00 - 13:00

Auditorios 1 e 2
Encerramento e definigdo do proximo Siconbiol
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ATIVIDADES PARALELAS
DOMINGO (01/07)

18:00 - 19:30

Sala 4

Mesa Redonda: Controle de vetores com larvicidas microbianos e
bioquimicos - avaliagdes de uso em campo

Coordenador: Marcos Silva (SUCEN/Sdo Paulo)

Participantes:

a. Mario Zaidenberg (Ministerio de Salud/Salta, Argentina) - “Control de
larvas de Aedes aegypticon VectoBac WDG y Sumilarv, en un drea endémica
de dengue en la Republica Argentina”

b. Joice Lobo (Secretaria Municipal de Salde/Rio de Janeiro) - Estudo
preliminar sobre a eficiéncia de Pyriproxyfen como controlador de Culex

c. Clara Ocampo (Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones
Médicas, CIDEIM/Cali, Colombia) - “Evaluacién de Starycide y VectoMax
para el control de vectores en canales de vias publicas de Cali, Colombia"
d. Martha Luzia Quifiones (Departamento de Salud Pulblica, Facultad de
Medicina, Universidad Nacional de Colombia) - "Control de larvas de Aedes
aegypti con VectoBac DT y Sumilarv, en tanques de agua en Colombia”

e. Carlos Andrés Morales (Pesquisador independente/Cali, Colombia) -
"Control de Anopheles albimanus con VectoLex® en un drea endémica de
malaria de Colombia”

f. Marcos Silva (Departamento de Controle de Vetores, SUCEN/Sdo Paulo) -
Avaliagdo dos larvicidas Sumilarv e VectoBac G no controle de larvas de
Aedes aegyptino Porto de Santos

g. Carlos Fernando Andrade (Universidade de Campinas, Unicamp) -
Avaliagdo da eficdcia de VectoBac AS no controle de simulideos em
Analdndia, Sdo Paulo

17



Palestras



IMPACTO DAS MUDANGCAS CLMATICAS GLOBAIS NAS PRAGAS E NO
CONTROLE BIOLOGICO

Ghini, R; Bettiol, W.

Embrapa Meio Ambiente, Jaguariina-SP. raquel@crgmiaapa.br

As atividades antrépicas estéo alterando as caragéies de gases de efeito estufa da atmosfera,
causando mudancas no clima do planeta. A impogadoi ambiente para a ocorréncia de
pragas e doencas de plantas é conhecida ha sécettemente, num futuro préximo, ocorrerao
modificacBes no cenario fitossanitario brasilei@.impacto econémico pode ser positivo,
negativo ou neutro, pois as mudancas podem dimiauimentar ou nado ter efeito sobre as
pragas e doengas, em cada regido ou época. Ostimpgambém serdo observados sobre as
plantas e outros organismos, como agentes de tobimdgico, além de outros componentes
do agroecossistema. As mudancas climaticas podwmraraa composicdo e a dindmica da
comunidade microbiana do ambiente aéreo e do solnatlo a alterar a salde dos 6rgéos das
plantas. Para se obter sucesso com o controlegimolchavera maior necessidade de selecionar
organismos devidamente adaptados para cada ré&gamodo geral, as mudancas climaticas
serdo benéficas para o controle biolégico, tantorak quanto ao introduzido, pois as atencdes
da sociedade para os problemas ambientais exigieglidas que minimizem o lancamento de
poluentes. Com isso, o equilibrio biologico dosesimas agricolas serd beneficiado levando a
um aumento da complexidade do sistema e, consesmente, ao controle biolégico. Para
tanto, especialistas das diferentes areas relatagneom agricultura precisam ir além de suas
disciplinas e posicionar os impactos das mudangagtccas em um contexto mais amplo, que
envolve todo o0 agroecossistema.



MODELO PARA ESTUDOS DO PARASITOIDE DE OVOS, Trichogramma spp, PARA
UTILIZACAO EM PROGRAMAS DE CONTROLE BIOLOGICO

Bento, F.M.M; Magro, S.R.; Parra, J.R.P.

Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zdaldgyricola (ESALQ/USP), Caixa Postal 9,
Piracicaba-SP, CEP 13418-900, jrpparra@esalq.usp.br

Um programa de controle biolégico bem conduzidfa sissico ou aplicado, envolve diferentes
etapas antes de chegar ao agricultor, caso seemmsimissor. Sao etapas desenvolvidas por
especialistas de diferentes areas da Entomologiamesmo de areas correlatadas, como
fitopatologia, fitotecnia, etc. Iniciam-se pelarata identificacdo de espécies, seguindo-se técnica
de criagcdo com hospedeiros adequados, estudogjibadoe influéncia de fatores abidticos no
desenvolvimento do hospedeiro e do parasitdideidest comportamentais e da capacidade de
parasitismo, dinamica da fase visada do hospedsairaero de parasitoides a ser liberado, forma e
época de liberacdo, avaliacado da eficiéncia, cbsteéficio e até modelos de previsdo da praga e do
parasitéide, se se dispuser de dados biologicisientes para elaboracdo de tais modelos. Para
obtencéo de tais resultados, devem ser feitas isasgem laboratério, semi-campo e campo. Neste
trabalho, é apresentado como mod&tichogramma atopovirilia, tendo como alvo a lagarta-rosca,
Agrotisipsilon e consta de pesquisas de laboratério e semi-capidmeira parte envolve estudos
de laboratério, com a selecédo de linhagens, cora beas caracteristicas bioldgicas, parasitismo,
etc., dando-se preferéncia a linhagens coletadasapoio hospedeiro alvo e de um local que tenha
as mesmas caracteristicas climéticas da regidosengeetenda fazer a liberagdo. Uma vez definida
a linhagem, por meio de analise de agrupament@-sievavaliar o melhor hospedeiro (alternativo,
no caso) para a criacdo e qual a capacidade dsitfgam® sobre a praga visada. A partir dai, os
estudos devem ser conduzidos em semi-campo (casage¢acdo e telado). Assim, devem ser
avaliados os danos causados pelo inseto sobr@aplainb. A seguir, determina-se a melhor relagéo
parasitéide: hospedeiro (utilizando-se ovos dagragpda), fixando-se o nimero de ovos da praga
e variando-se a propor¢ao de parasitoides, pashtee 0 ponto maximo de parasitismo. Com base
nos danos causados pela praga, pode-se comparfigiéncia do parasitbide em relacdo ao
agroguimico, em um delineamento experimental, teamddratamento testemunha. Esta seqiiéncia
de etapas do modelo fornece dados para avaliapamsitoide tera eficiéncia no campo.



ECOLOGY OF HOST USE: HOW PLANT SURFACES AFFECT THE SEARCH
BEHAVIOR IN Trichogramma

Andow, D. AL.: Olson, D. M?

!Department of Entomology, University of Minnesdsa, Paul, Minnesota, USA,
dandow@umn.eddlUSDA-ARS, CPRMU, Tifton, Geogia, USA.

Plant surfaces can affect searching behavior afrabenemies due to the chemical and physical
structure of the surface. Considerable researchritisated the importance of chemical features
influencing natural enemies. Plant physical streec{@r architecture) can be separated conceptually
into three components: (1) size or surface ared,v@iation among plant parts (structural
heterogeneity), such as seed heads, flowers andrigsg and leaves with heterogeneous surfaces,
and (3) the connectivity of plant parts (structwainplexity), i.e., the way the surface is conngcte
together. Here we evaluate behavioral effects afitplrichomes and structural complexity on the
searching behavior dfrichogramma nubilale Ertle & Davis. Through observations of searching
behavior and experimental manipulation of surfasesexamined the influence of leaf trichomes (a
kind of structural heterogeneity) on searching b&rausing leaves afea mays, Canna x generalis
(Canna lily), Slphium perfoliatum (cup plant),Abutilon theophrasti (velvetleaf), Schizachyruim
scoparium (little bluestem), a smooth and a fuzzy polyestaterial, and waxed paper. For each
surface type, 10 mated, 1-2d old, naive and fedlesmwere observed and their walking path was
traced. Females walked fastest on smooth surfagesefl paper an8 scoparium) and slowest on
fuzzy surfacesA. theophrasti and fuzzy material). In general, walking speed weiced by the
presence and density of trichomes. However, tfextebf trichomes is likely to scale to the body
size () of the searching parasitoid. Short trichomes m@yede speed by snagging tarsal claws or
by guiding search paths in certain directions. Whoetg trichome density is on the same order of
magnitude as L#, wasps will frequently run into trichomes, whiclilwetard walking speeds and
increase turning. Conclusive research on the effécstructural complexity is sparse. Using
surfaces controlled for size and heterogeneity,investigated whethef. nubilale found hosts
more efficiently on simple or complex surfaces, avdluated the potential genetic basis of this
variation using a fullsib/half-sib mating desigrigr8ficantly more egg masses were parasitized on
the simple surface than on the complex surface,samk females were better at finding hosts on
simple surfaces and others better on complex sesfathe additive genetic variance in this
character was not significant (sires =23, dams péégeny =92), but the maternal plus dominance
variance (Vm+1/2Vd) was significant (P<0.036), awtounted for 48.8% of the total phenotypic
variance. The maternal or dominance effects coadehcomplex evolutionary consequences,
causing the evolution of other foraging traits ®retarded, to overshoot their optima, or to have
complex selective regimes. Thus, the evolutionanhding behavior may depend strongly on the
mechanistic details of foraging behavior, includitg effects of structural complexity on host
finding.



ECOLOGIA COMPORTAMENTAL DE TEIAS ALIMENTARES EM
AGROECOSSISTEMAS

Pallini, A.; Venzon, M.; Oliveira, H.; Sarmento, R.; Fadini,A/M.; Matos, C.H. C.

DBA/Entomologia, UFV, Vicosa — MQallini@ufv.br

Estudos envolvendo interagdes tréficas sdo fundtmsepara se conhecer a teia alimentar alvo
que sera manipulada em programas de controle mologstudando-se o comportamento dos
organismos chaves pode-se validar ou ndo o usondegente de controle em um dado
agroecossistema e definir estratégias de acdougatigto, por exemplo, a resisténcia induzida
pode ser uma acéo do programa de controle bioloBlemtas de eucalipto se tornam indspitas
ao ataque de pragas ap6s serem atacadas por maisadgeracdo da lagarta desfolhadora
Thyrinteina arnobia. Ja na primeira geragdo apés o ataque da lagestas plantas se
apresentam mais atraentes aos inimigos naturaipagsam a controlar populagbes sucessivas
da praga. Em cafeeiro, a estrutura morfologicaptiasas pode ser usada no manejo. Plantas de
Coffea arabica sdo mais habitadas por inimigos naturais devideegemca de domacias. Essas
cavidades nas folhas servem como abrigo a acaedsqiores que controlam as populac¢des de
acaros fitéfagos. Plantas de morangueiro previagnataicadas pelo acaro-rajatiranychus
urticae se tornam mais atraentes ao acaro predakgtoseiulus macropilis. Porém a atracao
desse predador por plantas atacadas ndo ocorrdaj@aplicado no sistema doses subletais de
pesticidas. Ao contrario do que € comumente doctadenna literatura, a atividade de
inibidores de protease em folhas de plantas detéomjariadas pelo acarbetranychus evans

foi aproximadamente trés vezes menor que em foldiasnjuriadas. Isso demonstra que o acaro
T. evans é capaz de enfraquecer o sistema de defesa delantess hospedeiras. Por isso, é
maior a atratividade de fémeas @ieevans por plantas infestadas. Essas fémeas também
apresentam melhor desempenho quando se alimentpfardas previamente infestadas por co-
especificos. Esses estudos, aqui descritos, deraongtie as respostas de plantas ao ataque de
herbivoros sdo varidveis. Porém, cada resultade ped explorado dentre as estratégicas do
controle biolégico em manejo de populacfes de agssistemas.

Apoio financeiro: CNPq, FAPEMIG, WOTRO



VESPAS SOCIAIS COMO AGENTES DE CONTROLE BIOLOGICO D E PRAGAS
AGRICOLAS

Prezoto, F.

Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Biolégic&omportamento e Biologia Animal,
Laboratorio de Ecologia Comportamental, Univers@gdderal de Juiz de Fora — MG.
fabio.prezoto@ufjf.edu.br

As vespas sociais sdo insetos facilmente encorgrano diversos tipos de ambientes, como
areas nativas, areas agricolas e ainda areas srbaorudo informagfes sobre a biologia
ecologia e comportamento destes insetos aindansigieintes. Alguns trabalhos tém dado
énfase ao comportamento de forrageio exibido pekspas sociais neotropicais e tém
demonstrado que cerca de 90% das presas captpeldas/espas sao lagartas de Lepidoptera.
Esse resultado destaca a possibilidade de utibzadgd vespas sociais como agentes de controle
bioldgico de pragas agricolas, principalmente dartas defolhadoras. Em um estudo pioneiro
realizado em Piracicaba, SP, foram manejadas e@d@ia vespa soci@olistes simillimus ao
redor de uma cultura de milh@ea mays) recém plantada. As colénias de vespas foram
transferidas para abrigos artificiais de madeiraredor da cultura e permaneceram ativas
durante todo o periodo de desenvolvimento da lavoéridentificacdo semanal das presas
capturadas pelas vespas, revelou que a maior pagts eram lagartas d@odoptera
frugiperda, considerada a principal praga do milho. Esser@rpato demonstrou a viabilidade
da utilizacdo das vespas no controle bioldgico daggs. Recentemente, estdo sendo
desenvolvidas pesquisas sobre a importancia ecal@gis vespas sociais como predadoras de
pragas do eucalipto e os resultados tém se mogtradussores. Embora a utilizacdo de vespas
sociais como agentes de controle bioldgico sejaema recente na pesquisa brasileira, deve-se
destacar a importancia de maiores estudos comaeesdagem, visto o potencial das vespas
como predadoras e o baixo custo do manejo dasiaelon

Apoio Financeiro: CAPES, CNPq, FAPEMIG e UFJF



FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS: O QUE MUDOU NOS ULTIMOS 30 ANOS?

Michereff Filho, M; Faria, M.R. de

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, CI.Q)Brasilia, DF, 70770-900
micher@cenargen.embrapa.br

O primeiro programa brasileiro de controle biol@giom fungos entomopatogénicos, em ampla
escala, surgiu no inicio da década de 70, comeaa@do do fungMetarhizium anisopliae para
controle da cigarrinha da folha da cana-de-acidananarva posticata, no Nordeste brasileiro.
Nas décadas seguintes ocorreu grande avango ngsigass ampliando-se o potencial de
emprego dos fungos entomopatogénicos no manejoratg|agp e o surgimento de indmeras
biofabricas. Atualmente, os fungbk anisopliae, Beauveria bassiana e Lecanicillium spp. sdo
utilizados como micopesticidas para controle deiogaartropodes, incluindo cigarrinhas,
percevejo-de-renda, cochonilhas, besouros e adaxagem varias possibilidades de aplicacéo
dos fungos entomopatogéncos, e em alguns cases, agsntes microbianos sdo integrados a
outras medidas de controle. Estima-se que 500.@00.800 ha sejam tratados/ano com fungos
entomopatogénicos no pais. Embora o progresso espligas e a utilizacdo dos fungos no
Brasil tenham sido menores do que o esperado, péceiva de crescente adocdo desses
agentes microbianos de controle em razdo de nibhasercado emergentes como a producao
integrada de frutas, a agropecuaria organica, ltisaziprotegidos e a expanséo do agronegocio
da cana-de-acucar (biocombustivel) e da bovinaeultixiste quantidade consideravel de
biofabricas e unidades produtoras, porém, a mauw& produtos comerciais disponiveis no
mercado brasileiro tem baixa qualidade, ndo é pérhda e nem registrada no MAPA. A
producdo de micopesticidas ainda é feita com baixel tecnologico e falta de automagédo. A
eficiéncia de controle alcancada nem sempre temesmondido as expectativas dos usuarios,
tendo como causas principais: 0 uso de produtos bamxa concentragdo de estruturas
infectivas viaveis; a recomendacédo de dosagengduadas pelos fabricantes; a curta vida de
prateleira dos micopesticidas, a adoc¢do incorretaegnologias de aplicacdo e a falta de
garantia de indices de controle tdo elevados quaorg@lcancados com o0s pesticidas quimicos.
Varios desses pontos criticos serdo postos a dicugsando estimular propostas e acoes
inovadoras que permitam avancos techologicos ndupém, formulacdo, armazenamento e
aplicacdo de micopesticidas, além de subsidiapadeaonizacdo, tendo como meta a expansao
no emprego dos fungos entomopatogénicos na agrépedarasileira como consequéncia da
maior satisfacdo dos usuérios.



USO DE MICOINSETICIDAS NO MUNDO

Faria, M.R. d&% Wraight, S.P.

'Cornell University, Department of Entomology, Coatt Hall, Ithaca, NY 14853-2601, EUA
’Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, C37.Q)Brasilia, DF, 70849-970, Brasil
3USDA-ARS, Plant, Soil and Nutrition laboratory,dtta, NY, 14850-2901, EUA

Um numero significativo de micoinseticidas e miarésgidas foi desenvolvido a partir da
década de 60. Pelo menos 12 espécies ou subspearedades) sdo empregadas como
ingredientes ativos de micoinseticidas e micoaitiscvisando o controle inundativo de pragas,
embora algumas espécies ndo estejam atualmentnilisijs no mercado. Produtos baseados
em Beauveria bassiana (34,1%),Metarhizium anisopliae (33,5%),lsaria fumosorosea (5,9%) e

B. brongniartii (4,1%) s&o os mais comuns dentre os 170 prod@ssngolvidos em escala
global e considerados neste trabalho. Esta relag@w inclui preparagfes distribuidas
gratuitamente ou subsidiadas por organizac@es issnutrativos, nem produtos produzidos
loco para uso proprio. Produtos técnicos como Troy Boy@&echnical Laginex, PFR-97 MUP,
dentre outros, utilizados apenas para a formulag@rodutos finais, também ndo foram
considerados. Aproximadamente 75% de todos os fmedstdo registrados, em processo de
registro ou comercialmente disponiveis sem registerca de 15% destes produtos ndo sao
mais encontrados no mercado, enquanto o statusrcameos 10% restantes ndo foi
identificado. Os insetos-alvo estdo distribuidos pelo menos 48 familias taxonbmicas,
principalmente nas ordens Hemiptera (subordens réfgra, Auchenorrhyncha e
Sternorrhyncha), Coleoptera, Lepidoptera, Thysarap Orthoptera. Um total de 28 produtos
sdo comercializados para o controle de acarinope&m menos 4 familias distintas, embora
apenas trés produtos (todos baseados Hinmsutella thompsonii) foram desenvolvidos
exclusivamente como acaricidas. Um total de 11gcei®s de produtos técnicos e formulagbes
foram identificadas, com concentrados técnicossfsatns colonizados por fungos) (26,5%),
pds molhaveis (21,2%) e dispersfes oleosas (14&AU9 as mais comuns. Aproximadamente
42% de todos os produtos foram desenvolvidos opodibilizados comercialmente por
empresas ou instituicdes da América do Sul. Nestgdo tem-se ainda o que parece ser
atualmente o maior programa de controle biologimm © uso de fungos entomopatogénicos,
envolvendo o emprego dil. anisopliae para o controle de cigarrinhas (Cercopidae) em
pastagens e lavouras de cana-de-agucar.



USO DE MICOINSETICIDAS NO BRASIL: PROGRAMAS E NUMER OS RECENTES

Almeida, J. E. M. Batista Filho, A.

Instituto Bioldgico, Lab. de Controle Biol6gico, i€a Postal 70, Campinas-SP, CEP 13001-970
jemalmeida@biologico.sp.gov.br

No Brasil, os micoinseticidas vém sendo estudadomais de sessenta anos, sendo que apos
1964, com a aplicacdo em massa do fuhdgarhizium anisopliae para o controle de
cigarrinha-da-folha da cana-de-acuddghanarva posticata, ocorreu grande desenvolvimento
das pesquisas e de biofabricas. Atualmente osijpaisgrogramas de controle microbiano com
fungos entomopatogénicos séo: controle da cigardd raiz da cana-de-acucktahanarva
fimbriolata; controle das cigarrinhas-das-pastagens; controle bdzca da bananeira,
Cosmopolites sordidus;controle do percevejo-de-renda da seringueieptopharsa hevea;
controle da cigarrinha-das-folhas da cana-de-agldaposticata; controle da broca-do-café,
Hypothenemus hampei, controle de &caros em ornamentais e citros; @entta cochonilha
Orthezia proelonga em citros. O fung®. anisopliae é o mais produzido, chegando a 1.750 ton,
vindo a seguiBeauveria bassiana com 35 ton, dd.ecanicillium lecanii e L. muscarium em
torno de 2 ton &ecanicillium sp. (?) 3.000 Litros. Apesar do grande avancocipaimente em
cana e pastagens, falta um trabalho de assist&uriaa no campo para a aplicagdo correta
desses micoinseticidas, pois muitos produtoredsratgixam de utilizar o controle bioldgico
devido a baixa eficiéncia quando sé@o aplicados deeira incorreta. Existem ainda, alguns
desafios a serem enfrentados, como melhoria dosdogtde producdo para diminui¢cdo de
custos, tais como producdo em meio liquido e foagds adequadas para diminuir custos com
transporte e aumentar a eficiéncia, desenvolvimgataovos micoinseticidas para o controle de
outras pragas, por exemplo, na cultura de citropragas de cultivos protegidos como
ornamentais. O registro e a comercializagdo tamb&m outros desafios que a industria
brasileira de micoinseticidas precisa se desenkopara trazer maior credibilidade para um
programa de controle bioldgico de pragas.

Apoio financeiro: FAPESP.



CONTROLE DE QUALIDADE DE MICOINSETICIDAS E PADRONIZ ACAO DE
RECOMENDACOES

Neves, P.M.0.¥% Santoro, P.H.

1Universidade Estadual de Londrina, Londrina, RRJ;rpneves@ueI.BrBolsista Produtividade
em Pesquisa CNPq

O controle de qualidade (CQ) dos produtos micraida(PM) € um aspecto basico para o
incremento da utilizacdo dos fungos entomopatogéni© CQ deve ser realizado pelas
empresas produtoras, e é exigido quando do regikieo PM junto aos oOrgdos federais
reguladores. Assim, PM registrados tém potencidiejeruma qualidade assegurada.
Considerando a necessidade de sobrevivéncia cahque se da pela eficiéncia do produto a
campo, as empresas tém interesse no CQ, assimrammegistro. Entretanto, em alguns casos
isto pode ndo ocorrer, trazendo como conseqUéposizos aos usuarios, contribuindo para
desacreditar o uso destes produtos. Assim, um teelgualidade” poderia ser uma alternativa.
Entretanto, a instituicdo fornecedora do “selo”’saaa ser também responsavel por problemas
de eficiéncia e/ou contaminacdo que possam vitoar@rce, no caso de produtos sem registro,
avalizando um produto ilegal. O CQ deve também sealizado pelos 6rgaos
reguladores/fiscalizadores e assim assegurar aaériosa consumidor produtos seguros e
eficientes. Uma alternativa, visando a protecdo dsgarios e das empresas realmente
interessadas na producdo de PM € a criacdo dessoneaiacdo das empresas que certifique estes
produtos. Esta certificacdo pode ser realizadgppnrerias com instituicbes de ensino/pesquisa
e sociedades cientificas juntamente com os orgpdadores através do desenvolvimento de
normas e protocolos a serem seguidos em todo eggocde producdo. Um outro aspecto
importante no mercado de PM, e que esta ligado Qo € a falta de padronizacdo de
recomendacgdes entre os produtos por exemplo coatdeela dosagens. Isto pode estar
associado a varios aspetos como isolados/cepas\arsléncia e a formulagao utilizada, entre
outros. Com o0 objetivo aumentar vendas alguns Plemoser recomendados em menores
dosagens ou concentra¢gdes de conidios comprometgaiddmente, a eficiéncia. Novamente,
nestes casos o registro € uma seguranca pareedatei O aumento da confiabilidade e do uso
dos PM esta relacionado com a qualidade e a efieiéassim, um trabalho conjunto de
pesquisadores, sociedades cientificas e érgdosdeges/fiscalizadores deve ser implementado
visando minimizar estes problemas. Estas a¢desrdseeconcentrar no incentivo ao registro
destes produtos e na conscientizacdo do usuarie solimportancia de observar requisitos
minimos de qualidade quando da utilizacdo de PM.



ESTUDOS DE BIOSSEGURANCA COM CEPAS DE BACTERIAS ENTOMOCIDAS
Cavados C. F.G

Laboratério de Fisiologia Bacteriana, Institutos@klo Cruz, FIOCRUZ- RJ
ccavados@ioc.fiocruz.br

O grupo doBacillus cereus senso latu, compreende 6 espécies altamente relacionada$p sen
que destas, 4 espécies de importancia em Saudie@UDB. anthracis é 0 agente do antraz,
uma zoonoseB. cereus e B. weihenstephanensis sdo causadores de doencas de transmissdo
alimentar, associadas a enterotoxinas ou toxinatieméO B. thuringiensis (Bt) produz
inclusBes protéicas cristalinas com atividade défipagara isentos vetores e pragas agricolas,
sendo por isso amplamente utilizado como principio de inseticidas comerciais e também,
como fonte de genes para a utilizagdo em plantastigamente modificadas. 8t pode
também produzir outros componentes extracelulanesocexotoxinas, quitinases e toxinas
VIP. Atividade antibidtica, anti-fungica e anti-cam também ja foram descritas. Apesar de ser
utilizado em biotecnologia, aparecem na literatossos de surtos gastrointestinais e da
presenca de determinantes genéticos de virulétipiaps deB. cereus em linhagens d@t.
Devido a isso, avaliacdes cuidadosas de efeitosde@ejados devem ser realizadas antes da
utilizacdo de novas cepas di, em aplicacbes de campo. O Laboratério de Fisilog
Bacteriana desenvolve alguns projetos com o objetevavaliar esses efeitos ndo desejados em
cepas dé3t com alta atividade entomopatogénica.



Bacillusthuringiensis EM AGROECOSSISTEMAS ORIZICOLAS
Fiuza, L. M

UNISINOS, PPG em Biologia, Microbiologia, Sdo Lelgfmy 93001-970, RS e IRGA, Estacdo
Experimental do Arroz, Cachoeirinha, 94930-030, B#ail: fluza@unisinos.br

Os estudos da diversidade Be thuringiensis e sua distribuicdo geografica, associada aos
substratos naturais, tém sido intensificados geramfdrmacdes sobre a ecologia e a aplicacdo
desse entomopatdgeno. No manejo de pragas essgidagiresenta-se como potencialmente
ativa contra insetos, acaros, nematoides, protmmode fitopatdgenos. Nas pesquisas
relacionadas a ecologia e aplicacadd#uringiensis em amostras de solos coletadas em cinco
regides orizicolas do Rio Grande do Sul foram adals diversos isolados do entomopatdégeno
guanto ao perfil molecular e protéico. Apos o iswato e identificacdo da espédie
thuringiensis, as amostras foram avaliadas por PCR utilizamioers que amplificam os genes
cry, os quais foram analisados em gel de agarose 8% nalises das proteinas Cry foram
efetuadas por eletroforese em gel SDS-PAGE a 18%@osa concentragéo determinada pelo
método Bradford e a patogenicidade avaliada castiasetos-praga alvo através de bioensaios.
Os dados de PCR mostram a predominancia de gepesem aproximadamente 50% dos
isolados, seguidos dos gemngy 3, cry 1 e cry 7 que correspondem a 24%, sendo que nas
demais amostras nao foram observadas amplificad®d3NA com 0s conjuntos da&imers
utilizados, podendo representar a ocorréncia deesgggertencentes a outras classes. Os
resultados da andlise protéica revelam 14 famd&agroteinas Cry, que possivelmente sdo
codificadas pelos genes presentes nos isoladasadasd, além de proteinas desconhecidas que
podem representar novos gereg ainda ndo caracterizados. Os dados dos ensaidgso
mostram a atividade entomotéxica dos isolados aoimsetos-praga da cultura do arroz
irrigado, os quais tém sido recomendados no maejpragas orizicolas através do uso de
biopesticidas ou da engenharia genética de plaasaes isolados também vém sendo avaliados
como alternativa no controle de microrganismogp#togénicos.



EFEITO DE Bacillus thuringiensis SOBRE PARASITOIDES

Polanczyk, R

Centro de Ciéncias Agrarias - Universidade Fedirydtspirito Santo.

Os insetos parasitdides, especialmentEhogramma spp. e a bactéria entomopatogénica
Bacillus thuringiensis (Bt) sdo importantes agentes de controle biolégicprdgas e sua ampla
utilizacdo em programas de manejo integrado catesai sua importancia como importante
instrumento que contribui no aperfeicoamento davidade agricola, tornando-a
economicamente satisfatéria e minimizando o sewadtgpsobre o meio ambiente. A interacao
desses dois agentes de controle biolégico € cormamn.exemplo, na cultura do tomate no
México, Colébmbia e Brasil (Haji et al., 2002; Trueb& Alvarado-Rodriguez, 1993). No
entanto, existem relatos que bioinseticidas a dadgt podem afetar algumas caracteristicas
bioldgicas de insetos parasitdides, incluiddichogramma spp. (Glare & O'Callagham, 2000;
Marques & Alves, 1995; Varlez et al., 1993; Takatlal., 2001). Glare & O'Callagham (2000)
enfatizam que embora os efeitos prejudiciais dom$eticidas a base @t sobre os inimigos
naturais sejam minimos e/ou significativamente men@ue os dos agrotoxicos, esses nao
podem ser desprezados e estudos sdo necessaniegi@as onde essas taticas sdo empregadas
em conjunto ou tém potencial de uso. No Laborat@& Entomologia do Nucleo de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico em Mangjossanitario de Pragas e Doencas
pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias da Whidlaedde Federal do Espirito Santo estdo
sendo realizados bioensaios para verificar a inflizZg¢de isolados e/ou bioinseticidas a base de
Bt sobre Trichogramma spp. Na interacaddt + Trichogramma spp estd sendo avaliado:
parasitismo diario e acumulado, sobrevivéncia; gérmia e a razao sexual da progénie. Até o
momento nado foi verificada nenhuma influéncia niegate Bt sobre o desempenho de
Trichogramma spp.

Glare, T.R.; O'Callagham.MBacillus thuringiensis: biology, ecology and safetyChichester:
John Wiley & Sons, 2000. 350p.

Haji, F.N.P. et al.Trichogramma pretiosum para o controle de pragas no tomateiro. In:
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Manole, 2002. Cap.28, p.477-494.

Takada, Y.; Kawamura, S.; Tamaka, T. Effects ofows insecticides on the development of
the egg parasitoidrichogramma dendrolimi (Hymenoptera: Trichogrammatidaepurnal of
Economic Entomologyv.94, p.1340-1343, 2001.

Trumble, J.; Alvarado-Rodriguez. B. Developmentobnomic evaluation of an IPM program
for fresh market tomato production in MexicAgriculture, Ecosystems & Environment
v.43, p.267-284, 1993.

Varlez, S.; Jervis, M.A.; Kidd, N.A.C.; Campos,MMicEwen, P.K. Effects ofBacillus
thuringiensis on parasitoids of the olive motiPrays olae Bern. (Lep., Yponomeutidae).
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UTILIZACAO DO Bacillus thuringiensis var. isradlensis NO CONTROLE DE FUNGUS
GNATS - Bradysia sp EM CANTEIROS DE MUDAS DE FLORICULTURAS DA
REGIAO SUL

Voese,

Sanex Comércio e Industria Veterinaria Ltda., GhaijtPR. fernando@sanex.com.br

A bactériaBacillus thuringiesis var. israelenss (Bti) tem se mostrado eficiente no controle das
larvas da mosca de asas escuras, também conheamta Eungus Gnatd8(adysia sp., Dip.:
Sciaridae) em viveiros de produgédo de plantas oengars da regido Sul. Nesta regido,
diversos produtores de mudas de flores ornamergaecialmente viveiros de mudas de
violetas e amor-perfeito, enfrentam sérios probkedwinfestacao de larvas Beadysia sp, que
encontram habitat perfeito no substrato imido dogeiros de mudas e acabam destruindo a
parte radicular destas plantas ornamentais, caosdmdinuicdo sensivel na quantidade e
qualidade das mudas. Diante deste problema, comeafde controle desta praga, tém sido
utilizados com sucesso produtos a base de Bti. fe@ncia pela utilizacdo deste tipo de
larvicida se deve ao fato dos insetos-alvo ja teeslguirido certo grau de resisténcia aos
inseticidas piretréides, normalmente utilizadoscoatrole de diversas pragas em viveiros de
ornamentais. Embora a utilizacdo do Bti no contdale larvas do Fungus Gnats seja largamente
difundida e recomendada nos Estados Unidos, aguBraeil somente agora comeca a ser
aproveitado o potencial larvicida deste bacilo pareontrole das larvas desse diptero, com
resultados muito satisfatorios, inclusive em radag poder residual. Normalmente, os
produtores de mudas utilizam a dosagem de 75mpadimutos comerciais para uma calda de
100 litros de agua, o suficiente para realizamatatnento de um canteiro de 100 que as mudas
estdo formando suas raizes até o seu transplati@p@go do Bti para o controle de larvas de
Bradysa sp € uma alternativa viavel para os produtoresretamto, trabalhos mais
aprofundados sobre espécies da praga envolvidasjuagho de dosagens, etc, devem ser
conduzidos e o registro dos produtos efetivado gasmesse mercado potencial venha a ser
consolidado.

Apoio : SANEX



CONTROLE MICROBIANO DE  Alphitobius diaperinus NO MANEJO INTEGRADO DE
PRAGAS EM AVIARIOS INDUSTRIAIS, BUSCA DE UMA ALTERN ATIVA
SUSTENTAVEL E DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL.

Huber, M.S; Japp, A. K.; Voese, F.; Soares M.

Sanex Com Ind Veterinaria, Curitiba — PRarcelo@sanex.com.br

O Brasil é um dos maiores produtores e exportadideesango de corte do mundo, um dos
problemas enfrentados pelos produtores avicolasirdeatacdo do coledpterd\lphitobius
diaperinusPanzer, popularmente conhecido como cascudinh. daperinusé originario do
continente africano, € uma espécie cosmopolitauomnte encontrada infestando residuos de
produtos umidos estocados.Adiaperinusencontrou nas granjas de producao de frangos um
ambiente com condi¢des ideais de ambiéncia, abrgonentacdo sem a presenca de inimigos
naturais. Desta forma, a populacdo deste coledpigmresenta um crescimento descontrolado
neste agroecossistema. A presencadiaperinusem granjas de producdo de frangos esta
associada a disseminacdo de patdgenos as aves, sfoisreservatérios de diversas
enterobactériasYersinia enterocolitica, Escherichia coli, Salmdaesp, Proteus vulgaris.
Também sdo reservatorios de fungdspergillus flavus, A.glaucus, Candida Bambém
podem ser hospedeiros do protozo&iimeria sp.Podendo também atuar como carreadores das
viroses: doencga de gumboro, leucose aviaria e dodgmgewcastle. Também séo causadores de
danos econdmicos as instalacbes aviarias. O centalal do coleoptero € realizado
principalmente através da utilizacdo de meios quimi(DDVP e piretroides) e algumas
empresas utilizam a metodologia de fermentacdcade @viaria como medida de reducdo da
populacao e de reducdo da contaminagdo ambierdedliiana. O uso de métodos quimicos de
controle, além do grave impacto ambiental tem ooriecupacional inerente associado. E
atualmente a possibilidade de residuos quimicosagoacas de frango destinados a exportacdes
€ uma barreira comercial cada vez mais utilizadlaspmportadores. Buscamos uma alternativa
ao controle dé\.diaperinusatravés do uso associado de minerais ndo met&imoshactérias
entomopatogénicas, visando um controle sustenti@até coledptero.

Apoio Financeiro: SANEX, FIEP/FINEP (projeto em andamento)



CONTROLE MICROBIANO DA SIMULIDEOS

Araujo-Coutinho, C.J.P.C

Lab. de Imunologia Viral, Instituto Butantan, SButinho@butantan.gov.br

Atualmente, existem dois grandes programas dealertiiol6gico de simulideos com a utilizacdo
de Bti, sendo um realizado no Estado do Rio Gralwd8ul e outro no litoral norte do Estado de
Séo Paulo. No litoral norte paulista, o programa&alizado em quatro municipios na encosta do
macico da Serra do Mar, compreendendo uma are@3i&rff e abrangendo 1.456 criadouros, os
quais sao tratados em uma extensdo maxima de Spartiade areas de concentracdo humana. As
aplicacdes sdo realizadas, quinzenalmente, utilzse regadores plasticos de 5 litros e
previamente calibrados para se obter 15 mg de fadunercial/litro de agua do criadouro/minuto
(15 ppm). Os criadouros sdo rios de alta drenagdenaguas cristalinas e encachoeiradas,
apresentando tamanhos e vazfes varidveis, sendaiogiande pequeno e médio porte, o que
determina varios pontos de aplicacdo, uma vez gasertipo de criadouro o carreamento maximo
observado na regido para larvicidas a base de @i &roximadamente 500 metros, com reducao
da populacdo de simulideos as metas estabelebidd®io Grande do Sul, o programa é realizado
em 68 municipios, com uma area total de 37.856. kin metodologia empregada apresenta
diferencas significativas em relacdo ao outro gy, principalmente em relagdo a concentracao
utilizada, uma vez que néo é empregada a deterenpeld produto de duas vezes agmas sim
estabelece uma escala movel, correlacionando vap&cgentracdo e carreamento, de forma que
altera a concentracdo e a quantidade de produtacaielo com a vazdo do criadouro, visando
obter-se o carreamento esperado. Tal escala detenuoncentragées que variam de 12 ppm para
vaz&o superior 16 frpor minuto, a 50 ppm para as inferiores a 0°@on minuto. Os resultados
demonstraram mortalidade larval na faixa de 90%degédo do indice de ataque em localidades de
até 4 km de distancia dos criadouros.



NON-TARGET AND BIODIVERSITY RISK ASSESSMENT FOR GENETICALLY
MODIFIED (GM) CROPS

Andow, D. A.

Department of Entomology, University of Minnesdsd, Paul, Minnesota, USA

We provide a methodology to assess directly thergiatl harms posed by genetically modified
(GM) crops to non-target organisms and biologicetiity. The essential components include:
1) an assessment endpoint selection process,@rags relying on risk hypotheses to guide the
characterization of exposure, adverse effects @&k and 3) a dynamic and adaptive tiered
process. The methodology starts by selecting aalegcological functional groups to simplify
the biological diversity of the ecosystem, takingvantage of the known “functional
redundancies” in ecosystems. Next is to selecvaekespecies and ecosystem processes within
each functional group using a series of qualitagiwelogical characteristics to rank the species
in relation to the likelihood and magnitude of #ssessment endpoint. The aim at this point in
the process is to bracket the risk using min-mathous rather than to estimate the expected
risk. This process typically has resulted in a 9&8duction in the number of species and
ecosystem processes to be considered for risksasseg and can be completed in about one
day. The methodology then develops risk hypotheskih are causal chains starting from the
GM crop and ending with an assessment endpointak@k hypothesis to be true (or likely),
all of its component links must also be true (kely). Consequently, a risk hypothesis can be
falsified by disproving any one of its componenkB. A causal chain containing multiple weak
links is a priori an unlikely risk hypothesis. After eliminating ikdly hypotheses, the
assessment strategy is to focus effort on testadydinks, keeping in mind that the goal is to
falsify the risk hypotheses. If at any point, tiekrhypothesis is falsified (or determined to be
unlikely), the assessment process can be terminBtedsing this strategy, the most effort will
be spent on the risk hypotheses that are the ikest,land these hypotheses will have the most
accurately estimated risk. Significant propertiéshe methodology include: 1) it relies on all
available scientific information, 2) it relies firsn qualitative information and methods and
proceeds to quantitative approaches only as nagesjait is structured in a way to overcome
the lack of information common in developing coiedr and 4) it attends to the special needs
of highly biodiverse countries.



INVESTIGACION Y DESARROLLO DE BIOINSECTICIDAS EN AR  GENTINA

Lecuona, R. E.

IMYZA - INTA, Castelar. CC. 25 (1712) Castelar, Argina. rlecuona@cnia.inta.gov.ar

Entre los agentes de control bioldgico, los entacmhmgenos tienen una importancia relevante
para ser empleados en tacticas de Control Microld@mtro de estrategias de Manejo Integrado
de Plagas. En Argentina, los mayores esfuerzoswastigaciones basicas y aplicadas han sido
colocados en bacterias, hongos y virus entomopatsgey en menor escala, hematodos y
protozoarios, fundamentalmente en aspectos basi€rs. el caso de las bacterias
entomopatogenas, la especie mas ampliamente aiueBacillus thuringiensis, con la cual

se han realizado aislamientos y seleccion de cegas el desarrollo de bioinsecticidas sobre
Tuta absoluta, Colias leshia, Anticarsia gemmatalis, Rachiplusa nu, Alabama argillacea,
Aedes aegypti y coledpteros; ya existen desarrollos transfesiblesector privado. En el caso de
los virus entomopatogenos, las investigacionesestraron en los baculovirus deticarsia
gemmatalis, Rachiplusia nu, Spodoptera frugiperda, Epinotia aporema y Cydia pomonella. Con
esta Ultima plaga se logré desarrollar un bioingki (Carpovirus Plus) que se comercializa
para ser usado en montes frutales de pera y maneargroducciones organicas e integradas.
En relacion con los hongos entomopatogenos, lagliest se han dirigido al aislamiento y
seleccidn de cepas @eauveria bassiana para el control de plagas de soja (larvas defotasd

y Nezara viridula), vinchucas, mosca doméstica, garrapatas, plagds gerba mate, tucuras,
picudo del algodonero. Actualmente se encuentrafaeztapa de registro experimental dos
micoinsecticidas para el control Meusca domestica y Triatoma infestans.



PROJETO SAUDAVEL-RECIFE: UMA EXPERIENCIA INOVADORA EM
MONITORAMENTO E CONTROLE POPULACIONAL DE  Aedes

Regis, L; Monteiro, A.M.; Melo-Santos, M.A.V.; Silveira,.Q.; Furtado, A.F.; Acioli, R.V;
Santos, G.M.; Nakazawa, M.; Carvalho, M.S.; Sou¢3a/.

Centro de Pesquisas Aggeu Magalhdes/FIOCRUZ, ReE&ifdeda@cpgam.fiocruz.br

Compreender os multiplos fatores relacionados tekecimento e manutencao da circulacéo dos
virus Dengue (DENYV), transmitidos por mosquitogy@nercAedes, é essencial ao planejamento de
acbes visando garantir protecao mais efetiva aslagfes humanas. A expansao das fronteiras e a
persisténcia da circulacdo viral sdo processosadiente associados a fatores determinantes da
dispersao e distribuicdo espacial e temporal do \edor. Certos aspectos da estratégia de
sobrevivéncia déedes aegypti, principal vetor do virus DENV, sédo fundamentaisieéinicdo dos
métodos de monitoramento populacional e das egimstépara seu controle, como o
comportamento de oviposicdo das fémeas, que distribos ovos de um mesmo ciclo
gonadotréfico em varios recipientes, e a capacidadetém seus ovos de manterem-se viaveis em
ambiente seco. A Rede SAUDAVHistema de Apoio Unificado para Deteccdo e
Acompanhamento enVigilancia Epidemid.ogica realizou, em Recife, um estudo visando
contribuir para o desenvolvimento de métodos seissive operacionalizacdo viaveis, para
monitorar densidade populacional Aledes, com base no uso de armadillBagillus thuringiensis
israelensis (Bti) e tecnologias de informacao. Flutuacdes desidiade populacional do vetor foram
acompanhadas de forma continua, por 2 anos, uti@avitrampas letais georeferenciadas em
bairros com diferentes caracteristicas ambientiiformacdes quantitativas sobre a populacdo do
vetor e co-vaidveis ambientais foram continuamesfmentadas em um Banco de Dados
Geografico. O sistema de monitoramento desenvohgdeoa informacdes acuradas sobre a
distribuicdo espaco-temporal do mosquito, permitidétectar locais e tempos criticos, sensivel,
portanto, para diferenciar situagfes de alto e dbaigco de transmissdo viral. A ovitrampa
modificada, tratada com Bti, é também um instrumedficaz para coleta massiva de ovos, como
forma de intensificar a presséo de controle popartat doAedes.

Apoio Financeiro: CNPg-MS/DECIT; PDTSP/Rede Dengue-FIOCRUZ; FACEPE



IMPLICACOES DAS PLANTAS TRANSGENICAS PARA O CONTROL E BIOLOGICO
DE PRAGAS AGRICOLAS

Delalibera Jr.,.l

ESALQ-USP, Piracicaba-SP. italo@esalg.usp.br

Plantas geneticamente modificadas (GM) como egteate controle de pragas, podem interferir
positivamente ou negativamente no controle biotbgiatural. As plantas GM podem afetar os
inimigos naturais diretamente pela: i) toxicidadepioteinas liberadas na planta e no ambiente, e
indiretamente pela: ii) reducdo na densidade olidauke das presas ou hospedeiros, iii) alteracdes
nas propriedades fisicas ou quimicas da planta &atinsercdo de um novo gene, iv) reducdo ou
aumento no uso de pesticidas e v) alteracdo nemsstle producdo das culturas. Poucos efeitos
adversos de plantas GM sobre organismos nao-alvamfodetectados por meio de testes
ecotoxicologicos realizados em laboratério. Enhtetaos estudos em campo realizados até o
momento indicaram que a abundancia e atividadeatssipdides e predadores sdo semelhantes em
cultivos GM e convencional. Poucos estudos sobrefeitos de plantas GM na diversidade e
eficiéncia de nematdides e microrganismos entorogpatcos foram conduzidos até o momento.
Outro questionamento que tem sido levantado coatdel as implicagcdes das plantas GM no
controle bioldgico é o seu impacto no mercado dpdsticidas. Programas de controle biolégico de
pragas sao utilizados em varios paises, em culwapoderdo ser substituidas por cultivares GM
resistentes a estas mesmas pragas. As plantas GMrgmsténcia a insetos utilizadas até o
momento sdo eficientes a apenas um numero redeilepidopteros e coledpteros e requerem a
adocdo de estratégias de manejo de resisténcidngug o plantio de areas com variedades
convencionais (area de reflugio) de pelo menos 28%rea plantada. Isto sugere que no curto e
médio prazo mesmo que a adocdo de plantas GM sgjas&/a, ainda restardo grandes areas de
refGgio onde outras estratégias de controle dewrimplementadas. E possivel que o aumento do
uso de plantas transgénicas venha a interferirlgams programas de controle bioldgico, embora a
situacdo da maioria dos programas deva permanedtgrada por um longo periodo até que sejam
descobertos novos genes com potencial inseticiddac@utras ordens de insetos e acaros. Por
outro lado, outras oportunidades de mercado pataopesticidas devam surgir devido a pressao
social para a reducdo de agrotéxicos. A maior apatade para o controle biolégico continuara
evoluindo com a agricultura orgéanica, que tem datesguase 30% ao ano.



AVALIANDO RISCOS DE PLANTAS GENETICAMENTE MODIFICAD AS A
AGENTES DE CONTROLE BIOLOGICO

Fontes, E.M.G; Pires, C.S.S; Sujii, E.R.; Macedo, T.R.; AyreskK Silva-Santos PV; Togni,
P.H.B.; Grossi de S&, M.F.; Nakasu, E.Y.T.; Dia€.S

'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Ni@eaeético de Controle Bioldgico, Parque
Estacdo Bioldgica, Av. W5 Norte Final, CEP 70.7100:%Brasilia-DF.
eliana@cenargen.embrapa.br

Predadores entomoéfagos constituem um importantp@oemte dos agro-ecossistemas e devem
ser considerados durante a avaliacdo de riscokd&ag geneticamente modificadas (PGM). O
diverso grupo filogenético de espécies que reptasempode levar a diferentes niveis de
susceptibilidade a PGMs. Neste trabalho vamosrdust aplicagdo de uma metodologia de
selecdo e priorizacdo de espécies para avaliacdscdede PGMs a organismos ndo alvo, que é
uma alternativa a analise de biodiversidade tétglartir de uma lista de mais de 100 espécies
de artrépodes predadores associadas ao algodoeirBrasil, espécies ou téxons foram
classificados e priorizados de acordo com sua dmnam, freqiéncia e papéis exercidos na
cultura, usando-se duas matrizes:1) priorizacaorg@nismos ndo alvos baseado em principios
ecoldgicos; 2) avaliagdo do potencial de exposijéeta e indireta ao transgene e/ou a seus
metabolitos. Desta forma, para as condi¢cdes dadRegentro-oeste, foi selecionada a familia
Coccinelidae e escolhida a espé€igcloneda sanguinea. A seguir foram formuladas e
priorizadas hipoteses de risco e desenhados exgradmpara analise de efeito adverso sobre
populacdes desta espécie em campos de algodagénaes Para a conducéo dos experimentos
foi necessario o estabelecimento de uma metodoldgiariacdo em laboratério. Como o
suprimento diario da presa nhatural @esanguinea no algodoeiro, o pulgddphis gossypii, €
muito trabalhoso, foram testados véarios métodosietasl a base de ovos dagastha
kuehniella e dos pulgdeBrevicoryne brassicae e Uroleucon ambrosiae. Para escolher a melhor
dieta foram analisados mortalidade, tempo de deddamento e reproducédo do predador. Com
base neste e outros parametros analisados comgidutta estagio imaturo, peso e mortalidade
de adultos e o numero de ovos férteis por fémewlgio-se que, emborA. kuehniella e B.
brassicae possam ser usadas para a criacdo do predadoberatt&io, devido a facilidade de
obtencdo, o desempenho @e sanguinea nestas dietas € inferior. Elas ndo sdo, portanto,
adequadas para experimentos de avaliacdo do déeplmantas geneticamente modificadas sobre
a sobrevivéncia e desempenho de deste predadodx{np passo foi a conducdo de bioensaios
bitr6ficos para avaliar os efeitos da toxina CrylAxpressa em variedades de algodao
transgénico, sobr€. sanguinea. A protoxina CrylAc foi expressa em sistema hébgmd
Escherichia coli, ativada com tripsina e purificada. Larvas de prim instar foram
individualizadas em potes plasticos de 300mL e stidlas a dois tratamentos: (i) controle
negativo (solvente da proteina) e (ii) CrylAc (B0nL), aspergida sobre os pulgbes. Foram
utilizados 50 individuos/tratamento observadosiatiaente, avaliando-se mortalidade, tempo
de desenvolvimento larval e capacidade predatdgpas a emergéncia, verificou-se a razdo
sexual, fecundidade e longevidade do predadorfdtam encontradas diferencas significativas
no tempo de desenvolvimento larval ((1)=10,28,#2, (ii))= 10,16 40,87 dias), havendo baixa
mortalidade (<20%). ApGs a separacdo por sexopf@acontradas as razbes sexuais de 0,55
(controle) e 0,48 (toxina), sendo que 100% das &&nfiertilizadas ovipositaram. A partir dos
resultados obtidos até o momento, é possivel infere CrylAc ndo afeta a bionomia Ge
sanguinea. O procedimento descrito demonstrou ser viavet@n@&mico para avaliagbes de
risco a organismos ndo alvo em regides de ricai@midade, € um método ecologicamente
robusto e tem forte fundamentacéo cientifica.



AVALIACAO DE EFEITOS POTENCIAIS DO ALGODAO BT SOBRE PERCEVEJOS
PREDADORES

Torres, J.B.

DEPA-Entomologia, Universidade Federal Rural den&ebuco. Av. Dom Manoel de
Medeiros, s/n, Dois Irmaos, Recife, PE. jtorres@dafrpe.br

O algodoeiro transformado geneticamente com gereBadllus thuringiensis (Bt) produz
continuamente toxinas contra lepidopteros pragaexfiressdo continua de toxina(s) cria
oportunidade para a exposicdo de organismos n@s &wransferéncia para niveis troficos
superiores. Nesta apresentacdo estaremos abordand@racdes entre o algoddo Bolld¥rd
herbivoros (pulgdes, tripes, acaros e larvas dddpferos) e os percevejos predadoReslisus
maculiventris, Orius insidiosus, Geocoris punctipes e Nabis roseipennis). A toxina expressada
na planta e adquirida pelos herbivoros e transfea@s predadores foi quantificada através de
teste de ELISA. Além da quantificacdo de toxinas tn@s niveis troficos, casos de confirmacgao
da exposi¢cdo do predador, estudos de desenvolwneeméproducdo foram realizados, bem
como de predacdo para certificar de efeito negabwondo. Os resultados mostram que
herbivoros adquirem e expfem a toxina to Bt aosepejos predadores e que 0s niveis de
exposicao depende da espécie de herbivoro (>addapes>lepidoptero e sem exposicdo por
pulgdes). Portanto, a exposicdo do predador depdadexa de consumo de presas quando
comparando a mesma presa Rodisus), e do tipo de presa quando o predador consome
diferentes presas (>acaros). A alimentacdo ocalsitireta sobre plantas exibida por percevejos
predadores néo foi suficiente para adquirir niviEgectaveis de toxina. O desenvolvimento
mais lento de lepidépteros em algoddo Bt propoecioraior taxa de predacdo desses pelos
percevejos predadores. Além disso, a alimentacdminu@m sobre esses lepidopteros nao
ocasionou nenhum tipo de efeito negativo na hestdei vida dos percevej&s maculiventris e

G. punctipes. Também, resultados de outros autores demonstranaéncia de efeito negativo
ao predado®. insidiosus quando criados sobre presas alimentadas em pBint@snsiderando
que percevejos predadores sdo generalistas e cems@iém das presas estudadas, outros
herbivoros pragas do algodoeiro ndo alvo do Btressiltados sugerem uma interagdo que
podemos considerar sem efeito, ou até mesmo siteerga taxa de predacdo para algumas
interacOes especificas.



RESULTADOS RECENTES DE IMPACTOS DE MILHO BT SOBRE A RTROPODES
NAO-ALVOS

Vilarinho, E. C; Fernandes, O. A.

Universidade Estadual Paulista UNESP/FCAV, Jabo&k&P. elis.vilarinho@gmail.com
oafernandes@fcav.unesp.br

Estudos foram realizados utilizando milho isogériremsgénico (expressando as proteinas Cry 1
A(b) e VIP 3) e isogénico ndo transgénico paraiagab do impacto sobre a artropodofauna. Um
dos estudos foi conduzido em duas localidades (Benba/SP e Uberlandia/MG). As avaliagcbes
foram realizadas por meio de analise visual dostdisspresentes nas plantas e também de insetos
coletados por armadilhas Pitfall. Os insetos foragrupados e identificados em familias
taxondmicas. A espécleoru luteipes (Dermaptera: Forficulidae) foi predominante e taldsrma,

foi analisada isoladamente. A andlise de varidpeiamitiu concluir que ndo houve diferenca
significativa entre os hibridos isogénicos transm#n e seus respectivos nao transgénicos em
relacdo a abundéancia de tesourinha ou das diviensdlas observadas. Em outro estudo, também
realizado em duas localidades, incluiu-se um noetamento que envolveu a aplicacdo de
inseticida. Adotou-se quatro métodos de avaliacde artropodes: andlise visual, armadilhas
adesivas, armadilhas Pitfall e bandejas d’aguarglajaAtravés da analise multivariada dos dados
pode-se concluir que os tratamentos (hibrido t@&msg, hibrido ndo transgénico e hibrido nédo
transgénico com aplicacdo de inseticida) ndo aptasen diferenca na abundancia dos cerca de
400 morfo-espécies encontradas. Assim, embora Asean@ultivariada seja exploratéria, ela
permite a avaliacdo de todas as variaveis conjleritamAinda é possivel considerar a realizacéo
desta analise dentro de cada grupo funcional cosnfit@fagos, polinizadores e predadores, ou
outros grupos de interesse, mantendo a vantagemealizar a analise de diversas variaveis
simultaneamente.



POSSIVEIS IMPACTOS DA INTRODUGCAO DE GENOTIPOS GM RE SISTENTES A
LEPIDOPTEROS SOBRE PROGRAMAS DE CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS DA
SOJA, NO BRASIL

Sosa-Gomez, D.R.

Embrapa Soja. Londrina, PR, drsg@cnpso.embrapa.br

A analise com base na experiéncia dos paises qu&rah culturas Bt, de curto (um a cinco anos)
e médio prazo (cinco a dez anos), indica que dmsfesultantes do impacto no ambiente ndo sao
definitivamente claros. Até o presente, toda aé@ndih sugere que nao existem impactos negativos.
Inicialmente, para as condicbes de Brasil, entremgsactos positivos, espera-se a reducdo do
namero de aplicacdes de inseticidas convenciondligados para o controle dénticarsia
gemmatalis, Pseudoplusia includens e Rachiplusia nu e, conseqiientemente, a reducdo do nimero
de aplicacdes para percevejos. Provavelmente agpbs dirigidas ao controle de pragas de alguns
lepidépteros de habito criptico, conpinota aporema, também ndo serdo necessarias. O efeito
sobre outros lepiddpteros que tém ocorrido com magdéncia nos Ultimos cinco anos, tais como
Foodoptera cosmioides, S. eridania, e Omiodes indicata deve ser avaliado. Com manejo adequado
da tecnologia, espera-se, a curto e médio praz@pacorréncia de casos de resisténcia as toxinas
cry, embora alguns estudos de laboratério, comsigpo direta, indicam efeitos negativos sobre
inimigos naturais, em alguns casos. A grande nzaidos estudos de campo, em culturas como
milho Bt, algodéao Bt e batata Bt, ndo constatarfeitos acumulativos no solo e, tampouco, efeitos
perniciosos, perceptiveis, das toxinas sobre ost@g@le controle biolégico ou organismos nao-
alvos. Os niveis expressos de proteina Cry 1A obtith soja em torno de 3,23-3,82 pg'nie
proteina total extraivel parecem encontrarem-smacias varia¢cdes obtidas para outras culturas.
Portanto, estudos casos a caso sdo recomendé&eik) possivel a reducdo das populacdes de
inimigos naturais mais estreitamente relacionadessas pragas, pela reducédo da disponibilidade
de hospedeiros. Outros possiveis impactos sdagdedlo uso de inseticidas microbianos como no
caso do AgMNPV dé\. gemmatalis, um incremento nos programas de estabelecimentiotdes-
base as diferentes toxinas cry e no monitoramemtesisténcia nas areas com soja Bt, assim como
nos estudos de degradacdo e avaliagdo do impasta decnologia sobre inimigos naturais,
saprofitos, comensalistas e simbiontes.



INTERACAO DE AGENTES DE CONTROLE BIOLOGICO E MILHO
GENETICAMENTE MODIFICADO NO BRASIL.

Fernandes, O.DBerger, G.U.; Ulian, E.C.

Monsanto do Brasil Ltda, Sdo Paulo-SP. odnei.cafairs @monsanto.com

Nos ultimos 10 anos houve uma rapida adocdo dasaplaeneticamente modificadas (GM)
resistente a insetos, as quais tém se tornadoatioa efetiva no manejo de pragas em alguns
paises. As proteinas Cry’s, expressas nas plaiaesistentes a insetos, geralmente possuem
baixo ou nenhum efeito sobre predadores e pams#oEm estudos de laboratorio, insetos ndo
alvo foram submetidos a dieta artificial associadaoteinas Cry, e os resultados demonstram
nao ocorrer efeitos adversos significativos aosymss No Brasil estudos foram realizados com
0 intuito de avaliar o milho GM MON 810 sobre irmehéo alvo em condicbes de campo e
laboratério. Os resultados indicam ndo haver difgas significativas quanto a proporgao
relativa de diferentes guildas tréficas analisaffasedadores, parasitdides, polinizadores,
decompositores, sugadores e mastigadores), no miN 810 comparativamente ao milho
convencional. Adicionalemente, estudos de interagdomilno MON 810 e dos inimigos
naturaisTrichogramma sp. eDoru luteips mostra compatibilidade desta tecnologia e ambos os
agentes de controle biolégico. Assim sendo, ossleslativos ao milho MON 810 demonstram
seguranca a insetos benéficos, o0 que na praticdicigum alto potencial para a manutencao de
agentes de controle bioldgico; como é o caso ddapres e parasitéides. Somada esta
caracteristica a possibilidade de reducdo de aida$, esta tecnologia pode representar uma
importante tatica alternativa de controle de pragagjual se insere dentro das praticas
preconizadas em programas de Manejo Integradoadm®r



DE GENE A PROTEINA: BACULOVIRUS COMO FERRAMENTA BIO TECNOLOGICA
PARA EXPRESSAO GENICA

Ribeiro, B.M.

Departamento de Biologia Celular, Universidade desBia, Brasilia-DF. bergmann@unb.br

Os baculovirus sao virus de invertebrados, prihtipate insetos, que podem ser usados como
agentes de controle biolégico de pragas, vetorexpiessao de proteinas em células de inseto em
cultura e insetos para diversas finalidades, taisioc producdo de vacinas, insumos para
diagnostico e pesquisa basica. Além disso, os taicus sdo considerados potenciais vetores de
terapia génica. O desenvolvimento de baculovirasocsistema de expressao ocorreu no inicio da
década de 80 e ao longo do tempo, a tecnologiaeinilo melhorada e hoje em dia é um dos
sistemas mais eficientes para a expressao derastéé origem eucaridtica. Entre as vantagens do
uso de baculovirus como sistema de expressédo esfaocilidade de manipulagdo genética desse
virus combinado com as modificagBes pos-traducsoef@ituadas pelas células de inseto. A maioria
dos trabalhos sobre a biologia molecular de ba@uisvse concentra no protétipo da familia
Baculoviridae, oAutographa californica multiple nucleopolyhedrovirus (AcMNPV). Entretanto,
outros baculovirus, como Anticarsia gemmatalis multiple nucleopolyhedrovirus (AgMNPV), o
bioinseticida mais utilizado no mundo como insdtciviral, estdo sendo manipulados
geneticamente para uso biotecnolégico. Com o desemento de novas tecnologias nas areas de
gendmica e protedbmica, o genoma dos baculovirugaerelacdo com os insetos hospedeiros
passaram a ser um nivel superior de entendimengicésilacdo do tipo N-ligada em células de
inseto comumente usadas para a expressao de psotdnmamiferos € um pouco diferente de
células de mamiferos. Desta forma, as vias metatsdtie N-glicosilagcdo estdo sendo modificadas
em células de inseto para a expressao de glicépasteecombinantes com valor terapéutico, mais
semelhantes as proteinas produzidas por célulamndferos. Recentemente, os baculovirus foram
usados para a expressao de proteinas e/ou peptidengperficie do envelope viral (baculovirus
display), para modificacdo do tropismo viral, aprdacdo de antigenos e desenvolvimento de
bibliotecas de expressdo de proteinas eucariéf@sdaculovirus, desta forma, sdo considerados
excelentes ferramentas biotecnoldgicas Unicasateesse com mil e uma utilidades.

Apoio Financeiro: PRONEX, CNPq, FINATEC, FAPDF



O GENOMA DO BACULOVIRUS DE Spodoptera frugiperda E IMPLICACOES PARA O
CONTROLE BIOLOGICO

Wolff, J.L.C., Oliveira, F.; Vieira, C.M.; Oliveira, J.V.C.; Zatio, P.M.A., Valicente, F.H.

Universidade de Mogi das Cruzes, Mogi das Cruz&s,Faulo. wolff@umc.br

Os baculovirus compreendem o grupo mais investigedeirus que infectam invertebrados
sendo encontrados principalmente em insetos danortepidoptera. Na natureza, o0s
baculovirus sdo responsaveis por epizootias quesnporksultar em grande reducdo da
populacdo infectada. Esta capacidade de contmdpulacdes de insetos, aliada a alta
especificidade dos baculovirus, levou ao desenwvelnto de biopesticidas utilizados no
controle de pragas agricolas e de florestas. O Idbdouws Spodoptera frugiperda
nucleopoliedrovirus (SfMNPV) tem potencial de sdilizado no controle da lagarta-do-
cartucho, uma das mais importantes pragas da@watumilho no Brasil. O genoma completo
do isolado 19 do SfMNPV foi recentemente determinach nosso laboratério. Este estudo
revelou um genoma contendo 135565 pares de nui#gesticom potencial de codificar 141
genes. Embora a organizagdo gendmica do SfMNP¥e€]@ bastante semelhante aquela
observada nos nucleopoliedrovirus que infecBmdoptera exigua e Agrotis segetum, varias
ORFs presentes no genoma viral tem potencial degeptar genes que até o0 momento ndo
foram identificados em outros baculovirus. Derdsegenes presentes, encontram-se o da
catepsina e o daquitinase, localizados nas ORFs 19 e 21 respectivament@regenca destes
genes é coerente com a liquefacdo observada was lafectadas pelo isolado 19 do STMNPV.
Os dados gerados no projeto estdo sendo utilizamosstudos sobre a diversidade encontrada
nos diferentes isolados geogréaficos do SfTMNPV. nAldisso, o conhecimento obtido abre
oportunidade para o melhoramento genético destdddus.

Apoio Financeiro: FAPESP; FAEP (UMC)



ESTRATEGIAS DE OTIMIZACAO DA PRODUCAO DE BACULOVIRU S EM SISTEMAS
IN VITRO

Souza, M.LY, Pedrini, M.R.$.& Castro, M.E.Bt

'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, N(E&uatico de Controle Bioldgico, Parque
Estacdo Bioldgica, Av. W5 Norte Final, CEP 70.700-9Brasilia-DF:?Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Nucleo Tecnoldgico, Natal (Riarlinda@cenargen.embrapa.br

Baculovirus sdo virus de invertebrados conheciddscipalmente pelo seu potencial como
bioinseticida no controle de pragas agricolas. AtBeso, nas duas Ultimas décadas tornaram-se
importantes ferramentas em biotecnologia como estpara sintese de proteinas recombinantes. A
producao de baculovirus ainda é altamente depemdensua multiplicacdo no inseto hospedeiro e
a infeccdo da lagarta se da apds ingestdo oraadiripa viral oclusa (poliedro). A producéo
vivo tem uma série de dificuldades desde a disporginiéddo inseto hospedeiro até possiveis
contaminacdes quando o virus é multiplicado no car®pdesafio para a producdo de baculovirus
em cultivos celulares é atraente uma vez que muitas, que séo altamente especificos para um
determinado inseto alvo, podem ser multiplicadosdéarentes linhagens de células de inseto com
um alto grau de pureza. Entretanto, esse procesbmitddo devido a alteracfes genéticas
espontaneas que ocorrem no virus durante sua passagal em cultura de células. A formacéo de
mutantes com poucos poliedrés{ Polyhedra - FP) e de virus interferentes defectivDsféctive
Interfering - DIs) s&o as principais alteracfes encontradadtaedo na diminuicdo da producéo de
poliedros e conseqiente perda da viruléncia. Osanteg FP sdo formados em decorréncia de
mutacgdes no gene virdbK FP e caracterizam-se por terem poucos poliedros nteowa célula,
poucos virions por poliedro e por possuirem um aumeignificativo no nimero de particulas do
tipo BV (Budded Virus) em comparacdo com o virus selvagem. Os virusarkscterizam-se pela
delecdo de grande parte de seu genoma e por dependeara sua replicacdo, de um virus com
genoma completo denominadm-helper. Estratégias para otimizar a produg¢deitro dependem
principalmente da superac¢éo dessas limitacdes idsecana maior estabilidade da populacao viral.
Estudos vem sendo desenvolvidos com alguns vasiamis estaveis, denominadbhiltiple
Polyhedra (MP), selecionados da popula¢do contendo predoteimeemte FPs e visualizados pela
presenca de muitos poliedros no nicleo das célOiaato do variante MP ter um alto titulo de
particulasBV, em relagdo ao virus selvagem, demonstra uma reatabilidade em cultura de
células e indica que ele pode ser usado em um wialor de passagens. Uma outra metodologia
interessante consiste no resgate da patogenicidaddrus através de ciclos envolvendo a sua
passagem em cultura de células e sua ingestadngelo, com consegiente isolamento do virus a
partir da hemolinfa da larva e de nova multiplicagéin sisteman vitro. Além disso, uma nova
estratégia, em andamento na Embrapa Recursos GenétiBiotecnologia, € a construcdo de
células estavelmente transformadas capazes dessap@ gene vird?5 K FP. A idéia é de que
essas células ao sintetizarem a proteina 25K @oderiinimizar o efeito dos mutantes FP levando
a recuperacao da ocluséo dos virions e a formagfmliedros, no entanto essa hipétese esté ainda
sendo testada.



Bacillus sphaericus TOXINSAND THEIR INTERACTIONS

Berry, C.

Cardiff School of Biosciences, Cardiff University, Museum Avenue, Cardiff, CF15 8FA, UK.
Berry@cf.ac.uk

Bacillus sphaericus strains can produce a range of protein toxins that are active against
mosquito larvae. The most important of these toxins is the binary toxin, composed of the BinA
and BinB proteins, which are produced during sporulation and act at a 1.1 ratio to cause potent
toxicity. B. sphaericus also produces mosquitocidal toxins during its vegetative phase of
growth. Mtx1 and Mtx2 possess different mechanisms of action but are produced at relatively
low levels and are unstable. However, Mtx1, in particular, is highly potent when produced in
recombinant form and might make a useful supplement to the insecticidal activity of spores.
Studies on the interactions of Mtx1 and Mtx2 with the Bin toxin or Cryl11A from Bacillus
thuringiensis, showed synergistic interactions and the ability to overcome insect resistance.
Attempts to redirect synthesis of the Mtx toxins to spores met with limited success due to the
sengitivity of the proteins to proteinases produced during sporulation. The mutation of the
primary cleavage site for proteolysis in Mtx1 did not prevent degradation of the protein.
Proteolytic sensitivity, therefore may limit the utility of the Mtx proteins in spore preparations
for usein the field. Natural B. sphaericus strains that are able to overcome Bin toxin resistance
in mosguitoes were examined for the presence of the unknown toxins that were responsible. A
pair of proteins, Cry48Aa (related to the 3-domain toxins of B.thuringiensis) and Cry49Aa
(related to the Bin proteins) were identified. Neither protein was active alone but in the presence
of both proteins, significant toxicity to Culex quinquefasciatus mosqguitoes was observed. No
member of the 3-domain toxin family has ever before shown an absolute requirement for
another protein in order to demonstrate toxicity. This indicates that there is an unprecedented
mechanism of interaction involved in the activity of the Cry48/Cry49 toxin pair. The ability of
these toxins to overcome Bin resistance may make strains that produce them particularly useful
for the control of Culex larvaein thefield.



RESISTENCIA AO Bacillus sphaericus: MECANISMOS, DIAGNOSTICO E MANEJO

Silva-Filha, M.H.N.L; Chalegre K.D.M; Amorim, L.BY; Rom&o T.P.A C.M.F. Oliveird; de
Melo-Neto O.F; Ayres, C.F.J Furtado, A.F"; Regis, L*

'Departamentos de Entomologia e Microbioldgi€@entro de Pesquisas Aggeu Magalhdes-
FIOCRUZ, Recife-PE 50620-420. mhneves@cpgam.fiobruz

O Bacillus sphaericus (Bsp) é o biolarvicida mais eficaz para o combate Gulex
quinquefaciatus. O principal fator inseticida, a toxina binariair{B esta presente em cristais
produzidos durante a esporulacdo. Apos a ingest@oaessamento do cristal pelas larvas, a
toxina Bin reconhece e liga-se aos receptores Higpsc no epitélio intestinal que séo
responsaveis pela acao seletiva da toxina. O uspe@m larga escala mostrou que é possivel
ocorrer selecdo de resisténcia sendo necessariesenvblvimento de estratégias para o
diagndstico e monitoramento de suscetibilidade epulacdes tratadas. O principal mecanismo
de resisténcia detectado entre populacbes € acausén receptor para toxina Bin, ;&
glicosidase Cgml, no epitélio intestinal das lar¥dsestudo da base molecular da resisténcia
em espécies do compleulex mostrou que quatro eventos/mutacfes distintosene ayml
podem ser responsaveis pela resisténcia quandelos astdo presentes em homozigose. Um
dos alelos de resisténcia ja descritogml-d19, apresenta uma delecdo de 19 nucleotideos que
impede a expressao do receptor no epitélio. O detgo pode ser realizado através de reacdes
de PCR utilizando primers especificos que caraeterios alelos presentes em individuos
suscetiveis e resistentes. A expresséo do redégtol pode ser analisada através de ensaios de
deteccéo de-glicosidases em homogenados de larvas. Estas ohedgtas permitem a analise
individual de larvas e geram informacdes relatimadrequéncias genotipica e fenotipica em
amostras de populacdes. A caracterizacdo de aedesmecanismos fisiolégicos associados a
resisténcia € essencial para o desenvolvimenterdgnientas para o diagnostico. Os métodos
moleculares devem ser associados aos bioensaimval@cdo de suscetibilidade para o
monitoramento e manejo de resisténcia em populad@dssetos submetidos a programas de
controle.

Apoio : CNPg/PIBIC-FIOCRUZ, CNPq processos no. 475647420 e 471911/2006-2.



CONTROLE DE Anopheles spp. COM Bacillus sphaericus, CASO ACRE — VALE DO
JURUA

Magalhées, I.B.

Secretaria de Agricultura do Estado do Acre

A transmissdo da malaria no Brasil esta concentraddmazénia Legal, onde se registram
99,5% do total de casos. Essa Regido € compogia eslados do Acre, Amazonas, Amapa,
Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondbnia, Roraimacarfims. No periodo de 2003 a 2006
houve um acréscimo gradativo do nimero de casesaaple todos os esfor¢os enviados pelos
gestores das trés esferas de governo para o @nilaumento de casos deveu-se,
principalmente, a intensa e desordenada ocupacipeddierias nas capitais dos estados, e no
caso do Acre nos municipios da regional do Juruazgro do Sul, Mancio Lima, Rodrigues
Alves, Porto Walter e Marechal Thaumaturgo) sena® @ municipio de Cruzeiro do Sul € um
dos principais municipios de concentracdo de cdsaralaria da regido Amazénico no ano de
2006, junto com o Estado do Amazonas (Manaus) adestle Rondbdnia (Porto Velho)
concentrando cerca de um quarto dos casos. O dessrab para extracdo de madeira, criagao
de gado, agricultura, grande numero e concentralgiqrojetos de assentamentos, tem
contribuido para o aumento da transmissao da do@ugeo fator colaborador é o aumento dos
criadouros propicios a proliferagdo do mosquit@vela malaria em funcéo da atividade de
piscicultura, com constru¢cdo de tanques artifici@isem particular na regional do Jurua
construidos nos quintais dos domicilios ou nodgriais das cidades. Deslumbrando uma nova
ferramenta para controlar o vetor o Governo do destdo Acre dispds de verbas para o
emprego de biolarvicida buscando eliminar nos ouaoks artificiais principalmente nas areas
urbanas dos municipios a densidade vetor. Com @dadde uso de controle biolégico para
controle larvario no combate da malaria na regiodal Jurua, realizou-se um amplo
mapeamento de localizagdo, situacdo em que seeafaesvam 0S criadouros. Detectado as
quantidades e a urgéncia no controle, o Govern&stado do Acre iniciou a aplicagdo do
Sphaerus SC, biolarvicida a baseB#eillus sphaericus produzido pela Bthek Biotecnologia
Ltda., cuja tecnologia foi desenvolvida atravésudea parceria com a Embrapa — Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria em 19 de Dezedd 2005, buscando dar cobertura aos
mais de 250 criadouros artificiais na area urbaperiferia na cidade de Mancio Lima, 160 em
Rodrigues Alves e 900 na cidade de Cruzeiro doGutabalho foi realizado com o auxilio de
uma grande forca tarefa do governo do Estado, eoadb pela Secretaria de Saude,
Agricultura, Meio Ambiente que disponibilizaram eglios e técnicos para a aplicacdo e
monitoramento. O objetivo era impactar a densidad&ria nos criadouros, tudo isso buscando
estabelecer com a comunidade um trabalho contindadonpeza de borda de criadouros ou
mesmo quando possivel eliminacdo, onde a agente daacontrole para este vetor tem que ser
verdadeiramente o0 homem. A aplicacéo foi iniciadecidlade de Méancio Lima com cobertura
de mais de 250 criadouros artificiais e postericacdo em Rodrigues Alves e Cruzeiro do
Sul. A aplicacdo foi realizada com a devida capgéib operacional e tedrica dos técnicos
envolvidos, onde estes receberam orientacdo de smianudos pulverizadores manuais
utilizados, da dosagem necesséria e forma de efticde acordo com a particularidade e
caracteristicas de cada criadouro. Antes da aplicaca realizada uma pesquisa larvaria para
verificar a presenca de larvas de Anofelino. Apdiscacdo, com 24 h (vinte e quatro horas) e
48 h (quarenta e oito horas) se realizava monitenamnpara verificar a densidade larvéaria e
estabelecido monitoramento de 15(quinze) e 30tg)ridias apds aplicagdo. Os resultados
indicaram que os criadouros tratados com biolatgichas &reas urbana dos municipios
apresentaram apés 24 e 48 horas da aplicacdo umsadalde muito reduzida de larvads
resultados apds 30 dias de aplicacdo, mesmo nonmeenazonico foram de uma reducao da
densidade larvéaria de aproximadamente 51%, serelajgis estas constata¢cdes o procedimento
adotado foi de monitoramento e reaplicacdo semanal criadouros onde apresentassem
positiva para uma Unica larva deopheles sp. Como conclusdo, pode-se verificar até o
momento importantes resultados praticos, com gatdmie para equipe de aplicagdo, onde o



produto apresenta-se inofensivo ao homem, animalsnéas, ndo polui, ndo deixa residuo, ndo
cumula no meio ambiente, ndo afeta os insetos woa# benéficos e inimigos naturais, por
fim podendo ser facilmente associado a outros roétdd controle, e principalmente apresenta
boa aceitacéo por parte da comunidade na utiliz&gmera-se que com o0 processo continuado,
e melhorando de avaliagcédo e priorizando ambiergegsdo, esta nova ferramenta no controle
da maléria possa ser efetivamente expandida pdliaagio, de forma a contribuir na
eliminacdo da densidade larvaria em criadourodicéais, como mais uma ferramenta no
controle da maléria no estado.



CONTROLE DE Culex quinquefasciatus NO PROGRAMA NACIONAL DE ELIMINACAO
DA FILARIOSE: A EXPERIENCIA DE RECIFE

Melo-Santos, M.A.V.:Silva, S.B.; Ayres, C.F.J.; Furtado, A.F.; RegisRl. Oliveira, C.M.F.;
Barbosa, R.M.R.; D.; Oliveira, D.; Barros, O.; BmrA.; Nascimento, V.; Ferraz, A.

Depto. Entomologia-Centro de Pesquisas Aggeu MagalkRIOCRUZ, Recife-PE.
mavarjal@cpgam.fiocruz.br

O emprego ddacillus sphaericus (Bs) em programas para o controle @dex quinquefasciatus

tem representado um salto qualitativo em termasfetévidade e seguranca ambiental, contribuindo
para seu uso racional em campo. Experiéncias aedamjl sobretudo as do programa integrado
para o controle da filariose bancroftiana realizadoRecife, nos anos 90, foram decisivas para o
planejamento do atual Programa X0 Filariose, impletado no municipio em 2002. O X6 Filariose
tem trés componentes: quimioterapia anual com I[Béebiamazina, assisténcia ao portador de
morbidade filarial, e controle vetorial, sendo astano uma deciséo politica tomada a nivel local,
gue considera importante esta estratégia para essumo bloqueio da transmissdo da doenca.
Através do Programa de Saude Ambiental (PSA) esstéido realizadas acdes para a eliminacdo de
criadouros larvais d&ulex por via mecanica (reparo/construcdo de fossascaéptimpeza de
canais) ou pela aplicacdo de biolarvicidas. Neas®,cos tratamentos sdo bimestrais, utilizando o
produto granulado Vectole¥G, em doses que variam de 3,0 a 5,6gém funcéo do tipo de
criadouro, sendo também prevista sua rotatividemt® © Bti. O impacto das a¢Bes sobre a
populacdo vetora tem sido avaliado pelo monitoramela densidade de mosquitos adultos, da
susceptibilidade larvaria ao Bs e da taxa de idfeditarial por métodos moleculares, considerando
uma area piloto (zona de avaliagdo) composta podak393 bairros tratados. Até 0 momento,
17.429 criadouros domiciliares foram mapeados, &0 deles fossas, das quais apenas 41%
foram consideradas passiveis de tratamento laayicigio consumo estimado para o municipio foi
de 2,0 T/ano. Os resultados demonstram uma redimpiistante na densidade média de adultos, de
12 para 2,%ulex/quarto/noite, e na taxa de infec¢éo vetorial, A2% para zero, apés trés anos de
execucdo do Programa, indicando a interrupcéo mgada transmissao e a efetividade das acbes
de controle.

Apoio Financeiro: CNPqg, FACEPE, Secretaria de Salde do Recife-PSA



PHEROMONES AND OTHER SCENTS FOR THE ALLEVIATION, WORLDW!IDE,
OF MANY PEST PROBLEMSIN PLANT, ANIMAL AND HUMAN HEALTH

Pickett, J.A.

Rothamsted Research, Harpenden, Hertfordshire, AL5 2JQ, United Kingdom.
john.pickett@bbsrc.ac.uk

We have used electrophysiological studies, together with advanced chemical anaytical
techniques and syntheses, to identify pheromones for a wide range of insects. In terms of crop
pests in Europe, the main target has been aphids, many species of which mate in the autumn on
a winter or primary host. We identified the pheromones involved in mate location as specific
isomers of nepetalactone or nepetalactol, which attract not only the aphids but also aphid
predators and parasitic wasps (parasitoids). We have also identified pheromones for insects that
carry disease to ourselves and our farm animals. Mosquitoes in the genus Culex, e.g. vectors of
lymphatic filariasis and West Nile virus, use an oviposition attractant pheromone comprising
(5R,69)-6-acetoxyhexadecanolide. New World sandflies in the Lutzomyia genus that transmit
leishmaniasis, particularly in Brazil, employ specific isomers of homosesquiterpenes which we
can now produce by cultivating the bigroot geranium, Geranium macrorrhizum, as an industrial
crop. Not all insects that cause us problems use pheromones. Many employ inter-specific
behaviour controlling chemicals (semiochemicals) and this is particularly true for those
attacking farm animals. It had been thought that "unattractive" animals were those producing
reduced levels of attractants, but we have now found that such cattle are in fact producing extra
chemicals, e.g. 6-methyl-5-hepten-2-one, which can be deployed as repellents. We have found
similar a situation for the interaction between human beings and pests such as the Scottish biting
midge, Culicoides impunctatus, and the yellow fever mosquito, Aedes aegypti (the Dengue fever
vector). In Africa, with colleagues at the International Centre for Insect Physiology and Ecology
(icipe), we have been able to show a much better repellency against the malarial mosquito
Anopheles gambiae with the compounds involved than is given by the commercia repellent
DEET. Again working with colleagues at icipe and other agencies within Africa, we have
tackled the problem of insect pests in resource-poor farming by establishing a push-pull system
against lepidopterous stem borers in cereals. Sudan grass and Napier grass are highly attractive
and can be used as trap crops (pull) around the border of a maize crop. Molasses grassis used as
an intercrop to repel stem borer adults (push), but this plant also produces volatiles, including
(E)-ocimene and (E)-4,8-dimethyl-1,3,7-nonatriene, which attract parasitoids of stem borer eggs
and larvae. A cattle forage legume in the Desmodium genus, as well as repelling stem borer
moths, was found to combat infestation of maize by the African witchweed, Striga hermonthica.
Soil leachate from Desmodium produced a series of germination stimulants and inhibitory
chemicals comprising unusual C-linked glycosides. These approaches are being taken up widely
by poor farmersin many regions of sub-Saharan Africa.



DESAFIOS PARA A PRODUCAO DE ENTOMOFAGOS EM PEQUENA E GRANDE
ESCALA NA AMERICA LATINA

Parra, J.R.P.

Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zdalédgricola. ESALQ/USP
jrpparra@esalg.usp.br

Nos ultimos anos, tem aumentado significativamentmassa critica de pesquisadores em
Controle Biolégico no Brasil, o que tem levado argtes avan¢cos na area. Embora existam
extensas areas utilizando controle biolégico enabnacucar, soja, milho, hortalicas etc, o
controle biolégico é ainda pouco utilizado no Brasspecialmente considerando-se a grande
biodiversidade existente.Véarias sdo as razdes daepe utilizagdo do controle biolégico na
América Latina (e no mundo), incluindo-se tradicdespecificidade, credibilidade,
conhecimento tecnoldgico, disponibilidade (comdimagédo) do insumo bioldgico, qualidade
do inimigo natural, seletividade, época de utiléma¢ predacdo, técnicas de liberacao,
custo/beneficio, selecdo de “strains” e fatore$ogims.Existe, muitas vezes, desconhecimento
sobre o assunto, e, falta, outras vezes, uma sggquée estudos, incluindo estudos do
hospedeiro e do inimigo natural. Nos casos de soass Brasil, conCotesia flavipes em cana-
de-agucar,Trichogramma spp. em diversas culturaggeniaspis citricola em citros, entre
outros, sempre foram realizadas pesquisas basimgermitiram tais avancos. Entretanto,
considerando-se nossa biodiversidade, faltam estbdsicos de biologia, nutricdo, relacdo
hospedeiro/inimigo natural, estudos de simbiontede @mpacto ambiental. Geralmente s&o
iniciadas grandes cria¢des (massais), sem queexisis conhecimentos e sem, ao menos, ter
sido iniciada uma criacdo em pequena escala. Alésodos programas nao tém continuidade,
sdo mal planejados e, muitas vezes, isolados (seatteristicas inter e multidisciplinares).
Especialmente no Brasil, € muito arraigada a “caltdo inseticida. Nao existem politicas
nacionais, com definicdo de prioridades. Esteslpnadis avolumam-se, quando se pensa em
criacdes massais, pois ai surgirdo preocupac¢desnstatacoes, sanidade, custo e qualidade do
inseto produzido, aliados ao problema de armazemamguando o parasitdéide (ou predador)
ndo € imediatamente utilizado.



PRODUCCION DE ENTOMOPATOGENOS COMO OBJETIVO ESTRATE GICO DEL
CONTROL DE PLAGAS

Alzugaray, R

INIA La Estanzuela, CC 39173, 70000 Colonia, Uaygualzugaray@inia.org.uy

El uso de microorganismos entomopatdégenos en élatate plagas ha cumplido ya un largo
proceso, sin embargo, como herramienta en el mamejgrado de plagas y como alternativa al
uso de plaguicidas, esta aun lejos de alcanzaotam@al. Existen importantes diferencias en
los recursos asignados al tema y los logros aldaszantre los distintos paises de la region,
pero aun en aquellos mas desarrollados la puegtedetica de esta herramienta esta aiin muy
acotada. Las restricciones actuales a la aplicaaiaplia y generalizada de estos agentes
comprenden aspectos relacionados a cada microenganén particular, caracteristicas del
sistema productivo en que se quieran usar, y lrreunlturales y politicas que exigen un
cambio de mentalidad. Bacterias, virus y hongosmapatégenos se producen artesanal o
industrialmente para controlar plagas en diferenéetemas agricolas o vectores de
enfermedades. Las limitantes en su produccion chimiosecticidas estan relacionadas a su
competitividad con los plaguicidas quimicos, mayemie importados, y a la plasticidad de los
productos obtenidos para insertarse en las praatmaientes que los agricultores ya conocen y
manejan. Aspectos diversos y en algunos casos spgciicos como la velocidad de acciéon de
los microorganismos, la concentracion de unidaddectivas en el producto final, la
persistencia en su exposicibn al ambiente, la dbpwia de condiciones deteminadas de
humedad y temperatura, la implementacion de matiéosultivo que disminuyan los costos de
produccion y aumenten la estabilidad de los pratustn el objetivo de lineas de investigacion
en todos los paises de la region. Para cumplir ebjgdivos es necesario integrar esfuerzos
interdisciplinarios que abarcan desde la entomalgda microbiologia hasta la ingenieria y la
extension agricola y sanitaria. Tal vez la limigantas dificil de superar sea la generalizacion
del conocimiento de los procesos biologicos y eagiotis involucrados en la produccién
agricola y en el modo de vida de las sociedadeemasd.



PERSPECTIVAS PARA A PRODUCAO MASSAL DE ACAROS PREDADORES NO
BRASIL

Poletti, M.

PROMIP, Piracicaba-SP. mpoletti@promip.agr.br

O controle quimico é a estratégia mais utilizada pamanejo de pragas em Varios sistemas de
producdo agricola. No entanto, o uso intensivogiletéxicos tem comprometido o desempenho
dos principais ingredientes ativos disponiveis moaado, devido principalmente a evolucao da
resisténcia. O controle biolégico aplicado, medidifiteraces inundativas de 4caros predadores
fitoseideos (Acari: Phytoseiidae), € uma ferramepta apresenta 6tima viabilidade prética e
aceitacdo pelos produtores, contribuindo inclusit® 0 manejo de popula¢gdes de acaros-praga
resistentes a acaricidas. Nos ultimos anos, o avamqtifico no conhecimento dos &caros
fitoseideos contribuiu com o desenvolvimento dgamas de controle biolégico de pragas em
diversos paises. Além disso, a selecdo e o empdegdinhagens de acaros predadores
resistentes a agrotoxicos também tém colaboradoocsuesso do controle bioldgico de &caros
fitéfagos, j& que essa tética permite 0 uso deisseBgos naturais mesmo em sistemas de
producdo onde a aplicacdo de agrotéxicos é comemdilizada para 0 manejo de outras
pragas ou doencas. Pardmetros intrinsecos aoeidiéms tal como o elevado potencial
reprodutivo e o rapido ciclo de vida sdo aspectesfgvorecem a multiplicacdo massal desses
predadores. Por outro lado, o processo de prodigsges inimigos naturais exige a execucao
de um grande numero de etapas as quais envolverodagdo de plantas hospedeiras e de
acaros-presa utilizados como fonte de alimento pmedadores. Esse fato esta associado a
dificuldade de obtencé&o e inexisténcia, até emt@ama dieta artificial desenvolvida para esses
inimigos naturais. Assim, um aspecto fundamenteh gasucesso na producdo massal desses
predadores é o controle de qualidade, o qual davwaantido em todas as etapas produtivas. Os
acaros fitoseideos sdo amplamente comercializatiogaeos paises da Europa, América do
Norte e Asia por pequenas, médias e grandes erspmdeaBrasil, apesar de varios estudos
demonstrarem a eficiéncia desses predadores pamtmle de pragas, a aplicacdo desse
conceito € ainda incipiente. Porém, acdes que vésanplementacdo dessa estratégia tém sido
amplamente discutidas e colocadas em pratica, ilbomilo para novas perspectivas no
desenvolvimento de programas de manejo de pragasaripo.



A INDUSTRIA DO FUNGO ENTOMOPATOGENICO Metarhizium anisopliae.

Almeida, J. E. M, Batista Filho A.

Instituto Bioldgico, Lab. de Controle Bioldgico, &a Postal 70, Campinas-SP, CEP
13001-970jemalmeida@biologico.sp.gov.br

O fungo Metarhizium anisopliae é o mais produzido e utilizado no Brasil, principahte na
cultura da cana-de-agucar para o controle da @igardas-folhasMahanarva posticata no
Nordeste e da cigarrinha-da-raii#, fimbriolata nas regibes Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.
Esse fungo tem alavancado o desenvolvimento déloiohs em todo o territério nacional,
criando empregos, divisas para o pais e aumentandemanda de pesquisas com fungos
entomopatogénicos. As estruturas mais produzidasrercializadas d#l. anisopliae sdo os
conidios, utilizando-se meio de cultura sélido.eGsscesso tem sido usado para a manutengao
rotineira de isolados e producéo em pequena edeatanidios visando estudos de laboratorio,
bem como para a produgcdo em grande escala visastls tde campo e comercializagdo. O
fungo € produzido na superficie de meio sélidotrdede diferentes recipientes conforme o
objetivo e escala da producédo. Para a producdorddios em larga escala, tém sido utilizados
produtos vegetais de baixo custo, especialmentesgd® arroz. Para o controle d&
fimbriolata, no Estado de S&o Paulo, a producdo do fungo, riodeede 2006/2007, por
empresas e usinas sediadas no Estado, foi de Bélddas. O valor médio de comercializacao
foi de R$ 9,00 e a receita bruta gerada no perfodde R$ 3.240.000,00. A atividade gerou
180 empregos diretos e a area de cana tratadaiuat?®®.000 ha. O valor médio do
tratamento/ha foi de R$ 40,00 enquanto o tratamguiitmico teve um custo de R$ 160,00/ha. A
economia média gerada por hectare foi de R$ 12@@flizando uma economia global de R$
40 milhdes, além do fato de que 5 toneladas deicidses deixaram de ser aplicadas no
ambiente. A industria do fundd. anisopliae ja é uma realidade e a cada ano cresce mais, tendo
como “mola propulsora” a cigarrinha-da-raiz da canas cigarrinhas das pastagens, gerando
empregos, divisas e movimentando a pesquisa naéreatomopatdgenos.

Apoio financeiro: FAPESP.



EXPLOITING INDUCED AND CONSTITUTIVE PLANT SIGNALLING IN CROP
PROTECTION

Birkett, M.A., Bruce, T.J., Chamberlain, K., Gordon-Weeks, R., Matthes, M.C., Napier, JA.,
Pickett, J.A., Smart, L.E., and Woodcock, C.M.

Rothamsted Research, Harpenden, Hertfordshire, AL5 2JQ, United Kingdom
john.pickett@bbsrc.ac.uk

By studying plant/insect interactions, particularly in multitrophic systems, it is possible to
identify insect semiochemicals that can also induce defence responses in plants. From such
work, cisjasmone has been identified as having highly specific and persistent effects on
upregulating gene expression associated with plant defence. Originaly, cisjasmone was
thought to represent an inactive sink by which jasmonic acid was catabolised after itsrole as a
plant hormone was over. However, the induction of defence, combined with a relatively
restricted effect on other aspects of metabolism compared with the activity of jasmonic acid,
suggests cis-jasmone to be of significant agricultural value. The molecular genetic mechanisms
involved are being investigated in Arabidopsis thaliana by microarray, the use of knockout
lines, and by functiona gene expression studies in A. thaliana and other organisms. In ceredls,
there are considerable varietal differencesin the level of defence induced by cisjasmone. With
some cultivars, long term protection against aphids has been established in the field. Chemical
studies and investigations with insects using electrophysiological and behavioura assays have
shown one compound, the production of which is induced by cisjasmone, to be 6-methyl-5-
hepten-2-one, which served both to repel herbivorous pests such as aphids but at the same time
to icnrease foraging by their parasitoids. Differential induction between cultivars will provide
useful means by which to elucidate the associated genetics. In both wheat and barley, there is
also an induction with cisjasmone of antibiotic effects against aphids. In wheat, enhanced
production of hydroxamic acids (benzoxazinoids) may contribute to this observed resistance.
With this system, the associated genes are known and quantitative RT-PCR is providing a
means by which the induction of expression can be investigated. HPLC and M S, after GC on
trimethylsilylated derivatives, provides an andytica tool for the estimation of these and the
unknown antibiotic agentsin barley.



USO DE FEROMONIOS COMO INDICATIVO PARA LIBERACAO DE INIMIGOS
NATURAIS

Bento, J.M.S.Torres, M.L.G.; Parra, J.R.P.

Escola Superior de Agricultura “Luiz de QueirozSA_Q/USP, 13418-900, Piracicaba-SP
jmsbento@esalq.usp.br

Os feroménios e o controle biolégico sdo duas tEgfias distintas para o manejo de pragas.
Entretanto, quando utilizadas em conjunto sdo aimdés eficientes, ja que ambas nédo
competem e possuem uma acao complementar. Nagsiltécadas, o uso de feromdnios de
diversas pragas se tornou uma excelente formadedirsir o0 momento mais apropriado para a
liberacdo de parasitdides e predadores. A decigdanelhor época de liberagdo de um
parasitdide ou predador, em funcdo do nivel poputat da praga, € um dos pontos chaves
para o sucesso do controle biolégico. Normalmeatssjtuacdo mais recomendada para a
liberacdo do inimigo natural se da logo apos danda infestacdo da praga , pois impede o seu
aumento populacional, ao mesmo tempo que favaeabdrevivéncia do agente bioldgico por
mais tempo no ambiente. Além da época, a fase dendelvimento da praga também é
relevante. Por exemplolrichogramma galloi Zucchi (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
prefere parasitar ovos da broca-da-cana-de-acUdmtraca saccharalis (Fabricius)
(Lepidoptera: Crambidae) com trés dias de idadet@io, algumas vezes nao € tédo facil
realizar um levantamento populacional da pragandaaisaber em qual fase boa parte da
populacdo se encontra. Neste caso, 0 monitoramgéat@dultos da praga por meio de
armadilhas com o feromdnio pode facilitar estariéo. Isto se faz necesséario, principalmente,
quando a praga néo é facilmente detectével, commca$o de lagartas broqueadoras de caules, e
insetos que realizam posturas de dificil visuaimaga planta. No Brasil, 0 uso de feroménios
como indicativo para a liberacdo de inimigos naswando sendo realizado em culturas como a
cana-de-acUcar e citros. No primeiro caso, envdlwenbroca-da-can®, saccharalis versus o
parasitéide de ovo$. galloi e o parasitdide larvalCotesia flavipes Cameron (Hymenoptera:
Braconidae). Em citros, este método tem sido erapieegpara a liberacdo do parasitéide de
ovos Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner (Hymenoptera, Trichogrammatidae)
visando ao controle bioldgico do bicho-furdo-ddsesi, Gymnandrosoma aurantianum Lima
(Lepidoptera: Tortricidae).
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POTENCIAL APLICACAO DE SEMIOQUIMICOS PARA O MANEJO DE
SCELIONIDAE
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Os parasitéides da Familia Scelionidae sao osipaiscinimigos naturais de percevejos-praga,
com comprovada eficiéncia como agentes de corttiolégico. A ecologia comportamental de
parasitoides de ovos de percevejos tem recebidocd@denos ultimos anos; contudo, o
comportamento de forrageamento e 0s sinais enwdvitin cada etapa ainda sdo conhecidos
parcialmente. Entre 0s compostos que estes padasitqpodem utilizar nas etapas de
localizagcdo do habitat e do hospedeiro destacans-stnomdnios de plantas e os cairomoénios
derivados dos hospedeiros (componentes de feroméaiuais ou de alarme de percevejos). O
conhecimento dos semioquimicos especificos quemetieiam a localizacdo e aceitacdo do
hospedeiro pode auxiliar no desenvolvimento de dwtgias de manejo do comportamento de
parasitoides. Estes compostos podem, por exemmo, uslizados em programas de
manipulacdo em massa de parasitoides, para atraegter as fémeas em determinadas areas,
aumentando assim a eficiéncia destes inimigos aiatutJm dos semioquimicos que tem
demonstrado maior potencial para 0 manejo das iespée Scelionidae que ocorrem no Brasil
€ o componente do ferombnio de alarme de perceV&p2-hexenal. Este composto tem
mostrado, em laboratorio, acdo de atracdo e reiahgparasitoiddelenomus podiss Ashmead

Em experimentos de campo, areas tratadas Ep2-Kiexenal apresentaram maior densidade de
Scelionidae e maiores indices de parasitismo ers ded&uschistus heros (F.) que areas nédo
tratadas o que demonstra que este semioquimicaimrsside potencial para o manejo destes
parasitoides. Outros compostos com grande poteparal manipulacdo do comportamento de
scelionideos sdo os volateis componentes das defedazidas de sojas(icine max L.). Estes
semioquimicos, produzidos apds o dano por percgvejodificam os comportamentos taxicos
e quineticos dd. podisi. Estudos eletrofisiol6gicos indicaram que os costgm 6-metil-5-
hepteno-2-ona, limoneno, citronelal e metil salicil induziram resposta eletrofisiologica de
antenas de fémeas depodis e bioensaios em olfatbmetro indicaram que os cetopd(+)
limoneno e citronelal, possuem potencial para samélizados no manejo de scelionideos.
Experimentos em casa de vegetac@o confirmaram engat do citronelal ja& que, em areas
tratadas com este composto os indices de parasitisrovos dé&. heros foram maiores que em
areas ndo tratadas. A etapa final, para incorpordegtes compostos em programas de controle
bioldgico, deve incluir experimentos de campo egadrcultivadas onde os parasitdides sejam
manipulados com estes semioquimcos. Isto perrdigis@nvolver uma tecnologia de aplicacéo e
uso compativel com a dindmica populacional dosigtéides favorecendo a extensdo do
controle biolégico de percevejos.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPQ, FAP-DF, IFS (M. C. B. Moraes)



INOVACOES NO PROCESSO FERMENTATIVO PARA A PRODUCAO DE
BIOMASSAS
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Alguns sorovares d8acillus thuringiensis (Bt) e sorotipos deéBacillus sphaericus (Bs) sdo
principios ativos de inseticidas bacterianos engateg em acdes de controle de pragas
agricolas e vetores de doencas. O Bt industriabp®ade prototrofica, quimiorganotroéfica,
aerobia ou aerdbia facultativa, cujo cultivo paradpcdo de biomassa altamente lagarticidas ou
larvicidas depende da composi¢do nutricional dotonéabril, da condugédo do processo em
aerobiose, que implica em agitacdo e insuflacdar @stéril. Embora determinadas cepas de Bs
ndo utilizem acucares mono e dissacarideos, aquethsstriais apresentam exigéncias
nutricionais e de condi¢cbes de processo similasataBt. Dos procedimentos de conduc¢éo do
processo para fins comerciais, a producao de beaedsacterianas em bateladas ainda hoje se
constitui no mais usual procedimento para se atmglhor produtividade e produto mais ativo.
Este ultimo depende principalmente da natureza dstonnos quais proteinas vegetais sédo
desejaveis, assim com vitaminas do complexo B aimelivalentes ativadores de sistemas
enziméticos envolvidos com a esporogénese, quedlakas prototroficas de Bt e Bs estdo
relacionadas com a sintese de cristais de endaggimotoxinas). Neste caso, os fermentadores
dotados de dois sistemas de palhetas tipo turbilirgdricos, sdo preferidos. Atencdo especial
deve ser dada aos anti-espumantes ndo oleosos. #iém sistemas de separacdo de massa
bacteriana de alta performance, apés a lise de&sgos, desempenham papel tdo importante
gquanto as etapas de formulacéo.

Apoio Financeiro: FIOCRUZ, CNPq.



FORMULACION DE Bacillusthuringiensis.
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La utilizacion de bacterias como base de produoitmi®gicos selectivos destinados al control
de plagas, ha demostrado numerosos y notabless éftdre ellasBacillus thuringiensis es
mundialmente comercializada y utilizada para cdatrdiferentes especies de insectos plaga de
interés en el sector Agricola, asi como de vectdeesnfermedades de importancia en el sector
de la Salud. Sin embargo los productos a badg tmiringiensis tienen un muy bajo impacto
en el mercado global de insecticidas, a pesar el seicroorganismo de biocontrol de mayor
produccion y el mas explotado industrialmente. baenercializacion y la utilizacion de esos
bioinsumos se producen mayoritariamente en paissarmllados, quienes a su vez realizan
grandes inversiones para su produccién. En nuesgi&n el costo de esos bioinsumos,
mayoritariamente de importacion, determina unaization minima y limitada sélo a
determinadas situaciones de manejo de plagas, donsmn los sistemas de produccion
organica. El desarrollo de bioinsecticidas comjpett en calidad y eficiencia, redundaria no
solo en la reduccion de sus costos, sino que ddemas un fuerte impulso a industrias locales
generadoras de bioinsumos y a un mejor aprovechs&mige algunos subproductos de la
agroindustria regional que pudieran utilizarse comgumos primarios. Los problemas de
estabilidad de los bioinsecticidas durante el aBmamiento, asi como de su residualidad, son
limitantes en gran parte del desarrollo de estom&umos. De ahi que la etapa de formulacion,
pre-requisito obligatorio en la produccion de tgdaguicida bioldgico, sea el enlace entre el
proceso de fermentacion y la aplicacion y deternsimggran parte el costo, la vida media, la
facilidad de dispersion y la eficacia del produ&e.presentan los aportes realizados por nuestro
grupo de trabajo en pos del desarrollo de formates deB. thuringiensis, como parte de
paquetes tecnologicos completos para la produceauacion y empleo de bioinsecticidas
destinados al control de lepidopteros y de mosguin el primer caso se seleccioné una
formulacién de B. thuringiensis svar.kurstaki en forma de polvo humectable y en el segundo,
un formulado liquido acuoso a base Blethuringiensis svar.israglensis. La efectividad de
ambos fue comprobada en condiciones de laborat@iocampo.



APLICACAO SISTEMICA DE Bacillusthuringiensis
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Dos varios agentes microbianos que possuem atidatbmopatogénica, destaca-&aaillus
thuringiensis (Berliner), bactéria de ampla distribuicdo gedgeaf especifica para controlar
insetos. Uma das grandes vantagens de sua utdiZzagia inocuidade ao homem e animais
domésticos, além de seu efeito ndo poluente aceaebiA atividade inseticida dessa bactéria é
devida a producdo de inclusdes protéicas cristltharante a fase de esporulacdoBO
thuringiensis pode ser utilizado tanto na forma nativa, como hiainseticida, quanto como
doador de genes para o desenvolvimento de plaatasg€nicas. Estudos recentes indicaram a
possibilidade da utilizagédo sistémica Blethuringiensis, pois foi verificado que esta bactéria,
uma vez inoculada no solo préximo as raizes datglaspalha-se por todos os tecidos,
chegando as folhas. Foram iniciados estudos patar tdiferentes formas de inoculagéo da
bactéria nas plantas verificando-se que a bagténatra na planta via xilema. Outros estudos
realizados através da inoculacdo em plantas deecewigoddo d®. thuringiensis marcado
com radioatividade mostraram que a bactéria pemetrdifundindo-se por todos os tecidos.
Estudos para inoculacéo e colonizacaddéuringiensis na planta podem apontar para uma
nova forma de controle de insetos, nunca antead#stom esta bactéria, reduzindo, assim, a
utilizacao de inseticidas e de suas conseqiémdasejaveis.



PROJETO SAO SEBASTIAO, UMA INOVACAO NA UTILIZACAO D E Bacillus
thuringiensis
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Sao Sebastido, cidade satélite de 90.000 habitlti@izada a 20 quildmetros do Plano piloto,
no Distrito Federal, apresentava em dezembro dé 200 indice de positividade d&edes
aegypti de 4,6, ou seja, havia risco de epidemia de dersggeindo a Organizagdo Mundial de
Saude (OMS). Montou-se entdo uma estratégia derob®ntcomplementar as acdes
desenvolvidas rotineiramente pela Secretaria dedeSalp Distrito Federal, envolvendo
diferentes ac¢des, como limpeza, educacéao e dig@Eibulo Biolarvicida Bt-horus, desenvolvido
pela Embrapa em parceria com a empresa Bthek Btegia Ltda. O Bt-horus foi distribuido
em todas as casas da cidade e a populacdo foiitegl@aa utiliza-lo, através de palestras
proferidas pelos técnicos da Embrapa e da Bthekg®stes da Saude, em visitas rotineiras aos
moradores, também auxiliaram na capacitacdo dalggm A coleta de lixo foi feita
rotineiramente a cada dois dias e cada uma dasctilas realizou um projeto sobre dengue.
Como resultado, no més de abril, o indice de pigdtile caiu para 0,6, considerado seguro pela
OMS.



UMA NOVA METODOLOGIA PARA DETERMINACAO DE DOSE E CA RREAMENTO
DE BIOINSETICIDA PARA CONTROLE DE BORRACHUDO EM RIB EIRAO COM
LEITO IRREGULAR

Lopes, J.

Universidade Estadual de Londrina-UEL, Londrina, PR

Estando os imaturos de Simuliidae associados aeamtelsi de aguas l6ticas, oxigenadas, pouco
profundas e, preferencialmente, onde ocorra fuedhaso, faz-se necessario métodos e técnicas
apropriadas a sua bio/ecologia e condi¢Bes geohagitas do criadouro, para controla-los. Esta
indicado o uso de bioinseticida, cujo principiovatié o Bacillus thuringiesis israelensis, a ser
utilizado em programas de controle. A metodologligleconsiste em calcular a vazdo do criadouro
a ser controlado, determinar a concentracédo e dosdg produto e o seu carreamento ao longo do
ribeirdo. Desta forma determina-se as distancifie €ois pontos de aplicacdo. A vazao é calculada
em trecho do rio que apresente-se preferencialnuaifterme em sua profundidade e largura. Nesta
metodologia nédo é levado em consideracdo existéleci@mansos provocados por suavizacdo do
declive do leito do rio (baixos), presenca de vagfd ou até mesmo barragens artificiais. Também
ndo leva em consideracdo as “piscinas naturaishddas pela quedas d’agua. Forma-se ai um
desenho diferenciado do restante do curso do oio, maior profundidade e principalmente com
alteracdo das correntes que mostram refluxos emasnals margens da “piscina natural”,
desenhando a figura de um oito. Estas areas lsrdiedAs situacdes naturais ou artificiais, acima
descritas, influenciam diretamente no carreameatbiainseticida aplicado, provocando perda por
precipitacdo e retencdo. A equipe de pesquisadimelsaboratério de Entomologia Médica da
Universidade Estadual de Londrina iniciou estudsando estabelecer nova metodologia de
aplicacdo de produtos. Inicialmente testou o métbadalicional em ribeirdes com leitos
relativamente regulares e em ribeirbes com leitegulares. Constatou-se que nos primeiros
obteve-se mais de 95% de controle em toda a exteles@arreamento, estabelecida na tabela da
Divisdo de Zoonoses e Vetores da Secretaria deeSalteio Ambiente do Rio Grande do Sul. Por
outro lado, no ribeirdo com leito irregular, ndotede-se o resultado esperado. A partir da
constatacdo da necessidade de novos estudos rtdogdescarreamento de produtos em ribeirdo
com leitos irregulares, ensaios foram realizadeando-se em consideragdo a distancia entre o
ponto de aplicac@o e o provavel obsticulo ao caeet. Desta forma o ribeirdo foi mapeado e
pontuado os obsticulos: como ponto de partida,uppaese estabelecer uma correlacdo entre
dosagem total estabelecida pelo célculo de vazéiseu carreamento total, pela distancia até o
primeiro obstaculo. A simples utilizacdo da regeaqdiantidade do produto por metro linear, ndo
mostrou resultado satisfatorio. Ensaios foram refcas para se estabelecer em fator de
multiplicacdo a quantidade de produto, para atiogiresultado de controle esperado. A nova
metodologia mostrou-se eficiente para que o canfadse efetivo em toda a extenséo tratada, sem
a perda do produto, que tem valor monetario ako siuacdes que a extensao do remanso é longa,
também é eficaz, por diminuir a quantidade de pédiser aplicada e em ribeirdes com a presenca
de obstaculos freqlientes e proximos resulta enemtionda quantidade de produto a ser aplicado e
também um aumento de mao de obra, mas o conttotal &



COLEQ©E§ DE CULTURAS, SEUS ASPECTOS LEGAIS E O PAPE DAS
INSTITUICOES FIEIS DEPOSITARIAS

Silva, F. A. da

Departamento do Patriménio Genético — Ministéadvikio Ambiente

Historicamente, 0 uso dos recursos genéticos ealtsecimentos tradicionais associados tem
ocorrido de forma injusta. A importante contribuicddestes componentes para o
desenvolvimento de novos produtos comerciais, muigdes patenteados, via de regra, tem sido
apropriada pelos paises desenvolvidos sem que tenhdo previamente alguma solicitacao
para 0 acesso, 0 respeito a algum tipo de consamttinprévio ou alguma forma de reparticdo
de beneficios para com os paises de origem davbrs@lade ou para com as comunidades
tradicionais detentoras. A partir da versdo ataaVi@dida Provisoria que é a de n°® 2.186-16 de
2001 regulamentada pelo Decreto n° 3.945 de 200dificado pelo Decreto n® 4.946/03), o
acesso e a remessa do patrimdénio genético bem oacmeesso ao Conhecimento Tradicional
Associado existente no Pais passou a dependertdezagdo do Conselho de Gestdo do
Patrimdénio Genético, ficando sujeito a repartic@beneficios, nos termos e nas condicdes
legalmente estabelecidos; preservou-se o intercaehbi difusdo de componente do patrimdnio
genético e do conhecimento tradicional associadticado entre as comunidades indigenas e
entre as comunidades locais, desde que em seuiqidpneficio e baseados na prética
costumeira. Esta legislacdo ndo se aplica ao gatitngenético humano. A Medida Provisdria
n° 2.186-16/01 instituiu um sistema para regul@cesso ao patrimdnio genético, acesso ao
conhecimento tradicional associado e reparticdo bdaeficios derivados do uso deste
patriménio reconhecendo os direitos dos povos érdlg e comunidades locais que o
originaram, conforme compromissos assumidos pedsiBna Convencdo sobre a Diversidade
Biolégica. A MP gerou obrigagbes e procedimento® quopiciassem o0 seu efetivo
cumprimento e controle do acesso ao patrimoéniotgenédentre eles, esta o credenciamento
de instituicdo fiel depositaria que tem como obfeticonservar o material testemunho
(subamostras) recebido, garantir identificagéo néraca correta em instituicdo reconhecida
pelo Governo Brasileiro e permitir o rastreamento ghtriménio genético acessado por
instituicdo devidamente autorizada, visando a tg@ar de beneficios. O credenciamento de
uma instituicdo como fiel depositaria de amostmsamponentes de patrimbnio genético ndo
representa pré-requisito para a instituicdo deguosiaterial testemunho de pesquisas que néo
envolvam acesso. Da mesma forma, a autorizacaocees@ e de remessa de patrimbnio
genético pode ser obtida por instituicbes que detéhacbes ndo credenciadas como fiéis
depositarias. Entretanto, ao se realizar o acesga@monio genético, subamostra devera ser
depositada em instituicdo credenciada, o que ngmedm que duplicata do material seja
depositada, também, em outras colecfes. O objativiepdsito € preservar a informacao sobre
a espécie e a procedéncia geografica do patringemético. Deste modo, sempre que houver
reparticdo de beneficios resultantes da explorag@dmémica de produtos ou processo sera
possivel rastrear a origem do material e, portantpem cabe receber beneficios.

Bibliografia consultadahttp://www.mma.gov.br/cgen




ON FARM FERMENTATION: INNOVATIVE TECHNOLOGY TO IMPROVE THE
EFFICIENCY AND ADOPTION OF BIOPESTICIDES

Soares, G.
AgroGenesis, San Diego, CA, USA. email: g.soares@sbcglobal .net

Biopesticides based on bacteria and fungi which are pathogenic to insect, mite and nematode pests
face significant challenges to their widespread adoption, even though efficacy has been
demonstrated. Among these challenges are poor storage stability. Many of these species of bacteria
and fungi do not produce a resistant, long-lived resting stage and result in products that do not
survive storage well. Such products have shelf lives measuring in weeks or months not years. In
addition, the relatively high application rates that are often required to achieve acceptable efficacy,
results in higher manufacturing and shipping costs, which make these products generally more
expensive to use. Advances have been made in formulation methods and these have in a number of
cases successfully increased shelf life and efficacy for certain bacterial and fungal pathogens. On-
site fermentors have also been explored as a novel solution to these challenges. The concept has
been to utilize a field bioreactor to brew a small amount of inoculum combined with growth
medium and increase cell counts several-fold or more before applying them to the target crop.
Examples of a currently available bioreactor will be described and trial results on several crops will
be presented. Challenges, results and opportunities for this approach will be discussed.



BIOLOGICAL CONTROL IN GREENHOUSESUSING ENTOMOPATHOGENIC FUNGI

Wraight, S. P.%; Ugine, T. A2 Filotas, M. J.? 3, and Sanderson, J. P.2

'USDA-ARS Plant, Soil & Nutrition Laboratory, Ithaca, NY 14853 USA; 2Cornell University,
Department of Entomology, Ithaca, NY 14853 USA; >Currently: OMAFRA, Simcoe Resource
Center, Simcoe, ON N3Y 4N5 Canada

A great diversity of crops are produced under protected conditions worldwide, and these crops are
attacked by an equally great diversity of arthropod pests. Yet, despite this diversity, the most
important greenhouse pests, whiteflies, aphids, thrips, mealybugs, scales, and mites, al share a
common trait: they feed on plant saps via piercing-sucking mouthparts. This has important
implications with respect to microbial biocontrol, as pathogens capable of invading their hosts via
direct penetration of the body wall, viz., the fungi, are virtually the only candidate microbes with
potential to control these pests. There are numerous factors suggesting strong potential for use of
these and other biocontrol agents in greenhouses. 1) Fungal pathogens require specific
environmental conditions (generally moderate temperatures and high moisture) for host infection,
and these conditions can be regulated to a significant degree in enclosed cropping systems.
Greenhouse glass aso blocks UV radiation, which is lethal to fungal spores. 2) Residues of toxic
pesticides are more persistent in protected environments than in the field, and risk to workersisthus
elevated. Many crops must be harvested daily, lending additional advantage to use of safe
biocontrol agents with short re-entry periods and preharvest intervals. Intensive use of chemica
insecticides against contained pest populations also promotes rapid devel opment of resistance; these
resistant pests may ultimately spread into field crops with devastating results. 3) Greenhouse crops
are generaly of higher value than field crops. This creates potential to maximize biopesticide
efficacy through application of high rates and use of efficient spray application equipment. Thereis
potential also for making efficient applications via irrigation systems. Potting media can be easily
treated with high concentrations of fungal spores. 4) The contained environment of greenhouses
supports inundative and inoculative releases of other natural enemies (especially entomophagous
insects) for pest control, and there is considerable potential for integrating use of fungi with many
of these agents. Despite these numerous advantages, however, greenhouse markets for fungus-
based biopesticides have been dow to develop and remain limited. The reasons for this are
numerous and include such factors as dow action, high costs (not competitive with use of synthetic
chemical pesticides), difficulties encountered in attempting to regulate greenhouse environmental
conditions, and incompatibility with fungicidal chemicals applied for control of plant diseases. In
this presentation, the advantages and difficulties related to use of arthropod pathogenic fungi for
control of greenhouse pests will be discussed, and greenhouse-cropping systems in which fungal
pathogens have been shown commercia promise will be reviewed.



Bacillus thuringienss AS A BIOCONTROL AGENT FOR PLANT AND HUMAN
PARASITIC NEMATODES

Aroian, R.

University of California, San Diego

Our laboratory speciaizes in host-pathogen interactions involving Caenorhabditis elegans and in
curing nematode diseases. We have discovered a crystal (Cry) protein made by the Gram-positive
bacterium Bacillus thuringiensis (Bt) that, athough non-toxic to vertebrates, is highly toxic to
nematodes and is able to cure hookworm infections in an animal model of human hookworm.
Hookworm and other intestinal nematode diseases are amongst the greatest of neglected diseases
and infect >2 billion people worldwide. Our research establishes one of the only new anthelminthics
to be discovered in the past few decades and brings new hope to deworming programs that are
encountering nematode resistance to standard treatments. We have also demonstrated that Bt Cry
proteins can be used to control plant-parasitic nematode infections, with huge implications for
agriculture and feeding the world. We have identified a major pathway that, when mutated, allows
invertebrates to resist Bt crystal (Cry) proteins. This work helps explain why Bt Cry proteins,
expressed in over 30 million hectares of transgenic crops to control invertebrate pests, are non-toxic
to vertebrates. We have pioneered work on bacterial pore-forming toxins (PFTSs), the single largest
class of bacteria virulence factors. We have identified signal transduction pathways that allow
animal cells to counter the effects of PFTs and to provide innate defenses against these toxins. We
have demonstrated that Bacillus anthracis can infect C. elegans, thus establishing the first
genetically tractable host for studying anthrax.



MANEJO DA COBERTURA VEGETAL NATURAL DO SOLO PARA MA NUTENCAO
DA BIODIVERSIDADE DE PREDADORES

Silveira, L. C. P.

Universidade Federal de Lavras, Lavras-MG. Icpsiv@ufla.br

A agricultura moderna, baseada na simplificacdoadweecossistemas, levou a eliminacéo de
importantes fatores de regulacdo natural de ard€gp@ragas. Em funcdo disso, inUmeros
insetos com 0s quais era possivel conviver, tramsfiam-se em pragas de grande importancia
no meio agricola. Felizmente, desde a década de MOmem tem sido alertado sobre os
problemas advindos da agricultura moderna, quarekertvolvida de forma imediatista e
inconseqglente. Assim, em varias partes do mundo sémlo desenvolvidas pesquisas que
buscam resgatar o que foi perdido com a revolugidey ou seja, existe a necessidade de
reincorporar nos ambientes agricolas um minimo okersidade. A diversificacdo dos
ambientes de cultivo é possivel de diversas mameires sempre deve ser iniciada pela
identificagdo de quais plantas podem ser fomentadagroecossistema. Sejam elas cultivadas
ou espontaneas, devem atender as necessidadesNdaan | detrimento das espécies
potencialmente pragas. De posse dessa informacéiemde testar, para cada sistema,
individualmente, qual melhor disposicdo destastptade modo a criar desenhos de paisagem
que maximizem a acdo dos IN. Diversos exemplogeratura mostram que a cobertura vegetal
natural pode contribuir para a manutencéo de poedace parasitdides nos sistemas agricolas.
Especificamente em agricultura organica, temos rghde a enorme diversidade de IN
presentes, sobretudo, na vegetacdo arbustiva guoeipeos cultivos. Cerca de 10 a 20% de
todos artropodes coletados nestas plantas espast&de predadores ou parasitdides. Além
disso, a grande maioria dos fit6fagos encontradas 380 necessariamente espécies-pragas,
apesar delas também se beneficiarem do abrigo eedassos alimentares presentes nestas
plantas. Adequando-se a diversidade dos agroetmyaais com espécies vegetais favoraveis aos
IN, e dispondo-as harmonicamente na paisagem, sivebgonviver com diversas espécies de
artrépodes que, em monoculturas, seriam consider@a@@as. Sendo um dos paises de maior
diversidade de espécies em todo mundo, continusprelzando os recursos disponiveis na
vegetacdo natural seria, no minimo, insensato.r&smes que a evolucdo das pesquisas neste
sentido possa, cada vez mais, convencer mais Hgrésia investir nos processos ecoldgicos
naturais como a principal ferramenta para convi€harmodnica ndo mais com as pragas, mas,
simplesmente, com os insetos.



CONTROLE BIOLOGICO CONSERVATIVO E SUAS IMPLICACOES PARA O
AGROECOSSISTEMA ORGANICO DE CAFE

Venzon, M; Rosado, M.C.; Pallini, A.

EPAMIG- Empresa de Pesquisa Agropecudria de Miraai§ Centro Tecnolégico da Zona da
Mata (CTZM), Vila Gianetti 46, Vigosa- MG. E-mailenzon@epamig.ufv.br

O produtor de café organico enfrenta dificuldadeango necessita fazer o controle de pragas. A
maioria das praticas atualmente utilizadas emvodtorganicos direcionadas ao controle de pragas
nao tem sua eficiéncia comprovada cientificamenmtpje tem levado o produtor a agir por tentativa
e erro. Além disso, essas praticas tém sido emgasgaem que se tenha conhecimento dos
processos ecoldgicos envolvidos no sistema, o gjyezes pode exacerbar o problema no futuro. A
diversificacdo da vegetacdo com plantas fornecedibeapdlen e néctar para os inimigos naturais
das pragas do cafeeiro é uma técnica de controlégio conservativo com potencial de uso em
sistemas organicos de producdo. Para 0 sucessa @essca, na escolha das plantas a serem
introduzidas no agroecossistema cafeeiro, devemceesiderados 0s seguintes critérios: a)
qualidade nutricional do alimento fornecido pelanph; b) acessibilidade do alimento fornecido
pela planta ao inimigo natural; c) atratividade géentas fornecedoras do alimento ao inimigo
natural; e d) utilizacdo dos recursos forneciddaspplantas por outros membros da teia alimentar
presente no agroecossistema cafeeiro. Em pesqeisargtes, verificou-se o potencial @ajanus
cajan e deCrotalaria juncea com plantas fornecedoras de pélen para predadatdesagopyrum
esculentum e Ricinus communis como plantas fornecedoras de néctar para predad@arasitoides
associados a umas das pragas chave do cafeeilchmrbineiroLeucoptera coffeella. Trabalhos

em andamento visam avaliar em campo o efeito dadu¢do de tais plantas sobre a populagéo
dessa praga e a de seus inimigos naturais.

Apoio Financeiro: FAPEMIG, CNPq



CONTROLE BIOLOGICO CONSERVATIVO NO SISTEMA DE PRODU CAO
ORGANICO DE TOMATE

Medeiros, M. A. de

Embrapa Hortalicas, Caixa postal 218, CEP 70359-Bidxsilia — DF.
medeiros@cnph.embrapa.br

Dentro da abordagem agroecoldgica, a diversificag@biental € um dos componentes que
podem ser manejados para suprimir as populacoasei®s praga objetivo deste trabalho
foi comparar a flutuacdo populacional da tracaatoateiro Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.:
Gelechiidae) nos sistemas organico e convenciosia perificar se os danos causados pela
traca-do-tomateiro sdo influenciados pelo grau dexptexidade do ambiente, bem como,
avaliar se a diversificacdo de espécies associanlgsantio do tomateiro pode melhorar o
desempenho dos inimigos naturais e assim influeacf@opulacédo da traca-do-tomateiro. Para
tanto, a flutuacdo populacional da traga-do-tormatei a ocorréncia de agentes de controle
natural foram comparadas em sistema organico esocional de cultivo do tomateiro, quando
plantado solteiro ou consorciado ao coef@ooiandrum sativum L. (Apiaceae) e ao botéo-de-
ouro, Galinsoga parviflora Cav. (Asteraceae)Os tratamentos organicos e com maior
diversidade de plantas apresentaram nivel populakcida traca trés vezes menor, quando
comparado com o sistema convencional, principalenans estagios de ovo e adulto, além de
maior diversidade e abundancia de inimigos natuBsiseado nos dados obtidos, o coeftro
sativum foi considerado como uma planta adequada parasdiear o sistema do tomateiro, por
incrementar os inimigos naturais e ao mesmo terppesantar menor grau de competicdo com
a cultura alvo. Assim, o coentro foi escolhido pawastituir um consércio com o tomateiro. A
flutuacdo populacional da traga-do-tomateiro e @rréacia de seus inimigos naturais foram
comparados em sistema organico e convencional matéiro quando plantado solteiro ou
associado ao coentro em diferentes estagios fanokgO objetivo foi avaliar como o
consorcio, associado as praticas agricolas memaghpedoras, poderia maximizar as vantagens
agrondmicas de uso da terra e a0 mesmo tempo &&vooe inimigos naturais que afetam a
flutuacéo populacional da traca-do-tomateiro. Coesultado, obteve-se que os tratamentos de
tomate-coentro em sistema organico apresentarararetedensidades populacionais de ovos e
lagartas, bem como maior diversidade e abundareiaichigos naturais quando plantados
antes do tomateiro. A abundancia de outros herévési maior nos tratamentos organicos,
demonstrando que o uso frequente de inseticidasneliherbivoros em geral, selecionando a
praga-chave da cultura, traca-do-tomateiro.



LANDSCAPE EFFECTSON THE PREDATOR Oriusinsidiosus IN THE USA

Andow, D. A.

Department of Entomology, University of Minnesota. St. Paul, Minnesota, USA

Although landscape structure has been widely recognized as important to the dynamics of
entomophagous insect populations, few experimental investigations have explored the linkage. |
used a "focal habitat" approach to describe and experimentally evaluate the role of surrounding
habitat on the population dynamics of Orius insidiosus Say [Hemiptera: Anthocoridag]. | found
that O. insidiosus populations varied over two orders of magnitude in maize habitats in Minnesota.
Thisisin part related to biologica eventsthat occur in maize fields, but is largely determined by the
timing of colonization of the focal habitat (maize). The timing of colonization is strongly affected
by perturbations in nearby habitats. Indirect evidence suggests that maturation of small grains
stimulates movement of O. insidiosus from small grains to maize. This linkage is critical to
improve biological control by O. insidiosus in maize.



INDUCING HIGHER UV-B AND HEAT TOLERANCE OF Metarhizium anisopliae var.
anisopliae CONIDIA

Rangel, D.E.Nand Roberts, D.W.

Department of Biology, Utah State University, LoghfT 84322-5305, USA.
drauzio@biology.usu.edu

It has been reported by Naresh Magan's group siheel990’'s that conidia ofetarhizium
anisopliae and Beauveria bassiana produced under osmotic-stress (KC1) culture cauit
exhibited elevated tolerance to water stress (&deerged by germination at lower than normal
moisture levels). The increased stress toleranseassociated with elevated trehalose and mannitol
content in the conidia. In the present stullly,anisopliae isolate ARSEF 2575 was exposed to
different stress conditions during culture, inchglishort-term heat shock and oxidative stress, as
well as constant osmotic and nutritive stress. difmeunts of trehalose and polyols accumulated in
conidia produced under or following these streslitions were quantified, and the tolerances of
the conidia to UV-B (for 2 h, providing a total dosf 7.04 kJ i) irradiation and heat (2 h at45
C) were evaluated. The conidial tolerancé&/ofanisopliae to UV-B irradiation and heat was greatly
influenced by growth-environment modifications. @ba produced under nutritive stress (minimal
medium = MM) accumulated the highest concentratisingehalose and mannitol, and they were
two times more heat and UV-B tolerant than conmiaduced under non-stress nutrient conditions
(PDAY medium). Conidia produced on heat-shocked etiym growing on PDAY medium had
higher tolerance to UV-B radiation and heat thamidia produced without heat shock, but
trehalose/mannitol concentrations was not alte@ashidia produced under osmotic stress (NaCl or
KCI) had heat and UV-B tolerances similar to thatonidia produced under nutritive stress, but
they had the lowest levels of mannitol and tretelaghich indicates that accumulation of these
compounds are not the only mechanism usehll bgnisopliae to increase stress tolerance. Conidia
produced under oxidative stress generated by 0.1 méhadione sodium bisulfite (strong
superoxide-generating agent) in the medium had imchgased heat tolerance, conidial production,
however, was similar. All of the above conditiohattinduced high UV-B and heat tolerance (i.e.
conidia produced under osmotic and nutritive sjrekswever, also greatly reduced conidial
production. Accordingly, using stress to produceyv&ress-tolerant mycopesticide conidia may
add enormous cost due to the associated low conpdc@duction. In addition, conidia were
produced in constant dark or light conditions. @aniproduced on PDAY under continuous light
conditions or on MM in the dark had two-fold higHd¥-B tolerances than conidia produced on
PDAY medium under dark conditions. Continuous ligmbwever, did not significantly increase
heat tolerance. Continuous light is reported tadase conidial production in some fungi. In the
current study, conidial production &f. anisopliae ARSEF 2575 on PDAY medium was similar
whether incubation was under continuous-dark otisoaus-light conditions.

Apoio Financeiro: CNPq



PESQUISA E DESENVOLVIMENTO PARA A PRODUCAO DE FUNGOS
ENTOMOPATOGENICOS EM MEIO DE CULTURA LIQUIDO

Leite, M.S.P.

Indastria e Comércio de Produtos Bioldgicos e Agmaicos Ltda-TURFAL, Quatro Barras-
PR, mspleite@cnpf.embrapa.br

O uso comercial de fungos para controle biolégiepedde de sua viabilidade de produca
grande escala. A utilizacdo de substratos solideficéz, porém limitada e com altos custo
producdo, produtividade baixa em relacdo idstalacdes, além da producdo de resii
Atualmente os estudos estédo sendo direcionadosapfaranentacéo liquida, por ser um meé
efetivo e econbmico. Para a producdo em larga aesdal fungos entomopatogénico
importante a selecdo de um meio padpara cultivo de um isolado e condi¢Bes para QBt
de um bom crescimento e esporulacdo. A relacde eanbono e nitrogénio é considerad
grande importancia no balanco do meio de cultum@.irtlito de desenvolver tecnologias
permitam viabiliza economicamente a producdo dos fungos entomopatogéa TURFAI
vem desenvolvendo pesquisas a fim de estabelecanaimde cultura liquido, que permit
obtencdo de conidios infectivos e viaveis para ocoalzacao, visto que estes conidios sdo
mas frageis do que os produzidos em meios solidas.n@todos de producdo pesquis
foram para o fungdeauveria bassiana visandoo controle da principal praga da enmvie
Hedypathes betulinus e delLecanicillium spp. para o controle dos pulgd@sara atlantica €
Cinara pinivora. Foi avaliado a produtividade, infectividade, geragi#io e tamanho des
conidios Verificou-se queos meios de cultura liquido que produziram maior easipgér
também produziram conidios de maior comprimento.nfctividade dos conidios dB.
bassiana em adultos da “broca-da-eruzate”, foi semelhante aos produzidos em meio s
Ja a infectividade déecanicillium sp. foi superior ao produzido no meio sélido, qu
testados em ninfas e adultos dos “pulgbes-gigalitgsnus” Atualmente, as pesquisas e
direcionadas ao processo de secagem e formulac@onidios produzidos em fermenta
liquida.



MICRORGANISMOS ENDOFITICOS ENTOMOPATOGENICOS E SUA
IMPORTANCIA

Azevedo, J.L.

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz’hilersidade de S&o Paulo, Piracicaba, SP.
Instituto de Biotecnologia, Universidade de Caxiassul, RS. jazevedo@esalq.usp.br

Microrganismos endofiticos sdo aqueles que habitamerior de vegetais, sem causar danos
aparentes aos seus hospedeiros. Ha cerca de 30qamoslo foi verificado que muitos dos
microrganismos endofiticos possuiam caracteristamsinteresse na protecdo das plantas
hospedeiras alem de outras propriedades de vatiechiolégico, eles comecaram a ser
estudados com mais detalhes. Foi e esta sendcaddfque diferentes espécies e géneros de
bactérias e fungos entomopatogénicos, sdo frequente encontrados como endofiticos e
varios exemplos descritos na literatura revelanfsngéo na protecdo de plantas contra insetos.
No Brasil varios casos de bactérias e fungos ergatogénicos ja foram descritos em culturas
de interesse agrondmico como a soja, o milho, daraclcar, frutiferas, por exemplo, macieira
e videira, entre outras. Trabalhos desenvolvidosBrasil mostraram que entre os fungos
isolados de milhoZea mays) alguns géneros encontrados incluem espécies emp@zatacar
insetos, entre eles, isolados do gériggauveria. Ficou demonstrado por processos classicos e
de biologia molecular, que alguns isolados pertargespécies que nadeauveria. bassiana.
Estes isolados endofiticos Beauveria foram ensaiados cont&podoptera frugiperda e contra
Boophilus microplus, mostrando-se tdo ou mais efetivos que isoladomalmente utilizados
em controle biologico. Também é relatada a presdedsactérias endofiticas capazes de atacar,
insetos, especialmente bactérias pertencentesravapacillus, entre elas a espédiacillus
thuringiensis. A busca de microrganismos entomopatogénicos antgs de clima tropical tem
sido ainda incipiente. Esta procura poderd resultardescoberta de isolados tdo ou mais
efetivos do que os normalmente utilizados no ctatrimldgico considerando a alta diversidade
vegetal e microbiana existente em nosso pais. Bstesrganismos endofiticos podem, e vem
sendo em alguns casos, submetidos a programagltderamento genético classico ou por
tecnologia do DNA recombinante acrescentando-senas@s mesmos caracteristicas de valor
na protecdo de plantas, quando novamente inocudadagus hospedeiros.



USO DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS PARA O CONTROLE DE PRAGAS DE
IMPORTANCIA VETERINARIA

Alves, L.F.A.

UNIOESTE,Campus de Cascavel, PR. Ifaalves@unioeste.br

A despeito da grande quantidade de espécies dénsnsedcaros pragas de importancia
veterinaria, os estudos visando a utilizacdo dgdamntomopatogénicos para controla-los estéo
em fase inicial, se comparado ao que se obsene gmrpragas agricolas. Motivado por
problemas associados ao controle quimico, a ghtifécada de 1990, um namero crescente de
trabalhos é observado, iniciados no Depto. de BEoltmgia da Esalq e seguidos por
pesquisadores da UFRRJ e Unesp/Jaboticabal, os mestraram o potencial dgeauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae, contra carrapatos (Acari: Ixodidae). Os resuladltidos
com tais fungos, contrahipicephalus (Boophilus) microplus e também com outros carrapatos,
embora significativos, sdo considerados potenciatensatisfatorios, pois foram obtidos, na
maioria, “in vitro”, ndo sendo ainda possivel farecomendac¢fes de uso. Os estudos atuais
para avaliar a eficiéncia do fungo em campo indicam o tratamento do hospedeiro deve ser
preterido em relagéo ao controle das larvas naagess, em funcdo da limitacdo imposta pela
temperatura corpérea do hospedeiro. Dentre as gprdgaaviarios (postura ou corte) o
cascudinho dos aviarioslphitobius diaperinus) (Col.: Tenebrionidaglem sido alvo de estudos
visando seu controle com fungos, destacandB:skassiana. Apesar de ser um agente de
controle natural, e ser eficiente em condigcbesatlerhtério, fatores ambientais do aviario tém
forte efeito sobre a eficiéncia do fungo. Aplicagdé@etas do fungo sobre a cama no aviario ou
em armadilhas resultaram em baixa eficiéncia, cowgmdo o efeito negativo do ambiente e
sugerem que estudos devem ser feitos com outnadéesas de aplicacdo. Estudos “in vitro”
para avaliagdo da patogenicidade de espécies ad@solde fungos contra outras pragas
veterinarias, como acaro-da-sarnBsofoptes ovis) (Acari: Psoroptidae), piolho-bovino
(Bovicola bovis) (Mallophaga), mosca-dos-chifregHdematobia irritans), mosca-varejeira
(Lucilia sericata), mosca-dos-estabulostgmoxys calcitrans) e mosca-domésticaM{isca
domestica) séo relatados. Além disso, verificam-se tambéstesecom aplicacdes sobre o
respectivo hospedeiro, armadilhas ou iscas impdagnaom fungos que demonstram o
potencial de utilizagc&o para o controle de algudaesspragas citadas.



FORTY YEARS OF PATHOLOGICAL RESEARCH ON HIRSUTELLA THOMPSONII, A
UNIQUE FUNGUSINFECTIOUSTO ERIOPHYOID MITESIN NATURE

McCoy, CW., Boucias, D.G., Samson, R.A., Hoyte, A., Browning, H.W.

University of Florida, IFAS, Citrus Research and Education Center, Lake Alfred, Fl. 33850 and
Centralbureau voor Schimmel culture, P.O. Box 85167, 3508 AD Utrecht, The Netherlands.

Eriophyoid mites comprise over 1,250 species commonly known as gall, rust, bud and blister mites.
These most primitive arthropods are so small that they are amost invisible to the unaided eye.
They are exclusively plant feeders and surpass al other groups of phytophagous mites in the extent
of their morphological and biological specialization for obligate phytophagy. In humid citrus-
growing regions of the world eriophyoid mites are considered to be the acarine pest of greatest
economic importance. Seven vagrant species infest citrus worldwide and injure plant tissues in
different ways via stylar feeding. Since eriophyoid mites confine feeding to the cytoplasm within
the first epidermal layer of plant cells via piercing sucking mouthparts and do not ingest plant parts,
host entry by viral and bacterial pathogens is unlikely, in fact, none are reported in the literature.
Fungal pathogens generally invade their host through the cuticle, a mode of entry that seems well
suited for mites as a host since they are mobile and soft bodied with no cuticular barriers. In
addition, these mites are frequently submerged in a film of free water via dew or rainfall or inhabit
dark moist areas of the plant surface. These microclimatic conditions in combination with the high
reproductive potential of the mite in time and there ability to disperse by wind make all stages,
vulnerable to attack by fungi. Although our knowledge of fungal pathogens that infect eriophyoid
mites is at best fragmentary, pathogenicity has been confirmed for the genera Paecilomyces,
Verticillium, Sporothrix and Hirsutella. This presentation will address the following biological
parameters using the variety, Hirsutella thompsonii thompsonii as a model. They are: 1)
pleiomorphism, 2) mode of infection and the role of chlamydospores, 3) host specificity, 4)
epizootiology, 5) augmentative biological control, 6) mycoacaricide development and 7)
mycotoxins.



TOXINASINGENIERADAS
Jiménez, N.; Gomez, |.; Arenas, |.; Pardo, L.; Mas&aray, C.; Soberdn, M. y Bravo, A

Instituto de Biotecnologia, Universidad Nacionalténoma de México. Apdo. postal 510-3,
Cuernavaca 62250, Morelos, México,

Las toxinas formadoras de poro son producidas feredtes organismos entre ellos las bacterias.
Estas proteinas afectan la membrana plasmaticasdeélulas blanco afectando la permeabilidad
celular y conduciendo a la muerte celular. Pordoegal, las toxinas formadoras de poro sufren una
transformacion del estado monomerico soluble auesiras oligomericas que se insertan en la
membrana. Las toxinas Cry producidas Bacillus thuringiensis son reconocidas como toxinas
formadoras de poro y su accion principal es la &midgn de poro en células del epitelio intestinal de
diversos insectos. En el caso del lepidéptetanduca sexta, se han descrito dos diferentes
receptores para toxinas CrylA, la proteina trandmnanal caderina (Bt-Ry la aminopeptidasa N
(APN) que esta anclada a la membrana por un puaengdicosil-fosfatidil-inositol (GPI). Nosotros
demostramos que la toxina CrylAb presenta una weénencial a ambos receptores. Primero el
mondmero de CrylAb se une a al receptor cadertaair@gsraccion promueve la formacion de una
estructura oligomerica denominada pre-poro queoespetente en insercion en membrana. La
estructura oligomerica presenta una afinidad 2@@venayor hacia receptor APN quien localiza a
la toxina en microdominios de membrana en dondessta y forma el poro que eventualmente
mata a la célula. Recientemente se ha propuestoasanismo de accién de la toxina CrylAb
alternativo. Se propone que la interaccion de ABloyton el receptor Bt-Rdesencadena una
respuesta intracelular dependiente de*vtiediada por la adenilato ciclasa y la proteinasena
(PKA). En esta propuesta la formacion de poro ningsrtante para la toxicidad. Con el propésito
de discriminar entre estos dos modelos del mecaniden accion de las toxinas Cry, hemos
ingenierado a estas proteinas por medio de mutsigesigo-dirigida. En este trabajo presentaremos
datos que apoyan el modelo de formacién de portadexina CrylAb, Hemos identificado
anticuerpos por medio de la técnica de desplieguiagos que unen a la toxina CrylAb por la
lamina betal6-22 del dominio Il e interfieren laeraccion de toxina con APN vy inhiben la
toxicidad, sugiriendo que la interaccion con estmptor es importante para la toxicidad. Ademas,
hemos aislado mutantes de CrylAb afectadas ennadigpacion que siguen uniendo al receptor
Bt-R; con la misma afinidad que la toxina silvestreppgue son incapaces de formar oligomeros y
de insertarse en la membrana. Estas mutante pipaterompleto la toxicidad hacia larvas Me
sexta. Finalmente, hemos aislado mutantes de CrylAbsgbeepasan al receptor caderina y que
son capaces de matar a poblaciones de insectsgergss a toxinas CrylAb debido a mutaciones o
deleciones en el gene de caderina, demostrandéaguexinas Cry son capaces de matar a los
insectos aun cuando no existe interaccion conadpter Bt-R. Con estas evidencias podemos
concluir gue el modelo de formacién de poro esembory las toxinas Cry ejercen su accién a través
de formar poros en la membrana plasmatica de lakasélanco y la interaccion con receptor Bt-
R1 no es suficiente para matar a las larvas de ios@taga.



DIVERSIDADE GENETICA EM ESTIRPES DE Bacillus ENTOMOPATOGENICOS

Zahner,

Laboratério de Sistematica Bioquimica, DepartameatdgoBioquimica e Biologia Molecular,
Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ

O GeéneroBacillus é um grupo fenotipicamente heterogéneo com mempogsuindo um
grande espectro de exigéncias nutricionais, cordig@ crescimento, diversidade metabdlica e
composicdo de DNA. Encontra-se como constante @dvestudos de taxonomistas devido a
inUmeras utilidades das espécies, como a produgd&nzimas, antibiéticos e bioinseticidas.
Abordagens fenéticas e filogenéticas resultarandescricdo de cinco linhagens dentro do
GéneroBacillus, sendo que a patogenicidade a insetos parecartgd® independentemente em
guatro destes ramos (Ash et al. 1998).thuringiensis € amplamente utilizado na area de
controle biolégico e é identificado principalmermier sorologia flagelar. Para o combate a
larvas deAedes aegypti sdo empregadas principalmente cepaB.therringiensis sor israelensis,

no controle de lagartas cepas Rlaghuringiensis sor kurstaki e em larvas de coledpteBos
thuringiensis sor tenebrionis B. sphaericus é utilizado no controle d€ulex quinquefasciatus.

Ja estirpes d®. laterosporus (atualmente classificado conirevibacillus — RNA grupo 4)
podem ser patogénicas tanto para mosquitos quardatras animais. O Laboratorio de
Sistematica Bioquimica do Instituto Oswaldo CrufDERUZ utiliza diferentes abordagens
para o estudo tanto da taxonomia quanto da dialsidjenética de estirpes com potencial
bioinseticida. Entre elas a eletroforese de isomaw (MLEE) e de campo pulsado (PFGE) e
variagbes da PCR: RAPD, BOX, ITS, 16S rRNA, VNTRV&ST. Entre as observagdes
relevantes vimos que por MLEE encontramos um marcacholecular para cepas
entomopatogénicas dB.sphaericus. O numero médio de alelos por loco e a diversidade
genética média, resultantes da andlise por MLEEGam baixo polimorfismo genético entre as
cepas dd. sphaericus. PFGE enB. sphaericus revelou a heterogeneidade intra-sorotipo nesta
espécie, exceto 0 SRP12 que € um gendtipo ubiguitimtendo somente estirpes do sorotipo
H5a5b, cepas estas com alta atividade toxica pavad deC. quinquefasciatus. As estirpes de
B.laterosporus apresentam baixa diversidade genética tanto poEBiquanto por PFGE,
RAPD, BOX-PCR e ITS. Contrastando com a diversiddpresente em seu espectro de acado
(pragas agricolas e vetores de doencas). Atravégpraoer OPA-11 (RAPD) bandas
caracteristicas desta espécie foram geradas. étidas ferramentas aplicadas foi observada a
variacdo molecular nos sorotipos Blethuringiensis, ndo havendo correlacdo entre gendétipo e
patogenicidade. Do ponto de vista taxondmico nodso®s corroboram aqueles da literatura
onde deve-se considerBr thuringiensis e B. cereus uma mesma espécie. Vale lembrar que
programas de isolamento de novas estirpes, sdo efetisos se baseados em abordagens
taxondmicas. Sem estas consideracdes estes pragraswdtam em continuos re-isolamentos e
exames de numerosas estirpes ja previamente caadses e bioensaiadas.



CARACTERIZACAO MOLECULAR DE INSETOS COMO FERRAMENTA NA
ESCOLHA DA TOXINA

Queiroz, P. R.

Centro Universitario de Brasilia — UniCEUB. e-mailsilva@uol.com.br

A classe Insecta, que compreende 0s organismo® ¢ogior nimero de espécies no reino animal,
ainda se apresenta como um dos grupos onde pouemsexplorado com relacé@o a diversidade e
composicdo genéticas. Nesse contexto, 0 uso deadwmes moleculares ainda tem sido pouco
empregado no estudo da variabilidade genéticaderatificacdo e monitoramento moleculares de
populacdes resistentes a produtos quimicos e emrgmnas de identificacdo de populacdes
especificas de insetos-praga. O estudo de fragmealdoDNA, originados por estratégias que
empregam marcadores moleculares, tais como, sdgtéie DNA originadas a partir do DNA
mitocondrial (DNAmt), microssatélites, DNA poliméré amplificado ao acaso (RAPD), entre
outros marcadores, tém contribuido para o entemdomdas bases moleculares envolvidas na
diversidade genética das espécies de insetos, dantmportancia médica, quanto agricola. Essas
estratégias moleculares vém no sentido de comptamanatividade do entomdélogo na busca de
maiores fundamentacdes para a definicdo taxondd@calgumas espécies de insetos, a partir de
padr8es moleculares gerados, na identificacao wlesgie resisténcia em populacdes de insetos de
importancia econdmica/salide e no estabelecimento eskeatégias moleculares para o
monitoramento dessas populagcbes. Como exemplaosstle RAPD tém sido empregados para o
estudo da variabilidade genética em populacteA. degypti resistentes a produtos quimicos. A
mesma estratégia molecular tem sido empregadatadoeda diferenciacdo de populacdesSde
frugiperda resistentes a toxinas de thuringiensis. Esses sdo exemplos do potencial de uso das
estratégias moleculares para a otimizacdo dos girneatos de controle biolégico visando nao
exaurir as possibilidades de biocontrole em furd@icomposi¢cdo genética da espécie de inseto-
alvo. Futuras aplicagBes sdo o desenvolvimentadesnmarcadores moleculares, tais como, SNP
(polimorfismo de nucleotidio Unico) para um maiefimamento das estratégias de biocontrole,
permitindo o estabelecimento de estratégias emafurda composicdo genética especifica da
populacdo de inseto a ser controlada. Outras #snwleculares, como o SCAR (Seqiliéncias
Caracterizadas a Partir de Regides Amplificadagdem ser empregadas na identificacdo
especifica de bidtipos de insetos-praga. As egiemténoleculares para a andlise de variacdes no
DNA permitem e apontam para novas pesquisas na @ngamolégica para um melhor
entendimento da ecologia dos insetos do pontogia miolecular.



EXPRESSAO DE PROTEINAS CRY EM CELULAS DE INSETO

Martins, E. S. Aguiar, R.W.S.; Lima, G.M.S.; Corréa, R.F.; Ferdaz, R.S.; Ribeiro, B.M.;
Monnerat, R. G.

Universidade de Brasilia (UnB)/ Embrapa Recursase@eos e Biotecnologia, Brasilia — DF
erica@unb.br

O ataque de insetos-praga, as diversas culturasgqaanualmente, em todo o mundo, perda de
cerca de 15% da producao de alimentos. O conteolasttos € feito predominantemente com uso
de inseticidas quimicos, altamente téxicos ao sardmo e ao meio ambiente, além de promover a
selecdo de populacdes de insetos resistentes. édgeagde controle biol6gico, coniacillus
thuringiensis, sdo uma alternativa econdmica e ecologicamerdeehiao uso de quimicos. Esta
bactéria apresenta ampla distribuicdo, e podersem&rada em praticamente todos os ambientes.
Além disso, produz diferentes proteinas toxicampdenadas proteinas Cry, altamente especificas
para insetos de diversas ordens. Infelizmente mitgetos-praga, que possuem desenvolvimento
larval no interior dos tecidos vegetais ndo sacsipas de controle convencional através da
aplicacdo de bioinseticidas. Uma alternativa p&hilzar o mecanismo de resisténcia de plantas a
fitéfagos é a construcao de cultivares transgérjoasexpressem genes de resisténcia a insetos. O
B. thuringiensis, € um candidato natural como fonte de genes dgtérsia a insetos, sendo uma
alternativa para reducdo do uso excessivo de aggogdque causam poluicdo e contaminacdo do
meio ambiente, para tal, se faz necessario o0 eshdailidualizado de potenciais proteinas que
poderiam se expressas em plantas visando o comieolpragas. A expressdo de genesBde
thuringiensis em células de insetos tem mostrado ser bastantengé para tais estudos, uma vez
que, baculovirus séo excelentes vetores de exprega#ios genes, comaylAb, crylla, crylC,
cry2Aa, cry2Ab, cry4, cryl0 e cryll, tém sido expressos neste sistema, revelandotagss
promissores para o controle de diversos insetagaainda de vetores.

Apoio Financeiro : EMBRAPA, CNPq



ENSAYOS TOXICOLOGICOS E INMUNOCITOQUIMICOS COMO
HERRAMIENTAS PARA EL ESTUDIO DEL MECANISMO DE ACCIO N DE Bacillus
thuringiensis

Sauka, D.Benintende, G.

Bioinsumos Microbianos. Instituto de MicrobiologiaZoologia Agricola (IMYZA), Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). BueAdes, ARGENTINA.
dsauka@cnia.inta.gov.ar

El éxito de los bioinsecticidas a baseBaeillus thuringiensis se debe a la accion insecticida del
cristal parasporal, el cual puede estar formadoupar 0 varias proteinas llamadas Cry. Estas
pueden ser tOxicas para diferentes oOrdenes de tasseprincipalmente a lepidopteros,
coleodpteros y dipteros. A pesar de que a nivebtte@ura primaria las proteinas Cry presentan
diferencias, comparten un mismo patron de activagidin mecanismo de accién similar. La
etapa que implica la unién de la proteina Cry gesaptor juega un rol muy importante en este
mecanismo y estd generalmente correlacionada coma¢mitud de la toxicidad. Para poder
optimizar el empleo eficiente de mezclas de pragery, ya sea formando parte de formulados
dispersables o0 expresadas en plantas transgésid@partante conocer: que proteinas Cry son
las més tdéxicas para una determinada plaga; cotecagtian entre ellas cuando se aplican
simultaneamente; como interaccionan con sus reapt8e presentan los estudios realizados
por nuestro grupo de trabajo con los objetivos @eocer que proteinas Cry serian las mas
eficientes en el control d&pinotia aporema (Lepidoptera: Tortricidae), una plaga importarge d
leguminosas en Sudamérica. En una primera etageteemind la toxicidad de 7 proteinas Cry
individuales, con comprobada toxicidad para otsseeies de lepiddpteros, y también la de
diversas mezclas de ellas para indagar sobre pesilotividades sinérgicas. Posteriormente se
analiz6 la capacidad de unién de esas toxinas @egi@gulas de membrana del intestino medio
deE. aporema, como también ensayos de competencia homologéeydhmga de las proteinas
mas toxicas.



SAUDE & AMBIENTE & ECONOMIA POLITICA DE VIGILANCIA EM SAUDE NO
CONTEXTO DO SUS

Mardini, L.B.L.F.

Centro Estadual de Vigilancia em Saude, SES, Pdetgre-RS.Lucia-mardini@saude.rs.gov.br

As primeiras medidas formais de Saude Publica asiBioram implantadas no inicio do século
XX nos portos brasileiros pela necessidade de iaeaproteger a economia agro-exportadora,
o comeércio de mercadorias e a saude dos imigraDgedistritos sanitarios portuarios cumpriam
0 papel de policia sanitéria, realizando o sanesm@mmbiental dos portos e suas cercanias e
promovendo a vacinac¢ao da populacdo. Este modetoriplamente utilizado até a metade do
século XX no enfrentamento de grandes epidemiasaggelaram o pais, especialmente as
causadas por vetores e roedores presentes em @emdignbientais favoraveis para sua
proliferacdo. A intervencdo no ambiente fez page @stratégias para o controle e, em alguns
casos, a erradicacdo das doencas além da imunizaggmulséria da populagédo. Pode-se dizer
gue a histéria do desenvolvimento social, politc@condémico do Brasil estd intimamente
relacionada as politicas de saude. A politica deioca@ industrializacdo como forma
desenvolvimentista até meados do século XX, trooxgrande ingresso de imigrantes e,
internamente o éxodo rural. Na sequéncia, a andgliadas fronteiras agricolas também
contribuiu para uma grande mobilidade espacial e@paconal pelas migracdes internas,
transformando ambientes e criando novos aglometasioanos. A ocupacédo das periferias das
cidades geralmente em situac¢des insalubres oueds &cém desmatadas foi responsavel por
expor a saude humana ao contato com velhas e doesgas. Esta situacdo coincide com a
crise econbmica e politica dos anos 60 e a crissat@e pelos elevados custos e baixa
eficiéncia da medicina curativa hospitalar e acdliade em explicar os diferenciais entre
saude-doenca. Neste cenario, surgem as grande$estagbes para uma reforma sanitéria
incorporando pela primeira vez as ciéncias so@agaulde, até entdo centrada nas ciéncias
biolégicas e na forma de transmissdo das doengapurEada pelos movimentos sociais
organizados, a reforma sanitaria torna-se legal salale passa a sedireito de todos os
brasileiros e dever do Estado, garantido mediariBtipas sociais e econdmicagle visem a
reducdo dos riscos de doencas e outros agravosaresso universal e igualitario as acbes e
servigos para sua promocdo, prevencao e recupefacAd. 196 da Constituicdo de 1988,
regulamentada pela lei do SUS de 1990. No panoramaial e nacional paralelamente ao
avanco da reforma sanitaria acontecem as confaiic meio ambiente, em que os paises
conscientes da fragilidade dos ecossistemas e dagesg ameacas ambientais, tentam
estabelecer acordos para frear e mitigar situagdespdem a prépria existéncia humana em
risco. A evolucéo da salde publica no Sistema Utéc8alde, a partir da década de 90 passa a
estruturar uma Politica que visa a protecdo e ptamala saude humana por meio de um
conjunto de ac¢les integradas com instancias derrgmwe da sociedade civil. Entre elas, a
Vigilancia em Saude que elege como ferramentas @aeu desenvolvimento o planejamento
de acbes baseada no monitoramento de area deerisuas vulnerabilidades, na analise da
situacdo de saude da populacdo humana decorrengxpdsicdo a ambientes e situagdes
adversas. Em pouco mais de um século desde quénasras acdes em saude publica foram
implementadas no Brasil, convivemos com a permarigatalha contra doencas ja existentes no
inicio do século XX, com a real possibilidade damergéncia de outras ja erradicadas, e
possibilidade de epidemias por novas doencas aléemfadtasma sempre presente do
desconhecido. O controle sobre os vetores, por @reroontinua sendo a estratégia indicada
para o enfrentamento de doencas em muitos casggieOnudou neste caso € a forma de
abordagem dentro dos preceitos da Vigilancia end&ala possibilidade da utilizacdo de
ferramentas desenvolvidas pela pesquisa que indlugeticidas bioldgicos e o caminho para
efetivar a participacéo da sociedade nesta codstruc



QUALITY OF MASS PRODUCED ENTOMOPHAGOUS INSECTS: A DIFFICULT BUT
ESSENTIAL CHARACTERISTIC

van Lenteren, J.C.:; Sterk, G.2

Wageningen University, The Netherlands. Joop.vanLenteren@wur.nl ? Biobest B.V., Belgium.

There is a great need for quality control in the production and use of natural enemies, because
deterioration of mass reared biological control agents leads to failuresin pest management. The area
of quality control is rather new for biological control workers. The first section of the Van Lenteren
(2003) book is devoted to emergence of quality control for natura enemies. The need of quality
control for mass produced biocontrol agents is discussed, and the aspects of total quality control for
the production of natural enemies are described. The second section provides scientific background
information for quality control workers. It explains the basis of variability in foraging behaviour of
natural enemies and describes technologies illustrating how to manage this variation. This section
makes clear that insight into behavioural variability in the foraging behaviour of natural enemiesis
a prerequisite for proper mass rearing and efficient application of natural enemiesin IPM. The third
section focuses on how to cope with this variation. A population genetic perspective is given on
how to manage captive populations. Effects of atransfer of natural enemies from the field to a mass
production facility are described, such as reduction of fithess and enhancing the possibility of
fixation of deleterious mutations in the population by genetic drift. Also ways to prevent these
negative effects and the possibilities and advantages of unisexua reproduction for biological control
are discussed. Mass production of natural enemies on artificial mediais reviewed, particularly with
regard to their quality. Pathogens of mass-produced natural enemies and pollinators, and the effects
of these pathogens on performance of the infected organisms are discussed. The fourth section gives
an overview of the species of natural enemies that are mass produced world-wide. The fifth section
contains chapters that describe developments towards quality control testing of natural enemies in
North America and Europe, and discusses the need of quality testing beyond the Petri dish. The
final section deals with currently used quality control tests, and presents basic statistical methods
for analysis of the data obtained. The current quality control guidelines will certainly undergo
modifications in the coming years. First, it is expected that simple tests will be included to
determine the flight capacity of mass reared biocontrol agents. Semi-field and field performance
tests will be developed. Finally, based on extensive ring testing by the mass production industry and
comparison of results of the current tests with those of the new flight and performance tests, a new
set of criteriawill likely evolve.



PARAMETROS PARA AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUTOS
MICROBIANOS

Moino Junior, A.

Universidade Federal de Lavras, Departamento deniologia, Lavras-MG. alcmoino@ufla.br

O controle de qualidade de produtos microbiandageemprescindivel, integrante de um processo
que se inicia com a selecdo de um organismo en@eggnico adequado para um determinado
programa de controle de pragas, e termina quangguario final utiliza este produto esperando
obter o resultado desejado. Estdo em jogo nestesso a credibilidade do produto, a idoneidade
do empresério que produz e comercializa 0 agenteod&ole microbiano, e, acima de tudo, o
direito do consumidor de adquirir um produto queimente seja eficiente para o que se propde:
controlar pragas agricolas, florestais ou de indpmifh médico-veterinaria. Dessa forma, alguns
parametros devem ser utilizados para estabeledebgsmde exigéncia minima comparativa quanto
aos diferentes agentes de controle microbianog exlrs fungos, bactérias, virus e nematdides
entomopatogénicos. De maneira geral, esses paddniettuem testes que avaliam, de forma mais
rapida e menos onerosa, a viabilidade dos propaglds entomopatdgenos, e também testes mais
elaborados que visam, por meio da realizacdo denb&os com insetos-teste, a avaliacdo da
viruléncia dos agentes entomopatogénicos. Estésstelevem ser realizados desde a etapa de
selecdo de entomopatdgenos, passando pelo pratessmducdo e armazenamento, obtendo-se
resultados que permitam a comparacdo com padrd@eesmbelecidos, com a finalidade de
identificar e quantificar possiveis altera¢cbes doganismos ao longo dos processos que darédo
origem ao produto microbiano comercializavel, beame do produto armazenado. Naturalmente,
espera-se uma diminui¢do dos patamares de viatglidaviruléncia destes organismos ao longo do
tempo, que sdo decorrentes de suas caracterigticasecas, porém, estes patamares devem
permanecer dentro de niveis aceitaveis para queodupm comercializado possa manifestar a
eficiéncia esperada apds a aplicacdo em condigdemmpo. Estes parametros serdo abordados
nesta palestra, bem como algumas metodologiasedentnais utilizadas para avaliacdo do controle
de qualidade de produtos microbianos para o centi®lpragas.



PARAMETROS DO CONTROLE DE QUALIDADE DO PREDADOR Orius laevigatus
VISANDO ESTUDO COMPARATIVO COM O. insidiosus PARA USO DESTE COMO
AGENTE DE CONTROLE BIOLOGICO NO BRASIL

Carvalho, L. M%; V. H. P. Bueny C. Castaffé

'Lab. de Controle Bioldgico, Departamento de Entamal, Universidade Federal de
LavrasMG. carvalholm@hotmail.combhpbueno@ufla.bFIRTA, Cabrils, Barcelona, Espanha.

O uso de predadores do génémus para controle de tripes é hoje uma realidade earsbs
paises. Na Europa um grande numero de empresaszptbdaeviagatus, e no Brasil as
perspectivas sdo também otimistas em relacdo arciaimacdo deO. insdiosus. Assim,
pesquisas véem sendo realizadas visando a adequagémelhoria de técnicas para a criacdo
massal desses agentes em quantidade e qualidadealizado o monitoramento da qualidade
de O. laevigatus iniciando-se com diferentes numeros de casaisaflorés (um, dez e
cinglenta), em sucessivas geracdes no labora@oimo fonte de alimento foi oferecido ovos
de Anagasta kuehniella e como substrato de oviposicdo acrescentadas vdgbaseolus
vulgaris). As criagdes foram mantidas em camara climatizad@b + 2°C, UR 70 + 10% e
fotofase 16 horas. Foi constatada uma reducdo dediamno periodo embrionario e
desenvolvimento ninfal deD. laevigatus, na geracdo 6, comparada com a geracao 2,
independente do numero de casais de fundadoreséharfoi verificado um aumento de 15 e
20% na fecundidade das fémeas originadas de 10cadas fundadores, respectivamente, na
geracdo 6. O peso e comprimento da tibia postdddd. laevigatus criados em laboratério
foram significativamente menores comparados aogedes| coletados no campo. Em relacéo a
capacidade de consumo @elaevigatus constatou-se um crescente aumento na predagéo das
fémeas, variando de 17 a 19 ninfas de segunda idst&. occidentalis por dia. As fémeas
originadas de 50 casais fundadores (geracdo 6uwcirzsn um nuamero significativamente
maior de ninfas de tripes, comparados aos demaianmentos. Adultos d©. laevigatus
reconheceram os estimulos olfativos emitidos pantpk infestadas cof occidentalis e por
plantas sem tripes, no entanto, essa respostafliegémciada pela origem da colénia e planta
hospedeira. Fémeas obtidas do campo responderaotaces de plantas com tripes e aquelas
provenientes da criacdo do laboratério escolherbantgs sem tripes. O conhecimento de
caracteristicas mais amplas como interacées do legmplanta-herbivoro-inimigo natural
além de avaliagbes de parametros bioldgicos peamitidentificar a qualidade dos predadores
e consequentemente determinar os fatores que jpoidizenciar o controle de qualidade dos
individuos deO. laevigatus produzidos em laboratorio. Este estudo abre espata a
avaliacdo e conseqiente comparacdo €mminsidiosus produzido em sistema de criacdo
massal.

Apoio financeiro: CNPq e FAPEMIG



METODOS ALTERNATIVOS DE BAIXO CUSTO PARA APLICACAO DE
NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS

Dolinski, C.

Universidade Estadual do Norte Fluminense DarceiRib Campos dos Goytacazes — RJ
Claudia.dolinski@censanet.com.br

Nematoéides entomopagénicos (Heterorhabditidae ineBtematidae) sdo patdgenos obrigatérios
de insetos. Espécies de ambas familias podem sduzidasin vivo ou in vitro em escala
comercial e vém sendo testadas contra uma larga gimhospedeiros, em sua maioria com
sucesso. A qualidade dos juvenis infectantes (lHs3es nematdides é fundamental para seu bom
desempenho e esta diretamente relacionada a fooma quie sdo produzidos, armazenados,
formulados e aplicados a campo. Esses nematéidispser aplicados ao solo ou sobre folhas.
Sua aplicagdo no solo é feita principalmente ppemsio via dgua de irrigacdo. Nas folhas, a
asperséo deve ser feita com gotas pequenas, adsqamthmanho do nematoéide, com adjuvantes e
somente com nematéides com alta capacidade d@riolara dessecagdo. Em ambos os casos 0s
nematoides partem de diferentes formulacdes, masagicados em solucdo aquosa, a qual é
recomendada aplicacdo imediata e nunca deve sezamnada para uma futura aplicacdo. Novas
formas baratas de armazenamento/formulacao/aptickas JIs estdo sendo propostas e devem ser
discutidas caso a caso para que o produtor encarftrena de aplicacdo que melhor lhe convier.
Serdo discutidos a aplicacao dos Jls na formas#ggdrtadaver e em solucdes de Agar.



FACTORS AFFECTING THE ESTABLISHMENT OF EXOTIC ENTOMOPATHOGENS
AND NEMATODES IN CLASSICAL BIOLOGICAL CONTROL PROGRAMS AND
THEIR RISK TO THE ENVIRONMENT

DeldiberaJ., I.; Haek, A.E.; McManus, M.L.

ESALQ-USP, Riracicaba-SP. italo@esalg.usp.br

Classical hiological control (CBC) is the intentional introduction of an exotic natural enemy for
permanent establishment and long-term control of endemic and exotic pests. This technique has
most often employed the use of parasitoids and predators to control target arthropods pests, while
entomopathogens have rarely been used. For the first time, quantitative analyses of historica
records of programs that involved the introduction of pathogens and entomopathogenic nematodes
demonstrated that some of these natural enemies provided excellent control and have been used
more frequently in diverse areas over several decades. The most commonly introduced
microorganisms have been fungi, viruses and nematodes, although microsporidia, bacteria and
oomycetes have also been introduced. Among these groups, viruses were the most successful in
establishing followed by nematodes, fungi and microsporidia. Pathogens and nematodes yielded
excellent success in establishment against sawflies and wood wasps (100% of programs).
Establishment among other host orders ranged from 40 to 48%. CBC has been used most frequently
in perennial cropping systems and highest rates of establishment of arthropod pathogens and insect
parasitic nematodes were documented from forests (63.0%) and tree crops (66.7%). Whereas
epizootics of some pathogens such as the velvetbean NPV can have dramatic impacts and cause
high mortality in high density host populations, others, such as microsporidia can dehilitate host
population over time or cause chronic effects. There is no documented case where a pathogen
introduced for CBC of an insect pest caused substantial mortality to a non-target species, had a
deleterious effect on human and animal health, or caused any other significant impact to the
environment. Two spider mite species introduced into Africa, the cassava green mite and the tomato
red spider mite, are currently being targeted for CBC using pathogenic species of Neozygites from
Brazil. Results from these programs will be discussed along with the benefits that can be realized by
using this environmentally sound approach to pest control.



CASOS RECENTES DE INTRODUGCAO DE PARASITOIDES NO BRASIL: PRINCIPAIS
RESULTADOS

S4, L.A.N.de

Laboratério de Quarentena “Costa Lima”, Embrapaov@nbiente, Jaguariina-SP
lans@cnpma.embrapa.br

Atualmente, tem sido observado um incremento cendiel no intercAmbio de produtos entre
diferentes paises, inclusive de produtos agricelasfuncdo dos acordos comerciais internacionais.
Da forma como foram estabelecidos estes acordaocyparmente o Acordo de Aplicacdo de
Medidas Sanitarias e Fitossanitarias (Acordo SB&Y)rganizacdo Mundial de Comércio (OMC),
apenas razbes técnicas muito bem justificadas paaeedir a entrada de produtos de um pais a
outro. Nesse cenario, os Laboratérios de Quarentesampenham um papel importante nos
programas de protecdo de plantas, por terem conetivaba reducdo da probabilidade de
introducdo no pais de organismos indesejaveis rfyapasitos, patdgenos, pragas, éacaros,
nematoides e plantas daninhas) que poderéo estaiados aos organismos benéficos ou plantas
que se desejam introduzir. Existem os Laboratéde@sQuarentena para fins de introducfes de
bioagentes de controle que promovem o denominaakbate biolégico classico de pragas, no qual
0s inimigos naturais importados podem ser ideaiifics e limpos de contaminantes, sendo
estudados numa area de seguranca sem riscos a@migiente. Um resultado de sucesso dessas
introducdes no pais foi o controle biolégico cléssla praga exdtica asiatica, a larva-minadora-da-
folha-dos-citros, Phyllocnistis citrella (Lepdoptera: Gracillariidae) pelo parasitoide @at
introduzido da Flérida, EUAAgeniaspis citricola (Hymenoptera: Encyrtidae); o qual ja se encontra
estabelecido por vérios estados. Também foi intiddu o parasitdideDiaschasmimorpha
longicaudata (Hymenoptera: Braconidae) do México e dos Estadaoglos, para o controle
inicialmente da mosca-das-fruté@sastrepha spp. (Diptera:Tephritidae); e posteriormente zaitio
para a mosca-da-carambdbactrocera carambolae (Diptera:Tephritidae) restrita ao estado do
Amapa. Desde de junho de 2003 mais uma nova e @@ga de florestas de eucalipto entrou no
pais, o psilideo-de-conchd&;lycaspis brimblecombei (Hemiptera: Psyllidae)controlada pelo
parasitéide introduzido de trés regifes do Méxi&syllagphagus bliteus (Hymenoptera:
Encyrtidae) para o efetivo controle em hortos 8tais por nove estados brasileiros.

Apoio Financeiro: EMBRAPA, IPEF, FUNDECITRUS



IMPLICACOES EXPERIMENTAIS: Harmonia axyridis - UMA JOANINHA COM
BENEFICIOS E RISCOS

Torres, J.B.

DEPA-Entomologia, Universidade Federal Rural den&ebuco. Av. Dom Manoel de
Medeiros, s/n, Dois Irmaos, Recife, PE jtorres@ddppe.br

Harmonia axyirids, também conhecida como joaninha multicolorida d&Atem sido alvo de
estudos como agente de controle bioldégico, mapqde assumir importancia de praga. Assim,
promovendo debate do controle bioldgico classictveeriscos e beneficios e modelo para
estudos de predacdo envolvendo competicdo entéeiespde predadores e teias alimentares.
Apesar das introdugdes de joaninhas em varios pdisanundo serem positivad, axyridis,

tem gerado consequéncias negativas nos locaissenegtabeleceti. axyridis, em sua origem
(Japao) ataca pulgbes, especialmente, em planbéseas, portanto, introduzida em outros
paises, especialmente, para controle de pulgdesgemecossistemas de fruteiras. Entretanto,
nos locais de estabelecimenkh, axyridis passou a ocupar campos agricolas e areas urbanas.
Observacbes tém mostrado que o0 seu crescimentolapmmal nestes habitats tem
simultaneamente coincidido com o deslocamento deécess nativas ou introduzidas
anteriormente, mostrando ser um competidor supdfgia hipétese vem sendo confirmada em
estudos onde larvas dos instares finaisl dexyridis sdo vorazes predadoras de larvas e postura
de outras joaninhas, além de apresentar alta dgfdagica contra inimigos naturais. Assim,
espécies de larvas menores, mesmo de idade seteelbdn predadas. Adicionada as
caracteristicas favoraveis da de historia de vitlaaxyridis tem se estabelecido nos mais
variados habitats. Além de predador generalidtaxyridis também se tém apresentado como
praga onde altas populacdes de adultos passamentdr diretamente de frutos de consisténcia
tenra, problemas indiretos pelos residuos duranpeooessamento de frutas; aglomeragfes
durante o outono no interior de residéncias témgnaonado desconforto e até mesmo reacdes
alérgicas em pessoas. Além desses aspectos de dsbeneficios, nesta apresentacao irei
abordar resultados obtidos de estudos em campafydddo, onddd. axyridis por competir
com outras espécies de joaninhas modificam resdtalé pesquisa que se ndo observados
cuidadosamente podem resultar em interpretacGedaestr



PRODUCAO COMERCIAL DO BACULOVIRUS DE  Spodoptera frugiperda E
PERSPECTIVAS NO CONTROLE DA LAGARTA DO CARTUCHO-DO- MILHO

Valicente, F. H

Embrapa Milho e Sorgo, C.P. 151, 35701-970, Setpas MG.valicent@cnpms.embrapa.br

A lagarta do cartuchdpodoptera frugiperda, é a principal praga da cultura do milho no Bra3il
controle deste inseto é feito basicamente com o desoquimicos. O nucleopolyhedrovirus
(SfTMNPV) deS frugiperda pode eficientemente controlar este inseto e termstnamdo um grande
potencial de uso no Brasil como biopesticida. Opendes problemas impedem a producdo em
larga escala deste biopesticida: 1 — Os baculoguesinfectam larvas de frugiperda, rompem o
tegumento do inseto imediatamente apds a mortegaygra mao de obra para congelamento das
larvas para depois serem trabalhadas e o bacudofdrmulado, além do gasto com energia. O
rompimento do tegumento também gera perda de podictecessitando de mais lagartas para
compor uma dose/ha. 2- A lagarta do cartucho ébahei faz com que sejam individualizadas,
gerando mais mao de obra e necessidade de esgiago {Um isolado de STMNPV que ndo rompe
o tegumento, foi descoberto recentemente. O ude dedado permitiu melhorar o rendimento de
producdo do biopesticida em laboratério. Dentrevdrsos resultados obtidos, vale ressaltar que
hoje necessita-se de 80 a 120 larvas para prodo@rdose/ha. A média de poliedros/lagarta é de
2,19 x 10, sendo que s&o necessarios de 11 a 13 gramagatéal para uma dose/ha. O peso
médio das lagartas mortas infectadas foi de 12Zj01® canibalismo foi reduzido
significativamente em mais de 30% quando as lagdotam alimentadas com folhas de mamona
(Ricinus comunis), durante 72 horas, quando comparado com o ndlhteste de prateleira mostrou
que na concentracdo de®I@IB/mL a mortalidade foi um pouco inferior a 90&fos 1 més em
temperatura ambiente. Entretanto para a concentdgd0 PIB/mL, a mortalidade para a maioria
dos lotes avaliados ficou entre 90 e 100% de nidaidé.



AVANCOS NA FORMULACAO E SECAGEM DE INSETICIDAS VIRA IS

Pedrini, M. R. § Medeiros, M.F.D

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, NaMmarcia.pedrini@eg.ufrn.br

Um fator que limita a comercializacdo dos baculsvircomo biopesticidas € a pobre
estabilidade deste bioproduto durante a estoca@emecanismo da perda da atividade do virus
seco durante a estocagem ainda nao foi claramsderecido e pode estar relacionada com os
ingredientes usados na formulacao, além da efiei@#secagem. Varios compostos, tais como
0 acido bdrico, a quitinase, enzimas associadafguns baculovirus (ex. fator sinérgico
“enhancing”, que é uma metaloprotease), dioxidaitdaio, aclcares, amido, lignina e outros
tém sido utilizados em formulagbes de baculoviAisadicdo destes compostos tem como
principal finalidade a prote¢cdo do baculovirus rampo, mas também podem agir como
facilitadores da secagem do biopesticida durargeooesso de producdo deste bioproduto. Os
resultados mais promissores em relacdo a protegfobdculovirus tém sido obtidos com
branqueadores opticos, que sdo produtos utilizadosabdes em po, detergentes, amaciantes
de roupa, tintas, etc. Esses produtos rapidaméstenem a luz UV, que é convertida em ondas
mais longas e emitida a 440 nanbmetros na porcéb diz espectro visivel, conferindo,
portanto, protecdo a bioinseticidas a base de técus contra a desativacdo pela radiacédo
solar. Aléem disso, alguns estudos sobre o uso degbeadores Opticos relatam que estes
conferem ao produto um aumento da atividade W@aliferente comportamento observado nas
secagens de diferentes materiais pode ser explicado base na natureza dos compostos
presentes em cada produto. Desta forma, para doesi@ secagem de um produto, se faz
necessario um estudo de seus componentes. Comos@ egperar, 0 contetdo de umidade
também tem um papel essencial na estabilidadeadtutar durante a estocagem de formulacdes
a base de biopesticidas virais. Nos estudos reladas com a formulacdo destes produtos, o
foco destes trabalhos tem sido a sua estabilidaddéhcia residual) durante estocagem ou
capacidade de protecdo do virus no campo. No casofatmulacbes de baculovirus, nédo
existem relatos sobre a relacdo entre os seus cemi@s e a eficiéncia do processo de
secagem. Apesar da eficiéncia no processo de sBcpge atomizacdo, as empresas que
produzem formula¢des de baculovirus Anticarsia rasiBnao utilizam este método devido ao
aumento do custo no processamento do biopestididdrus, para ser encapsulado, deve ser
livre de células de lagartas e outros residuos,e osdmente os poliedros virais s&o
posteriormente encapsulados. O produto utilizagoocbiopesticida do baculovirus Anticarsia
€ uma formulacao, onde a extracdo do virus é feitauma despolpadeira de frutas. O caldo
proveniente desta despolpadeira € misturado cofimcpara agir como protetor fisico do virus
no campo e como espessante para a secagem emasaddsgcagem em secadores de jorro €
um processo mais barato, considerado alternathema@agem por atomizacao, e mais eficiente do
que a secagem em leito fixo (bandeja). Considerardbnecessidade de se otimizar o processo
de secagem, h& necessidade em se buscar altesngti®aminimizem custos, preservando a
atividade biologica e estabilidade das formulagiiebiopesticidas virais.

Apoio Financeiro. EMBRAPA, CAPES, PPGEQ/UFRN



COLECAO DE ~VI'RUS DE INSETOS PARA USO EM CONTROLE BI OLOGICO:
DOCUMENTACAO E INFORMATIZACAO

Castro, M.E.B, Ribeiro, Z.M. A.; Sihler, W.; Souza, M.L.; Cajug E.V.M.

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, NUGtkmatico de Controle Bioldgico, Parque
Estacao Bioldgica, Av. W5 Norte Final, CEP 70.7D0:®Brasilia-DF. elita@cenargen.embrapa.br

O principal grupo de virus patogénicos a insetosasabaculovirus, da familBaculoviridae, que

esta dividida em dois génerdducleopolyhedrovirus e Granulovirus. Os primeiros registros de
ocorréncia de baculovirus encontrados na literdtuam sobre doencas de insetos de importancia
econbmica, como o bicho-da-sedgorfibyx mori), e de epizootias causadas por baculovirus em
populacBes de insetos-praga agricolas e floredsais. persistiu até 1950, quando os baculovirus
foram reconhecidos como inseticidas com grandenpiatiede uso no controle de pragas agricolas.
Mais adiante, na década de 80, foi proposto quieacslovirus, além de bioinseticidas, também
poderiam ser usados como vetores de expressacaggaia invertebrados, o que resultou em
avancos significativos na pesquisa basica e naupémdde proteinas de importancia na agricultura,
medicina e industria. Os baculovirus ocorrem nameate em seus hospedeiros causando doencas
e alta mortalidade na fase larval do inseto. Esfies sdo de facil armazenamento podendo ser
congelados (—20°C ou -80°C) por varios anos semprmmetimento significativo de sua
viabilidade/viruléncia, o que possibilita a pres&d@o do material como fonte de recursos genéticos
para o desenvolvimento da biologia e biotecnolagiobiana de uso atual e futuro. Tendo isso em
vista, acbes de coleta, conservacdo e caractevizBg@ermoplasma de virus entomopatogénicos
vém sendo desenvolvidas pelo Laboratério de Viialog Insetos como componentes da Rede de
Recursos Genéticos de Microorganismos da Embrapaur&®s Genéticos e Biotecnologia
(Cenargen). A maior parte do material até agoratadb e armazenado (90%) pertence ao grupo
baculovirus. A documentacdo e informatizacdo dadoslaobtidos por essas ag¢des estdo sendo
organizadas e sistematizadas com a implantacédoddioilivide Microrganismos (fungos, bactérias e
virus) no Sistema Brasileiro de Informacdo de RmmsirGenéticos (Sibrargen). O Médulo de
Microrganismo prevé a informatizacdo de cinco tidesColegdes: Colecdo de Base, Colegdo de
Servico, Colecéo de Trabalho, Colecdo de Referén@alecdo de Organismos, inicialmente sera
dado énfase a implantacéo das colecdes de serdigdrabalho. A base de dados sera centralizada
e localizada em Brasilia-DF, com alimentacéo e reanpdio descentralizada feita pelos curadores e
pesquisadores responsaveis pelas cole¢fes, pordaéidernet com senha individual. No caso de
virus de insetos, esta sendo feito um levantamdetdados de passaporte e de descritores mais
usados pelos pesquisadores a fim de se conhederigfagamacdes deveriam constar no banco de
dados do Sibrargen. Usando o coédigo de acesso dmrganismo/isolado viral, que pode ser
obtido por varias formas de consulta, 0 sistemasipitisara o rastreamento das informacdes
geradas sobre taxonomia, denominacgfes, outros asddigsociados, procedéncias, forma de
obtencdo original, intercAmbio realizado, locaferenas de conservacgéo, dados de caracterizacéo e
avaliacdo. Também, permitird o cadastro de novessas, alteracdes, busca de acessos por
Colecado, municipio de obtencdo e nome cientificeexfectativa é de que a insercao inicial da
Colecdo de Virus Entomopatogénicos do Cenargerermsteema (Sibrargen) seja um primeiro
passo para o estabelecimento de uma Colecdo de ®&ade deverd incluir outras unidades da
Embrapa e instituicdes de pesquisa.



DESAFIOS NA INOVACAO EM BIOINSETICIDAS

Soares, C.M.S.

Bthek Biotecnologia Ltda., Brasilia-DF. marcelo@dkltom.br

No Brasil, encontramos programas que se constitaemverdadeiros marcos do controle
biolégico, como o ddaculovirus anticarsigpara controle da lagarta-da-soja, o Biacillus
thuringiensis israelensipara o controle do mosquito-da-dengue e o do alentta vespa-da-
madeira por Beddingia siricidicola entre outros. Todos se caracterizam por utilizar
bioinseticidas e revelam o potencial do pais comaytande consumidor desses produtos. Nao
obstante, para que todo esse potencial venha errsa realidade € necessario que ocorra a
mudanca de alguns paradigmas. A criacdo de umgldegd especifica para bioinseticidas, o
esclarecimento e capacitagdo do publico-alvo solaragens, desvantagens e o correto
emprego desses produtos, o desenvolvimento de fagfres e apresentacfes que confiram
seguranca e facilidade de uso e a verticalizaca@rdducdo para a reducdo dos custos,
tornando-os mais competitivos com os produtos gquisntradicionais sdo questdes que devem
ser enfrentadas para que bioinseticidas venham anggregados em larga escala em todo o
pais.



EMPREENDEDORISMO: DA BANCADA DE LABORATORIO A APLIC ACAO EM
PROGRAMAS DE CONTROLE O MOSQUITO Aedes aegypti

Eiras, A.E.

Laboratério de Ecologia Quimica de Insetos Vetddemto. Parasitologia, ICB, UFMG
alvaro@icb.ufmg.br

A cooperagdo universidade-empresa tem despertatdeinteresse tanto da academia quanto
dos setores governamental e empresarial, tendoesdrado fundamental na geracdo de
empreendimentos de alta tecnologia, afetando pasignte o desenvolvimento e crescimento
socio-econémico. Diversas destas pesquisas acaadsencadeiam a abertura de empresas
inovadoras, as chamadas “spin-offs” académicas,dggpendem diretamente da cooperacéo
universidade-empresa. A Ecovec é uma “spin-offtéazica, ou seja, € uma empresa resultante
da inovacao tecnolégica em produtos e processadeca partir da unido entre pesquisador-
aceleradora de empresas de base tecnoldgica, ta@destpor um grupo de empreendedores
focados na abertura de empresas de alta tecnolpgigenientes de pesquisa académica e
conquista de novos nichos de mercado. Em conjurdosformaram o atraente sintético de
fémeas do mosquitoetles aegypti, a armadilha utilizada para sua captura do mosguihapas
(GIS) semanais de infestacdes do vetor disponinegisternet, denominado de Monitoramento
Inteligente da Dengue (M.l. Dengue). O M.l. Dendestaca as areas de risco com presenca do
mosquito da dengue e a densidade vetorial atragémapas georreferenciados e fornece
relatérios semanais, acompanhados de recomenddedasdes de controle. O M. I. Dengue
possibilita direcionar as a¢cdes de combate ao @etarengue, utilizando o minimo possivel de
produtos téxicos, somente nas localidades em queféstacio efetiva, constituindo-se num
controle ecolégico de pragas urbanas. O M.l. Dertgmecusto 90% menor que o sistema de
monitoramento das larvas deedes usado por varios paises, inclusive o Brasil. Esde f
permite a realizacdo de 52 levantamentos de igistaetorial por ano por meio do sistema
M.l. Dengue,em comparagdo ao tradicional método de monitoraondas larvas, limitado
entre quatro e seis levantamentos por ano. O MugDe possui amplo reconhecimento técnico
e académico, consolidado pelo recebimento do Tackelm Award 2006, no Vale do Silicio,
Califérnia, Estado Unidos.

Apoio Financeiro : IFS, FINEP, CNPg, MS-SVS, FUNASA, FAPEMIG, FARESSEBRAE,
UNESCO, Instituto Inovacgéo



ISTHERE A FUTURE FOR BIOLOGICAL CONTROL OF LEPIDOPTERA THROUGH
ENTOMOPHAGES ON TRANSGENIC CROPS? THE VIEW OF A BIOLOGICAL
CONTROL INDUSTRY

Sterk, G.

Biobest N.V. Belgium.Guido.Sterk@biobest.be&suido. Sterk@skynet.be

Even though transgenic crops are not yet fullyodticed in Europe the main players in the
biological control industry are at the moment nev&oping new methods for biological control of
caterpillars on GMQ'’s, neither are they searchimgrnfew BCA's for use in agriculture. There are
several reasons behind this policy: 1. The useG@AB is very expensive compared to other control
measures; 2. The registration of non-native or exative species is getting restricted. Proposals fo
the registration of macro-organisms are now wortetin the European project named REBECA.
A conclusion will be published by the end of thieay, 3. Several European countries believe that
there might be a huge risk for endangered Lepidapspecies by releasing broad spectrum
parasitoids; 4. Lepidoptera are a minor problenmipst crops in North-western Europe; 5. Anti-
resistance strategies, based on the IRAC guideld@sot include the use of BCA's; 6. Recently,
several new selective chemical pesticides agaimgerpmillars like spinosad, tebufenozide,
methoxyfenozide and indoxacarb came on the mafikedse are very safe for the environment.
Some of them are even systemic, so very easy aapdb use.



STATISTICAL ANALYSIS OF DATA FROM BIOASSAY STUDIES WITH
ENTOMOPATHOGENS (FUNGI, BACTERIA, AND VIRUSES)

Throne, J.E.
USDA-ARS Grain Marketing and Production Research Center, Manhattan, KS 66502

Methods for analyzing data from dose-response and time-response bioassays with insect
pathogens will be presented. Topics will include dose (or time) selection, number of
replications and number of individuals to test per replication (and what to do with replicationsin
analyses), computer programs available for analyzing data, how to compare responses to
different treatments, and what to report in publications. Examples and interpretation of
complete analyses of dose-response and time-response bioassay datawill be discussed.



CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO COM ACAROS PREDADORES: ENFASE NO
ACARO DA NECROSE DO COQUEIRO, Aceria guerreronis Keifer, NO BRASIL

Gondim JR., M.G.C.

DEPA-Entomologia, Universidade Federal Rural den&ebuco. Av. Dom Manoel de
Medeiros, s/n, Dois Irmaos, Recife, PE. mguedeg@dépe.br

O comércio mundial de vegetais tem promovido, atgdodo tempo, diversos casos de
introducdes acidentais de acaros, que frequentersacbntram em outros continentes e regides
fora de sua area de distribuicdo natural, condighesas de desenvolvimento e reproducéo.
Estes acaros algumas vezes atingem o status d& prdmetudo pelo fato de nestes locais ndo
existirem inimigos naturais eficientes na sua ragfid populacional. O controle bioldgico
classico consiste na busca de inimigos naturaigeafes nos locais de origem da praga, com o
objetivo de introduzi-los e estabelece-los neste®$ locais, minimizando os danos causados
por estes organismos. O Brasil vem desenvolvendprajeto com o objetivo de controlar o
&caro da necrose do coquedceria guerreronis Keifer na Africa. Este projeto é desenvolvido
pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (EfR#n colaboracdo com o International
Institute of Tropical Agriculture (IITA), Internaihal Centre of Insect Physiology and Ecology
(ICIPE) e a Escola Superior de Agricultura Luiz Qeeiroz (ESALQ/USP). O coqueiro é
considerado a mais importante palmeira cultivadennndo. E originaria do sudoeste asiatico e
encontra-se distribuida em todas as regifes trigpiCaacaro da necrose € uma das principais
pragas do coqueiro em todo mundo. As colbnias destéideo desenvolvem-se na regido
meristematica dos frutos, coberta pelas bracteassando clorose e necrose, além de
deformacdo e queda prematura nos frutos. Consemiiente, provoca redugdo da
produtividade e do valor comercial dos frutos. fgem deste 4caro ainda ndo esta totalmente
esclarecida, contudo pesquisas recentes indicam Aenérica o local de origem desta praga.
Levantamentos realizados em coqueiros ao longatd@ll do Norte e Nordeste brasileiro,
apontando que as espécies de acaros predadoredradae no Brasil coincidem em grande
parte com as espécies associadasguerreronis na Africa, Asia, América Central e do Norte.
No Brasil, as espécies mais abundantes e frequeneassociacdo cow. guerreronis sdo
Neoseiulus baraki (Athias-Henriot) eNeoseiulus paspalivorus (De Leon), as quais estdo sendo
testadas em laboratério quanto a sua eficiéncaatiacao.



DIFICULDADES PARA O REGISTRO DE PRODUTOS BIOLOGICOS NO BRASIL

Castro, M. L. M. P

CESIS — Solucbes em Regulamentacdo e Registro ddutes Ltda, Brasilia - DF,
marialuiza@cesis.bio.br

S&o indmeras as dificuldades que acompanham oesseo no Registro de produtos
biolégicos no Brasil, para uso agricola. Dentres edstdo o0 entendimento dos tramites
processuais e 0s custos que englobam o registta nanutencdo. A legislacdo aplicada aos
produtos biolégicos é a mesma aplicada aos agom®xionvencionais. Com a publicacao de
Instru¢cdes Normativas Conjuntas, especificas pada ¢tipo de produto considerado de baixa
toxicidade, algumas dificuldades de tramitacdo plasessos de produtos bioldgicos foram
sanadas. Desta forma, apesar dos procedimentegidéro de produtos serem idénticos aos
agrotoxicos convencionais, os produtos microbi@dgi os produtos semioquimicos, 0s
produtos bioquimicos, os produtos a base de estratgetais, os parasitoides, predadores e
nematoides entomopatogénicos, etc, seguem cridifeyenciados de andlise e tramitacéo junto
aos orgaos federais competentes pelo registranoacdes das normativas vigentes enfrentam
dificuldades com o nimero diminuto de técnicos egfizados voltados para a andlise dos
produtos biologicos, comprometendo a agilidade ibardcdo dos processos. Solucdes
implementadas no setor visando a otimizagdo doaved burocraticos na tramitagéo e analise
de processos, como 0 SISRET - Sistema EletronicRatgierimento e Andlise de Registro
Especial Temporario, que hoje atende aos agrot®xicovencionais, ndo contemplam ainda os
produtos biolégicos, que continuam sendo submetms meio de pleitos protocolados
individualmente, em cada um dos 6rgéos federaigdasgntadores. Outro ponto de destaque é
a organizacao do setor de agrotdxicos convenci@maiassociacfes que interagem ativamente
com os representantes dos 6rgdos federais regukmhoess, discutindo a cada nova medida
implementada, avangos, vantagens e desvantagedszpgtas. O que ndo acontece com 0S
interessados na producdo e comercializacdo de tosodbiolégicos que encontram-se
espalhados dentro de universidades, biofabricapresas incubadas e institutos de pesquisa,
sem a interacdo necessaria com os legisladores,so@ente visando a divulgacdo das
dificuldades e necessidades do setor, como tamlaganse manter atualizado sobre as normas
vigentes. Além dos problemas burocréticos dalegi®, 0 interessado também se depara com
os altos custos ndo so6 advindos da realizagéosties tlaboratoriais segundo as BPL — Boas
Praticas de Laborat6rio, como também da andliseepsoal no IBAMA, manutencdo do
registro, taxas do CTF — Cadastro Técnico Federdlxea de Fiscalizacdo de Vigilancia
Sanitéria. InstituicGes de pesquisa e universglade isentas somente de alguns dos valores
cobrados. Apesar das dificuldades apontadas, sfRe@i a garantia da eficiéncia e qualidade e
deve ser a meta principal daqueles que acreditanpatencial comercial dos produtos
bioldgicos desenvolvidos apds anos de pesquisa.



SCREENING OF THE FUNGAL PATHOGEN Septoria sp. FOR BIOLOGICAL CONTROL
OF AROIERA (Schinusterebinthifolius) IN FLORIDA, USA

Cuda, J Charudattan, R.; Schubert, T.; Barreto, R.; &teyT.

UF/IFAS Entomology & Nematology Dept Building 979atural Area Drive. Gainesville, FL
32611-0620, USA. Emailcuda@ifas.ufl.edu

Aroiera or Brazilian peppertre&chinus terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae), is a non-native
perennial woody plant that has become one of thst ineasive weeds in Florida, USA. Aroeira
was introduced from South America as a landscapanoental in the late 19th century, eventually
escaped cultivation, and presently dominates eeti@systems in central and south Florida. It
currently infests over 78,000 ha of the Evergladatonal Park where it forms dense monospecific
stands that lower biodiversity in the invaded ar€anventional methods for controlling this
invasive plant include burning, various forms ofygical extraction and spraying of herbicides.
However, these methods are non-selective, expefaften requiring repeated treatment), and not
environmentally sustainable. During FY 2002-206% Florida Department of Environmental
Protection’s Upland Invasive Plant Control Prograpent almost $0.5 million specifically for
controlling aroiera with approved herbicides. Cligathe monetary and environmental costs for
controlling this plant in Florida with conventionahethods are prohibitively high and not
sustainable. In the 1980s, aroiera was identdied suitable target for introductory or classical
biological control. Biological control is an appriate management tactic because no native
relatives of this plant occur in the US, and conieral control methods are expensive and
ecologically disruptive. There is general agreenzanong public and private land managers that
biological control is needed to provide an enviremtally acceptable, cost effective, and permanent
solution to this problem. The introduction of hepecific natural enemies of into Florida that are
capable of selectively damaging the plant will aaplish this goal. Although considerable progress
has been made identifying and screeraripropod natural enemies of aroiera, surveys for fungal
pathogens with the potential for causing severeadis symptoms have been largely ignored.
Recently, surveys in southeastern Brazil carriedfiaum 2001 to 2003 led to the discovery of a
number of pathogens of aroiera with biological coinpotential. Several fungi were found during
the surveys, including &eptoria sp. (Sphaeropsidales). Preliminary pathogeniaitg host-
specificity tests were performed with this planthmgen that included only a limited number of
local plants belonging to the Anacardiaceae. H@weonly aroiera was infected by tBeptoria

sp. The significant defoliation th&eptoria sp. caused both in the field as well as underrothed
greenhouse conditions coupled with the indicatithvag this fungus is host-specific based on the
results of the initial host range tests indicatat this species may be a potential biological adntr
agent. In August 2006Septoria sp. was imported under permit into the FL-DACshpgen
approved quarantine laboratory in Gainesville, ifleto establish a culture for host range testing.
This is the first pathogen imported into Floridacandidate for classical biological control of a
terrestrial weed.



BIOLOGICAL CONTROL OF BRAZILIAN PEPPER, CHINESE TALLOW,
AUSTRALIAN PINE, AND HYDRILLA: UPDATES FROM FOREIGN EXPLORATIONS
AND PRELIMINARY HOST TESTING

Whesler, G. S. *; Purcell, M.; Jialing, D.; McKay, F.; Walsh, W. C.

'Research Entomologist, USDA/ARS Invasive Plant Lab, 3225 College Ave, Ft Lauderdale, FL
33314; 954-475-6546 greg.whed er@ars.usda.gov

Brazilian pepper, Chinese tallow, Australian pine, hydrilla are among the worst environmental
weeds in Florida and other areas of the US. These species occupy diverse habitats causing many
environmenta problems including decreased biodiversity of the infested natural areas. Although
chemical controls are known and used to manage these invasive species, biological control presents
an attractive aternative when practiced safely. The native ranges of these species include South
America, Australia, and China. The USDA/ARS Invasive Plant lab, colleagues at the South
American biological control lab, the Austraian biological control Iab, and the Chinese Academy of
Science have been conducting foreign surveys searching for insects that will be safe and effective at
controlling these speciesin the US. By conducting monthly surveys many new herbivores are being
recovered throughout the native range of these species. These include many new weevil, thrips,
psyllid, lepidopteran and mite species. Severa of these species are, or have undergone preliminary
testing to determine suitability for release here. Progress will be presented describing the potential
of these herbivore species as potentia biological control agents.



INSETOS ASSOCIADOS A TRAPOERABA NO PARANA

Pedrosa-Macedo, J. H

Universidade Federal do Parana, UFPR

A trapoeraba —Tradescantia fluminensi¥ell. (Commelinaceae) € uma planta brasileira,
decumbente e com ampla distribuicdo nas areaspatizadas. Ela esta dispersa pelo mundo e
tornou-se uma invasora agressiva. Na Nova Zeldndiu crescimento € vigoroso, forma uma
cobertura no sub-bosque e suprime a regenerac@mainaOs objetivos do projeto séo
levantamentos de seus inimigos naturais e respeatistudos biolégicos e ecoldgicos. De julho
de 2003 a marco de 2007 foram realizadas excues®egjido Metropolitana de Curitiba-RMC

e ao Litoral do Estado do Parana para estes adgeliv fluminensi®¢ comum e abundante nos
locais antropizados da RMC, entre as coordenadag&@fecas 25°10°- 25° 45°S e 49°00°- 49°
30°W - altitude 950 — 1000m e registram-se seusgoentos nos sitios umidos e/ou margens
alagadicas de cursos hidricos, raramente nos siioes do interior de fragmentos florestais
secundarios. Na maior parte destes sitios exisfggnas fragmentos florestais, os quais séo
descontinuos e entremeados por horticultura ecéititra. No Litoral Paranaense ela nédo é
encontrada. No Parque Estadual de Vila Velha lpgdt no Segundo Planalto Paranaense ela
encontra-se invadindo o sub-bosque ao laddr@eescantia zebrinddort., esta uma planta
originaria do México e, € uma invasora no estadarifa Foram coletadas mais de uma dezena
de espécies da familia Commelinaceae e tambéndiststas procedéncias para fins de testes
de especificidades. Os resultados mostram que mal&n por mvaria de 63,5g/m? a
211,2g/m2, cerca de 10% da massa verde. Foram temdas as ordens Coleoptera,
Lepidoptera, Thysanoptera, Hymenoptera e Hemipt&raaioria destes insetos associados
causa danos as folhas e ramos. As espBcielsibrotica cinctipenni¢Baly) eNeolemaobscura
(Fabricius, 1801) (Coleoptera: Chrysomelidae) naredestaque. Duas outras espécies (raras)
nao identificadas estdo sendo estudadas. Testanaw queB. cinctipennis éN. obscurasao
potenciais candidatas ao controle bioldégicd duminensisNa ordem Lepidoptera encontrou-
se uma espécie polifaga da familia Noctuidae qoeseéve ao objetivo do projeto. Uma espécie
de Thysanoptera, familia Thripidae, gén8artothrips, cujos espécimes foram encaminhados
para especialistas causa consideraveis danos o Het crescimento e induz o ataque de
fungos.T. fluminensisComo neste género de thrips ha espécies pragaslagrseus estudos
estdo pendentes. Na ordem Hymenoptera (Symphax)dontrada uma espécie de vespa-serra
que podera ser uma futura candidata ao controlédiio deT. fluminensis Os insetos da
ordem Hemiptera sdo generalistas sem interess® [pajativo proposto.

Palavras chave: Trapoeraba, inimigos naturaig@ittes, controle biologico.



POTENCIAL DE UMA NOVA ESPECIE DE NEMATOIDE PARA O C ONTROLE
BIOLOGICO DE Miconia calvescens.

Oliveira, R.D.L.;Barreto, R.W.

Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-M@lima@ufv.br

Durante buscas por fitopatdgenos para o uso emotetiol6gico observou-se a ocorréncia de
deformag®es foliares, galhas e formagdo de filodmwe folhas, hastes e inflorescéncias de
melastomataceas, especialmenteMitonia calvescens. Esta € uma planta nativa da América
Tropical que se tornou uma das mais devastadovasdras apés a sua introducao em ilhas do
Pacifico. Constatou-se, a partir de material cotesesintomas, a ocorréncia de abundantes
nematoides fitoparasitas, reconhecidos como pemges ao géner®itylenchus. Devido a
morfologia e sintomatologia pouco comuns para géteero, concluiu-se tratar de uma nova
espécie. Inoculagbes feitas com suspensdo de dndwide diversos estadios permitiram a
reproducdo da doenga em plantas de micbnia, inelusdo bidtipo existente no Havai. As
caracteristicas morfométricas estudadas em setelgodes do nematdide foram pouco
variaveis, independente do hospedeiro estudadopeodadéncia das amostras, uma indicagéo
de alto relacionamento genético entre elas. Palaawa especificidade deste potencial agente,
optou-se pelo método indireto de avaliacdo coletarad plantas em trés areas de dois
municipios de Minas Gerais, onde havia abundanter&mcia do nematéide. Dentre as 117
espécies distribuidas em 55 familias foi obsengu® a gama de hospedeirosRigylenchus

sp. restringiu-se a familia Melastomataceae e aos rgéniliconia e Clidemia. Pelo
monitoramento mensal da populacao foi observadmgugimeros de nematdides presentes em
folhas sem sintomas e em galhas secas de inflor@as&oram sempre inferiores aos de galhas
verdes em folhas e inflorescéncias jovens. No gerid005/2006, verificou-se que 0 pico
populacional ocorreu em outubro/2005 e atingiu 488thatoides/g de inflorescéncia doente,
mas apenas 1651 individuos/g de folha com galhasmédias das temperaturas mensais
variaram de 17 a 22 °C, e as altas densidadesgmiueis coincidiram com as temperaturas
mais elevadas do periodo (outubro). Nesse mésdpjtacdo mensal foi cerca de 60 mm, a
qual foi maior que a do més anterior, mas praticaene metade do més de novembro.
Acredita-se que a precipitacdo seja um dos maisriaptes fatores climaticos na disseminagéo
desse nematoide em miconias.

Area TematicaNematoides:



UM NOVO MICO-HERBICIDA PARA O CONTROLE BIOLOGICO DE  Euphorbia
heterophylla

Nechet, K.L.; Barretd, R.W.: Vieird, B.S.

'Embrapa Roraima, CP 133, 69301970, Boa VistalRRa@cpafrr.embrapa.bf*Universidade
Federal de Vigcosa, Departamento de FitopatologiaEP C 36571-000, Vicosa-MG,

bsergioZyahoo.com.hrbarreto@ufv.hr

Euphorbia heterophylla L., popularmente conhecida como amendoim-bravo lateiro, é
freqUentemente encontrada como invasora de culag@asomicamente importantes como milho,
cana-de-acUcar, feijdo e soja, sendo consideradadam principais invasoras desta cultura pais. A
principal ferramenta para o controle Eleheterophylla é o uso de herbicidas quimicos inibidores da
enzima acetolactato sintase (ALS). No entanto,diesid uso continuo e efeito residual no solo, ja
foram identificados biétipos de. heterophylla resistentes a esses produtos, o que vem acarretando
falhas no controle dessa invasora. Este contepti@senta uma oportunidade para a utilizacdo de
estratégias alternativas para o controleEddneterophylla, como o uso de micoherbicidas. Em
trabalho desenvolvido no Departamento de Fitopgtalala Universidade Federal de Vicosa
investigou-se o potencial dos fung&haceloma poinsettiae Jenkins & Ruehle,Bipolaris
euphorbiae (Hansford) Muchovej e.ewia chlamidosporiformans B.S.Vieira & R.W. Barreto
(forma conidial) como micoherbicidas para o comtrelo amendoim-bravo. Estudos iniciais
permitiram a selecdo do isolado KLNO6 ldechlamidosporiformans, capaz de produzir elevada
mortalidade em todas as populacde&deeterophylla testadas. A aplicagdo de uma suspensao de
2x10° conidios/mL associado a um periodo de seis hoeasndlhamento foliar das plantas
inoculadas foram suficientes para que o isoladeasse elevada mortalidade da parte aérea em
onze populacBes de heterophylla testadas, inclusive na que apresenta resisténsiheaabicidas
inibidores da ALS, no estadio de seis a oito fglleas que aplicaces dos produtos quimicos j4 nao
resultam em controle. O atraso no inicio do peridgo molhamento foliar ndo diminuiu a
mortalidade da parte aérea das plantas leiteire,anmentou a capacidade de recuperacdo em uma
das populacdes. Todos os estadios fenoldgicogltestaotiledonar, um a dois pares de folhas, trés
a quatro pares de folhas, inicio de brotacéo flgaintas com flores e plantas com frutos foram
suscetiveis ao patégeno. Em uma segunda etapawegelia especificidade, sobrevivéncia e
transmissdo em condi¢des controladas. O isoladoeswbu em hastes de leiteiro colonizadas
localizadas na superficie do solo seco e umidoandp enterradas, em solo seco. A transmisséo da
doenca para as plantulas emergentés. theterophylla ocorreu quando as hastes colonizadas foram
mantidas na superficie do solo umido. No entargenas a infec¢do natural de plantulas néo foi
suficiente para o controle de heterophylla. A gama de hospedeiros Hechlamidosporiformans

foi restrita as euforbidcedShamaesyce hirta, C. hyssopifalia, E. heterophylla, E. cotinifolia, E.

milii, E. pulcherrrima e E. tirucali. O fungo causou doenca em alta severidadeCehirta e C.
hyssopifolia e pode ser explorado também para o controle diestasoras.



CONTROLE BIOLC)GJCO DA TIRIRICA ( Cyperus rotundus) UTILIZANDO O
FUNGO FITOPATOGENICO Duosporium yamadanum

Macedo, D. M. Barreto, R. W.; Pomella, A. W. V.

Departamento de Fitopatologia, Universidade Fededd Vicosa, Vicosa-MG,
rbarreto@ufv.br

Cyperus rotundus, a tiririca, € considerada uma das plantas dartimpécais mais nocivas para a
agricultura e dificeis de se controlar. O controlecanico é ineficaz para esta espécie e 0s
herbicidas quimicos mais efetivos para 0 seu clentepresentam problemas de toxidez e
relacionados ao impacto ambiental que provocamor@rale bioldgico, se apresenta, entdo, como
uma alternativa atraente, que tem sido investigadapendentemente por diversos grupos de
pesquisadores no Brasil e no exterior. No Departéonge Fitopatologia da Universidade Federal
de Vigcosa, as pesquisas tem se concentrado no aséurgjo fitopatogénicoDuosporium
yamadanum. Trata-se de um fungo capaz de causar severas apidotiares, em condi¢cbes
naturais, conforme observado nos levantamentosnimekes feitos no Rio de Janeiro (1988-1989),
e, desde entdo, visto causando severas epifitidealidades de outros estados. Uma extensa lista
de trabalhos foi realizada a partir de 1994 no DIFW/, visando elucidar aspectos da biologid>de
yamadanum e a possibilidade de sua utilizacdo como bio-ké&fhi Investigou-se as condi¢cbes
necessarias para o seu crescimento e esporulagiitic@es adequadas para a ocorréncia de niveis
severos da doenca na tiririca, especificidade dgducondi¢bes para a sua producdo massal, sua
utilizacdo isoladamente ou combinado com adjuvantesrbicidas quimicos e outros. Estes estudos
demonstraram o elevado potencialllg/amadanum como um novo mico-herbicida para o controle
da tiririca. Uma selec¢do dos resultados obtidosdigersos estudos, desenvolvidos ao longo dos
anos, sera apresentada.

Apoio financeiro: CAPES e CNPq.
Area Tematica 4. Microrganismos fitopatogénicos, endofiticos;



| DESENVOLVIMENTO DE Lewia chlamidosporiformans COMO MICO-HERBICIDA«-
PARA O LEITEIRO (Euphorbia heterophylla)

Vieira, B.S; Nechet, K.L. & Barreto, R.W.

Universidade Federal de Vigosa, Depart. de Fitdpgi@, Vicosa-MG;
e-mail: bsergio@yahoo.com.br

O potencial do fungd.ewia chlamidosporiformans como agente de biocontrole do leiteiro
(Euphorbia heterophylla), considerada uma das principais daninhas daraulia soja Glycine
max) no pais, tem sido investigado. A técnica difasige consiste na produgdo de micélio em
meio de cultura liquido seguido de transferéncididenassa micelial produzida para um meio
de cultura solido para indugao de formagédo de tamfdi considerada adequada para produgéo
massal do fungo. O meio liquido semi-sintético §sase e asparagina como ingredientes
basicos) foi selecionado como o melhor meio papasiraeira fase de crescimento fingico. O
meio CVA (caldo de vegetais 4gar) suplementado Ca@Q destacou-se como o melhor meio
sélido para crescimento e esporulacdo na segursda @omparou-se ainda a eficiéncia do
fungo, dos herbicidas quimicos atrazine, carfentrazonmes$afen, glyphosate, clorimuron-
ethyl, imazethaphyr e das misturas de propaguloiidigo com cada herbicida, em controlar
populacdes d&. heterophylla. No primeiro experimento, realizado em casa desteggio,L.
chamidosporiformans controlou eficientemente todas as populacdes. tieterophylla testadas,
sem restricfes ao estadio fenoldgico da planteor@rae obtido com a aplicacéo do furigo
equivalente aos dos herbicidas fomesafen, carfenteae atrazine em plantas com até 5 folhas
e equivalente ao glyphosate em plantas com 5 alh@st Nesse estadio, o fungo apresentou
nivel de controle superior aos dos herbicidas ithaphyr e fomesafen. No segundo
experimento, realizado em condi¢cdes de campo, etiebjfoi verificar a integracdo de.
chlamidosporiformans com os herbicidas fomesafen (dose recomendadaguarto da dose) e
clorimuron-ethyl e suas seletividades para a f9jaontrole mais eficiente foi obtido com a
pulverizac&o dé. chamidosporiformans (2,5 x 16 conidios/mL) em mistura com ¥4 da dose do

- ‘{ Formatado: Espacamento entre

linhas: simples

herbicida fomesafen, num volume de 300 L/ha, campoee da parte aérea de todas as plantas

de leiteiro, 10 dias ap6s a aplicagdo. O herbicidamuron-ethyl em associagdo com o fungo
controlou plantas de leiteiro mais eficazmente e guando aplicado isoladamente, porém esta
combinagédo causou fitotoxidez em plantas de soja.

Apoio Financeiro: CNPq



POTENCIAL DE USO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS PA RA O
CONTROLE DE PRAGAS EM CANA-DE-ACUCAR

Leite, L.G; Batista Filho, A.; Tavares, F.M.; Silva, A.C.

Instituto Biologico, Laboratério de Controle Biolég, C.P. 70, 13001-970, Campinas-SP,
e-mail:lgleite @biologico.sp.gov.br

No Brasil sdo cultivados aproximadamente 7 milhdedectares de cana-de-aglcar, sendo o
estado de Sao Paulo o maior produtor com uma @reaimada de 3,6 milhdes de hectares. A
mesma cana pode ser colhida até cinco vezes, papés cada colheita devem ser feitos
investimentos expressivos para manter a produtieidsendo um deles voltado para o controle
de insetos pragas, especialmente pragas de sghoricha-da-raiz Nlahanarva fimbriolata),
Migdolus fryanus, bicudo-da-cana-de-agucaBphienophorus levis), broca-gigante Gastnia
licus), larvas de Escarabeideos e lag&fyponeuma taltula. Os insetos subterrneos sdo de
dificil controle por meio do uso de defensivos quow, o que abre oportunidade para a
avaliagdo de meétodos alternativos como o controlerofmiano através de nematoides
entomopatogénicos, com vantagens principalmenteordem econdmica e ambiental. Em
trabalhos desenvolvidos pelo Instituto BioldgicB)(Inematbides vem apresentando potencial
de uso no controle dessas pragas de solo, tendbigi maiores avangos nas pesquisas
voltadas para o controle do bicudo-da-cana-de-acksse inseto ataca o rizoma da planta, em
sua fase larval, podendo acarretar danos em até&d88%erfilhos, e perdas na producado de até
30%. Nos EUA e Japao, nematdides dos géndetsorhabditis e Seinernema ja vém sendo
comercializados para o controle 8evenatus e S. purvulus que sdo pragas em gramineas.
Diversos trabalhos desenvolvidos pelo IB vém detnando potencial de uso do nematoide
Seinernema sp. (isolado IBCB-n6) para o controle 8elevis, sendo que em trés testes de
campo, todos os tratamentos com esse nematdide 1@ ¥l/ha) proporcionaram maior
producdo de cana que as testemunhas nos respetetstes, com ganho de até 17 t/ha. As
testemunhas foram os tratamentos mais atacadosppaja. O nematdid&einernema sp.
proporcionou também 50% de controle de larvas dmrabeideos, sendo os melhores
tratamentos contra esses insetos as misturas wessedide com subdosagens de fipronil 800
WG (62,5 g p.c./ha) (78%) e de thiamethoxam 250 {&@ g p.c./ha) (83%). Para exploracéo
de nematdides como bioinseticidas, o Instituto @®jmo vem procurando também desenvolver
técnicas de producéo industrial e formulacéo desgestes.

Apoio Financeiro: Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de fmePdsina Colombo

Area Tematica: nematéides



TECNOLOGIA DE APLICACAO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGEN ICOS A
CAMPO

Dolinski, C.

Universidade Estadual do Norte Fluminense DarceiRib Campos dos Goytacazes — RJ
Claudia.dolinski@censanet.com.br

Os nematéides entomopatogénicos (NEPs), tambémadttmmmematdides benéficos, podem ser
utilizados contra pragas de solo ou aéreas. Essaatadides pertencem aos géndteterorhabditis

e Seinernema e sao patdgenos obrigatérios de insetos. Os jgnaféctantes (JIs) carregam na
parte anterior de seus intestinos bactérias mesticals. Apos a penetracao no inseto, os nematoides
liberam suas bactérias na hemocel que se multiplicapidamente produzindo toxinas e
provocando septicemia e morte dos insetos em Bhs £sses nematéides podem ser produzidos
em larga escalin vitro, tanto em meio de cultura liqguido em fermentadocesno sélido em
esponja. Para a produc#iovivo utiliza-se lagartas déalleria mellonella (Lepdoptera: Pyralidae),

a traca pequena dos favos. As lagartas séo fadéneeiadas em laborat6rio em caixas de plastico
com dieta artificial. Para a multiplicacdo dos nahutkes séo utilizadas lagartas no sétimo instar,
sendo a producdo média por lagarta de 100.000Ndis. dois tipos de producdo, os Jls sdo
coletados, formulados, armazenados e aplicadosciologia de aplicacdo depende diretamente da
forma pela qual os JIs foram formulados e armazend@m formulac6es com nematodides ativos,
com mobilidade reduzida ou em anidrobiose, os dlem ser solubilizados em agua e aplicados
via agua de irrigacdo no solo ou foliar imediatareeap6s o preparo € nunca devem ser
armazenados nessa forma. Quando formulados enosasadaver, os Jls vdo saindo do cadaver
ativamente indo para o solo em busca de um novpeldeso. Se formulados em Agar, os
nematodides séo aplicados localmente da mesma fgumas insetos-cadaver, com a vantagem de
se conhecer 0 nimero exato de JIs aplicados. Qaaapicacao foliar, esta deve ser feita com
nematoides que possuam alta tolerancia a dessezacéios U.V.. Mesmo os Jls tolerantes devem
ser aplicados misturados a adjuvantes. As tecrasdadg insetos-cadaver e Agar néo foram testadas
via foliar. As diferentes tecnologias de aplicac&odo discutidas focando no tipo da cultura, da
praga e nivel tecnolégico do produtor.



POTENCIAL DE USO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS PA RA O
CONTROLE DE PRAGAS EM CAFE

Moino Junior, A.

Universidade Federal de Lavras, Departamento deniologia, Lavras-MG. alcmoino@ufla.br

A cultura do cafeeiro € uma das principais fontegdidisas para o Brasil, sendo o pais o maior
produtor e exportador, responsavel por mais de 88%roducdo mundial, completada por paises
como Colémbia, Vietnd e Indonésia. A maior part@aalucao nacional concentra-se no estado de
Minas Gerais, sendo o restante distribuido entrestados do Espirito Santo, Sdo Paulo, Parana,
Bahia, Ronddnia e Rio de Janeiro. Os problemasddsida ocorréncia de pragas na cultura do
cafeeiro constituem-se em fatia importante dososugitais de produc¢éo, ja que, na maioria dos
casos, as intervencdes realizadas para o maneatgss incluem o uso de produtos fitossanitarios
qguimicos, que apesar da comprovada eficiéncia ddrate, oneram o produto, além de
contribuirem para dificultar a manutencdo da stsbdidade da cultura, tanto em termos
financeiros, quanto no aspecto ambiental. O usagéates de controle bioldgico, e dentre eles, os
organismos entomopatogénicos, encaixa-se sobremaeei sistemas ndo convencionais de
cultivo, como culturas organicas, naturais e dedifas (cafés de qualidade), pois a cultura do
cafeeiro, devido as suas caracterisiticas de mirdaie estabilidade, favorece o estabelecimento e
eficacia destes agentes de controle, principalmergesistemas onde o uso de produtos quimicos é
regulado ou impedido. Os nematoides entomopatog€ri&ém sendo investigados como potenciais
agentes de controle de pragas em ambientes cemiicque passam alguma fase de seu ciclo vital
no solo, sendo que na cultura do cafeeiro sdovmissilvos desses organismos pragas como as
cigarras, as cochonilhas-de-raiz, a mosca-da-raiz lwoca-do-cafeeiro. No Brasil, estudos ja
realizados comprovam a eficiéncia de nematéides dawmilias Steinernematidae e
Heterorhabditidae no controle de populacdes derreigae cochonilhas, e o atual estagio das
pesquisas visa a validacao destes resultados nmocé@m como o desenvolvimento de estratégias
de aplicacdo eficientes. Ha que se destacar tambéecessidade urgente do desenvolvimento de
um produto microbiano comercial a base de nemad@deomopatogénicos, para o atendimento de
uma demanda reprimida crescente, em funcéo ddsadss obtidos no campo da pesquisa.



USO DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS PARA O CONTROLE DE PRAGAS
FLORESTAIS-Beddingia siricidicola NO CONTROLE DE Sirex noctilio

Reis Filho; W; lede E. T.

Embrapa Florestas, Colombo — PR. iedeet@cnpf.qralima

A vespa-da-madeir&irex noctilio (Hymenoptera: Siricidae) € uma espécie exéticadinizida em
1988, que tornou-se a praga mais importante entigéatiePinus, no Brasil. No intuito de mitigar

as perdas provocadas pelo inseto, foi estabelecidprograma de Manejo Integrado de Pragas. A
principal medida associada ao monitoramento padetaccdo precoce deS. noctilio foi o
estabelecimento de um programa de controle bimddgiassico, com a introdug¢do do nematoide
Beddingia siricidicola (Nematoda: Neothylenchidaeim parasita que esteriliza as fémdawvespa-
da-madeira. Este agente extremamente eficaz, atimge de parasitismo proximas a 100%, face a
relacdo de parasitismo dependéncia com a pragad®evdificuldade inicial de estabelecer o
nematoide faz-se necessario a detec¢é@o precoceaga pos plantios florestais, para a imediata
liberacdo do parasita, que, num prazo de cerdeédea quatro anos, o seu controle se estabeleca
plenamente. A producédo é realizada na EMBRAPA Btags atingindo cerca de 12.000 doses
anuais. Cada dose contém em média, 1 milhdo detdigles as quais sdo enviadas ao campo entre
0Ss meses de marco a agosto, para serem inoculadaveres atacadas pela vespa-da-madeira. Sao
inoculados em cada arvore cerca de 100.000 nemaatdidks ovos produzidos por fémeas Sde
noctilio, oriundas de larvas parasitadas podem conter, erarh@@ nematdides juvenis. Com essa
tecnologia, que vem sendo empregada em cerca de0850@a dd”inus spp. no Brasil, cujo custo é

de aproximadamente R$ 6,00/ha/ano, tem-se a pragiagmente controlada, evitando-se uma
perda anual potencial de R$ 42 milhdes.

Apoio Financeiro : EMBRAPA, FUNCEMA.



LIMITANTES Y RETOS DE LA COMERCIALIZACION DE INSE CTOS
BENEFICOS COMO AGENTES DE CONTROL EN MEXICO

Arredondo-Bernal, H. & del Bosque, L.R.

Centro Nac. Ref. Control Biolégico, Tecoméan, hc@arodigy.net.mx “Inst. Nac.
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuafds,Bravo, México.

Durante 2006 en México, se registraron 60 emprdsdiadas a la produccion y distribucion
de agentes de control bioldgico, de los cualesf@tawon 20 especies de insectos benéficos con
fines comerciales para el control de mosquita lalabarrenadores de cafia de azucar, pulgones,
acaros, piojos harinosos, moscas en establos ysdvéepidopteros. Durante ese mismo afio, se
importaron y liberaron ocho depredadores y 21 aidss, que representaron el 90.5% de las
importaciones. A pesar de que existen procesopmdacion para la importacion y liberaciéon
de agentes de control biolégico en Norte Amérieague la gran mayoria de especies que se
comercializan tienen antecedentes de uso y repegspnco riesgo a la agricultura y al medio
ambiente, la movilizacion de especies comercialeseeMéxico, USA y Canada se ve
obstaculizado por problemas con los medios depgmatesy por la falta de documentos oficiales
que identifiquen lo que se esta trasladando, loinppdica retrasos en la exportacion, envio e
importacién que finalmente repercuten en la calideldorganismo benéfico. No obstante que
los agentes de control biolégico se producen bajadiciones controladas y que los
procedimientos de empaque son seguros, México, YSAnada se han visto en la necesidad
de elaborar una Norma Regional sobre Medidas Fiiliseas relacionada con el
establecimiento de Directrices para la certificadi@ artrépodos como agentes comerciales de
control biolégico con el proposito de que se feeli haga méas rapida su movilizacion hacia los
paises miembros de la Organizacion NorteamericaRrateccién a las Plantas. Algunos de los
retos que enfrentamos son el uso de especies adscpara el control de alguna plaga en
particular. Por otro lado, requerimos mas diveiida la oferta, por lo que la generacion y
transferencia de tecnologia juegan un papel imp@rten este sentido; la calidad de los insumos
es otro reto a superar, ya que es la Unica fornseideonsistentes con el usuario. En definitiva,
entre los factores que han limitado la comerciel@ay desarrollo del control biol6gico estan
las posibilidades practicamente nulas para patesnéwmofagos, asi como la penetracion
comercial de las empresas de agroquimicos. Ensrdaltiores que han favorecido estan la
educacion y divulgacion, ademas de las exigencealutener alimentos mas sanos y la
conservacion de ambiente, por lo que las empresxicamas de produccion de agentes de
control biolégico tienen ahora una gran oportuniparh la comercializacion, siempre y cuando
se garantice la calidad y eficiencia del organitmefico.



BIOINSECTICIDAS DESARROLLADOS CON ENTOMOPATOGENOS, ¢CON O SIN
COLABORACION DE EMPRESAS PRIVADAS?

Lecuona, R. E

IMYZA - INTA, Castelar. CC. 25 (1712) Castelar, Argina. rlecuona@cnia.inta.gov.ar

El objetivo del Control Microbiano es la reduccifoblacional de los artrépodos plagas

mediante el uso de entomopatdégenos. Esto puedardegra través del desarrollo de

bioinsecticidas empleados en liberaciones inundatifzstos bioinsumos pueden ser realizados
a) exclusivamente por organismos de investigadipen asociacion con empresas privadas, c)
por el sector privado solamente. En general, lapast tempranas de las investigaciones son
llevadas a cabo por instituciones u organismosieleia y tecnologia pero para continuar con

el desarrollo del bioproducto, incluyendo la foremibn, registro, evaluacibn a campo y

comercializacién, la participacion del sector pdiwgpuede ser discutida. La base para este
razonamiento debe partir de la politica y objetides cada institucion u organismo estatal,

donde otros actores distintos de los investigaddebgn tener su propio peso y jugar a la par
con el &rea cientifica. Asimismo, las empresas cada vez mas disponen de &reas de
investigacion y desarrollo, deben y pueden confrilon sus habilidades para favorecer

emprendimientos y ser el motor de los cambios tégis. En la actualidad, y a la luz de los

conocimientos, la suma de cada uno de los pamitgpaes mayor que el todo y el tiempo para
alcanzar el objetivo final se acorta en funciériadtegracion de capacidades y fortalezas de
sus participantes. En consecuencia, el éxito serédgoor un proceso sistémico de aportes
colectivos.



COMERCIALIZACAO DE TRICHOGRAMMA NO BRASIL: DESAFIOS PARA O
SUCESSO

Pedrazzoli, D.S.

BUG Agentes Bioldgicos, Piracicaba-SP. danilo@bagibcom.br

A demanda de insumos biol4gicos, em especial paidss do génerdrichogramma, aumenta

a cada ano. Este aumento se deve, ndo sé pelaposssociedade em busca de alimentos mais
saudaveis e da preservacdo ambiental, com a gu@@naa da diminuicdo da utilizacdo de
agroquimicos convencionais, mas, principalmenteiddea eficiéncia no controle de tais pragas
por insetos benéficos criados em escala come®mlmaiores desafios na comercializacdo
deste tipo de organismo estédo ligados a tecnotgiroducao e utilizagcdo no campo. Seguindo
os moldes de paises europeus e dos norte-americamim&cam a aparecer as primeiras
empresas comerciais do Brasil e dai comeca os @sapoblemas: produzir em larga escala,
com qualidade e responsabilidade. Os problemasraticg sdo devidos, principalmente, ao
aparecimento de empresas oportunistas, que produzEmismos sem respaldo técnico e sem a
preocupagdo com a sua utilizagdo e eficiéncia. qulegizacdo do mercado por parte das
empresas na forma de uma associacao e o contrglevdmo, através do registro dos produtos,
sdo fatores fundamentais para o crescimento daagfilo desta tecnologia. Fatores também
fundamentais para o sucesso sdo, entre outrosjretacselecdo de espécies e linhagens
adaptadas as diferentes regiées do pais, o comteolgualidade de insetos produzidos em
laboratdrio com o auxilio de Universidades e Inttig de Pesquisa, desenvolvimento e uso de
tecnologia para transporte e liberacéo e avalide&ficiéncia dos parasitoides a campo.



PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DE PRODUTOS MICROBIANOS: PROGRESSOS
E DESAFIOS

Lopes, R. B.

Itaforte BioProdutos, Itapetiniga, SP. rogeriok@gtafortebioprodutos.com.br

O conhecimento sobre microrganismos como agentesmteole de pragas remonta a centenas de
anos. Atualmente, o uso de produtos microbianosrgrezse bem difundido em diversos paises no
mundo, contudo, é uma estratégia ainda em creswmmenBrasil. Uma das razdes para tal fato,
além do perfil tradicional do agricultor brasileiesta relacionada a falta de produtos disponhaeis
mercado nacional. A producdo de agentes de cordmlgragas, viabilizando o fornecimento de
grandes quantidades do microrganismo, esta diretamé@gada a evolucdo desse método de
controle. O desenvolvimento dos processos de pamdde fungos no pais iniciou-se no final da
década de 1960. Durante as décadas seguintesagiilEpino sistema tornaram 0 processo mais
pratico, mas eficiente e de custo compativel comgacultura nacional, apesar de simples e
artesanal. As formulagbes microbianas sdo també&tarfia simples e, na maioria dos casos, 0
fungo é usado no préprio substrato de cultivo. Isgaica em menor estabilidade do produto final
no armazenamento, que deve ser feito em condigblaida temperatura e utilizado de imediato no
campo. A grande demanda para fungos no Brasilrelstéionada a cultura da cana-de-acgucar, em
um dos maiores programas mundiais de uso de unofpa o controle de um inseto. A maior
parte da comercializacdo de produtos microbianopais é voltada a agricultura convencional.
Embora alguns produtos sejam usados atualmenteranuleg culturas anuais, com resultados
satisfatdrios, os cultivos perenes e semi-peren&s eultivos protegidos oferecem melhores
condi¢Bes para o estabelecimento e uso dos migisrgas. A agricultura organica € outro campo
em crescimento e, certamente, mais dependente siemdas biolégicos do que o modelo
convencional. Fatores relacionados ao mercado, @nuealidade das formulacdes disponiveis, a
legislacao vigente no pais e as necessidades doroaior sdo ainda questdes a serem discutidas.
O sucesso do controle biologico de pragas tambémdefende apenas da disponibilidade de
produtos microbianos. O método deve ser encaraghourna visdo ampla, dentro de um contexto
de manejo integrado. Desse modo, é importante gnsumo bioldégico ndo seja comercializado e
utilizado como um simples produto, devendo fazetepde um processo de controle.



CONTROLE BIOLOGICO POR FUNGOS E BACTERIAS: VISAO AC ADEMICA E
EMPRESARIAL

Silva-Ribeiro, R. T

Universidade de Caxias do Sul e ECCB — Empresae@se&i de Controle Biolégico LTDA,
95070560, Caxias do Sul, RSsribei@ucs.hr

Nos Ultimos trinta anos, fitopatologistas e emmetam mostrado consideravel interesse na
aplicacdo de microrganismos como agentes biologieoa o controle fitossanitario causados por
bactérias, fungos, insetos praga e nematédeosffisipas. Entre os varios organismos estudados,
as espécies derichodermatém recebido atencdo cientifica e agroeconomicaocagentes de
controle biolégico de fitopatégenos. Suas espémi@spetem por nutrientes e espaco, produzem
antibidticos e parasitam outros fungos. Vivem no,sande promovem a biodegradacao da matéria
organica, mas é na rizosfera onde desempenhamris@ipal papel como agentes de controle
biol6gico. Exsudados e células mortas das raizesirsportantes fontes de alimentos para os
microrganismos. Alguns fitopatdégenos sédo dependetéstes fatores durante a germinacédo dos
esporos, dos clamidésporos e dos escleré6tiashodermaspp. compete de forma eficaz por estes
nutrientes além de inibir ou degradar enzimas eggsrdurante o processo de infec¢cdo da planta
pelos fitopatdgenos. Pesquisas sobre estes tdgitosm grande corpo de conhecimento, incluindo
o isolamento e a clonagem de varios genes queicarifproteinas, algumas das quais com
atividade antimicrobiana. A genética moleculart@aguimica tém fornecido informagfes valiosas
sobre os mecanismos de biocontrole diretos sobfieopatégenos porem foi demonstrado também
que Trichodermaé um agente de promog¢do de crescimento e de indiedesisténcia local e
sistémica contra varios fitopatdgenos de planEstas descobertas alteraram o conhecimento sobre
0s mecanismos de acdo e diversificaram os usofrideoderma abrindo mais um canal de
interesse para as biofabricas. Ainda, em relacaooatrole de fitopatégenos, até os anos 80 a
maioria das pesquisas direcionadas para as doeagzte aérea das plantas, estava focalizada no
controle de patégenos bacterianos. Tais pesqussawam a comercializacdo do agente de
biocontrole Pseudomonas fluoresceds06, para o controle dhlight da péra. O controle de
fitopatégenos de parte aérea coBuirytis cineregpor Trichodermae Gliocladiumfoi relatado nos
anos 80 e 90. Outro foco para a academia e as saspde controle biolégico esta sendo a
exploracdo do controle biolégico de nematédeospditasitas que causam perdas de 12% na
producdo agricola. Em termos mundiais essas psédasstimadas em 100 bilh6es de ddlares por
ano. A utilizacdo de cultivares resistentes aosabéteos ndo alcancou o efeito esperado e o
controle quimico é ineficiente. O controle biol@i a opcao ecoldgica aos métodos convencionais
de controle e, no Brasil 0 uso de bactérias cotmliiras de raizes de plantas como agentes de
controle de nematodeos ja vem acontecendo. Na @hisa dessas bactérias ja vem ocorrendo ha
60 anos e nos Estados Unidos ha 20 anos, com beunkados. A capacidade das bactérias de
crescer s se multiplicar na rizosfera tem sido auandecompeténcia de rizosfera, alguns
trabalhos sugerem que esta deve ser a principaktesistica a ser explorada pelo controle
biolégico de nematdédeos. De forma geral, cincoréstosdo importantes para o sucesso do
biocontrole: 1. Linhagens efetivas contra uma wdatke de fitopatdgenos ou fitoparasitas; 2.
Caracterizacao de fisiologia do crescimento do anianismo em cultivos liquido e semi-sélido; 3.
Viabilidade das linhagens no campo, por um tempoaeel; 3. Dominio de tecnologia de producdo
e formulagdo em larga escala, com baixo custo ojpera e sem sofisticacdo; 4. Bioprodutos com
excelente meia vida, - estabelecida apds avalidadccaracteristicas de estocagem, distribuicdo e
comercializacéo; e 5. Métodos de aplicagéo queiema total expresséo do potencial antagonista
do microrganismo no ambiente.



USO DE MATERIA ORGANICA PARA ESTIMULAR O CONTROLE B IOLOGICO
NATURAL DE PATOGENOS DE SOLO

Blum,L.E. B

Departamento de Fitopatologia, Universidade deikBaat/nB. luizblum@unb.br

A eficacia do controle bioldgico de fitopatdgen@pende da interacao reciproca entre o agente de
controle bioldgico, o fitopatdgeno, a planta easres ambientais. As principais razdes para 0 uUso
do controle biolégico podem ser: (a) Aumentar adpgdio agricola diminuindo os gastos com
agroquimicos; (b) Evitar o surgimento ou a seledioacas dos patdgenos que sejam resistentes a
algum agroquimico; (c) Reduzir os riscos de comagdo ambiental (solos, lencéis fredticos e
rios); (d) Reduzir os riscos de intoxicacdo anipeb uso inadequado (Forma de aplicacdo, nimero
de aplicacdes e dose) de agroquimicos; (e) Mantaéxamo possivel a estabilidade natural dos
ecossistemas. O controle biolégico € comum e paste ampliado por praticas agricolas,
favorecedoras da acdo dos antagonistas nativopadgenos. As préaticas culturais tém suas
limitagcBes como auxilio ao controle bioldgico, neas geral, sdo alternativas de custo relativamente
baixo para a melhoria do cultivo de plantas e paducdo das populacdes de fitopatdgenos
(Fusarium spp.,Phytophthora spp.,Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Sclerotinia sclerotiorum,

etc.) que sobrevivem no solo e de, consequentendagaloencas que estes causam nas plantas. A
incorporacdo de residuos organicos ao solo gerédmaomenta a fertilidade e favorece o
crescimento subsequente das culturas, bem come, agatimir determinados fitopatdgenos. Se
aplicados corretamente estes residuos organicasypedtimular a populagédo de antagonistas que
ocorrem naturalmente no solo, com isso possibilitaan reducdo das popula¢des dos patégenos. A
atividade e a populac¢do dos microrganismos do&aliberada pela adicdo de matéria organica ao
solo, estudos tém mostrado que a adicdo de, ponpagcasca de pinudifus spp.), mucuna
(Mucuna spp.), puerariaRueraria spp.), milheto Pennisetum glaucum), entre outros, mostraram
selecionar e aumentar a populacdo de determinaddsgamistas Racillus megaterium,
Enterobacter aerogenes, Pseudomonas fluorescens, P. putida, Penicillium spp., Trichoderma spp.,

etc.) nativos do solo. Ha relatos literarios deralacdo positiva entre a quantidade de material
organica adicionada ao solo e a atividade enzimatmnsequentemente, indicando um aumento na
populacéo e atividade de microrganismos no solo.

Apoio Financeiro: CNPq.



CONTROLE BIOLOGICO DE Botrytis cinerea COM Clonostachys rosea: UMA
FERRAMENTA VALIOSA NO MANEJO DO MOFO CINZENTO

Morandi, M. A. B.

Embrapa Meio Ambiente, C.P. 69; 13820-000, Jagnari8P. mmorandi@cnpma.embrapa.br

Botrytis cinerea causa perdas em ornamentais, horticolas e fasifesobretudo em cultivo
protegido. O patégeno pode atacar as culturas emsvéstadios de desenvolvimento e no
armazenamento, o que dificulta o controle. A edpgéo abundante nos restos culturais, principal
fonte de indculpcontribui para a manutencédo de epidemias. Assietopiza-se a supressao da
esporulacdo como estratégia de manejo. Os fungicaa geral, ndo séo eficientes em suprimir a
esporulac@o d8. cinerea, uma vez que interferem principalmente no procegsimfeccdo e ndo
sdo efetivos contra o patdégeno nos restos cultuNgsse contexto, o controle biolégico com
Clonogtachys rosea (ex-Glioladium roseum) € uma importante pec¢a no manejo integrado dagdoen
C. rosea é encontrado em diferentes habitats em regidgicéise e temperadas, comumente
associado a esclerédios no solo e a tecidos vegataescentes, além de colonizar endofiticamente
raizes, hastes, folhas e frutos de diferentes gadamt partir do final da década de &D,rosea
passou a ser avaliado como potencial antagonidda @nerea e foi eficiente no controle do
patégeno em plantas de familias distintas, coméanger begbnia, ciclamerkxacum, roseiras e
outras ornamentais, tomateiro, pimentédo, pepirmmiiioesa, morango e mudas de eucalipto e de
coniferas. Os mecanismos envolvidos na supressad.deinerea por C. rosea incluem
hiperparasitismo, competicdo por nutrientes e déoémdo competitiva de tecidos senescentes.
Como a acgéo d€. rosea esta relacionada a habilidade do antagonista eonieal os tecidos
senescentes mais rapidamente que o patégeno,sfatoneo o0 estadio de desenvolvimento e a
comunidade microbiana associada a folhas e p&amsieterminantes na eficiéncia de controle.
Evidéncias experimentais indicam q@@e rosea suprimeB. cinerea em uma ampla faixa de
condi¢cBes climaticas, mesmo naquelas mais fava@aeipatégeno. A introducédo Gerosea no
sistema produtivo é segura, tanto do ponto de wisthiental quanto de riscos a sadde humana. Ja
ha produtos a base d&rosea registrados nos EUA e Canada para o controlB.d&nerea. No
Brasil, o fungo é comercializado para o controlenfo cinzento em morangueiro e ornamentais,
porém nédo ha registro no MAPA.



A UTILIZACAO DO CONTROLE BIOLOGICO DE DOENGCAS PARA GRANDES
CULTURAS - UMA VISAO EMPRESARIAL

Pomella, AW.V.

Laboratério de Biocontrole Farroupilha- Av. Cica588atos de Minas- MG - 38706-420,
alan@sementesfarroupilha.com.br.

O Laboratorio de Biocontrole Farroupilha é uma essprque pertence ao grupo Sementes
Farroupilha e esta localizado em Patos de Minagdaedo Alto Paranaiba de Minas Gerais.
Fundado no ano de 2006 o laboratério tem como iwbjed pesquisa e a producdo de
organismos de biocontrole de doengas e pragas.mer8es Farroupilna possui 15000 ha
plantados dos quais 8500 cultivados com soja e 46000 algod&o. Por ser elevado o volume
de defensivos agricolas utilizados anualmente édéamdevido a toda implicacdo sdcio-
ambiental, a empresa decidiu investir no contradédbico. Convénios foram formados com
diversos centros de pesquisas e ensino, no Braml exterior, 0s quais muito auxiliaram na
selecdo do isolado a ser produzido, na construg@dagistica de funcionamento e manutencao
do laboratério. Atualmente esta sendo produzidooritajiamente o fungorlrichoderma
asperellum. Este isolado demonstra comportamento endofifios foi isolado do interior de
uma arvore na mata atlantica. Atualmente o labdoafirocessa 500 kg de substrato por dia,
totalizando uma producao média de 10000 kg/mésa &qaroducdo é consumida pela empresa,
porém o objetivo é comercializar o produto, o qgeth em processo de registro. A busca pela
melhoria na sua qualidade é constante, tanto par deetestes com novas formulagbes como
pela avaliacao de diferentes métodos de aplic&g@saios também sdo conduzidos objetivando
aprimorar a recomendacdo do produto, quanto a medosagem, compatibilidade com
defensivos quimicos, intervalo e horario de apica@s resultados obtidos no campo com a
aplicacdo de Trichoderma sdo muito animadorescipaimente para as culturas da soja,
algodao e feijao. O sucesso do programa é credtadnumento do stand de plantas, devido a
reducdo de tombamento ocasionado por patégenosl@eamoFusarium sp. eRhizoctonia
solani, ao efeito fitotbnico, promovendo um maior vigortaambém a sensivel reducdo na
incidéncia de plantas infectadas p8tlerotinia sclerotiorum, reduzindo a utilizacdo de
fungicidas quimicos. Portanto, o custo de produngiigeral foi reduzido, seja pelo aumento da
produtividade, ou pela reducdo da utilizacdo derdafos quimicos. O mercado de produtos
bioldgicos no final da década de 90 era de cerda3# 380 milhdes, ou seja apenas 1,4% dos
US$ 28 bilhdes gastos com defensivos no mercaddiadueste universo cerca de US$ 308
milhdes sdo provenientes somente do mercado detpsoderivados dBacillus thuringienss.
Diversas sao as razfes para que o mercado se ¢erdpsta forma, contudo o Laboratério de
Biocontrole Farroupilha esta provando que a utiizado controle bioldgico para grandes
culturas é viavel tecnicamente e economicamentaveln O diferencial expresso pelo produto
esta no isolado altamente eficiente e em todamliegia empregada na sua aplicacéo.



BIODIVERSIDADE DE INIMIGOS NATURAIS: PREDADORES - NEUROPTERA:
CHRYSOPIDAE

Freitas, S. de

Dep. de Fitossanidade. UNESP — Campus de Jabdti&imPaulo. E-mail: serfre@fcav.unesp.br

Os agroecossistemas apesar de serem manipuladosh@@lem devem ser encarados como
ambientes naturais. A visdo de que os ambienteglggepela monocultura sao artificiais levam a
crenca de que sdo desequilibrados. Entretanto-stew®nsiderar que tanto os cultivos anuais
como 0s perenes abrigam uma cadeia alimentar canmeatos transitérios e aqueles residentes. A
artificialidade pode conduzir ao raciocinio de gne ambientes de cultivos ndo existe a fragilidade
e, portanto faz-se intervencdo sem muitas preodggadnseticidas sao utilizados muitas vezes sem
a devida informacédo sobre seu efeito sobre as aoipes locais. Produtos de grande impacto séo
aplicados de forma inadequada e imprecisa. As aadelimentares estabelecidas nas areas
cultivadas sofrem a acdo dos fatores reguladongsiggonais como os inimigos naturais, que sao
agentes condicionadores da estabilidade. Variasairoficos podem ser eliminados se submetidos
a uma pressdo de exclusdo. Um deles, dos predadoodem sofrer impactos ao serem
contaminados com os inseticidas por contato ourimgge suas presas. Muitos deixardo de existir
com o uso continuo de determinados principios stieera que existe lugar para o controle
biol6gico neste sistema? Quais seriam as possitidisl de conseguir a estabilidade? Diante da
realidade do pouco conhecimento da entomofaundergsi nos agroecossistemas verifica-se que o
CB é rendido pelas préticas do controle quimicom@ oferecer ao produtor as alternativas sendo
gue as opgBes ndo sdo conhecidas? Ainda que bentiortados, ainda existem aqueles que no
afogadilho de tomadas de decisdo importam inimigasrais baseado simplesmente em casos de
sucesso no ambiente de origem. Este agente impopade ser um desestabilizador da cadeia
tendo em vista que ele ndo pertence a ela. Aleso,dignda existe a preméncia de resultados para o
conhecimento da composicdo faunistica em cadadasldi regional. Tendo como exemplo os
crisopideos, observa-se que ainda é relativameme conhecida a composicdo das espécies
associadas a agroecossistemas. Em nivel mundali@ese que existem mais de 1500 espécies,
para o Brasil foram registradas pelo menos 84 cesméAcredita-se que pela diversidade de
cultivos e de extenséo territorial muito ainda [m@cser estudado. Para proteger os inimigos
naturais residentes bem como proteger o ambientelltieo precisa-se conhecer os componentes
da cadeia alimentar e valorizar as populacdes endém



BIODIVERSIDADE DE INIMIGOS NATURAIS — CONHECER PARA PROTEGER:
ACAROS

Feres, R.J.F.

UNESP- Universidade Estadual Paulista, Depto. d#afia e Botanica. reinaldo@ibilce.unesp.br

A maioria dos estudos em Acarologia é realizadaagroecossistemas, porém pesquisas em areas
de remanescentes florestais podem levar a desaotlerinimigos naturais com caracteristicas
desejaveis para programas de manejo integrado atgagr Plantas nativas podem servir como
reservatorio de inimigos naturais em periodos dassez de presas, fornecendo pélen e néctar
como alimento, e estruturas morfolégicas nelaseptes podem servir como abrigo e sitio de
oviposicao. Estudos sobre comunidade de &carosagméntos florestais brasileiros enfatizam o
inventario de espécies, ja os padrbes ecologicmgligersidade de espécies em comunidades de
areas naturais foram verificados em poucos trabalendo os padrbes de diversidade e a dindmica
populacional, ainda pouco conhecidos. Inventariasadarofauna realizados em duas &reas de
preservacao no noroeste paulista registraram gnafiehero de novas espécies (12% e 42%). Em
uma delasAmblyseius paulofariensis Demite, Lofego & Feredpi o Phytoseiidae mais abundante
sobreAcalypha diversifolia Jacq., dphiseiodes zuluagai Denmark & Muma uma das espécies mais
comuns e freqlientes nas duas 4realetada em diferentes espécies de plantas. Afacam de
Mabea fistulifera Mart. foi estudada em dois fragmentos de matastragdo-se grande abundancia
de Euseius citrifolius Denmark & Muma durante o periodo de floracdo. Feagos de mata nativa
podem afetar a distribuicdo de &caros em cultikesbordas sdo importantes para a propagacao e
protecdo de agentes naturais de controle biolédec@ragas agricolas. Esses ambientes podem
servir como corredores biolégicos que permitem ovimento e distribuicdo de artrépodes
benéficos. Estudos documentam maior abundanciaiaégds naturais e controle biolégico mais
efetivo em culturas préximas de vegetacao nativaub seringal de S.J. do Rio Preto, SP, a menor
incidéncia deCalacarus heveae Feres (Eriophyidae) e a maior de acaros predadoiresgistrada

na borda proxima da vegetacdo nativa. Em IltiqWita, a influéncia de fragmentos de Cerrado na
distribuicdo de acaros em seringal, foi verificgudo menor nimero de acaros fitéfagos em
transecto proximo da vegetacao nativa, enquantaiormumero foi registrado no transecto mais
distante. Dez espécies de acaros predadores tafob#nmregistradas nas areas nativas vizinhas ao
seringal, o que sugere a ocorréncia de deslocandesgas espécies para o cultivo. A presenca de
areas nativas proximas a areas de cultivo deve@aiderada na elaboracdo de programas de
manejo ecolégico de pragas.



BIODIVERSIDADE DE INIMIGOS NATURAIS: HIMENOPTEROS P ARASITOIDES

Costa, V.A.

Instituto Bioldgico, Caixa Postal 70, CEP 13001-92&mpinas, SP.
E-mail: valmir@biologico.sp.gov.br

A biodiversidade é uma fonte potencial de agenwsahtrole biolégico de pragas. Um dos
exemplos € o grande nimero de himendpteros padesit@nteriormente desconhecidos que
passaram a atacar a lagarta-minadora-dos-cRhyHocnigtis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae),
apos a sua introducdo no Brasil e em varios pdesdsnérica Latina. Na sua regido de origém,
citrella tinha cerca de 25 espécies de parasitéides caldseetualmente, apds a sua disperséo pelo
mundo, este numero subiu para 80, sendo obtidoanmnibvel de controle com algumas das novas
espécies associadas. Exemplos de parasitéidesosatem sucedidos no controle de pragas
exoéticas sédo Aleuroctonus vittatus (Hymenoptera: Eulophidae) eretmocerus debachi
(Hymenoptera: Aphelinidae), que parasitam respagctente as moscas-brancaseurodicus
dispersus e Parabemisia myricae (Hemiptera: Aleyrodidae) nos Estados Unidos. R#idss
introduzidos podem colocar em risco os parasitoits/os através do deslocamento devido a
competicdo. Contudo, é inegavel que as introdu@adrazido grandes beneficios ao homem e ao
ambiente, proporcionando uma economia anual dercastde milhdes de délares, considerando-se
as perdas nas culturas e gastos com inseticidasundo. Sdo exempldseodusmetia sangwani

para o controle da cochonilha-dos-capiAstonina graminis (Hemiptera: Pseudococcidae) e
Anagyrus lopezi (Hymenoptera: Encyrtidae) para o controle da coitlaia-mandioca,
Phenacoccus manihoti (Hemiptera: Pseudococcidae), na Africa. Dadossefst®s, é necessario
analisar cuidadosamente a necessidade de intrajysgi@ que se tenha certeza da obtengéo de um
méaximo de beneficios com apenas um minimo de paca a fauna local. Assim, uma decisdo de
introducdo de inimigos naturais deve ser baseadanéfise de projetos de controle biolégico
anteriores, no esforco de selecionar parasitoisigscéficos e no conhecimento da fauna local; neste
ultimo quesito, é importante identificar lacunas gaildas de parasitdides nativos, como estagio
atacado, época do ano e planta hospedeira, de fgumaagentes ecologicamente compativeis
possam ser selecionados. Além disso, é precisoamomeios de preservar e aumentar esta fauna.



Tema
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REPRODUCAO DE Podisus  nigrispinus  (DALLAS) (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE) SOB INFLUENCIA DE DIFERENTES DIETAS

Silva, F. W. S.;Leite, G. L. D.; Gusmao, C. A. G.; Mourdo, S. &uanabens, R. E. M;
Zanuncio, J. C.; Ferreira, C. S..

Nucleo de Ciéncias Agrarias da Universidade Fed#gaMinas Gerais, Montes Claros-MG,
farleyufmg@yahoo.com.br

Os predadores sdo considerados, entre os inimajosars, a primeira linha de defesa
das plantas contra fit6fagos. Partindo do principie a qualidade das presas pode afetar o
desenvolvimento, a reproducédo e/ou a longevidadeedsevejos predadores, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes dietas reprodugcdo d@odisus nigrispinus. O
trabalho foi conduzido no laboratério de Entomadogdigricola do NCA/UFMG, em Montes
Claros-MG, no Delineamento Inteiramente Casualizamto seis tratamentos e 10 repeticdes:
T1 [pupa deTenebrio molitor L. (Coleoptera:Tenebrionidae), agua destiladagewede feijao],
T2 [pupa deT. molitor e vagem de feijao], T3 [pupa demolitor e agua destilada], T4 [lagartas
de Anagasta kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae), &gua destilada e vagefig#®], T5 [lagartas
de A. kuehniella e vagem de feijdo] e T6 [lagartas Alekuehniella e agua destilada]. As pupas
(uma por repeticao) e as lagartas (duas por ré&otforam oferecidas a cada dois dias para os
P. nigrispinus, e as vagens a cada semana, sendo o predados eespactivos tratamentos
acondicionados em copos plasticos de 500 ml. Cogerde pré-oviposicdo foi menor nos
tratamentos T1, T2 e T3, comparado aos demaisriteatas. O periodo de oviposi¢do foi maior
em T3. O numero de posturas foi maior em T1. O marde ovos totais e por postura foram
maiores em T3. O periodo de incubacdo dos ovosnfmior em T2 do que nos demais
tratamentos. O intervalo entre oviposi¢cfes foi mexn T2 e maior em T6. A viabilidade dos
ovos e 0 numero de ninfas foram maiores em T2 eOTferiodo de po6s-oviposi¢ao foi maior
em T6 e menor em T2. A longevidade do macho e miad&oi maior em T3 e T6. Em todas as
caracteristicas avaliadas, a dieta a base ohelitor foi superior, apresentando melhores indices
reprodutivos.
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DESENVOLVIMENTO NINFAL DE Podisus nigrispinus (DALLAS, 1851)
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE) ALIMENTADO COM LAGARTAS DE Plutela
xylostella (LINNAEUS, 1758) (LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE)

Vacari, A. M.;Carvalho, J. da S.; De Bortoli, S. A.

Departamento de Fitossanidade, Faculdade de C#Agiarias e Veterinarias FCAV/UNESP,
Jaboticabal-SP, CEP: 14884-900.
e-mail: marieli@fcav.unesp.br

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvadvito do 2, 3 e 4 estadios ninfais
dePodisus nigrispinus alimentado com lagartas 8&utella xylostella. As ninfas (100) utilizadas
para o experimento foram provenientes da criac&sahalo Laboratdrio de Biologia e Criacdo
de Insetos (LBCI) do Departamento de Fitossanidid&CAV/UNESP. Essas ninfas foram
mantidos em sala climatizada a 25+1°C, fotofasel@dehoras e UR de 70+10%, sendo
individualizadas em placas de Petri de 9 cm de eli@m Foram utilizadas lagartas &e
xylostella oriundas da criagdo massal do LBCI para alimentdo&goredadores. Essas lagartas
foram repostas diariamente quando também se faassepsia das placas. O fornecimento de
agua foi realizado por meio de algoddo umedecidmdf na tampa da placa de Petri. Foram
avaliados os seguintes parametros: duracdo’d@2e 4 estadios ninfais, capacidade de
predacédo durante esses estadios e peso das ninfiisestadio. As duracdes d6, 2 e 4
estadios ninfais foram de 2,25; 2,28 e 3,23 diespectivamente. A capacidade de predacéo
durante esses estadios ninfais foi de 2,46; 3,8%6% lagartas predadas por dia. O peso das
ninfas de 5 estadio foi de 27,43 mg. Pelos resultados velrifie® que lagartas d xylostella
foram nutricionalmente adequadas para o desenvehtondesses estadios ninfais do predador
P. nigrispinus. Sendo assim, novos estudos podem ser realizatasvprificar a eficiéncia
dessas ninfas no controle biolégico dessa praga.

Apoio financeiro: CNPq
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EFEITO DO INTERVALO DE ALIMENTACAO NO DESENVOLVIMEN TO DOS
ADULTOS DE Podisus nigrispinus (DALLAS, 1851) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)
E NOS SEUS ASPECTOS REPRODUTIVOS

Vacari, A. M; Carvalho, J. da S.; De Bortoli, S. A.

Departamento de Fitossanidade, Faculdade de C#Agiarias e Veterinarias FCAV/UNESP,
Jaboticabal-SP, CEP: 14884-900.
e-mail: marieli@fcav.unesp.br

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito dteivalo de alimentacdo durante os
estadios ninfais e durante a fase adulta no desémemto e nos aspectos reprodutivos dos
adultos dePodisus nigrispinus. Para tanto, insetos foram mantidos em sala chadd a
25+1°C, fotofase de 12 horas e UR de 70+£10%, sandodicionados dois insetos por placa de
Petri de 9 cm de didametro, alimentados com lagal¢ddiatraea saccharalis. Os intervalos de
alimentacdo foram estabelecidos da seguinte foahaientacdo durante 12 horas e sem
alimentacgdo durante 12 horas, novamente foi fodeegiimento durante 12 horas e depois sem
alimentacdo durante 24 horas, em seguida alimenthgé@nte 12 horas e depois sem alimento
durante 36 horas, e assim sucessivamente aumeantounservalo sem alimentacdo somando
mais 12 horas até a morte dos insetos. As avaldpiam a cada 12 horas. O fornecimento de
agua foi continuo. Foram realizados cinco trataogenfl-testemunha, 2-intervalo de
alimentacdo somente durante Deatadio, 3-intervalo de alimentagdo somente deran®
estadio, 4-intervalo de alimentacdo somente duranttestadio, 5-intervalo de alimentacdo
somente durante o®®stadio e 6-intervalo de alimentagdo somente thirarfase adulta) e
quatro repeticdes, contendo 26 insetos cada umms.d€loram avaliados os parametros:
longevidade de machos e fémeas, periodo de prégiggo, oviposicdo e pOos-oviposicao,
fecundidade, posturas por fémea, ovos por pogtarégdo embrionéario, ovos por fémea por dia
e fecundidade. Pelos resultados verificou-se qimtesvalo de alimentacdo durante as fases
ninfais e durante a fase adulta provocou menorelgidgde de machos e fémeas, menor
fecundidade e menor numero de ovos por fémea pgpatia o tratamento 6, sendo 14,87 dias;
17,61 dias; 85,84 ovos e 15,65 ovos para o tratenier?,98 dias; 8,68 dias; 19,28 ovos e 1,13
ovos para o tratamento 6, respectivamente. Serglm,apode-se concluir que intervalos de
alimentagédo sdo mais prejudiciais para esse predhdante fases de desenvolvimento mais
avancadas.

Apoio financeiro: CNPq
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Gnathopleura quadridentata WHARTON, 1986 (HYMENOPTERA: BRACONIDAE:
ALYSIINAE) AS PARASITOID OF DIPTERA IN CALDAS NOVAS , GOIAS

Marchiori, C. H.

Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de UrutdiNlorrinhos, Goiés.
chmarchrchiori@yahoo.com.br

The species definition dBnathopleura quadridentata Wharton, 1986 (Hymenoptera:
Braconidae) is based on the following charactegstmandible border between teeth 1 and 2
swollen to form a fourth tooth; parallel vein aniginear upper edge of brachial cell; post-
nervellus well developed, extending more than hayftowards the wing margin as a pigmented
vein; and abdomen entirely black in both sexed) witly petiole and occasionally terga 2 + 3
orange. The objective of this note is to reporttba occurrence of the parasitoid Gf
quadridentata in different substrates in the Park of the mountaimye of Caldas Novas, Goias.
The study was conducted in a wooded area of the dfahe mountain range of Caldas Novas
State of Goias, located in the vicinity of the aifyCaldas Novas, State of Goias. The flies were
attracted to traps consisting of dark-colored drical metal cans, measuring 19 cm height and
9 cm diameter, with two openings measuring 30 mmwitth, located in the lower third of the
can, to allow flies to enter. Human feces, fishyibe liver, and chicken served as bait for
attracting the flies. Sixteen traps were used, ep&wo meters apart. These were hung on trees
at a height of one meter above the ground. Fopstveere utilized for each type of bait. The
baits were removed from the traps and placed istiplaontainers with a layer of sand to form
the substratum for the larvae to pupate in. Thel seas then sifted to collect the pupae. These
were then placed individually in gelatin capsul@@ fumber) and kept until the emergence of
the flies or their parasitoids. Between August 2868 July 2004, 958 puparia of three species
of Diptera were collected. From these, 104 specimeihthe parasitoids. Quadridentata
emerged. The percentage of parasitism obtained @:8%. The greatest numbers of parasitoids
(28 specimens) and the greatest frequency of paragi56.0%) were found in bovine liver, in
the host Sarcodexia lambens (Diptera; Sarcophagidae)Gnathopleura quadridentata has
presented preference f& lambens in human feces; foP. Chrysostoma in bovine liver and
chicken; and foD. thornax in fish (X? = 69.26; GL: 6; p <0.05).
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NEW HOST FOR THE PARASITOID Triplasa coxalis (ASHMEAD, 1865)
(HYMENOPTERA: FIGITIDAE: EUCOILINAE) IN BRAZIL

Marchiori, C. H.

Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de UrutdiNIorrinhos, Goiés.
chmarchrchiori@yahoo.com.br

Parasitoids are the most important biological adragents and they are responsible for
the majority of the economic and environmental lfiemeroduced by biological control
programs. They may provide support for biology andservation studies. The parasitoids that
occur in dung are responsible for reducing the f[ajmns of Diptera. The objective of this
study was to describe the first occurrenceToifplasta coxalis (Ashmead) (Hymenoptera:
Figitidae: Eucoilinae) as a parasitoid Afchisepsis scabra (Loew) (Diptera: Sepsidae) in
Brazil. The experiment was conducted on the lgafagén in Monte Alegre, Minas Gerais.
Fresh feces were collected immediately after emisand mixed in 20-liter pails. Artificial 2-
liter fecal pats were produced and placed insidgla6tic buckets (40cm diameter and 12cm
height), containing a layer of 5cm of soil colletfeom the pasture. A few holes were made in
the bottom of the buckets to allow water drainaldee buckets were then taken to the pasture,
to serve as substratum for the colonization aneldewment of flies, and stayed there for after
ten days of exposure and then, were taken to therdéory. The buckets were covered with a
fine mesh fabric, and kept in the laboratory whthiee pupae were extracted by water flotation.
The pupae were individually placed in gelatin cdgsnumber 00) and kept until the mergence
of the adult flies and of their parasitoids. Aftarllecting 36 plates of feces samples between
March and June 2006, two specimens of the pardditaioxalis were obtained, from which 47
puparia ofA. scabra emerged. The percentage parasitism was 4.3%uinblara, Goias, the
speciesA. scabra has been found parasitizirgpalangia drosophilae Ashmead (Hymenoptera:
Pteromalidae),Spalangia nigroaenea Curtis (Hymenoptera: Pteromalida€lrichopria sp.
(Hymenoptera: Diapriidae)Paraganaspis egeria Diaz, Gallardo & Walsh (Hymenoptera:
Figitidae), andTriplasta atrocoxalis (Ashmead) (Hymenoptera: Figitidae). Since the uke o
chemical substances for fly control may cause dantaghe environment and also to human
health, the search for efficacious natural enemi@y be a viable alternative for biological
control programs over the long term.
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CONTROLE BIOLOGICO DA BROCA-PEQUENA,  Neoleucinodes elegantalis
(LEPIDOPTERA: CRAMBIDAE) ATRAVES DA LIBERACAO DE  Trichogramma
pretiosum (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) NA CULTURA DO
TOMATE

Benvenga, S.RGravena, S.; De Bortoli, S.A.

Gravena Ltda — Jaboticabal, SP.
srbenvenga@gravena.com.br

Lab. de biologia e criacdo de insetos — UNESRytizbal, SP.
bortoli@fcav.unesp.br

A Broca-Pequena\eoleucinodes elegantalis, € o principal lepidéptero broqueador de
frutos na cultura do tomate em cultivos de primawewrerdo. Os adultos ovipositam sobre os
frutos recém-formados. As lagartas eclodidas aptase um curto periodo de transito na
superficie do fruto, dificultando a acdo de ininigmaturais. Ao completarem o ciclo de vida
abandonam o fruto para empupar, garantindo a emsegéle adultos. Desta forma, com o
inicio do florescimento faz-se necessério adotsliaoejo Ecoldgico através do monitoramento
de adultos com armadilhas de ferombnio e a amastrage ovos sobre os frutos para a
liberacdo do parasitdide de ovogjchogramma pretiosum, associado ao controle quimico
seletivo. O estudo foi conduzido em cultivo comedrcie tomate estaqueado em Monte Mor,
SP, na safra de verdo de 2005, a partir de 22ddidsansplantio. A area de 14 ha foi dividida
em talhdes de 1 ha para a inspecdo de 12 pontamlicasos contendo 5 plantas e
monitoramento de adultos em 2 armadilhas deltafesomonio BioNeo (Biocontrole Ltda) a
cada talh&o, com frequéncia de duas vezes/semarsaa Proca-pequena avaliou-se a presenca
de ovos nos frutos recém-formados em todas as penpartir do terco superior. A avaliacdo
de insetos vetores foi realizada através da agitdgdonteiro sobre um recipiente plastico. O
controle quimico era realizado ao atingir o nivelagdo, mas no dia posterior a avaliacdo. Na
data da inspecéao era realizada pela manha a l#@mede; 200.000 adultos de pretiosum/ha,
caminhando-se ao longo da linha de plantio paibesalcdo gradativa em 25 pontos de cada
talhdo. O parasitismo de ovos de broca-pequenextemamente favorecido até 107 dias de
transplantio, com média de 50% de plantas com paoasitados. A partir desta data houve um
rapido e continuo crescimento populacional da peagafuncdo da emergéncia de adultos a
partir de frutos infestados na propria cultura.ffal do ciclo a porcentagem de plantas com
ovos parasitados foi da ordem de 25%, utilizandesgelusivamente da estratégia de
seletividade ecoldgica no tempo.
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CONTROLE BIOLOGICO DA TRACA-DO-TOMATEIRO, Tuta  absoluta
(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) ATRAVES DA LIBERACAO DE  Trichogramma
pretiosum (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) NA CULTURA DO
TOMATE

Benvenga, S.RGravena, S.; De Bortoli, S.A..

Gravena Ltda — Jaboticabal, SP.
srbenvenga@gravena.com.br

Lab. de biologia e criacdo de insetos — UNESRytizbal, SP.
bortoli@fcav.unesp.br

A cultura do tomate esta sujeita a infestacdo setas que infestam a cultura em todas
as safras e ocasionam prejuizos econémicos, ségehificados como praga-chave, a exemplo
da Traca-do-Tomateirduta absoluta. Sob condi¢des de plantio escalonado e nos csiltieo
outono e inverno a infestacdo é mais intensa. @Roadovipositam nas folhas e as lagartas
penetram no tecido vegetal reduzindo a &rea fdlarperiodo de frutificagdo aumenta a area
para oviposicao e as lagartas ficam intactas &ggealacdo de controle no interior dos frutos,
garantindo a emergéncia de adultos. Adotando-seaneM Ecolégico € possivel através do
monitoramento de adultos com armadilhas de ferbmera amostragem de insetos na planta
estabelecer o controle quimico seletivo associadtbéracdo do parasitbide de ovos,
Trichogramma pretiosum. O estudo foi conduzido em cultivo comercial dedte estaqueado
em Monte Mor, SP, na safra de inverno de 2005 rir jpie 10 dias do transplantio. A area de
14 ha foi dividida em talhdes de 1 ha para a ir@pelp 12 pontos casualizados contendo 5
plantas e monitoramento de adultos em 2 armadifledi; com feromonio IscaLure (Isca
Tecnologias Ltda) a cada talhdo, com frequénciadules vezes/semana. Para a traca-do-
tomateiro avaliou-se a presenca de ovos nas falbaponteiro e sobre os frutos recém-
formados, bem como a presenca de lagartas nas faititaméticas no terco médio. A avaliacdo
de insetos vetores foi realizada através da agitdgdponteiro sobre um recipiente plastico. O
controle quimico era realizado ao atingir o nivelag&o, sempre no dia posterior a avaliagao.
Na data da inspecéo era realizada pela manhéradémede 200.000 adultos @epretiosunvha,
caminhando-se ao longo da linha de plantio patibesalcdo gradativa em 25 pontos de cada
talhdo. Sob forte pressao populacional de adukoE dbsoluta o controle biologico foi mais
pronunciado apés 55 dias de transplantio, com ptagem média de plantas com ovos
parasitados da ordem de 20%, utilizando-se excowmwte da estratégia de seletividade
ecoldgica no tempo.
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BIOLOGICAL CONTROL OF Solanum tampicense IN FLORIDA: FIELD SURVEYS
AND HOST-SPECIFICITY TESTS

Medd, J.; Bustamante, N.; Barrera, J.; Monzon, J.; Arias, O.; Cuda, J.

University of Florida, Gainesville-Florida, USA, medal @ufl.edu

Solanum tampicense Dunal (Solanaceae), native to southern Mexico, Caribbean region,
and Central America, is a prickly shrub that has the potential to become a serious weed in
Florida wetland habitats. It was first recorded in Dry Tortugas (Monroe County), Florida in
1974, and it is currently reported in six counties and continues to spread. This weed grows by
forming dense stands along river margins, swamps, and relatively undisturbed wetland areas,
replacing native vegetation. Currently recommended management practices for S. tampicense
are based on herbicide applications, which in addition of being expensive can be detrimenta to
nontarget species. A biocontrol program searching for insects in the area of origin (Mexico,
Central America) was initiated by the University of Florida in collaboration with loca
researchers in 2005. A total of 38 insect species, including eight that may have potential as
biocontrol agents, were collected and identified. Host-specificity tests with a leaf-feeding beetle
(Chrysomelidae) and a flower-bud weevil, Anthonomus elutus Clark (Curculionidae) exposed
to 21 plant species (nineteen of them in the family of the target weed Solanaceage) indicated high
specificity feeding and development only on S. tampicense.

Apoio financeiro: USDA-APHIS
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EFEITO DO INTERVALO DE ALIMENTACAO NO DESENVOLVIMEN TO NINFAL
DE Podisus nigrispinus (DALLAS, 1851) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)

Carvalho, J. SYacari, A. M.; De Bortoli, S. A.

Departamento de Fitossanidade, Faculdade de C#Agiarias e Veterinarias FCAV/UNESP,
Jaboticabal-SP, CEP: 14884-900.
e-mail: tilapia_bio@yahoo.com.br

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito dueivalo de alimentacdo no
desenvolvimento ninfal dBodisus nigrispinus. As ninfas (104) utilizadas para o experimento
foram provenientes da criacdo massal do Laborati&iBiologia e Criacdo de Insetos (LBCI)
do Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESPotidabal/SP. Essas ninfas foram
mantidas em sala climatizada a 25+2°C, fotofasel®dehoras e UR de 70+10%, sendo
acondicionadas duas ninfas por placa de Petriate 8e didametro. Foram utilizadas lagartas de
Diatraea saccharalis para alimentacdo dos predadores. Os intervalosimersacdo foram
estabelecidos da seguinte forma: alimentacdo durhthoras e sem alimentacdo durante 12
horas, novamente foi fornecido alimento durantédras e depois sem alimentacdo durante 24
horas, em seguida alimentacdo durante 12 horap@sdsem alimento durante 36 horas, e
assim sucessivamente, aumentou-se o intervalo keengacdo somando mais 12 horas até a
troca de instar. As avaliagbes foram realizadasda d2 horas quando também foi feita a
assepsia das placas. O fornecimento de agua ftihaon Foram realizados cinco tratamentos
(1-testemunha, 2-intervalo de alimentacdo somemteante o 2 estadio, 3-intervalo de
alimentagdo somente durante b e3tadio, 4-intervalo de alimentacdo somente deran#
estadio e 5-intervalo de alimentacdo somente dei@ftestadio) e quatro repeticdes, contendo
26 insetos cada uma delas. Foram avaliados osnsegjyiarametros: duracao e viabilidade do
2°, P, £ e 7 estadios ninfais. Pelos resultados verificou-se guintervalo de alimentacéo
durante a fase ninfal provocou menor duracdo e meiabilidade do 3 estadio para os
tratamentos 2 e 3, sendo 2,28 dias e 83,65%, taspwente. No % estadio ninfal ocorreu
menor duracdo e menor viabilidade para o trataméntgendo 2,54 dias e 75,00%. Nb 5
estadio ninfal ocorreu menor duragédo e viabilidpaea o tratamento 5, sendo 5,18 dias
71,15%. Sendo assim, pode-se concluir que intesv@doalimentacdo durante estadios ninfais
mais avancados afetam negativamente o desenvoldmatial do predador.
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ARMAZENAMENTO DE PUPAS DE Cotesia flavipes (CAMERON, 1891)
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) EM GELADEIRA.

Carvalho, J. S.Vacari, A. M.; De Bortoli, S. A.; Viel, S. R.

Departamento de Fitossanidade, Faculdade de C#Agiarias e Veterinarias FCAV/UNESP,
Jaboticabal-SP, CEP: 14884-900.
e-mail: tilapia_bio@yahoo.com.br

O parasitdideCotesia flavipes € uma vespa eficiente e muito utilizada no coatrol
biolégico da broca-da-canBjatraea saccharalis, praga-chave da cultura da cana-de-agucar no
Brasil e no mundo. Um dos grandes problemas p#&edar deste inseto, € a liberacdo que deve
ser feita logo que emergem os adultos, devido acsuta longevidade. O objetivo desse
trabalho foi estudar o efeito do armazenamento alesas de pupas @e flavipes em geladeira
antes da emergéncia do adulto. O trabalho foi dedado no Laboratério de Biologia e
Criacdo de Insetos da FCAV/UNESP, Jaboticabal/Shanmteria com o grupo Louis Dreyfus
Commodities Bioenergia S.A, “Usina Sao Carlos”, almlabal/SP, onde foram obtidos os
insetos. O experimento foi composto de 13 trataosent, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11 dias
de armazenamento das massas de pupas em geladarsestemunha mantida a 25+2°C e 4
repeticdes. As massas de pupas foram individua&zacd placas de petri de 9cm de didmetro e
submetidas a geladeira com temperatura médiar8ege a umidade relativa de 40%. Apés o
armazenamento, as pupas foram retiradas e mamtidasla climatizada 25+2°C e observadas
até a emergéncia dos adultos. Foram avaliadosodme#d viabilidade pupal; nimero médio,
longevidade e raz&o sexual de adultos. Observouees tratamentos com o menor periodo de
armazenamento (¥, 1, 2, 3, 4 dias e testemunhayepgaram a maior viabilidade pupal. O
periodo pupal foi proporcional ao tempo de armaxemko. O numero médio de adultos por
massa ndo diferiu entre os tratamentos e a méd# fgeé de 59,90. A razdo sexual ndo foi
diferente entre os tratamentos e a propor¢édo ded®roi maior em todos, com média de 0,65
fémeas. A longevidade diferiu entre os tratamergeado a média 2,52 dias de vida. Assim,
pode-se concluir que o armazenamento de pup@s ftkvipes em temperatura de geladeira por
até cerca de 10 dias, ndo afeta significativamewlesenvolvimento deste inseto.
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DESENVOLVIMENTO NINFAL DE Podisus nigrispinus (DALLAS) (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE) INFLUENCIADO POR DIFERENTESDIETAS

Gusmao, C. A. Gleite, G. L. D.; Silva, F. W. S.; Mouréo, S. A.u&habens, R. E. M.; Zanuncio,
J. C.; Ferreira, C. S..

Nucleo de Ciéncias Agrarias da Universidade Fedkrdflinas Gerais, Montes Claros-MG.
gusmaocag@yahoo.com.br

Podisus nigrispinus € um predador generalista de lepidépteros e caeggpe utilizado em
programas de controle biolégico de pragas florestaingricolas. Estudos sobre o potencial dos
predadores no controle de pragas-chave devemzaiisuia criacdo massal em laboratério, para que
possam ser posteriormente liberados no campo.iftarae faz necesséria a definicdo do tipo de
presa para esses inimigos naturais. O objetiveedesdbalho foi avaliar o efeito de diferentes dieta
no desenvolvimento ninfal d®. nigrispinus. O trabalho foi conduzido no laboratério de
Entomologia Agricola do NCA/UFMG, em Montes ClaM&, por duas geracfes. A primeira, a
partir de ninfas de 2° instar @& nigrispinus até sua fase adulta, e a segunda com os acasalament
destes. O delineamento utilizado foi o DIC com gsesdamento e 10 repeticdes: T1 [pupa de
Tenebrio malitor (Coleoptera:Tenebrionidae), agua destilada e vagerfeijdo], T2 [pupa df.
molitor e vagem de feijao], T3 [pupa de molitor e agua destilada], T4 [lagartas Aeragasta
kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae), agua destilada e vageffeigo], T5 [lagartas dé. kuehniella
e vagem de feijdo] e T6 [lagartas Alekuehniella e agua destilada). Foram colocadas uma pupa de
T. molitor e duas lagartas de kuehniella por repeticdo, nos seus respectivos tratamentos, eas cop
plasticos de 500 ml. As presas e agua foram tregadianovas a cada dois dias e vagens de feijdo a
cada semana. Foi realizada a pesagem dos insetmaanstar. O peso e a viabilidade ninfal nas
duas geracdes foram superiores nos tratamentostifjgaram a presd. molitor. O periodo ninfal
somente apresentou diferenca estatistica na 2%gesando menor em T1, T2 e T5 comparado aos
demais tratamentos. O peso dos adultos, nas duegdgs, foram superiores nos tratamentos a base
de T. molitor. O periodo dos adultos machos e fémeas, nas deragdgs, foi superior nos
tratamentos com. kuehniella. Em todos os paradmetros avaliados, a melhor gaeta criacao dP.
nigrispinus foi a base d&. molitor, sendo que a dieta a baseAd&uehniella pode ser utilizada para
complementacao desta.



X Simpésio de Controle Biolégico - 30 de junho a04 d e julho de 2007, Brasilia - DF ID- 012

EFECTIVIDAD DE CEPAS DE Beauveria bassana (BALSAMO) VUILLEMIN, PARA EL
CONTROL MICROBIANO DE LA GARRAPATA Ripicephalus (BOOPHILUS) microplus
(MURRELL AND BARRER) (ACARI: IXODIDAE)

Lecuona, R Posadas, J.

IMYZA - INTA, Castelar. CC. 25 (1712) Castelar.
jposadas@cnia.inta.gov.ar

El objetivo del presente trabajo fue selecciongmasefungicas efectivas deauveria bassiana
sobre la garrapatai picephal us(Boophilus) microplus. Se estudiaron, 20 cepas (Bb 11, 17, 26, 31,&7, 9
130, 132, 142, 151, 167, 175, 179, 217, 231, 238, 259 y 266) provenientes de la micoteca existent
en el laboratorio de hongos entomopatogenos (IMYBN,A Castelar). La colonia de garrapatas fue
establecida y mantenida en el laboratorio de Rahagia (Instituto de Patobiologia, INTA Castel&8
prepararon suspensiones con los hongos a una ¢mwén final de 5 x 10 conidios/ml y se
sumergieron 10 hembras ingurgitadas en cada sudpaehgante 5 minutos, ademas se realizé un testigo
correspondiente a Tween 80 (0.05%) y agua. Setr@gikperiodo de pre-postura, postura, el pedode
huevos y el porcentaje de eclosion de larvas. lexaén de cepas se realizé a partir de la cordecde
tablas de vida y la estimacion de parametros pmblates (f: tasa intrinseca de crecimiento naturat y
tasa finita de crecimiento). Las cepas Bb 26, @2, 238 y 259 fueron las mas virulentas sdRre
microplus, provocando disminucion del 45 a 60% en la cadtida aoves, valores de 46 a 69 % de
eclosion de larvas y reduccion con respecto dbtesin los parametros poblacionales comy k. Estas
cepas podrian ser consideradas como Utiles hemtami@ara el Control Microbiano de la plaga bajo
estudio. Asimismo, se propone una metodologia afiter para evaluar la efectividad de estos hongos
entomopatdgenos sobre garrapatas.
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PRODUCCION DE DESTRUXINAS EN CEPAS DE Metarhizum anisopliae
(METSCHNIKOFF) Y EVALUACION DE SU VIRULENCIA SOBRE Ripicephalus
(BOOPHILUS) microplus (MURRELL AND BARRER) (ACARI: IXODIDAE)

Lecuona, R.Posadas, J.

IMYZA - INTA Castelar. CC 25 (1712) Castelar.
jposadas@cnia.inta.gov.ar

Entre los metabolitos producidos por el hoigarhizum anisopliae, las destruxinas
son de particular interés, debido a sus propiedatesticidas. El rol de las mismas en la
virulencia de los hongos entomopatdogenos no ha slelotodo clarificado. A fin de
correlacionar virulencia con produccién de toxisasrealizaron ambas determinaciones con
cepas deM. anisopliae (Ma) de la micoteca del Laboratorio de Hongos Empatdogenos
(IMYZA, INTA Castelar). La extraccidén de destruxiAase realiz6 utilizando un sistema HPLC
fase reversa con un detector UV. Para evaluardgevicia de las cepas se realizaron bioensayos
con hembras ingurgitadas @ microplus. Se prepararon suspensiones de hongos (5°x 10
conidios/ml) y se sumergieron 10 hembras en cadpesision durante 5 minutos. Ademas se
realiz6 un testigo con Tween 80 (0,05%) y aguaegestré el periodo de pre-postura, postura,
el peso de los aoves y el porcentaje de eclosibdadas. A partir de estos datos se
construyeron tablas de vida y se estimaron parémegioblacionales (tasa intrinseca de
crecimiento natural () y tasa finita de crecimientd\)). El andlisis estadistico se realizé
mediante un test de Anova y un test de Tuckey.degms Ma 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 resultaron
productoras de destruxina A, siendo Ma 4 la mayoduyctora (13,5 pg/ml). Las cepas Ma 3y
8 fueron las mas virulentas sobRemicroplus, disminuyendo la cantidad de aoves en un 50-
73%, presentando valores de porcentaje de eclagdarvas de 63 a 74% y con diferencias
significativas (p<0,05) en los valores dg y L. Si bien las cepas mas virulentas soBre
microplus fueron productoras de destruxina A, la cepa Ma& 4esulté la mas efectiva, por lo
gue no se logro establecer ninguna correlaciére datrcapacidad de las cepas en producir
destruxina A y su virulencia sobre esta plaga. &e #abajo solo se investigd la produccién de
destruxina A, sin tener en cuenta a las demasuasdss, ni las relaciones entre ellas, por lo que
para un mejor entendimiento de estos mecanismdslsgria analizar la capacidad productora
de todas las toxinas involucradas en la viruledeiastos hongos.
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EVALUACION DE MICOINSECTICIDAS EXPERIMENTALES BASAD OS EN
Beauveria bassiana (BALSAMO) VUILLEMIN PARA EL CONTROL MICROBIANO
DE LA GARRAPATA Ripicephalus (BOOPHILUS) microplus (MURRELL AND
BARRER).

Lecuona, R.Posadas, J.

IMYZA (CICVYA, INTA Castelar). CC 25 (1712) Castela
rlecuona@cnia.inta.gov.ar

El hongoBeauveria bassiana constituye una de las principales herramientasodérol
microbiano sobre diversos tipos de plagas. La ftaomdn del hongo resulta crucial a la hora de
implementar este tipo de estrategias, dado queitgeproteger al hongo de las condiciones
adversas del ambiente. Con el objetivo de evalaarefectividad de micoinsecticidas
experimentales basados en dos cepd Hassiana (Bb 98 y 132) formulados en base acuosa y
oleosa, se realizaron bioensayos con hembras itggag deR.. microplus. Los bioensayos
fueron de tres tipos: 1) inmersion de las hembmaal enicoinsecticida (concentracion final: 1 x
10 conidios/ml); 2) pulverizacion del micoinsectici¢h x 16 conidios/m) en macetas con
pasturas infectadas con hembras; y 3) locomocidasibembras en placas de Petri con papel
de filtro embebido con el micoinsecticida (1 > T®nidios/n). Se registré periodo de pre-
postura, postura, el peso de los huevos y el pt@jeede eclosion de larvas. Ademas se
confeccionaron tablas de vida a partir de las susgeestimaron pardmetros poblacionalgs (r
tasa intrinseca de crecimiento natural: ytasa finita de crecimiento) Los datos se anadizar
mediante un test de ANOVA y Tuckey. El formuladeaso produjo mayores tasas de
mortalidad de hembras y menores indices de posdtirauevos y eclosion de larvas que el
acuoso, sin embargo los componentes del formuldaiso provocaron también altas tasas de
mortalidad en las hembras testigo, indicando gaa parte de la mortalidad fue provocada por
los componentes del formulado y no solamente packién del hongo. Los tres tipos de
bioensayos arrojaron resultados favorables, siraegokel ensayo con papel de filtro embebido
con el micoinsecticida fue el menos efectivo, deldida posible adsorcion de los conidios en la
trama del papel de filtro. Se concluyd que ambosomsecticidas experimentales resultaron
efectivos, sin embargo, aun deben realizarse nsg/es a fin de corroborar estos datos.
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EVALUACION DE LA COMPATIBILIDAD ENTRE CEPAS DE Beauveria bassiana
(BALSAMO) VUILLEMIN Y UN ACARICIDA UTILIZADO A CAMP O PARA EL
CONTROL DE Ripicephalus (BOOPHILUS) microplus (MURRELL AND BARRER)

Lecuona, R.Posadas, J.

IMYZA (CICVYA, INTA, Castelar). CC. 25 (1712) Caste.
rlecuona@cnia.inta.gov.ar

El control de la garrapa.microplus en el ganado bovino se realiza a nivel mundial a
través del tratamiento con compuestos quimicosidiaas, los cuales ademas de generar
resistencia por parte de los &caros, pueden tefectoe desfavorables sobre los
microorganismos, tales como los hongos entomopat@yempleados en tacticas de Control
Microbiano sobre dicha plaga. A fin de evaluar tanpatibilidad entre cinco cepas &
bassiana ( Bb 26, 98, 132, 238 y 259) y el acaricida TRIKTA (Schering Plough SA, Amitraz
12,5%) se realizaron ensayos en laboratorio. Eenewyers con 100 ml de caldo Medio
Completo (MC) se sembraron 200 ul de una suspefisigrid conidios/ml) deB. bassiana. Se
le incorpord la dosis deseada de acaricida (0%%1®0 %, 100 % y 200 % de la dosis
recomendada (DR) por el marbete del producto) insebd over night a 26 °C y 200 rpm.
Luego se realizaron diluciones decimales seriagasta de los erlenmeyers y se sembraron 0,1
ml en placas de Petri con agar MC, las cuales agbaron a 26 °C por 72 h. La cepa mas
susceptible al acaricida fue la Bb 238, para laséde cepas Unicamente se observo una
reduccion significativa de UFC con el 200 % de R. as cepas Bb 98 y 132 presentaron un
incremento en el numero de UFC con el 10 % de lalBRue podria indicar un sinergismo
entre el hongo y dicha dosis de Amitraz. Se corictyye las cepas BB 26, 98, 132 y 259 serian
compatibles con todas las dosis de Amitraz, excemtoel 200 % de la DR, y que por lo tanto
su uso en el control microbiano de esta plaga &assiible.
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EFEITO DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS QUIMICOS UTILIZA DOS EM FEIJAO
SOBRE O FUNGO ENTOMOPATOGENICO Beauveria brongniarti.

Nogueira, H. H. C.; Santos, A.B.S.; Silva, F. GazBunior, F. B.; Luna-Alves Lima, E. A;
Paiva. L.M.

Universidade Federal de Pernambuco, Centro de i@&Biologicas, Departamento de Micologia,
Recife - PE,
mesquitapaiva@terra.com.br

Vérias s@o as substancias quimicas usadas no leowteoinsetos, doencas e plantas
invasoras, porém muitos desses produtos sdo téamd®mem e aos animais, além de reduzir o
potencial de controle de predadores, parasitdidest@mopatégenos. Em programas de Manejo
Integrado de Pragas (MIP) deve-se considerar o desoinseticidas selecionados e fungos
entomopatogénicos como uma estratégia viavel avaderde pragas na agricultura. Este trabalho
teve por objetivo avaliar em laboratério o efeitimditéxico dos produtos Deltametrina (Decis 2S
SC) e Carbaril (Sevin 480 SC) utilizados em culuda feijdo sobre a linhagem Beauveria
brongniartii URM 5136. A adicdo dos produtos foi feita no md® cultura batatadextrose-agar
(BDA, OXOID), ainda liquido (+ 40°C), de modo queancentracao final do produto no meio de
cultura obedecesse as recomendac¢fes de cada rigdrispds a inoculacdo dos fungos, as placas
foram incubadas em sala climatizada a 28+2°C, dstwfle 12 horas e umidade relativa de 75+5%
por um periodo de 12 dias. ApOs esse periodo dizeela a medicdo do didmetro das colénias. Em
seguida, com o auxilio de um perfurador, fragmedessas col6nias foram retirados e transferidos
para tubos de ensaio contendo 10 ml de ADE + TW8€efd,05%), agitando-se por 2 minutos em
vortex. A contagem do nimero de conidios por celdai feita através de camara de Neubauer. O
delineamento estatistico foi inteiramente casuddizaom dois tratamentos (BDA com inseticidas)
e um grupo controle (BDA sem inseticidas), sendtizado oito repeticdes para cada tratamento.
Os resultados mostraram que o0s inseticidas ndarafet a producdo de conidios quando
comparados aos da testemunha, mas causaram pegdegao no didmetro das colbnias Rle
brongniartii. Assim, os inseticidas testados nas concentrag@@snulacdes utilizadas mostraram-
se compativeis com a linhagem testada. Dessa faspera-se que esses produtos considerados
compativeis nesse tipo de teste também o sejandg@anticados em condi¢des de campo.
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PATOGENICIDADE DE Paecilomyces farinosus SOBRE ADULTOS DE Callosobruchus
maculatus (FABRICIUS) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE).

Paiva, L.M; Rocha, E. S. R.P.; Silva, T. F. B.; Vieira, P.3>; Paz Junior, F. B.; Luna-Alves Lima,
E. A.

Universidade Federal de Pernambuco, Centro de i@@Bwlogicas, Departamento de Micologia,
Recife — PE.
mesquitapaiva@terra.com.br

O feijao caupi Yigna unguiculata (L.) Walp.), também chamado feijdo-de-corda ou
macassar é importante na dieta alimentar em véuiaigas no mundo. Diversas espécies de insetos
podem atacar os graos de caupi, tanto na colhgétatg no seu armazenamento, causando perdas
de 10 a 100% do produto. Dentre os insetos, desta@acaruncho do feijadCéllosobruchus
maculatus), também conhecido como gorgulho, broca, carpimted carcoma.Os fungos
entomopatogénicos pertencentes ao géRaeoilomyces tém sido muito estudados em programas
de controle de pragas apresentando bons resultbéosre as espécies do género, destada-se
farinosus que surge como uma alternativa promissora em anogg de controle biolégico. O
experimento teve como objetivo avaliar a patogdaibé deP. farinosus URM4993 sobre insetos
adultos deC. maculatus com até um dia de emergén@adeterminar o tempo letal (3. O
experimento foi conduzido em sala climatizada’®(2875% UR e 12 horas de fotofase), em
delineamento inteiramente casualizado, com sdantentos correspondendo as concentracdes 10
10", 1¢°, 1C e 10 conidios/mL e um grupo controle (Agua destiladeriigada + Tween 80 a 0,05
% v/v), e dez repeticbes, sendo cada parcela cdenpeslO insetos. A linhagem &e farinosus
comportou-se como altamente patogénica ao carudohoaupi, evidenciada pela mortalidade
superior a 80% no décimo dia, em todas as congéeisaestadas. A concentragddchidios/mL
foi a mais eficiente, alcancado mortalidade de 508 insetos tratados no quinto dia apds a
inoculagdo. A Tk, foi observada a partir do sexto dia de inoculgudi@ as concentragdes® &0
10’ conidios/mL e no sétimo dia para as demais coragigs testadas. Os resultados obtidos no
experimento sugerem que farinosus pode ser usada em programas de Manejo Integrado de
Pragas (MIP) de culturas que tenham esse patogemo graga agricola.
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AVALIACAO DOS EFEITOS DA TEMPERATURA NO DESENVOLVIM ENTO DO
PARASITOIDE Psyllagphagus bliteus (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE) COMO
AGENTE DE CONTROLE BIOLOGICO DA PRAGA PSILIDEO-DE-C ONCHA
Glycaspis brimblecombei EM HORTOS DE Eucalyptus camaldulenss

Gisloti, L.J. ; Sa, L.A.N. de; Silva, J.P da.

Laboratoério de Quarentena Costa Lima, Embrapa Meibiente, Jaguariina SP.
lauragisloti@gmail.com

A temperatura esta entre os fatores abibticos mflieenciam o desenvolvimento e o
comportamento dos insetos. A adaptabilidade asigbesl climaticas € um dos pontos chaves
para o sucesso da multiplicacdo e estabelecimenfoatasitdides em programas de controle
biolégico. Este trabalho tem como objetivo avalerefeito da temperatura na criagdo do
parasitdide exoticoPsyllagphagus bliteus tendo como hospedeiro ninfas delycaspis
brimblecombei & fim de verificar a melhor efetividade do insetmamo controle biologico da
praga recém introduzida no Brasil, “psilideo-deat@i, (Glycaspis brimblecombei). Os
experimentos foram conduzidos em salas climatizadakaboratorio de Quarentena Costa e
Lima, da Embrapa - Meio Ambiente e em uma caseedetacdo externa ao laboratério, onde o
desenvolvimento, a sobrevivéncia e as exigénciasid@s do parasitoide foram estudadas as
temperaturas de 18, 25, 282°C, umidade relativa de 60 + 10% e fotofase déndras (no
laboratério) e na condigdo ndo controlada da Casdedjetacido externa ao laboratério onde a
média de temperatura foi de 22°C, porém atingindtdaima superior a 35°C e a minima em
torno de 13°C. As altas temperaturas foram faviséae desempenho & bliteus sendo que o
namero de individuos parasitéides emergidos pant@léoi maior em temperaturas elevadas
tendendo a diminuir com o decréscimo da temperatargando de 132 (18°C) a 1533 (28°C)
adultos. O numero de fémeas emergidas das ninfessij@@las ndo apresentou diferenca
significativa. O tempo de desenvolvimento do pabake, da oviposicdo a emergéncia,
apresentou um decréscimo significativo no periagleido do inseto somente a 28°C, variando
de 21 dias (18°C) a 13 dias (28°C). A combinacdengnor periodo de desenvolvimento 13
(dias), do maior numero de parasitéides emergidospfanta e da equilibrada razédo sexual
encontrados a 28°C, indicam que essa temperaturaaés indicada para criagdo em laboratdrio
de P. bliteus como agente de controle biolégico @& brimblecombei, sugerindo assim
condicBes adequadas na criacdo do parasitéide defioniacdo massal do inseto para controle
da praga em plantios infestados.

Apoio financeiro: EMBRAPA, CNPq
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SAZONALIDADE DA FAMiI:IA COCCINELLIDAE (COLEOPTERA) EM ORGANICO
DE TANGERINA CV. PONCA ( Citrusreticulata BLANCO)

Spolidoro M.V.;Zinger, K.; Rocha, J. G. da; Rodrigues, W. C.;stas P.C.R.

Departamento de Entomologia e Fitopatologia, lustitle Biologia, UFRRJ, Seropédica-RJ,
spolidor@esalq.usp.br

O trabalho foi conduzido na Fazendinha Agroecolgionvénio EMBRAPA/UFRRJ, no
periodo de setembro de agosto de 2003 a janei26@: O objetivo do trabalho foi o de verificar a
ocorréncia da familia Coccinellidae (Coledptera)amgo dos monitoramentos. O método utilizado
para fazer o monitoramento foi divisdo da plantaicei em quatro quadrantes, nos quais foi
avaliada a presenca dos coccinelideos. Os insetamfidentificados e os dados anotados em
planilha prépria. Foram encontrados os seguintesimelideos nas plantas de tangeribadoria
desarmata, Cycloneda sanguinea, Azya luteipes, Scymnus sp., Stethorus sp., Pentilia egena,
Chilocurus sp. eCoccidophilus citricola. Dentre os predadores observados 0 que apresaaiou
grau de presenca (%) fBi egena. (7,81%) seguido pdC. sanguinea (6,25%), eP. egena obteve
também entre os coccinelideos a maior média dutadteo periodo de monitoramento (4,79%). O
Gnico predador observado em todos os monitoraméritésegena isto pode ter ocorrido devido a
ocorréncia de suas presas favoritas no pomarciri@lvez as condicdes abibticas favoraveis, as
demais espécies em algum més ao longo do periogmuitoramento ndo foram encontradas. Mas
como foi encontrado um numero significativo de e®m® da familia Coccinellidae, os
coccinelideos podem ser considerados importaneeiagores presentes nos pomares citricos e sédo
de fundamental importancia como mais uma pecaaléotcontrole biolégico de pragas.

Apoio financeiro: CNPq
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PARASITOIDE DE Anomala testaceipennis BLANCHARD, 1856 (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE)

Purker, A.;Rodrigues, S.; Abot, A.; Tiago, E.

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UENRSovia Aquidauana/CERA, km 12,
79200-000, Aquidauana-MS,
pukeragro@yahoo.com.br

Os coledpteros da familia Scarabaeidae sdo impestgmagas em areas de culturas e
pastagens, principalmente devido a a¢céo das laasaglais danificam o sistema radicular. Na
regido de Aquidauana, MSAnomala testaceipennis ocorre em grande quantidade
caracterizando-se como importante espécie; assimresente trabalho teve por objetivo
conhecer 0s inimigos naturais que atuam sobre Rata. tanto, foi instalada diariamente uma
armadilha luminosa entre area de pastagem e deasiiha fazenda experimental da UEMS de
Aquidauana, de novembro de 2005 a novembro de 2B@fa evidenciar a presenca de
parasitos, os adultos coletados na armadilha Iwaifioram conduzidos ao laboratério, onde
foram dissecados sob microscopio estereoscopic@and@u encontravam-se parasitos dos
insetos, aguardava-se a emergéncia dos adultosppatarior identificacdo. Adultos dé.
testacei pennis foram coletados em quase todos os meses de g&iada armadilha, ndo sendo
registrados apenas em margo e junho. De um tot?6@eadultos coletados, 32 estavam
parasitados, o que representou 12,17% de parasitBe novembro de 2005 a fevereiro de
2006, 58 adultos foram coletados, e destes, 3autparasitados representando uma pequena
porcentagem de parasitismo, 5,17%. De abril a rddigdultos também revoaram, e destes, 5
estavam parasitados, o que representou 11,36%;jelldea novembro, 161 adultos foram
coletados, dos quais, 24 estavam parasitados, sstela periodo em que foram encontrados
em maior quantidade e também o periodo em quebi&grgado a maior taxa de parasitismo
com 14,91%. Os parasitdides encontrados sdo mdadasnilia Tachinidae.

Apoio financeiro: FUNDECT e UEMS
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BIOATIVIDADE DE Combretum laxum (COMBRETACEAE) SOBRE Spodoptera frugiperda
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

Puker, A.; Rodrigues, S.; Coutinho, G.; Zanella, D.; Abot, Barcez, W.

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEM8§lovia Aquidauana/CERA, km 12, 79200-000,
Aquidauana-MS.
pukeragro@yahoo.com.br

Espécies da familia Combretaceae, particularmestpegtecentes ao géne@mmbretum, sao
fontes de diversas classes de substancias bioafdlestacando-se as atividades antineoplasica,
antibacteriana, hepatoprotetora e antifungica)luindo triterpenos pentaciclicos e seus glicosideos
taninos, flavonoides, derivados fenantrénicos, nabieos, estilbénicos e outros compostos aromsitico
Na busca de compostos com atividade inseticid&ndetveu-se este estudo, com objetivo de avaliar o
efeito de Combretum laxum sobre Spodoptera frugiperda, importante praga da cultura do milho. O
experimento foi conduzido em camara climatizadatenaperatura de 27 °C e fotoperiodo de 12 horas.
Lagartas des. frugiperda e pedacos de folhas de milho foram acondicionadasubos de ensaio. As
folhas da testemunha foram imersas em agua e astdmento em solucdo de 1% de extratcCde
laxum; apGs a imersao, as folhas eram dispostas sdiznecada para volatilizacdo da agua superficial. Os
parametros utilizados para analise estatisticasglarval e pupal foram peso, duracdo e mortadiddd
gue se refere & mortalidade, o extrato promovet ha fase larval, ndo diferindo da testemunha com
1,5%, e para as pupas também ndo houve diferemges @s tratamentos. Enquanto as lagartas da
testemunha obtiveram peso médio de 430,28 mg,gastds tratadas com extrato pesaram em média
398,73 mg, ndo havendo diferengas estatisticag esttratamentos. As lagartas tratadas com extrato
permaneceram em média 11,27 dias nesta fase, féimdld da testemunha com 11,35 dias. As pupas
testemunhas pesaram 183,71 mg e duraram 7,63d@santo que as pupas tratadas pesaram 176, 58 mg
e duraram 7,29 dias, havendo diferencas estatistigpanas para a duracdo dessa fase. De acordo com
estas informacdes, pode-se concluir que os congppstgentes no extrato possuem baixa agéo inseticid
pois mesmo causando alteracdes na biologia dmireggtesentou pequeno efeito sobre a mortalidade.

Apoio financeiro: FUNDECT e UEMS
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OCORRENCIA DE VESPAS SOCIAIS (HYMENOPTERA: VESPIDAE ) EM AREA DE
CULTIVO DE EUCALIPTO NO MUNICIPIO DE PARAOPEBA, MG.

Souza, M. M.; Ferreira, C. S.; Souza, B.; Carvalhdr-. & Silva, M. A.

Programa de Pés-graduacao em entomologia, UnieeisiBederal de Lavras
marcoscajubi@bol.com.br

As vespas sociais desempenham importante papélgéom| agindo no controle bioldgico
de diversos insetos-praga, dentre eles as fasesigosta ordem Lepidoptera. S&o importantes
polinizadores, podendo ser entendidos ainda comdelo® na compreensdo da evolucdo do
comportamento social. Apesar dessa importanciatesri poucos trabalhos de biodiversidade e
distribuicdo geografica no Brasil, seja em ambiemtaturais ou em agroecossistemas como em
areas de cultivo de eucaliptBucaliptus sp.). No intuito de obter dados da ocorréncia dpas
sociais junto a essa monocultura, foram realizadktas no periodo de 20/06/2006 a 05/10/2006,
na fazenda Itapod, municipio de Paraopeba, MG niratdizadas trés armadilhas do tipo malaise,
interceptadoras de véo, distribuidas e coletadasisaimente em uma area de 10 h&wtslyptus
camaldulensis. Foram registradas 15 espécies distribuidas emgé&ieros. Apesar da presenca
dessas espécies na monocultura, sdo necessatio®sestturos que possibilitem avaliar se a
nidificacdo ocorre ha monocultura ou em &reas a@turo entorno, e assim tracar estratégias para
utilizacao desses insetos, seja pela manutencapkagdo de areas naturais, ou pela translocacao
de colbnias para monocultura. Recomendam-se tanchétas em outras estacdes do ano, pois
ocorre uma maior diversidade de espécies e tamatthpspulacdes em periodos mais quentes e
chuvosos.

Apoio financeiro: CNPq
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OCORRENCIA DE PREDACAO DE Aleurothrixus floccous (MASKELL, 1896)
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) POR VESPAS SOCIAIS (HYMENO PTERA,
VESPIDAE) EM Citrusmedica L. (RUTACEAE)

Souza, M. M.; Torres, L.C.

Programa de Pés-graduacdo em entomologia, UnieelsiBederal de Lavras
marcoscajubi@bol.com.br

As vespas sociais sdo insetos importantes no ¢eniolégico, agindo sobre diversas
pragas agricolas no Brasil, entretanto os estubhol &do relativamente escassos. No intuito de
obter maiores informacBes sobre pragas predadas gstes insetos, realizou-se um
acompanhamento da taxa de predacao gdbueothrixus floccous, importante praga de plantas do
géneroCitrus, em uma planta d€itrus medica, intensamente infestada, popularmente conhecida
como cidra, utilizada na produgéo de doces. O esfidconduzido naccampus da Universidade
Federal de Lavras, no municipio de Lavras, MG, oftdlam realizadas oito coletas de vespas
sociais, no periodo de 28 de marco a 20 de abri@f¥. Registrou-se a ocorréncia de nove
espécies distribuidas em quatro géneRdybia fastidiosuscula, P.paulista, P. scutelaris, P.
platycephala, P occidentalis, Agelaia multipicta, A. vicina, Protopolybia sedula e Protonectarina
sylveirae. Discute-se, portanto a importancia da manutengfdrdas naturais ou propicias para
nidificacdo de vespas sociais junto a monocultda<itrus, a fim de promover o controle
biolégico. Contudo ha necessidade de maiores estmicireas de monocultura para avaliar o local
de ocorréncia das col6nias, e assim tracar estatéficientes que contribuam no controle de
Aleurothrixus floccous.

Apoio financeiro: CNPq



X Simpdsio de Controle Biolégico - 30 de junhoa 04 d e julho de 2007, Brasilia - DF ID- 024

NOVOS PARASITOIDES DAS PRAGAS DO ALGODOEIRO RECEM | DENTIFICADOS NO
PARAGUAI (NEW COTTON PESTS PARASITOIDS RECENTLY IDE NTIFIED IN
PARAGUAY)

Silvie, P.J;. Delvare, G.; Aberlenc, H-PCardozo, R.; Gomez, V.

CIRAD-CA, Brasilia-DF; CIRAD, Montpellier, FrancdylAG/DIA/IAN, Caacupe, Paraguay; Universidad
Nacional de Asuncion, Paraguay.
psilvie@terra.com.br;

Main inventories of cotton pests’ parasitoids weae in Paraguay by B. Michel and P. Prudent (1987
to 1992). Collections of pests and their naturadnaies have been done mainly during field visitsthaf
national cotton program (PIEA) experimental platsough the country. The rearing of eggs, larvae and
nymphs was done. Frofabama argillacea (cotton leaf worm, Noctuidae) and Chrysopid eggs,obtained
in Caacupe in 2001 the same parasitdidchogramma pretiosum, identified by R. Zucchi (Esalq) in Brazil. Up
to 4 individuals were obtained from 1 Chrysopid .eGgom Pentatomidae eggs in Concepcién emerged a
Telenomus species (Scelionidae). Fromphis gossypii were recovered the very commadrysiphlebus
testaceipes (Braconidae). We obtained two Braconids species . argillacea’s caterpillars:Rhaconotus sp.
andBracon sp. This last species emerged from a cocoon fixethe leave by a small pedundapidosoma
floridanum (Ashmead) (Encyrtidae) known as Atabama’s parasitoid was also observed Bseudoplusia
includens (soybean looper) in cotton. From an unidentifiedper and external cocoons on the back of the
caterpillar, emerged specimens@iptapanteles (Braconidae) in three different localities (CorbBegado, in
2002, Guayaybi and Caaguazu in 2004). Parasitéidataral enemies are still not frequently obser@’'ve
obtained a@Pachyneuron sp. (Pteromalidae), emerging from a Coccinellid &yrphid larvae, in Caacupe and
Choré. An Eulophidag)omyzus sp. emerged from a Chrysopid nymph arit achiloneurus sp. (Chaldicidae)
wad identified after rearing of a coccinellid larga Y'Jhovy). Hyperparasitoids were also identifie
Syrphophagus aphidivorus (Pteromalidae), frond\. gossypii (parasitoid probable dfysiphlebus). Among the
Chalcididae family, all the specimens got emergethfA. argillacea: Brachymeria annulata andB. subconica
after rearing of the nymphs found in Concepcié2001,Conura (ex Spilochalcis) fulvovariegata andConura
of theimmaculata group, from the reared larvae found in Caaguz0420
Palavras-chave: Parasitoids, Cotton, Paraguay

Apoio financeiro: CADELPA, MAG, CIRAD
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Harmonia axyridis NO PARAGUAI E NOVOS PREDADORES IDENTIFICADOS
NO CULTIVO DO ALGODOEIRO (Harmonia axyridis IN PARAGUAY AND
NEW PREDATORSIDENTIFIED IN COTTON CROP)

Silvie, P.J. Aberlenc, H.P.; Duverger, C.(in memoriam); Bérengd.M.; Cardozo. R.; Gomez, V.

CIRAD-CA, Brasilia-DF; CIRAD, Montpellier-Fran¢@los de Florette, F-13220 Bouc-Bel-Air,
Franca; MAG/DIA/PIEA Caacupe, Paraguay; Universitiedtional de Asuncion, Paraguay
psilvie@terra.com.br;

Strong inventories of cotton pests natural enemig® made in Paraguay by B. Michel
and P. Prudent (1987 to 1992). Collections of thteoa entomofauna have been maintained, with
visual observations during field visits of the oagl cotton program (PIEA) experimental plots.
The new following predators have been identifi€kcanthus sp. (Orthoptera Oecanthidae),
Acontiothespis brevipennis and A. concinna (Dictyoptera Mantodea, Hymenopodidae),
Orthoderella ornata (Mantidae), Ceratocapsus paraguayensis and C. dispersus (Hemiptera,
Coreidae),Oplomus sp. (Pentatomidae Asopinad€lastrida elegans granulatum (Carabidae),
Phelister rufinotus (Histeridae),Trox suberosus (Coleoptera, Trogidae). Among 2167 specimens
of Coccinellidae identified by C. Duverger, 2052 (®%) belonged tdullus gillae, 85 were
identified asHyperaspis festiva, 17 werePullus loewi, 13 belonged tdaemia (Eriopis) connexa
and 8 toCycloneda sanguinea species. None dfcymnus have been identified. The genus
Pullus, very similar, is dominant. Inside the Reduviidaemily (Harpactorinae) the following
species were identified by J.M. Bérengésatus longipes, very commonZ. laticornis, Z. ruficeps,

Z. armillatus, Atrachelus cinereus ssp. crassicornis and Apiomerus apicalis. Podisus
nigrispinosus is a common Pentatomidae predatotebama argillacea. Harmonia axyridis has
been identified as an adult for the first time Br&yuay in cotton field in Caaguazu and Coronel
Bogado, in January 2006. Larvae have been obsealsa-on cotton- in Caaguazu. Larvae and
one adult have been observed in Caacupe in Jag08m: Until now, this species, known as an
invasive coccinellid from Asia, has been mentioimethe South American literature in Argentina
(Buenos Aires) at the end of 2001 by Saini and unitba-PR (Brazil) 2002 by de Almeida and
da Silva (UFPR). We have observed larvae on catt@@ascavel-PR in may 2006. The potential
intraguild predation by this species has to be dwmted in the future.
Palavras-chavddarmonia axyridis, Reduviidae, Cotton, Paraguay.

Apoio financeiro: CADELPA, MAG, CIRAD.
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AVALIACAO DE FORMULACOES A BASE DE Bacillus thuringiensis subesp israelensis
NO CONTROLE DE LARVAS DE BORRACHUDOS (DIPTERA: SIMU LIIDAE).

Santos, R.B.%; Lopes, ;J¥lonnerat, R.G.

!Programa de Pés-Graduacéo em Ciéncias Biologithsversidade Estadual de Londrina
*Depto. Biol. Animal e Vegetal / Univ. Estadual denidrina (UEL), CP 6001 CEP 86051-990
Londrina/PR. jea@uel.br

*Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGECP 02372 CEP 70770-900
Brasilia/DF

A bactériaBacillus thuringiensis subespisraelensis (Bti) tem sido utilizada no controle de
mosquitos e borrachudos ha décadas, com bonsadssitO aumento da eficacia dos produtos a
base de Bti é possivel através do desenvolvimaptimoramento e testes de formulacdes. Neste
trabalho, foi avaliado o desempenho de duas fogfiekaa base de Bti (Vectofa&S e Bt-horu$
SC) no controle de larvas de borrachudos em dashos da regido de Londrina-PR. Foram
aplicados 12 ppm dos produtos em testes no rib&t#ravera (vazao acima de 15m3/min) e 50
ppm em um de seus afluentes (vazdo entre 0,17 E3r@38nin). A eficacia de controle
proporcionada pelos produtos foi analisada em 3@&mibeirdo Guaravera e em 35m do afluente.
Nessas concentragdes, VectdbhasS apresentou controle acima de 95% no afluente eno
minimo 86% no ribeirdo Guaravera. Bt-h6h&C proporcionou controle acima de 98&afluente
na mesma concentracdo, ndo havendo diferencadicsiimas entre os dois produtos de acordo
com o teste de Tukey a 5% de significancia. A nlidede de larvas de borrachudos proporcionada
por Bt-horu§ SC no ribeirdo Guaravera, na concentragcdo de 12fgirde no maximo 52%. Na
concentracdo de 24ppm, o controle foi semelhantoatole obtido por Vectob8AS a 12ppm.

Os resultados mostram que a formulacdo de Bt-B@0sé eficaz para riachos com pequena vazao,
necessitando de uma dose maior que a recomendadfalpgcante para atingir niveis satisfatérios
de controle em ribeirdes que apresentem um malomede agua.

Apoio Financeiro : UEL
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ESTUDO DE NOVAS CEPAS DE Bacillus CONTRA CULICIDEOS

Santos, D.Silva, S.; Nascimento, A.; Rabinovitch, L.; Ri&s; Furtado, A.; Regis, L.; Oliveira,
C.

Departamento de Entomologia-Centro de PesquisasuMgagalhdes/FIOCRUZ Recife-Pe.
debora@cpgam.fiocruz.br

Programas para controle de mosquitos vetores témyarias regides do mundo,
utilizado produtos a base diacillus sphaericus (Bs) e B. thuringiensis sorovar.israglensis.
Apesar da eficacia dessas bactérias de acdo tayipopulacdes d€ulex quinquefasciatus
podem desenvolver resisténcia ao Bs quando sutametidorte pressdo de selecdo. Ja o Bti,
mesmo utilizado intensivamente, ndo tem apresesittos de resisténcia em populacbes
naturais expostas a este agente de controle. Extisgeente interesse em encontrar novas
toxinas com atividade toxica para larvas de inse®dmportancia médica e agricola. Este
estudo compreende as etapas: de coleta, isolamenaliacdo da atividade larvicida de novas
cepas deBacillus spp. contra larvas d€ulex quinquefasciatus Amostras de solo foram
coletadas de diferentes areas da regido metrapmlda Recife. Apds secagem, foi suspenso,
em 10 ml de dgua destilada estéril, um grama de @ambstra em seguida homogeneizado por 5
min. Foram diluidas 10 vezes, submetidas a chagueido e novamente diluidas 100 vezes,
para serem semeadas e incubadas. As colonBacdkus spp. identificadas foram selecionadas
e submetidas a dois tipos de bioensaios o sel&tigajle concentragbes multiplas. Por bioensaio
seletivo foi selecionado um total de 50 amostras,quais dez causaram 100% de mortalidade
das larvas deCulex quinquefasciatus Cinco novos isolados mostraram-se, por bioensaio d
concentracdes mdultiplas, bastante toxicos contkagadeCulex O Bs denominado como; E
2003 apresentou L= 0,0056 mg/l; e 0s Bt(S)idAze l1o Azg € bo Asg tiveram LGe= 0,0043;
0,0040 e 0, 0023 mg/l respectivamente. Estes quemaparados com o liofilizados padréo de
Bti, o IPS82 contr&ulex, apresentaram-se de duas a quatro vezes mais. ativos

Apoio financeiro: CNPg/FIOCRUZ
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AVALIACAO DA PATOGENICIDADE DE ISOLADOS DE Metarhizium anisopliae E
Beauveria bassana EM NINFAS DE Mahanarva fimbriolata, CIGARRINHA-
VERMELHA DAS PASTAGENS

Almeida, J. E. M. Lourencéo, A. L.; Zappelini, L. O.; Gassen, M. H.

Instituto Biolégico, Lab. de Controle Biolégico, i€a Postal 70, Campinas-SP, CEP 13001-
970. jemalmeida@biologico.sp.gov.br

As cigarrinhas das pastagens sdo consideradasirasppis pragas das pastagens,
causando danos estimados em cerca de 10 milh6éealares de gramineas, provocando
prejuizos de até 90% nas pastagens. 0 uso do Me@ohizium anisopliae é uma alternativa
viavel para o controle da populacdo de cigarrinhhaguzindo-a a niveis de danos nao
econdmicos. O objetivo deste trabalho foi avalipatogenicidade de isolados Meanisopliae
e Beauveria bassiana em ninfas déviahanarva fimbriolata, cigarrinha-vermelha das pastagens.
Foi realizado um experimento com os isolados IB@B deM. anisopliae (isolado de solo de
mata atlantica) e IBCB 582 dB. bassiana (isolado deNezara viridula, Mato Grosso)
armazenados na Cole¢do de Entomopatdégenos do kalCodtrole Biolégico do Centro
Experimental Central do Instituto Bioldgico. Aplicee suspensfes com as seguintes
concentracdes de conidios:’ 18x10, 1 e 5x16 conidios/mL sobre ninfas dé. fimbriolata
criadas em condi¢Bes de laboratdrio. O delineamexperimental foi inteiramente casualizado
sendo os tratamentos as concentragoes citadasaadas de fungos com cinco repetigdes. As
avaliacOes foram diarias retirando-se o0s insetatosmi@ acondicionando-os em camara Umida
para a confirmacéo da mortalidade pelo fungo. @duM. anisopliae isolado IBCB 425 é mais
virulento para a cigarrinha-vermelha das pastagdnfimbriolata. O isolado IBCB 582 d&.
bassiana € patogénico parsl. fimbriolata, porém menos virulento.

Apoio financeiro: Sementes Matsuda Ltda.
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CAPACIDADE PREDATOARIA DE Chrysoperla externa ALIMENTADAS COM Aphis
gossypii CRIADOS EM TRES VARIEDADES DE ALGODOEIRO

Souza, G.D deSchlick, E. C.; Adriano, E.; Silva, E. A.; Toscarla C.; Peres, A. J. A;;
Maruvama, W. |.

Graduando em Agronomia, Universidade Estadual de KBeosso do Sul, Cassilandia — MS.
genivaldopba@hotmail.com.

Um dos fatores da baixa produtividade da cultugaddeira, séo as pragas, destacando-
se 0 pulgad\phis gossypii (Hemiptera: Aphididae). No controle deste insesogrisopideos sao
considerados ideais, pois sdo altamente vorazesbj@ivo deste trabalho foi verificar a
capacidade predatéria do preda@irysoperla externa alimentadas com pulgdo mantido em
trés variedades de algodoeiro. O experimento fodarido em laboratério na Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade dsesitandia-MS. Para a criacdo de
manutencdo d€. externa, os adultos foram mantidos em gaiolas de PVC, aswiperatura de
25+ 1°C, UR de 70% e fotofase de 12 horas. Para @acrimassal dé. gossypii, utilizou-se
uma gaiola de 3x3x2m revestida com tela anti-afidentendo vasos com plantas de algodoeiro
infestadas. As larvas do predador foram individizalas em placas de Petri em niumeros de 16
individuos por tratamento e alimentadas com pulg@ikéndos de trés variedades de algodao
(T1: FMT 701; T2: Acala 90 e T3: Delta Opal). Pamalarvas de 1°, 2° e 3° instares, foram
oferecidos diariamente 50, 70 e 100 pulgdes reispeatnte, previamente definidas, avaliando-
se a capacidade predatéria do predador em relagduredas alimentadas com diferentes
variedades. O delineamento experimental foi iateénte casualizado com 3 tratamentos
(variedades) e 4 repeticdes, sendo cada repetmdstitcida de 4 larvas. As médias foram
analisadas pelo teste Tukey a 5% de probabilid@ale as larvas de 1° instar alimentadas com
presas das diferentes variedades, o consumo métio ¢bi de 18,5; 20,2 e 18,9 pulgbes
respectivamente, ndo havendo diferenca signifigagivtre os tratamentos. O mesmo ocorreu
com as larvas de 2° instar onde as médias encastfachm 37,9, 38,0 e 38,2 individuos. No 3°
instar, as médias maiores ocorreram com os tratasdfMT 701 e Delta Opal, sendo o
consumo médio de 69,8 e 70,4 pulgdes diferinddegefisativamente da variedade Acala 90
(64,5 pulgdes). Conclui-se que a capacidade predaté C. externa ndo foi afetada pelas
variedades utilizadas na criagdo da presa durantie primeiros instares. Somente Acala 90
propiciou essa influéncia no 3° instar.

Apoio financeiro: PIBIC/UEMS; Grupo Amaggi.
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OCORRENCIA NATURAL DO FUNGO Neozygites fresenii SOBRE Aphis gossypii
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) EM CASSILANDIA-MS

Souza, G.D deSchlick, E. C.; Adriano, E.; Silva, E. A. da; Taso, L. C.; Maruyama, W. I.

Graduando em Agronomia, Universidade Estadual de KBeosso do Sul, Cassilandia — MS.
genivaldopba@hotmail.com

A criacdo massal do pulgdphis gossypii € muito importante para obtencdo de elevado
namero de individuos para realizacdo de diversstedeem laboratorio ou a campo. Nessa etapa
muitos sdo os problemas encontrados que dificultarmriacdo, tais como: fatores abioticos
(umidade relativa e temperatura do ambiente) eicbt(predadores, parasitdides e fungos
entomopatogénicos), 0s quais ocorrem naturalmet@teelatos de ocorréncia do funiyeozygites
fresenii dificultando significativamente a criacdo #egossypii a ponto de inviabiliza-la. Objetivo
desse trabalho foi avaliar a incidéncia naturaNdfesenii emA. gossypii alimentados em plantas
de algodoeiro Gossypium hirsutum). O experimento foi conduzido na Universidade @isah de
Mato Grosso do Sul (UEMS), unidade de Cassilanii&; com umidade relativa e temperatura no
més de fevereiro de 83% e 30°C respectivamente. #ariacdo dé\. gossypii, utilizou-se uma
gaiola 3x3x2m revestida com tela anti-afideo cateplantas da cultivar de algoddo FMT 701.
Nessas plantas observaram a porcentagem de inovitRA. gossypii atacados conl. fresenii.
Avaliou-se 10 plantas coletando duas folhas dmterédio de cada planta, levadas ao microscépio
estereoscopio, observando-se uma area dé denfolha, do lado direito da mesma a partir da
nervura central. A porcentagem Aegossypii infectados com o funghl. fresenii foi de 93,6% e
ndo infectados 3,4%, demonstrado uma alta incidéretiural do fungo neste periodo em plantas de
algodoeiro no municipio de Cassilandia - MS.

Apoio financeiro: PIBIC/UEMS; Grupo Amaggi.
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UTILIZACAO DO FUNGO Metarhiium anisopliae SOBRE Bemisia tabaci BIOTIPO B
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) NA CULTURA DO ALGODOEIRO

Schlick E. C.;Toscano, L. C.; Souza, G. D.; Adriano, E.; MarugahV. I.; Peres, A. J. A.

Graduando em Agronomia, Universidade Estadual de KBeosso do Sul, Cassilandia — MS.
euniceschlick@hotmail.com

Dos principais fatores que afetam a produtividagl@ldodoeiro, a ocorréncia de pragas se
destaca, dentre elas a mosca-brdB@aisia tabaci (Gennadius) biétipo B. Dentre os métodos de
controle que incorporam 0 manejo integrado de pragdestaca-se o uso de fungos
entomopatogénico. O objetivo desta pesquisa fdiaav@s efeitos do fungletharizium anisopliae
na biologia deBemisia tabaci biétipo B na cultura do algodoeiro. O experimeigioconduzido na
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS8)dade de Cassilandia-MS, sob condi¢ces
de laboratério, temperatura de 251°C, UR de 70% e fotofase de 12 horas. Para gdcride
manutencdo da mosca-branca, utilizou-se uma gdmlax3x2m revestida com tela anti-afideo.
Foram utilizadas plantas de algodoeiro infestadas mosca-branca, onde posteriormente separou
20 ovos/planta ap6és 24 horas de oviposicdo e Zagfplanta, aplicando diferentes dosagens do
fungo utilizando 100mL da suspensdo. Os tratameft@sn (T1: testemunha (agua); Tt
anisopliae na dosagem de 1@onidios/mL; T3M. anisopliae na dosagem de 1@onidios/mL; T4:

M. anisopliae na dosagem de i@onidios/mL; T5M. anisopliae na dosagem de @onidios/mL).
Avaliou-se o periodo de incubacdo dos ovos, durdgdperiodo ninfal (dias) e porcentagem de
mortalidade (%). O delineamento experimental ftéiramente casualizado com 5 tratamentos (4
dosagens do fungo + testemunha) e 5 repeticoesdp)a As médias foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidadddo houve diferenca significativa para o periodandebacao dos
ovos de mosca-branca tratados com diferentes ss@eilo fungo, com duracdo média de 8,2 a
8,5 dias. Verificou-se diferenca significativa ents tratamentos para fase ninfal tratadas com a
dosagem 1,0 x focom 6,3 dias, diferindo da testemunha que aprese®3dias. Ndo houve
diferenca significativamente para a viabilidadeiaradto de 18,3% para a testemunha e 1,0 % para
1,0 x 10 de emergéncia de adultos. Conclui-se que as dos#éegtadas nio foram eficientes para o
controle da mosca-branca.

Apoio financeiro: FUNDECT, CNPq.
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INFLUENCIA DO FUNGO ENTOMOPATOGENICO Metarhizium anisopliae SOBRE O
PREDADOR  Chrysoperla externa (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) EM
LABORATORIO.

Schlick, E. C. Souza, G. D. de; Toscano, L. C.; Adriano. E.; iama, W. |.; Santos, T. M.
dos.

Graduando em Agronomia, Universidade Estadual de KBeosso do Sul, Cassilandia — MS.
euniceschlick@hotmail.com

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito uilagb Metharizium anisopliae sobre o
predador Chrysoperla externa. O experimento foi conduzido na UEMS, Unidade de
Cassilandia-MS. Para a criacdo de manutenca®. adxterna os adultos foram mantidos em
gaiolas de PVC em laboratério, sob temperaturebde?C, UR de 70% e fotofase de 12 horas.
Foram individualizados 20 exemplares em cada estigvida do predador (ovos, larvas, pupa
e adultos), aplicando-se posteriormente diferedtssgens do fungo utilizando-se 100mL da
suspensédo. Os tratamentos foram: T1: testemunba)(4fR2: M. anisopliae na dosagem de 10
conidios/mL; T3 10 conidios/mL; T4: 10 conidios/mL; T5: 18 conidios/mL. Avaliou-se o
periodo de incubagdo e porcentagem de eclosdocaduida fase larval e pupal (dias) e o
porcentual de mortalidade e, a cada 24 horas emuifse o peso das larvas. Para os adultos de
C. externa, foram determinadas a longevidade e capacidadevigesicdo. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casuaizaN&o ocorreram diferengas significativas
para o periodo de incubacéo e porcentual de ectiisiovos do predador quando submetidos
as varias dosagens Mk anisopliae. O periodo de incubacgéo variou de 3,6 a 4,1 das@osao
dos ovos de 94,7 a 68,4 %. A fase larval foi mgmesudicada, quando aplicado o tratamento
1,0 x 16 (6,1 dias) em relacdo a 1,0 x82(0,5 dias), e a % de mortalidade da fase larvabwa
de 0 a 13,3%. Individuos de o segundo instar testadm a dosagem 1,0 x*I@presentaram
reducdo no peso (2,2 mg) diferindo significativateatas larvas testadas com 1,0 % 10
(2,6 mg). Nao houve diferencas significativas pasaparametros peso das larvas de
primeiro e terceiro instares, pupa e longevidades @alultos entre as vérias
concentracGes de fungo utilizadadultos sob o tratamento 1,0 x"i@bnidios/mL foram os
mais afetados, ovipositando 5,9 ovos/dia; enquastoadultos do tratamento testemunha
ovipositaram 10,%vos/dia. Todas as fases do ciclo biologico do gmed foram menos
influenciadas quando se utilizaram a menor dosatgefungo.

Apoio financeiro: FUNDECT, CNPgq.
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UTILIZACAO DE Beuveria bassana NO CONTROLE DA BROCA DO CAFE
Hypothenemus hampel NA REGIAO SUDOESTE DA BAHIA

Bomfim, M. P} Rebougas, T. N. B.S&0 José, A. R.Dias, N. O% Tavares, G. M; Costa,
H.>.

'Doutoranda em Fitopatologia - Universidade FedBradal de Pernambuco - Rua Rodrigues
Ferreira, 45 Bloco A, apto. 802 - Véarzea - CEP.81B020 - Recife - PE?Doutores em
Fitotecnia - UESB/DFZ, Vitéria da Conquista - B&, @83 900°Mestre em Fitotecnia - UESB;
“Doutorando em Fitopatologia - UFRPProfessor do Departamento de Engenharia Agricola -
UESB, Vitoria da Conquista - BA, CEP 45083900.

pereiramarines@ig.com.br

A broca-do-caféHypothenemus hampérerrari), € uma das mais importantes pragas
do cafeeiro. Seu controle é realizado, na maicas bzes, utilizando-se produtos quimicos
sintéticos que contaminam o meio ambiente, os alimsee os agricultores. O presente trabalho
objetivou selecionar isolado dgeauveria bassianao controle da broca-do-café na Regido
Sudoeste da Bahia. O presente trabalho foi desgdwaha Biofabrica Pesquisa e Producédo de
Microrganismo, da Universidade Estadual do SudodstBahia. Foram utilizados 90 insetos
por tratamento nas seguintes concentracdes: 2 x21016 , 2 x 10 e 2 x 16 esporos/mL. Em
um delineamento inteiramente casualizado, sendliadoa aos 4, 8 e 12 dias Os resultados
foram submetidos ao teste Tukey a 5% de probat@id&\través dos resultados obtidos
conclui-se que os isolad@s bassianaem estudo apresentam potencial para serem utkzad
em programas de controle bioldgico da broca-do;aaé concentracdes de 2 X #02 x10°
esporos/mL. Ocorrendo elevada mortalidade, notadna®s oito dias de incubagaoteipo
necessario para qite bassianaausasse 50% de mortalidadetidnampeivariou de 4 a 8
dias. Fung@ntomopatégendanejo Integrado de Pragas
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AVALIACAO DA ATIVIDADE INSETICIDA E LESOES DE DNA | NDUZIDAS EM
Anticarsia gemmatalis E Spodoptera frugiperda (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) POR
RIP'S TIPO 1

Vargas, L. R. B.Matrtins, J. N.; Stirpe, F.; Barros, N. M.; Carlifl. R.

Universidade de Caxias do Sul (Caxias do Sul/RBhigersidade Federal do Rio Grande do
Sul (Porto Alegre/RS)
Irbvarga@ucs.br

As plantas possuem inuUmeras substancias utilizeolm® defesa contra patégenos e
predadores. A possibilidade de utilizar tais suimsés como biopesticidas revolucionou o
estudo das proteinas toxicas. RIP’s (Proteinasvatiras de Ribossomos) vegetais inibem a
sintese de proteinas inativando os ribossomos gmurthacdo do RNA ribossomal, afetando a
etapa de traducdo. Enquanto RIP’s tipo 2, com uswieia lectinica e uma cadeia enzimética,
sdo altamente téxicas para mamiferos, RIP’s tigué,apresentam apenas a cadeia enzimatica,
sdo consideradas atoxicas. No presente trabalamfavaliadas a entomotoxicidade e lesdes de
DNA (por teste cometa) ocasionadas por cinco R#®3ipo 1 (Gelonina, Momordina, Pap-S,
Saporina S-6 e Licnina) nas lagar&$rugiperda e A. gemmatalis. Nos bioensaios, 24 ou 40ug
de cada RIP foram aplicados sobre discos de fokadsijao e oferecidas as lagartas de 3° instar
nos dias 0 e 2; ap6s o consumo dos discos foliaregerecida dieta artificial livre de RIP’S,
sendo os insetos pesados a cada 2 dias. Obserpawnage gemmatalis, que as RIP’s induziram
perda de peso dose-dependente nos dias 4 e 1Qp ekaporina S-6. En®. frugiperda,
observou-se perda de peso nos insetos tratadosoca® as RIP’s no dia 4, sendo que no dia
10, a perda de peso persistia somente nos grupesregeberam Gelonina e Pap-S.
Paralelamente foram realizados testes cometaautilz insetos alimentados com 40ug destas
proteinas, avaliando-se os resultados no 4° diés Apcoloracdo, as células foram visualizadas
em microscopio optico, contando-se 100 células @a tratamento (em duplicata). Para ambos
insetos, o indice de dano no controle (I10) diferiu estatisticamente de todas as proteinas
testadas (ID 100 a 150Q) Desta forma conclui-se que as RIP’s tipo 1 emdesinduziram
perda de peso dose-dependente nos insetos modetnapanhadas de lesbes no DNA das
células deA. gemmatalis e S. frugiperda, sugerindo que essas proteinas possam ter umgeapel
defesa nas plantas.

Apoio financeiro: CNPq, Pronex, FAPERGS, CAPES-Rdoe UCS
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DESEMPENHO BIOLOGICO E ANALISE MOLECULAR DE UMA COL ONIA DE Culex
guinquefasciatus RESISTENTE AO Bacillus sphaericus 1AB59 (BIOLOGICAL FITNESS
AND MOLECULAR ANALYSIS OF A Culex quinquefasciatus COLONY RESISTANT TO
Bacillus sphaericus IAB59)

Amorim, L.B.; Oliveira, C.M.F.; Silva-Filha, M.H.N.L.

Depto. de Entomologia, Centro de Pesquisas AggaeaaMaes-FIOCRUZ, Recife-PE.
liliane@cpgam.fiocruz.br

A resisténcia das larvas d€ulex quinquefasciatus a toxina binaria (Bin) do
entomopatdgenBacillus sphaericus (Bs) pode ser devido a ausénciauelglicosidase Cgml, que é
0 receptor da toxina no epitélio intestinal dassdar A base molecular deste mecanismo de
resisténcia pode estar associada a uma delec&® migctbotideos no gerogml. O objetivo desse
estudo foi caracterizar uma colénia @equinquefasciatus que exibe o mecanismo de resisténcia
acima citado ao Bs cepa IAB59 (R-IAB59), atravéspdeametros bioldégicos e moleculares. O
desempenho biolégico da col6nia R-IAB59 foi comdaraom a coldnia suscetivel através dos
parametros de fecundidade, fertilidade e peso p@pgkndtipo das larvas da coldnia R-IAB59, em
relacdo aos alelagiml e cgm1-d19, foi determinado atraves de reacdes de PQiRantlo primers
especificos que flanqueiam a delecdo de 19 nudbstino genegml relacionada a resisténcia a
toxina Bin. O fendtipo foi analisado através davidtide a-glicosidase in gel para detectar a
expressao do receptor Cgml. As larvas resisterpessentaram um desempenho biolégico
semelhante as larvas susceptiveis, com fecundidéade de 168 ovos, fertilidade de 160 larvas e
peso médio de 0,04 e 0,07g para pools de 10 pupasadhos e de fémeas, respectivamente. A
freqUéncia do alelogm1-d19 em 106 larvas da R-IAB59 foi de 0,005 e cqoedeu a presenca de
um heterozigoto na amostra. A andlise do fendtipacadnia R-IAB59 mostrou que 269 larvas
dentre 278 analisadas (97%) ndo expressanglicosidase Cqml, e confirmam a auséncia do
receptor no epitélio da maioria das larvas redietenOs dados mostram que resisténcia nado
acarretou custo biol6gico aos individuos da col&®HAB59 e, a andlise molecular permitiu avaliar
as frequiéncias genotipica e fenotipica das laresgdolénia em relacdo a resisténcia associada ao
genecgml-di9.

Apoio financeiro: CNPq processo no. 471119/2006F2CRUZ-PAPES IV.
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INFECCAO DE Metarhizium anisopliae var. acridum E Metarhiziium anisopliae var.
anisopliae EM Zaprionusindianus

Ledo, M.P.C.; Pessoa, N.D.S.; Santos, J.F.; Ri@gér, Paiva, L.M; Luna-Alves Lima, E.A.

Universidade Federal de Pernambuco, Centro de @g€nBioldgicas, Departamento de
Micologia e Departamento de Genética, Recife — PE.
marieleporto@pop.com.br

Zaprionus indianus, mosca-do-figo, tem causado grandes problemasfmtss de
interesse comercial, embora ainda n&o tenha atirgstiatus de praga no Brasil, onde sofreu
modificacBes no seu comportamento. Uma alterngtigenissora de controle microbiano dessa
mosca, com maior rapidez de desenvolvimento, segara efetividade, podera ser a utilizacao
de fungos entomopatogénicos, diante do expostbjeativo do trabalho foi testar as linhagens
Metahizium anisopliae var. acridum (URM4413) e Metarhizium anisopliae var. anisopliae
(URM4933) quanto a patogenicidade sobre larvas®destgio de. indianus, utilizando as
concentragdes 1010, 1¢F, 10, 1 conidios/mL considerando o percentual de emergéei
adultos. O nuamero de emergéncia variou de 9,40 38%.,nos tratamentos de menor
concentracdo (fOconidios/mL) e maior concentracdo {1€onidios/mL) respectivamente,
guando utilizadd\. anisopliae var. acridum. ParaM. anisopliae var. anisopliae este niumero
variou de 9,33 e 1,33% nas concentracoes dee10d conidios/mL respectivamente, néo
apresentando estatisticamente diferencas sigificaentre os dois fungos. Os sintomas de
infeccdo foram observados pela diminuicdo do ritecemergéncia quando comparado com o
controle, visto que no controle foi detectado 2358 emergéncia no 3° dia, enquanto que nas
concentracBes utilizadas foi detectada emergéneia5@3% na concentracdo de*10
conidios/mL paraV. anisopliae var.acridum e paraM. anisopliae var. anisopliae foi detectada
emergéncia de 6,00% e de 2,67% nas concentragdéﬁ ed Gconidios/mL respectivamente, a
partir do 4° dia. Os dados mostraram que a coraggr1€conidios/mL apresentou o menor
indice de emergéncia de moscas para ambas agdmhae que estes fungos tém acédo
patogénica pard. indianus expressando elevado potencial de infec¢do, podeedatilizado
no controle dessa mosca.

Apoio financeiro: Banco do Nordeste Brasileiro (BINBNPQ.
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COMPORTAMENTO DE PARASITISMO DE Acarophenax lacunatus EM OVOS DE
Rhyzopertha dominica

Rocha, S. L.Della Lucia, T. M. C.; Faroni, L. R. D’'A.; Garci&, M.; Ferreira, G.H.; Guedes,
R. N.C.

silmalrocha@insecta.ufv.br

Objetivou-se nesse estudo descrever o comportandenparasitismo décarophenax
lacunatus (Cross & Krantz) (Prostigmata: Acarophenacidae)oens deRhyzopertha dominica
(Fabricius) (Coleoptera: Bostrichidae). A unidadperimental consistiu de uma arena (1,6 cm
de didmetro, 1,0 mm de altura) sobre a qual facada uma fémea de lacunatus e um ovo
deR. dominica, observando-se o comportamento desde o momentpiem 4caro foi colocado
na arena até o parasitisnk@ram anotadas as categorias comportamentais, t@m @ tempo
de realizagcdo de cada uma delas de forma a elabordtuxograma do comportamento de
parasitismo. Verificou-se que houve um padrdo umiéno comportamento de parasitismo de
A. lacunatus em ovos de R dominica, sendo observado as seguintes categorias
comportamentais: marcha exploratoria inicial, maretploratéria ap6és o encontro do ovo e
parasitismo propriamente dito.
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RELACAO ENTRE A FORESIA DE Acarophenax lacunatus E INICIACAO DE VOO E
CAMINHAMENTO DE SEU HOSPEDEIRO Rhyzopertha dominica

Rocha, S. L.Faroni, L. R. D’A.; Ferreira, G.H.; Guedes, R.Q\.

silmalrocha@insecta.ufv.br

O experimento foi conduzido com a finalidade deudst a relacdo da forésia de
Acarophenax lacunatus (Cross & Krantz) (Acari: Acarophenacidae) com &isgao de voo e 0
caminhamento dBhyzopertha dominica (Fabricius) (Coleoptera: Bostrichidae). Para cetelst
relacdo da forésia com iniciacdo de v6o, a unidageerimental consistiu de um cilindro de
papel adesivo acoplado a uma placa de Petri, amdenfcolocados 50 coledpteros ndo-sexados
de R dominica, 25 com &caros aderidos ao corpo e 25 isentogsatesa Foi observado que
maioria dos besouros que iniciaram voo estavadsgmticaros. No experimento da relacdo de
cargas foréticas com o caminhamentoRledominica, besouros contendo diferentes cargas
foréticas (0, 2, 4, 6, 8, 11 e 23 acaros/inset@noobservados quanto a distancia caminhada, ao
tempo de caminhamento e tempo sem caminhar por deeiequipamento Videomex-one, 0
gual consiste de camera video acoplada a um codgutBesouros com cargas foréticas de
dois, quatro e seis acaros caminharam mais e ficaranos tempo sem caminhar ao contrario
do observado para besouros com cargas foréticagajell e 23 4caros. Através destes testes
ficou evidenciado que a forésia dolacunatus apresenta uma relacdo negativa com a iniciacao
de voo do coledpterB. dominica, e que dependendo da densidade forética, o camértia do
coledptero pode ser estimulado ou nao afetadaehsfe portanto que, além de contribuir para o
controle biolégico desta praga parasitando seus, dvéacunatus pode também diminuir a sua
capacidade de disperséo.
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SELETIVIDADE DE  Trichogramma  pretiosum RILEY (HYMENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) A INSETICIDASEM DIFERENTESHOSPEDEIROS

Zinger* ,F.D.; Pratissoff,D.; PolanczykR.A.; Alencat ,J.R.D.C.C.; VianrfaU.R.; Zanuncib
J.C.

'Departamento de Producdo Vegetal, Universidader&ede Espirito Santo (UFES), Centro de
Ciéncias Agrarias, Alegre, ES,CEP= 29500-OfDepartamento de Biologia Animal, Setor de
Entomologia, Universidade Federal de Vigosa (URBBR71-000, Vicosa, MG.

e-mail — zingerfernando@yahoo.com.br.

Estudou-se o efeito de trés inseticidas sobre sesfadulta e imatura deichogramma
pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) criado sobwos deAnagasta kuehniella
(Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)Stotroga cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) e
Anticarsia gemmatalis Hilbner (Lepidoptera: Noctuidae), para verificarasgeletividade varia em
funcdo do hospedeiro. Os experimentos foram coddszm camara climatizada a 25 + 1°C, UR
70 = 10% e fotofase de 14 horas. Ovos dos tréscdess foram colados em cartelas de cartolina,
tratados com cartap, lufenurom e thiamethoxam eos#®p ao parasitismo. Durante as fases
imaturas, ovos parasitados foram tratados comsetiandas nos periodos de ovo-larva, larva-pré-
pupa e pupa-adulto do parasitdide. O inseticidéapaafetou negativamente todas as fases de
desenvolvimento df. pretiosum. Para as fases imaturds gemmatalis apresentou-se como o
melhor hospedeiro favorecendo a seletividade deoanseticidas. Os resultados demonstraram
gue ocorre uma diferenca entre os hospedeirospsertbspedeiro natural mais adequado para
testes de seletividade.
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RESPOSTA FUNCIONAL DE Trichogramma (HYMENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) SOB EFEITO DE DIFERENTES DENSIDADES DE OVOSDE
Spodoptera frugiperda (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

Zinger ,F.D.; Pratissofi,D.; PolanczykR.A.; Alencat ,J.R.D.C.C.; ViannaU.R.; Zanuncid
J.C.

Departamento de Producdo Vegetal, Universidader&ede Espirito Santo (UFES), Centro de
Ciéncias Agrarias, Alegre, ES,CEP= 29500-OfDepartamento de Biologia Animal, Setor de
Entomologia, Universidade Federal de Vigosa (URBBK71-000, Vicosa, MG.

e-mail — zingerfernando@yahoo.com.br.

O trabalho foi realizado no Laboratério de Entorg@ado Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES8)ocdmaras climatizadas a 25 + 1°C, 70 +
10% UR e fotofase de 14 horas. O objetivo foi aradiguns aspectos bioldgicos Téchogramma
pretiosum Riley, Trichogramma maxacalii Voegelé & Pointele Trichogramma acacioi Brun,
Moraes & Soaresm diferentes densidades de ovoSutmloptera frugiperda Smith. As densidades
utilizadas foram de 1, 5, 10, 15, 20, 25 e 30 quasfémea ddrichogramma. De acordo com 0s
resultados, a densidade do hospedeiro é um fapopderante de variacdo na taxa de parasitismo,
com excec¢do pard. acacioi. Para as trés espécies Techogramma ficou evidenciado que o
percentual de emergéncia dos descendentes e aseaéa apresentam um aumento em relacao ao
aumento das diferentes densidades de ov&sfdagiperda.
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ISOLATION AND IDENTIFICATION OF THE «-PROTOBACTERIA Aquaspirillum
itersonii FROM LARVAE OF Culex pipiens (DIPTERA. CULICIDAE)

Tranchida, G.Riccilo, P.; Micieli, M.V.; Garcia, J.J.

Centro de Estudios Parasitolégicos y de Vectof@SRAVE (UNLP-CONICET), 2 N° 584, La
Plata, Argentina.

Culex pipiens (L.) is a very important vector of human and doticesnimal diseases,
such as filariasis and West Nile Virus. This spedieeed in stagnated water with high level of
organic matter. A survey for pathogen@. pipiens larvae was conducted in drainage ditches
in suburban areas of La Plata, Buenos Aires PreyiAcgentina, from 2003 to 200&ulex
pipiens larvae with white opaque color were found in sal/éield collections. When the white
larvae were dissected and observed in wet mounpapmons under a phase contrast
microscope presence of bacteria into the hemocasl recorded. The majority of infected
larvae with such sintomatology died in IV instaraxbnomic status of the intrahemocelic
bacteria was determined by molecular techniquesteBial DNA extraction from the hemocoel
of infected larvae, PCR amplification, and sequegadf the 16S rRNA gen (rDNA) were
conducted using standard techniques. The sequebtaised were compared with 16S rRNA
sequence available at the National Center for Blotelogy Information database by BLAST
search. BLAST search of the complete 16S rDNA secgieshowed that the isolate has a
highest level of sequence similarity Aguaspirillum itersonii niponicum (92 %) from the-
subclass of Proteobacteria. This bacteria was redtand isolated on agar rich tryptone
medium.Culex pipiens larvae exposed to a large bacteria suspension ds@nic culture were
not infected excepted for the exposed larvae thesgmted tegument injuries which became
100% infected and similar aspect than the fieldectéd infected larvae. This result suggested
that transmission mode is not per ingestion of dvét Bacteria belonging to the genus
Agquaspirillum are widely distributed in different aquatic envingents, although information
related to symbiotic relationship éfjuaspirillum spp with aquatic insects is scarce. This is the
first record of this genus as pathogen of mosdaitzae.
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PATOGENICIDADE DE Beauveria bassiana SOBRE Zaprionus indianus (DIPTERA:
DROSOPHILIDAE)

Portela-Silva , A.P.A; Svedese , V.M; Lopes, R.S; Pessoa, N.D.%.Santos, J.E. Rieger,
T.T.% Luna-Alves Lima E.A.

! Departamento de Micologia/CCB/UFPH)epartamento de Genética/CCB/UFPE, Recife/PE.
ealal@bol.com.br

Zaprionus indianus (mosca-do-figo), foi introduzida no Brasil e tamjoanto se saiba
ainda ndo foi considerada praga em seu local dgerori Entretanto apds sua invasado na
América do Sul, dadas as condicdes favoraveiscpagstar atingindo o status de praga. Uma
alternativa de controle dessa mosca € a utilizdedimngos entomopatogénicos. Este trabalho
foi conduzido em condi¢cdes de laboratério, com {etom de avaliar a patogenicidade de
Beauveria bassiana (URM2916) contra adultos de&. indianus. Os espécimes foram
imobilizados a base de éter e pulverizados comesisées de f0a 16 conidios/mL, em
seguida transferidos para recipientes contendo nesigecifico, para analise da morte
acumulativa. O fungo causou mortalidade a partir28odia apdés a inoculacdo e esta foi
diretamente proporcional ao aumento da concentraghizada, variando de 52 a 98,66%. O
valor da Clg, foi de 1,09 x 10 conidios/mL e Tk, foram de 5,33 e 10,54 dias nas
concentracdes de 4@ 10, respectivamente. A esporulacéoBRidassiana sobre cadaveres de
Z. indianus foi bastante elevada (1,36 x"H@nidios/mL), o que facilitaria sua disseminag&o no
campo. Esses resultados indicaram @uebassiana foi patogénica a mosca, podendo ser
empregado como agente biocontrolador dessa praga.

Apoio financeiro: BNB/CNPq
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SUSCETIBILIDADE DE Zaprionus indianus (DIPTERA: DROSOPHILIDAE) A
Metarhizium anisopliae

Portela-Silva , A.P.A; Svedese , V.M; Lopes, R.S; Pessoa, N.D.§.Santos, J.E. Rieger,
T.T.% Luna-Alves Lima E.A.

! Departamento de Micologia/CCB/UFPH)epartamento de Genética/CCB/UFPE, Recife/PE.
ealal@bol.com.br

Zaprionus indianudoi introduzida no Brasil de forma acidental, paeglmente devido
ao comércio mundial de frutas. Devido as condig@®bientais favoraveis e a auséncia de
inimigos naturais, essa mosca vem causando prsjulizdruticultura nacional, atacando
principalmente plantacdes de figo, além de fruis/as. Uma alternativa para o controle dessa
mosca € o controle biolégico utilizando fungos ewpatogénicos. O objetivo deste trabalho
foi verificar a suscetibilidade d& indianusa Metarhizium anisopliadJRM4403, em condicdes
de laboratério. Os insetos foram pulverizados comcentracdes de 1@ 1 conidios/mL e
alimentados com dieta artificial especifica parasofilideos Foram feitas analises diarias, por
12 dias, para observagdo da mortalidade. Ao floa@xperimento, 100% dos insetos morreram
a partir de 10conidios/mL. A Cls,foi de 1,94 x 16conidios/mL e o Tk ficou entre 0 4° e 0
5° dia apds o tratamento. Os resultados obtidosdsimaram qué. indianusfoi suscetivel ao
tratamento fangico e qud. anisopliaepossui acao patogénica contra esse insaggrindo seu
potencial para utilizagdo no controle dessa mosca.

Apoio financeiro: BNB/CAPES/CNPq
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VIABILIDADE DE  Paecilomyces farinosus ANTES E APOS A INFECCAO
EXPERIMENTAL DO CUPIM SUBTERRANEO Coptotermes gestroi

Lopes, R. S.; Svedese,V. M.; Silva, A. P. A,; Albatue, A. C.; Luna-Alves Lima E. A.

Laboratério de Controle Bioldgico, Departamentdvieologia, Centro de Ciéncias Biologicas,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife-PE.
rosibio@pop.com.br

O cupimCoptotermes gestroi € uma séria praga encontrada no Sudeste do Rafs e
Pernambuco, causando danos expressivos em cas@ipgdonstrugcdes e arvores. O controle
deste cupim € feito por inseticidas residuais, @aisgocasionam sérios problemas ao meio
ambiente, além de ser economicamente inviavel. Q@trale biolégico por fungos
entomopatogénicos € uma alternativa eficaz, eaogividvel para esse problema. No género
Paecilomyces se encontram espécies patogénicas de insetos qpeosdissoras no controle de
insetos-praga. Assim o objetivo desse trabalhavaliara viabilidadePaecilomyces farinosus
URM4993 (germinacdo, esporulacdo e crescimentoniajoantes e apds a infeccdo em
C.gestroi. Para analisar a germinacdo e esporulagio, umarnsdspee 10conidios/mL foi
inoculada em Sabouraud. O percentual de germindgidaleterminado contando-se 500
conidios por placa, ap6s 16 horas. A producdo daios foi constatada apds 3°, 6°, 9° e 12°
dias de crescimento. As placas contendo o fungorféavadas 10 vezes com 10mL da solugéo
de Tween 80 (0,05%). Esse material foi coletadoggado por 5 minutos, em seguida,
gquantificada em camara de Nelbauer. Para o crasiroelonial, um disco de 5mm da cultura
fungica (14 dias) foi transferido para o centroutiea placa contendo SAB e o didmetro foi
mensurado (cm) com o auxilio de régua milimetrasiintervalos de 3°, 6°, 9° e 12° dias. Os
experimentos foram feitos em quintuplicada e indoelsaem camara climatizada (BOD) a 25°C
e 80% de umidade relativa. Verificaram-se difereggtatistica a 5% de probabilidade pelo teste
de Ducan entre a germinagdo e esporulagéo do fumgtoole e o reisolado. O percentual de
germinacdo foi de 94,08% e 98,24% para o controfeisolado, respectivamente. A maior
esporulacao foi observada no reisolado, o qualyziad21,64x 10 conidios/mL, apés 12 dias.
N&o foi constada diferenca no didametroRIdarinosus apds o reisolamento. Estes resultados
indicaram boa viabilidade do fungo, podendo sedpzalo e testado em larga escala no
controle do cupim em condi¢Bes de campo.

Apoio financeiro: CNPq
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ASPECTOS BIOLOGICOS E CAPACIDADE DE CONSUMO DE Chrysoperla externa
(HAGEN, 1861) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) QUANDO ALIM ENTADA COM
OVOS DE QUATRO ESPECIES DE LEPIDOPTEROS PRAGA

Degasperil. C, Milano, P.; Berti Filho, E.; Zério, N. G.; Oda,. M.

Depto. de Entomologia, Fitopatologia e Zoologiaidgla — ESALQ/USP, CP 9, CEP: 13418-
900 — Piracicaba, SP, Brasil.
tha_gasper@yahoo.com.br

Foram observadas a duracéo e viabilidade do petédal, a duracdo e a viabilidade
do periodo pupal e a porcentagem de consun@hdgsoperla externa quando esta espécie foi
criada em ovos dénticarsia gemmatalis, Pseudoplusia includens, Diatraea saccharalis e
Gymnandrosoma aurantianun. Apos testes preliminares estabeleceu-se um nuiimerde ovos
de cada espécie de lepidoptero a ser fornecid@muiante aos 1°, 2° e 3° instaredexterna,
sendo: 10, 30 e 50 ovos Aegemmatalis; 10, 40 e 200 ovos d® includens e 10, 30 e 150 ovos
de D. saccharalis. Ndo houve desenvolvimento @ externa sobre ovos dé&. aurantianun,
pois as larvas de 1° instar ndo se alimentaramurAcélo do periodo larval d& externa foi
maior em ovos dé. gemmatalis, 11,504,39 dias. A viabilidade do periodo larval foi ntagmn
ovosP. includens, 92%. O periodo pupal d& externa foi maior em ovos dé. gemmatalis em
relacdo a ovos db. saccharalis, 10,800,87 e 8,613,88 dias, respectivamente. A viabilidade
pupal foi menor em ovds. saccharalis, 84%. O nimero de ovos consumidos durante o periodo
larval foi 14703, 5509 e 4910 & includens, A. gemmatalis e D. saccharalis correspondentes
as porcentagens de consumo 75@62, 66,9716,80 e 35,3027,64, respectivamente. O
experimento foi realizado em condi¢des de laba@tar252°C, UR 6040% e fotofase de
14horas. Os dados foram analisados pelo testeldsy B nivel de 5% de significAncia.

Apoio financeiro: FAPESP
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EFEITO DE DIFERENTES TIPOS DE AGUA NA VIABILIDADE D O FUNGO
ENTOMOPATOGENICO Metarhizium anisopliae

Zappelini, L.O; Almeida, J.E.M.; Gassen, M.H.; Batista Filho, A.

Po6s-Graduando em Sanidade, Seguranca Alimentar lgieAtal no Agronegdcio, Instituto
Bioldgico, Lab. Controle Bioldgico.
luczappelini@hotmail.com

O fungo entomopatogénichl. anisopliae vem sendo utilizado para o controle de
diversas pragas-chave em diferentes culturas éirasil O método de aplicacdo mais utilizado
para este entomopatdgeno em campo, faz-se conrigaly@es em calda , porém a origem da
agua utilizada nesta calda nem sempre é conhedéaalo assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a interferéncia da calda feita com difezernipos agua, sobre a viabilidade dos conidios
deste fungo. Para tanto, foram utilizadas dguasepientes de um agude, torneira, mineral
engarrafada (Testemunha), destilada e agua comadueentracdes de cloro acima daquela
encontrada nos agua de torneira, totalizado Gtiexitos com 5 repeti¢cdes cada. Foram também
avaliados, os padrdes de pH e quantidade de clatoppm.. Para a conducdo da
experimentacao, 0,5 g de conidiosMeanisopliae foram misturados em 10 mL das aguas ja
citadas, onde as avaliacdes foram realizadas ngm&0, 1, 2, 4 e 8 horas apds o preparo das
caldas. Para a observagcdo da germinacdo dos fmggdacas de Petri vertidas com BDA
(batata-dextrose-agar), de cada repeticéo foadgtiuma aliquota de 0,1 mL sendo em seguida
palqueada sob a superficie do meio de cultura canxiio de alca de Drigalsky, logo apds, as
placas foram incubadas em B.O.D. a 25°C e fotafas&2 horas, por um periodo de 24 horas.
Apos o término das avaliagdes, foi possivel coastgtie os tratamentos que continham as
concentracdes de cloro em 0,5 e 1 ppm, ou sejgbma 0 quadruplo da concentracéo de cloro
encontrada na dgua de torneira, a partir do tempwas diferiram estatisticamente dos demais
quando analisados pelo Teste de Tukey a 5%. Lagwentracdes de cloro acima daquela
encontrada na agua de torneira, 0,25 ppm, sdodigis pois interferem na germinacao dos
conidios do fungo entomopatogénidoanisopliae.
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ESTUDO DA ESTABILIDADE DE CONIDIOS DO FUNGO ENTOMOP ATOGENICO
Metarhizium anisopliae ADICIONADOS EM SUBSTRATOS TURFOSOS

Zappelini, L.O; Almeida, J.E.M.; Gassen, M.H.; Batista Filho, A.

Po6s-Graduando em Sanidade, Seguranca Alimentar lgieAtal no Agronegdcio, Instituto
Biologico, Lab. Controle Bioldgico.
luczappelini@hotmail.com

A turfa é omposto de origem organica (vegetal e animal) hificadlo, que possui
elementos quimicos capazes de contribuir para ham@ebo solo e por conseqiencia colaborar
com as plantas, comumente utilizada na elaboragésudstratos, condicionadores de solo,
adubos organo-minerais, veiculo para bactériagidibess de nitrogénio e também em aplicacfes
industriais em diversas areas. Tendo em vistaaplicacdes na agricultura, e visando um
possivel consorcio deste substrato com o furiganisopliae, este trabalho teve por objetivo
avaliar aviabilidade dos conidios do fundd. anisopliae quando misturados em substratos
turfosos. Foram utilizados dois tipos de substradasirfa para fins agricolas de uma maneira
geral, destinadas & mudas, vasos e canteiros e tpt&r conhecido por turfa canadense,
comumente utilizada pelas biofabricas de inocutanfembos os materiais turfosos foram
esterilizados em autoclave a 1 atm e 120°C, dur@fteminutos, originando assim, 5
tratamentos compostos por conidiogvileanisopliae adicionados nos 2 tipos turfas, sendo estas
autoclavadas e nédo autoclavadas, além de uma tegtangontendo apenas conidios do fungo.
Durante 180 dias, quinzenalmente foi avaliada &iNdade dos conidios dos tratamentos,
observando-se a germinagéo dos fungos em pladastdesertidas com BDA (batata-dextrose-
agar). De cada tratamento foi pesado 1 g e dilaiddlO mL de &gua destilada + Tween 80.
Em seguida foi plagueado 0,1mL da solucdo e egpelbab a superficie do meio de cultura
com o auxilio de alca de Drigalsky, logo apés, lasas foram incubadas em B.O.D. a 25°C e
fotofase de 12 horas, por um periodo de 24 horiahil\ades inferiores a 80% nao indicadas
para utilizacdo de fungos entomopatogénicos em casgndo assim, apenas o tratamento
contendo turfa ndo autoclavada foi capaz de manteabilidade dos conidios em 84,5% por
um periodo de 45 dias. Os demais tratamentos ohtivéndices inferiores apds 30 dias. Assim
€ possivel estabelecer que a turfa para fins gguaisdo ndo autoclavada pode ser consorciada
ou utilizada com o fungb. anisopliae.
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ANALISE COMPARATIVA DO PARASITISMO EM POPULACOES DE
PERCEVEJOS COLONIZANTES E DANINHOS, NA CULTURA DA S OJA

Corréa-Ferreira, B. SOliveira, C.V.P. de; Pereira, H.C.R.

Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970 LondFRa,
beatriz@cnpso.embrapa.br

E comum e crescente o uso de produtos quimicosg aspectro de acdo na fase
inicial do desenvolvimento da soja, acarretandoeqigtibrios e sérias conseqiéncias ao
ambiente e as futuras populacdes de percevejasgBantificar o parasitismo na fase inicial da
cultura, comparou-se a incidéncia natural em ovaduitos de percevejos presentes na soja, em
meados de dezembro (colonizantes), com aqueleseates no final de janeiro e fevereiro
(daninhos). Em 2005/06, o levantamento foi redlizam lavoura de soja orgéanica, através de
amostragens semanais de ovos e adultos de pergesgietados ao acaso, nas plantas de soja.
Em laboratorio, foram individualizados em placaséé&i e mantidos em condi¢cdes ambientais,
por 30 dias para registro do parasitismo. De ural tw¢ 497 percevejos colonizantes e 788
daninhos acompanhados, constatou-se um parasitisaior entre os adultos colonizantes
(63,9%), em relacdo aos percevejos daninhos (27,88a0 as espécidezara viridula (L.)
(68,2%) eEuschistus heros (F.) (64,1%) aquelas que apresentaram 0S niveiemeais mais
elevados na populacdo colonizante, comparados iaegnanédios de 36,5% e 43,3% na
populacdo daninha, respectivamente. O parasitismadultos deéPiezodorus guildinii (West.)
foi reduzido (14,3%) e s6 presente na populacadedembro. Nas duas popula¢des, constatou-
se que o parasitismo esteve representado basicrpefd taquinidedlrichopoda nitens
(Blanchard) emN. viridula, e pelo microhimendpterdiexacladia smithii (Ashmead), em
adultos deE. heros. De maneira semelhante, ovos de percevejos colirzapresentaram
indices de parasitismo superior aquele constatagmpulacdo daninha, com valores médios de
54,3%, 72,1% e 74,0% em. viridula, E. heros e P. guildinii, respectivamente, sendo o
scelionideoTrissolcus basalis (Woll.) a espécie predominante em ovos Meviridula e
Telenomus podisi Ashmaed, o principal responsavel pelo parasitismé&eheros e P. guildinii.
Esses resultados reforcam a necessidade de middsiocno uso de inseticidas, na fase inicial
da cultura, indicam o excelente potencial de cdémtioldégico que deve ser preservado e
explicam, em parte, as populacdes abundantes kn¢oitie desequilibradas desses insetos-
pragas, hoje presentes nas lavouras de soja.

Apoio financeiro: EMBRAPA, CNPq
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INFLUENCIA DE Trichoderma SPP SOBRE O CRESCIMENTO DESclerotium rolfsii IN
VITRO

Macedo, M.A Delgado, G.V, Santos, R.P; Martins, I; Mello, $AC

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Bael3H
monicaa@cenargen.embrapa.br

Doencas de plantas causadas por patdégenos de@oml@sponsaveis por perdas severas
em culturas de importancia econémica em todo o muadxemplo da podriddo do colo e de
murcha e tombamento causadas pelo fusgerotium rolfsii. O patégeno permanece no solo
por longos periodos, devido a formagéo de esclesppbr isso a dificuldade no seu controle. A
utilizacdo de fungicidas quimicos nem sempre éefialém do que estes compostos podem
gerar resisténcia do patdégeno e causar impactotivega meio ambiente. Diante disso,
atencao estad sendo dirigida para o desenvolvimgatanétodos alternativos de manejo das
doencas. O objetivo deste trabalho foi avaliar eitef antagdnico de 11 isolados de
Trichoderma spp. Para tal, foram realizados os seguintes gimeatos: cultivo pareado do
fitopatbgeno e do antogonista, em placas de petieado meio BDA. Cada placa de petri
recebeu um disco de micélio &erolfsii e um do antagonista, dispostos em lados opostos da
placa a 1cm da margem da mesma. As placas forartidesisobre temperatura de 25°C em
camara de incubag&o no escuro. Foram realizadtiaghes aos 7 e aos 14 dias de cultivo. O
potencial de inibicao foi determinado a partir dedigdes do didmetro das coldnias, calculando-
se os valores médios de porcentagem de inibicdcoemparacdo com a testemunha. Também
foram atribuidas notas baseadas na escala de (Bell5D.K., Wellls, H.D., Markham, C.R.
Phytopathology, 72:379-382,1982) para diferenciag®o niveis de antagonismo (Nota:l
representando controle total e 5 a auséncia deotent O isolado que proporcionou a maior
reducdo do crescimento de colbénia do patégeno f@EN 286, porém este ndo diferiu
estatisticamente dos isolados CEN 219, 284, 27B, 281, 285 e 283. Pela escada adotada, os
melhores isolados foram: CEN 219, 286 e 284, paiguais foi atribuida nota igual a 1.

Apoio financeiro: CNPq



X Simpdsio de Controle Biolégico - 30 de junhoa04 d e julho de 2007, Brasilia - DF ID- 050

EVALUACION DE NUEVAS FORMULACIONES BIOLOGICAS PARA EL
CONTROL DE Aedes aegypti

Monella, R.; Sauka, D.; Benintende, G

Bioinsumos Microbianos. Instituto de MicrobiologfaZoologia Agricola (IMYZA), Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). BueAogs, ARGENTINA.
rmonella@cnia.inta.gov.ar

Aedes aegypti es el principal vector de dengue en la regioméleancia del Trépico de
Capricornio, en Sudamérica. Su control, basado easiusivamente en la utilizacién de
insecticidas quimicos, genera problemas ecologactss que se suma la posibilidad de generar
resistencia en las poblaciones de mosquitos. Wemativa es la utilizacion de larvicidas a base
de Bacillus thuringiensis svar.israelensis debido a su toxicidad selectiva alta y bajo impacto
ambiental. En INTA Castelar, provincia de Buenoeegy se llevé a cabo un experimento para
evaluar la efectividad y persistencia de dos foatiohes nuevas, una suspension liquida (SL) y
un polvo mojable (PM), conteniend® thuringiensis svar.israelensis como ingrediente activo.
Los ensayos se realizaron en condiciones de campdaslas en bandejas plasticas con 15
litros de agua, con y sin exposicion directa diitasolar. Los experimentos fueron realizados
por triplicado utilizando controles negativo (sélgua) y positivo (suspensién liquida comercial
Introbarf). Las dosis se establecieron en funcién de lag 6& los productos determinadas
previamente en laboratorio. La efectividad inmexdfae medida sobre larvas de cuarto estadio
y la residualidad, en larvas de 1 dia Ae aegypti, semanalmente incorporadas en los
contenedores. Se registr6 en cada caso el nimepupkes obtenidas. Bajo condiciones de
sombra, todos los bioinsecticidas mantuvieron uoatatidad superior al 97% al cabo de 44
dias de ensayo. En condiciones de exposicion solas 30 dias de ensayo, la SL mantenia una
mortalidad del 96%, similar a la del producto diemencia (92%). Sin embargo el PM mostro
en ese momento un poder de control inferior, apragp al 64%. A los 40 dias de ensayo, SL
mostré aun una mortalidad del 88% y el productoreferencia, del 70%, indicando una
adecuada persistencia de la formulacién experihéRBA SL. Se pone de manifiesto el
enorme efecto negativo de la luz solar, sobremportamiento de estos biolarvicidas.
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CARACTERIZAQION DE AISLAMIENTOS DE Bacillus thuringiensis NATIVOS DE
ARGENTINA TOXICOS PARA LARVAS DE Aedes aegypti

Monella, R.; Basile, J.; Sauka, D.; Benintende, G

Bioinsumos Microbianos. Instituto de MicrobiologfaZoologia Agricola (IMYZA), Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). BueAdgs, ARGENTINA.
gbenintende@cnia.inta.gov.ar

El dengue es una enfermedad tropical causada parusique es transmitido a través
de la picadura de mosquitos infectados, principatmele la especi@edes aegypti. Bacillus
thuringiesis svar.israelensis constituye una opcion de biocontrol no dafiino etim ambiente
de este vector. El objetivo de este trabajo fueaatarizar 4 aislamientos nativos e
thuringiensis pertenecientes a la coleccion del IMYZA-INTA, puotbres de cristales ovoides
toxicos para larvas da. aegypti, y compararlos con la cepa de referenciddturingiensis
svar.israelensis IPS-82. Se analizaron las proteinas de sus esstaédiante SDS-PAGE donde
produjeron un perfil proteico idéntico al de la @epe referencia. Se realizaron bioensayos
cuantitativos con un complejo espora-cristal desesiislamientos utilizando larvas de
aegypti. Los aislamientos INTA H41-1, 144-1, H39-19 y 14§-la cepa de referencia IPS-82
presentaron los siguientes valores deg @Gn ng/ml respectivamente: 5,75 (5,17-6,39); 7,05
(6,10-8,61); 8,96 (7,78-10,38); 14,02 (12,41-16,885 (7,95-9,97). Todos estos valores de
CLso resultaron del promedio de tres bioensayos valigmdizados en dias diferentes y
estimados mediante analisis Probit utilizando lasgametros estadisticos mas exigentes. Una
PCR basada en secuencias palindromicas extragérepetidas (REP) se empled para
caracterizar los 4 aislamientos nativos. Tres dealslamientos nativos presentaron un perfil
electroforético de REP-PCR idéntico a la cepa tiencia, sugiriendo su posible clasificacion
dentro del svarisradenss. El aislamiento INTA H41-1 fue el Unico en presentun perfil
similar pero no idéntico a la cepa de referenaigjriendo la posibilidad de representar una
genovariante del svaisraelensis. Estos estudios de caracterizacion permitiera@eleccion del
aislamiento INTA H41-1 que resulto significativarteemas toxicos pard. aegypti que la cepa
de referencia y que abre un camino al desarrollprdductos nuevos que los contenga como
ingrediente activo.
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CARACTERIZACION DE GENES cryl, cy2 Y cry9 EN UNA COLECCION
ARGENTINA DE Bacillusthuringiensis

Sauka, D.; Benintende,.G

Bioinsumos Microbianos. Instituto de Microbiologi&@oologia Agricola (IMYZA), Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). BueAodgs, ARGENTINA.
dsauka@cnia.inta.gov.ar

La Republica Argentina es un pais con gran divadsiclimatica. Si bien el territorio
argentino estd ubicado en la zona templada del C8no americano, este posee
climas diversos por la gran dimension territoriak cpbarca, desde los tropicales en el norte
hasta los frios en el sur. Es extensamente conagidola caracterizacion de colecciones de
Bacillus thuringiensis brinda informacion util sobre su distribucion éggpta y oportunidades
para la seleccién de cepas que podrian ser utikzath el desarrollo de nuevos larvicidas
biologicos. En este trabajo se presenta la carzatédn de una coleccion argentina Be
thuringiensis que pertenece al IMYZA-INTA. Aquellos aislamientds B. thuringiensis que
provenian de una misma muestra de origen, que grogtimismo perfil proteico mediante
SDS-PAGE e iguales perfiles de gengy fueron considerados “gemelos” y no fueron
utilizados en un andlisis posterior. De los 25lamigentos dd. thuringiensis utilizados en este
estudio, 191 contenian al menos un gen “anti-lepidéptero”, de los cuales 76 fueron
seleccionados por ser considerados “Onicos”. Skarbal 9 perfiles de genesy diferentes,
siendo elcrylAa, crylAb, crylAc, crylla, cry2Aa y cry2Ab; y el crylAa, crylAc, crylla,
cry2Aa y cry2Ab los que entre ambos agruparon el 79% de los aatans seleccionados. No
se detectaron aislamientos con genedAd, crylB, crylF, crylG, cryllc, crylld, crylle,
cry2Ac o cry2Ad. Se hallaron asociaciones interesantes entrestabdicion de genegry y el
origen geografico de los aislamientos estudiados. i&ntificaron finalmente algunos
aislamientos con actividad téxica moderada a altaa plarvas deEpinotia aporema
(Lepidoptera), lo que resulta ser importante emXploracion de futuras estrategias para el
control de esta importante plaga de leguminosda eagion.
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DlsENO Y UTILIZACION DE ESTRATEGIAS BASADAS EN AMPL IFICACION
GENICA PARA LA DETECCION E IDENTIFICACION DE GENES cry
“MOSQUITOCIDAS” DE Bacillus thuringiensis

Sauka, D.; Basile, J.; Monella, R.; Benintende, G

Bioinsumos Microbianos. Instituto de MicrobiologiaZoologia Agricola (IMYZA), Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). BueAogs, ARGENTINA.
dsauka@cnia.inta.gov.ar

Las cepas deBacillus thuringiensis svar. israglensis son las mas utilizadas como
ingredientes activos de larvicidas biologicos pafacontrol de mosquitos vectores de
enfermedades tropicales. La actividad insecticel@gta bacteria se le atribuye a una inclusion
proteica cristalina compleja que forma durantesigoeulacion. La misma estéd formada por las
proteinas Cry4A, Cry4B, Cryl1l0, Cryll, Cytl y CyNb obstante, existen otras cepasBde
thuringiensis que no pertenecen al svastaelensis, que producen algunas de estas proteinas
“mosquitocidas” asi como otras diferentes. El dabjefprincipal del presente estudio es el
disefio y la utilizacién de estrategias basadasmtifecacion génica (PCR) para la deteccion e
identificacion de genesry “mosquitocidas” deB. thuringiensis. Se desarroll6 una estrategia
basada en una amplificacién génica multiple (PCRiphéx) para poder detectar e identificar
en una sola reaccion los gemegdAa y crydBa, en una PCR simple para los genedOAa y
distintas PCR simples con un posterior analisised#iccion (RFLP) para detectar e identificar
todos los genesryll, cytl y cyt2 reportados hasta ahora. La cdpathuringiensis svar.
israelensis IPS-82 se utiliz6 como control positivo para latimizacion de las distintas
estrategias. Se analizaron 25 cepas Rle thuringiensis provenientes de colecciones
internacionales y 270 aislamientos pertenecientels &oleccion del IMYZA-INTA. La
combinacion de geneasy4Aa, crydBa, crylOAa, cryllAa, cytlAa y cyt2Ba se identificd en 2
cepas deB. thuringiensis svar. israelenss y en 18 aislamientos nativos, mientras que la
combinacion crydAa y cyt2Aa en B. thuringiensis svar. kyushuensis. La deteccion e
identificacion de genes “mosquitocidas” en cepasvas deB. thuringiensis es Util para
predecir la actividad insecticida de las mismaanagonocer mejor a las causas de su actividad
toxica en caso que esta se haya establecido.
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AVALIACAO DA PREFERENCIA DO PARASITOIDE  Apanteles galleriae
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) POR Galleria mellondla (LEPIDOPTERA:
PYRALIDAE)

Silva, M. G. M. F.; Nomura, E.; Varotti, G. L.; GioibN.

Laboratério de Interages Multitroficas, BiotélidNESP — Rio Claro.
marilia.marcassi@gmail.com

A traca da cer&alleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) causa grandes prejuizos
a apiarios comerciais, principalmente em favos aemados sob mas condi¢cdes. Seu ataque
inutiliza esses produtos, uma vez que suas lagdestsoem as células dos favos e constroem
galerias de seda e fezes nos locais onde transamétodo de controle mais adequado para
essa praga € o controle bioldgico, pois o0 uso sigtisidas mata as abelhas, produtos fumigados
(BT-501, por exemplo) podem ser removidos pelashabedurante a limpeza da colméia ou
mesmo apresentar acao residual no ambiente, e tooleofisico através de choque térmico
causa derretimento ou outras alteragdes nos faasén, utiliza-se o endoparasitoide solitario
Apanteles galleriae (Hymenoptera: Braconidae) para combater as lagdd&. mellondla. O
presente estudo pretendeu determinar o instarrprefial de oviposicdo do parasitdide em
lagartas de&s. mellonella com o intuito de melhorar cria¢cdes de laboratérariagdes massais,
obtendo quantidades mais favoraveis de fémeas &tasrdara tanto, foram selecionadas 4
lagartas de trés instares diferentes em cada us@@aepeticdes realizadas, totalizando 12
lagartas por repeticdo e testou-se a preferénci@rdeas com idade entre 3 e 4 dias pelas
lagartas oferecidas durante um periodo de 2 hAskgartas e as fémeas do parasitéide foram
coletadas aleatoriamente da criacdo do laboratginjo que as lagartas tiveram suas capsulas
cefélicas medidas com o auxilio de um estereomiépie provido de ocular milimetrada para
que seu instar pudesse ser determinado. Todos eatosn testados foram criados
individualmente apoés a realizacdo do experimerdgoompanhados até que morressem (fémeas
e lagartas ndo parasitadas) ou até a emergéngiardsitdide (lagartas parasitadas). Observou-
se que os instares mais parasitados sdo o 3°5%9%gedentre esses, 0 4° € o favorito para
parasitismo pela fémea e o que origina mais pardeg emergidos.

Apoio financeiro: PIBIC - CNPq
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CICLO BIOLOGICO DE Chrysoperla externa ALIMENTADAS COM NINFAS DE
MOSCA-BRANCA INFECTADAS COM O FUNGO Paecilomyces farinosus

Adriano, E; Schlick, E. C.; Souza, G. D. de; Silva, E. A. @ascano, L. C.; Maruyama, W. .

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Usiddwiversitaria de Cassilandia-MS.
elisaagrouems@hotmail.com

Muitos fungos entomopatogénicos véem sendo utiizamb controle biolégico de insetos
pragas, porém é necessario investigar se estedseagemusam influéncia negativa sobre os
inimigos naturais. O experimento teve como objetivaliar o impacto no desenvolvimento de
larvas deChrysoperla externa quando estas foram alimentadas com ninfas de ntwacaa
oriundas de diferentes hospedeiros e infectadasfpebo Paecilomyces farinosus. Para tanto as
larvas de 1° instar d€. externa foram acondicionadas individualmente em placasPdei
contendo discos foliares das plantas hospedeimas/éc berinjela, tomate e brocolis) infestadas
com ninfas de mosca-branca infectadas pelo fung@nir contadas 50 ninfas por disco foliar e
oferecidas diariamente ao predador. Os recipieot#® 0S insetos permaneceram em sala
climatizada com temperatura de 25°C, UR de 70%tafafme de 12 horas. Foram avaliadas a
duracéo, viabilidade e peso de cada instar daldassd do predador. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentoszerepeticdes (larvas). Verificou-se que as
larvas alimentadas com ninfas oriundas da cou¥eohbs e berinjela tiveram em média 3 dias de
duracdo do 1° instar, para o tomate este periodi®,8 dias, ndo havendo diferenca significativa
entre os tratamentos. As larvas alimentadas cofasicriadas em folhas de berinjela e couve
tiveram as maiores médias de peso (0,22mg e 0,2&smectivamente), diferindo das larvas
alimentadas com ninfas criadas em folhas de tomabeocolis (0,17mg para ambos). Essas
constatacBes revelaram que a planta hospedeira ipfidenciar a qualidade nutricional do
organismo fitdfago utilizado como presa que, poa sez, interfere no desenvolvimento do
predador aliado também & ocorréncia do fungo, j& tpdas as ninfas oferecidas estavam
infectadas. Foi constatada elevada mortalidaddatieass do predador, sendo que todas morreram
antes completarem o 2° instar devido a infestag#w fongo.Portanto, pode-se concluir que o
fungo P. farinosus efetua o controle eficiente da mosca-branca, pa@éusa impacto negativo
sobreo predador.

Apoio financeiro: PIBIC/ CNPq
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OQORRENCIA NATURAL DO FUNGO Paecilomyces farinosus SOBRE Bemisia tabaci
BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) NO MUNICIPIO DE  CASSILANDIA-MS

Adriano, E; Schlick, E. C.; Souza, G. D.; Toscano, L. C.;dayhsk, S. M.; Maruyama, W. I.

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Usiddwiversitaria de Cassilandia-MS.
elisaagrouems@hotmail.com

A criacdo e multiplicacdo da mosca-branBamisia tabaci Bidtipo B é muito
importante para a obtencdo de grandes numerosddddimos para realizar diversos tipos de
pesquisas que envolvam a utilizacdo desta espgéoiém muitos fatores podem prejudicar a
criacdo de manutencdo deste inseto, como mudamgasnperatura e umidade, ocorréncia
natural de predadores, parasitdides e fungos eptogénicos. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a incidéncia natural &eecilomyces farinosus em fases imaturas dgemisia
tabaci biotipo B no municipio de Cassilandia — MS. O ekpento foi conduzido na
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEM8)Jade de Cassilandia no més de
fevereiro de 2007, com temperatura média de 30URidade relativa de 83%. Para a criacao
de mosca-branca utilizou-se gaiola 3x3x2m revestaia tela anti-afideo contendo plantas de
couve. Nestas plantas observaram-se individuds tbaci infestados pelo fungB. farinosus.
Para quantificar a ocorréncia deste agente de aenfioram coletadas duas folhas do terco
médio de 5 plantas, sendo estas levadas ao mipiosestereoscopio, analisando uma area de 4
cm? de folha, observando sempre o lado direitootteafa partir da nervura central, em que foi
contado o numero total de ninfas presentes e dgstagas estavam infectadas pelo fungo. Os
resultados mostraram que 93% das ninfas contatasesinfectadas pelo fungo. Observou-se
também nas folhas a presenca de adulto8.d@baci mortos pelo ataque do fungo. Estas
constatacBes demonstraram uma alta incidénciaahaoifungo no municipio de Cassilandia -
MS e também alto grau de controle do inseto prafa ggente entomopatogénico durante esse
periodo.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq
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DIVERSIDADE DE CARABIDAE E STAPHYLINIDAE (COLEOPTERA) EM DOIS
SISTEMASDE PLANTIO

Martins, I.C.F; Cividanes, F.%. Ide, S% Barbosa, J.G, Araujo, E.S, Scanavez, M.E.

'Unesp/FCAV, Depto. Fitossanidade, Via de Acessd. Raulo D. Castellane s/n, 14884-900,
Jaboticabal, SPApta, Instituto Bioldgico, S4o Paulo, SRinesp/FCAV, Depto. Ciéncias Exatas.
ivan.martins@posgrad.fcav.unesp.br

Neste estudo avaliou-se a composicdo de espécie€adabidae e Saphylinidae
(Coleoptera) em culturas de soja/milho cultivadas sistemas de plantio direto e convencional,
visando determinar varios indices faunisticos diavaual sistema de plantio foi mais favoravel ao
desenvolvimento das populagces desses besourapred. As amostragens foram realizadas em
duas areas no municipio paulista de Guaira, n@g®rde novembro/2004 a fevereiro/2007. Em
cada area foram instaladas 20 armadilhas de soldoésntransectos paralelos de 100 metros de
comprimento. As comunidades dos besouros foranctesizadas pelos indices de dominancia,
frequéncia, abundancia, constancia, diversidadéhdenon-Weaner (H) e de equitabilidade (E)
No sistema de plantio convencional foram capturddagspécies d€arabidae e 4 espécies de
Saphylinidae, enquanto no plantio direto esses valores foram 28 espécies, respectivamente. O
total de 1023 individuos foram capturados, 538viiddios (52,6%) ocorreram na area de plantio
convencional e 485 individuos (47,4%) no planticetdi. O nimero de espécies (riqueza de
espécies) e a abundanciaCkrabidae e Staphylinidae foram maiores no sistema de plantio direto
(H=2,49; E=0,69) que no sistema convencional (HE1EB=0,53). Neste sistema de plantio, as
quatro espécies dominantes foram responsaveis gisrda 89% do total de individuos capturados
comparado aos 63% que representaram as quatrdessgéminantes presentes no plantio direto. A
abundéancia dos carabideos superou em mais de quetes a de estafilinideos no plantio
convencional e mais de duas vezes no plantio diNggte sistema de plantio, a diversidade de
estafilinideos foi trés vezes superior a das espéicontradas no sistema de plantio convencional.
Os resultados sugerem que as condicdes forneotdasistema de plantio direto proporcionaram
gue ocorressem comunidades mais diversificadadrenmestruturadas desses besouros predadores,
devido provavelmente as condicdes mais estaveiteakes no solo.

Auxilio financeiro: Fapesp e CNPq; Bolsistas do GNP
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ABUNDANCIA DE Calosoma granulatum PERTY E Megacephala brasiliensis KIRBY
(COLEOPTERA: CARABIDAE) EM SOJA/MILHO SOB SISTEMAS DE PLANTIO
DIRETO E CONVENCIONAL

Martins, I.C.F: Cividanes, F.J Ide, S% Perioto, N.W?; Scanavez, M.E.

'Unesp/FCAV, Depto. Fitossanidade, Via de Acessd. Raulo D. Castellane s/n, 14884-900,
Jaboticabal, SPZ;Apta, Instituto Biolégico, Sdo Paulo, §3Apta, Regional Centro-leste, Ribeirdo
Preto, SP.

ivan.martins@posgrad.fcav.unesp.br

Neste estudo efetuou-se um levantamento populdcidaa espécies de besouros
predadoregCalosoma granulatum Perty eMegacephala brasiliensis Kirby visando determinar a
abundancia e a sazonalidade das espécies em #ujaduitivadas em areas sob sistemas de plantio
direto e convencional, localizadas no municipio liptu de Guaira. As amostragens foram
quinzenais de novembro/2004 até fevereiro/200lizarido-se 20 armadilhas de solo, tipo alcapéo,
contendo’; do volume com solucdo de formaldeido 1%, aguatergknte, distribuidas em dois
transectos paralelos de 100 metros de comprimedtstantes 10 metros entre si. O total de 102
individuos foram capturados no plantio direto, @fividuosM. brasiliensis e 22 deC. granulatum.

A espécieM. brasiliensis apresentou pico populacional apenas em uma émeaa ocorrendo
praticamente no més de dezembro dos anos estud@logranulatum apresentou picos
populacionais, em diferentes épocas do ano: md@b/2 abril/2006, novembro/2006 e
janeiro/2007. No plantio convencional o total de iGdividuos foi capturado, dos quais 53
individuos pertenceram €. granulatum que apresentou picos populacionais em: maio/2005,
margo/2006 e janeiro/2007. Os resultados sugelizara implantacdo da cultura pode ter induzido
0 aparecimento dl. brasiliensis, enquanto Cgranulatum depende do desenvolvimento de varios
estagios fenoldgicos da cultura para iniciar sui@gdades nesse habitat. Esta espécie ocorreu nos
dois tipos de sistemas de plantio, demonstrando pserco influenciada pelas condicdes
microclimaticas da cultura e, principalmente, ddos@ mesmo ndo se verificando cowh
brasiliensis que quase nao foi capturada no plantio convencidtedsalta-se que a ocorréncia
dessas espécies predadoras se deu em épocasglistijerindo comportamento para diminuir a
competicao por presas.

Auxilio financeiro: Fapesp e CNPq; Bolsistas do QNP
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EFEITO DO DETERGENTE NEUTRO SOBRE A VIABILIDADE DO FUNGO
ENTOMOPATOGENICO Metarhizium anisopliae

Souza, E. S. HKummer, G.; Arruda, L. S. de; Pessoa, L. G. A.

Centro Universitario de Varzea Grande (UNIVAG), ¥ Grande-MT
ericsevilha@hotmail.com

Fungos entomopatogénicos tém sido amplamente aatiliz no controle de pragas,
tendo como principal diluente para sua aplicac@gua. Por possuirem natureza hidrofébica,
sua dispersao no meio é dificultada. Varios pralpmdem ser misturados as caldas contendo
conidios de fungos permitindo sua suspensabilidpde|a uma melhor homogeneizagdo do
liquido, porém alguns destes produtos podem infiaema viabilidade, esporulacdo ou até
mesmo na composiGao genética, alterando a su@&miial Este trabalho objetivou avaliar o
efeito do detergente neutro sobre a viabilidadefudwmo entomopatogénicdetarhizium
anisopliae. Os experimentos foram conduzidos no LaboratégoEmtomologia do Centro
Universitario de Varzea Grande (UNIVAG). Foi utddo detergente neutro em 3 concentracdes
(0,1%; 0,2%; 0,3%), misturadas com as suspensdesrmo 1,0x10 8 conidios/mL do fungo
M. anisopliae (IBCB 425) e a testemunha com Tween 80. Apds tioass de contato entre o
fungo e as diferentes concentracdes do detergedtml de cada suspensédo foi colocada em
placa de Petri contendo BDA e estas foram incubantesala climatizada a 25°C+1°C, umidade
70%+10% com fotofase de 12 horas, durante 18 hBaseriormente realizou-se a contagem
de conidios germinados e ndo germinados para distimda sua viabilidade. Para cada
concentracdo foram utilizadas 3 repeticdes, cadaaomposta por 3 placas de Petri. Os dados
da viabilidade dos conidios foram submetidos aisma&la variancia e as médias comparadas
pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. INduve diferenca significativa com relacao
a germinacao de conidios apenas entre a tester{@@0&o) e o detergente a 0,1% (88,7%). As
demais concentragbes do detergente (0,2% e 0,3%epeaparam reducdes significativas,
(86,5% e 83,8% respectivamente) em relacdo a tastean

Apoio financeiro: UNIVAG
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CAPACIDADE DE PARASITISMO DE Trichogramma pretiosum RILEY
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) LINHAGEM BONAGOTA EM OVOS
DE Bonagota salubricola (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) EM
DIFERENTESTEMPERATURAS

Pastori, P. L..Monteiro, L. B.; Botton, M.; Pratissoli, D.; P& F. F.; Andrade, G. S.

Departamento de Fitotecnia, Universidade Feder#ligiesa, Vicosa-MG.
plpastori@yahoo.com.br

Espécies do génefrichogramma westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) vém
sendo estudadas visando o controle de insetos-magaliversas culturas. Neste trabalho
estudou-se a capacidade de parasitismolriehogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) linhagem bonagota, em ovos Bimagota salubricola (Meyrick)
(Lepidoptera: Tortricidae), importante praga da ieie. O experimento foi realizado no
laboratério de Manejo Integrado de Pragas (SCA/UFPRra tal, 40 fémeas de pretiosum
recém-emergidas por tratamento, foram individudbisaem cépsulas de gelatina (2,5 x 0,5 cm),
contendo no seu interior goticulas de mel paraestatdo dos parasitdides. PosturaBBde
salubricola com 30+2 ovos, com até 24 horas de desenvolvimembrionario, foram
diariamente introduzidas nestas capsulas paraasipiamo, nas temperaturas (18, 20, 22, 25,
28, 30 e 32°C) (70+10% UR e fotofase 14 horas)aatgorte dos parasitdides. Foi avaliado o
numero diario de ovos parasitados, porcentagem weadm de parasitismo, numero total de
ovos parasitados por fémea e longevidade de fénegarasitismo durante as primeiras 24
horas, oscilou entre 1,6 (32°C) a 8,8 (22°C) ovarmgitados por fémea de pretiosum. O
parasitismo acumulado atingiu 80% no periodo dedldas nas temperaturas de 20 a 32°C e
somente no 7° dia a 18°C. Na faixa térmica de 23°& foram obtidos os melhores resultados
para o total de ovos parasitados por fémea, semd@54 a 24,6, respectivamente. A
longevidade média de fémeas™epretiosum variou de 7,8 a 2,5 dias na faixa térmica de 18 a
32°C, respectivamente. Os resultados observadotemperaturas entre 18 e 22°C pdra
pretiosum linhagem bonagota, mostraram-se promissores pllizacfo desta espécie em
programas de controle biol6gico na cultura da niagipela possivel adaptacdo do parasitéide
as condicdes climaticas em que a cultura € exgarathercialmente.

Apoio financeiro: CNPq, UFPR, Embrapa Uva e Vinho.
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CONTROLE INTEGRADO DE Bonagota salubricola (MEYRICK) E Grapholita molesta
(BUSCK) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) EM MACIEIRA COM  FEROMONIOS
SEXUAIS E INSETICIDAS

Pastori, P. L;.Arioli, C. J.; Botton, M.; Monteiro, L. B.; Maftbleto , A.

Laboratério de Entomologia, Embrapa Uva e VinhmtBé&soncgalves-RS.
plpastori@yahoo.com.br

O emprego de feroménios sexuais visando o contl®lpragas na agricultura vem se
tornando uma importante ferramenta para a redugaasd de agroquimicos. A técnica da
disrupcao sexual utilizando emissores SPLAT Graford (SG+B) e SPLAT Cida Grafo +
Bond” (SCG+B) aplicada em duas épocas durante a sad& () foi avaliada para o controle
de Bonagota salubricola (Meyrick) e Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) na
cultura da macieira. As duas formulagbes foram caghs (1kg/ha) em 4/10/2005 ou
13/12/2005, distribuidas em 300 (SG+B) e 1000 (SB)Gpontos/ha, em unidades
experimentais (UE’s) distintas de 7 ha cada. Naasdonde foi empregada a disrup¢ao sexual,
foram realizadas trés aplicagfes de inseticidaandis ao controle d@nastrepha fraterculus
(Wied.) (Diptera: Tephritidae) comparando-se cooontrole adotado na producéo integrada de
macas (PIM) que consistiu em sete aplicacfes @diditas durante o experimento. No periodo
de 4/10/2005 a 14/02/2006 foi avaliada semanalmeemizptura de adultos @ salubricola e
G. molesta em armadilhas Delta iscadas com o feromonio sesingdtico e o dano nos frutos
em 21/11 e 21/12/2005, 25/01 e 14/02/2006 (colhe@servou-se reducado significativa na
captura de machos d& salubricola e G. molesta em armadilhas Delta, quando comparadas
aquelas obtidas na PIM, a partir da aplicacao atasulacdes SG+B e SCG+B. O dano causado
por B. salubricola na colheita variou de 1,63 a 4,75% sem detectaredicas significativas
entre os tratamentos. P&amolesta os danos foram proximos a zero em todos os tratase
A técnica da disrupcao sexual empregando-se erasS8+B e SCG+B visando ao controle de
B. salubricola e G. molesta foi equivalente ao controle quimico (PIM) demoastto potencial
de uso da técnica para o manejo destas pragastuna ca macieira.

Apoio financeiro: CNPq, UFPR, Embrapa Uva e Vinlsoa Tecnologias Ltda.
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DESENVOLVIMENTO DE Harmonia axyridis ALIMENTADA COM OVOS DE
Anagasta kuehniella E O PULGAO Schizaphis graminunm

Santos, N.R.PCividanes, T.M.; MatgB.A.; Anjos, A.C.R.

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Canamd2-MS.
nati.rps@ig.com.br

A joaninha asiaticadarmonia axyridis (Pallas, 1773), um predador voraz e eficaz no
controle bioldgico, ja foi introduzida no Canadé&tdelos Unidos e Europa. A ocorréncia deste
coccinelideo no Brasil, foi relatada na regido &uNordeste do pais, associada a espécies de
cochonilhas, pulgdes e psilideds$. axyridis tem sido um dos predadores mais estudados no
Mundo, no entanto, no Brasil, por ser recente o registro, sdo poucas as informacdes
existentes sobre o potencial de predacédo, biolggeferéncia alimentar e competicdo com
outras espécies de coccinelideos. O presente egtvdopor objetivo avaliar os aspectos
biologicos deH. axyridis alimentada com o pulga8chizaphis graminum (Rondani, 1852)
(Hemiptera: Aphididae) e ovos dmagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae).
O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Enttogia da APTA/P6lo Regional Extremo
Oeste, Andradina, SP, a temperatura de 27,0°C ddJ#8,0%. Larvas de. axyridis recém-
eclodidas foram individualizadas e alimentadas iaia@nte com ninfas e adultos &
graminum ou ovos déA. kuehniella. Cada parcela experimental constou de um tubadie ge
10,0 cm de altura por 1,5 cm de didmetro contendamrenlador e a presa. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com 30 ig@mtipara cada tratamentés duracdes do
primeiro e segundo instares e fase larvaHdexyridis foram prolongadas quando alimentada
com a presa, ovos de kuehniella. O desenvolvimento larval do coccinelideo duroureédia
8,62 dias quando foi criado com o puldagraminum e 9,95 dias ao se alimentarem de ovos de
A. kuehniella. Larvas deH. axyridis aos trés e seis dias de idade quando alimentagasoc
pulgdoS graminum, apresentaram maiores pesos, 7,64 e 21,18 mgbi\seéncia durante o
periodo larval do coccinelideo foi de 86,67 e 7@&Qfuando criadas, respectivamente, com o
pulgdoS. graminum e ovos de\. kuehniella.
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PARASITISMO NATURAL DO BICUDO-DO-ALGODOEIRO  Anthonomus grandis
BOH. (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) NO SEMI-ARIDO DO SUDOES TE DA
BAHIA

Cardoso, U.P; Ramires, M.E; Castellani, M.A% Oliveira Janior, A.M* Forti, L.C> Moreira,
A.A.% Brito, A% Melo, T. L% Aguiar, A% Silva; A2

lAgéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bah@AB\ Vitoéria da Conquista, BA;
’Laboratério de Entomologia, Universidade EstadumlStidoeste da Bahia, UESB, bolsista
FAPESB;3Laboratério de Entomologia, Universidade EstadwaSddoeste da Bahia, UESB;
“Universidade Estadual de Londrina, UELaboratério de Insetos Sociais Praga, Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, UNESP/Botucatu, SP.

costa_ramires@hotmail.com

A cotonicultura é considerada alternativa econdmia o semi-arido do Sudoeste da
Bahia. No entanto, o bicudo-do-algodoeirédnthonomus grandis Boh. (Coleoptera:
Curculionidae) é fator limitante a producédo, exiginutilizacdo sisteméatica de inseticidas,
acarretando aumento dos custos de producdo e inpawcbiental. Dentre os fatores de
mortalidade natural do bicudo, os parasitéidesnsgi@dram como promissores para supressao
populacional da praga. H4 escassez de informagbes tis inimigos naturais para o Sudoeste
da Bahia. O objetivo do trabalho foi estimar oddesl de parasitismo do bicudo-do-algodoeiro,
bem como identificar as espécies de parasitdidesciaglas, em algodoeiro cultivado no
municipio de Caraibas, BA. O experimento foi realiz em area de 0,5 ha de algodéo,
variedade Aroeira, com espacamento de 0,30 x 0,#@namostragens foram semanais e
quinzenais, para botdes e macas, respectivamentecoleta das estruturas reprodutivas no
solo e na planta, em cinco pontos aleatérios, mioge de junho a setembro de 2006,
totalizando 1400 botdes e 150 magds. Os orgaodaiederam dissecados no Laboratoério de
Entomologia da UESB, com o0 auxilio de microscOpgtereoscopio, com observacdo da
presenca do parasitide e/ou sintomas de parasitimmlarva do bicudo-do-algodoeiro. O
parasitismo natural em macas atingiu 0 maximo ¢&4%4, enquanto que em botbes os indices
variaram de 9,64% a 57,81%. Foram constatados etigparasitdides identificados como
Catolaccus grandis e Bracon sp, com predominancia da primeira espécie.

Apoio financeiro: FAPESB, CNPg e ADAB.
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OCORRENCIA DE ACAROS PREDADORES EM CITROS NO MUNICI PIO DE
AGUAI-SP

Oliveira, W. P. de;_S4, L. A. N. de

Programa de Pés-Graduacdo Interunidades em Ec@ptiada, ESALQ, Piracicaba-SP.
wpo@esalg.usp.br

Os acaros predadores sédo os mais eficientes irmigtoirais de acaros fitéfagos, sendo
que a familia Phytoseiidae é considerada a maisriane. Desta forma, o objetivo deste
estudo foi identificar as espécies de &caros poedadia familia Phytoseiidae que ocorrem em
citros no municipio de Aguai-SP, assim como obsexutuagcéo populacional das espécies de
maior ocorréncia. O levantamento ocorreu entre0@82 11/2004, amostrando-se dez plantas
de variedade Valéncia e coletando-se, do tercoangdia parte interna da planta, 12 folhas
guinzenalmente. As amostras foram colocadas ens se@apel e conduzidas ao laboratorio,
onde foram imersas em recipientes contendo solde&dcool 70%. Posteriormente, a solucao
foi processada em peneira 0,025mm, transferindoraaterial retido em frascos, para posterior
triagem, montagem e identificacdo dos acaros. Eagrespécies de fitoseideos identificadas,
I phiseiodes zuluagai Denmark & Muma foi a mais abundante (79,02%), gariodo de maior
ocorréncia entre abril e setembro (outono e inyersab condicbes meteoroldgicas de baixa
precipitagdo e temperaturas amenas, e picos pomudsse em agosto/03 (0,71 &caro/folha) e
setembro/04 (0,8 acaro/folhatuseius concordis (Chant) foi & segunda de maior ocorréncia
com 18,29%, com populacdo oscilando em baixa amiglino longo do estudo, superando a
zuluagai entre outubro e janeiro (primavera e verdo), sotdigies de alta precipitagdo e
temperaturas mais elevadas. Contudo, a superierideH. concordis ndo se caracterizou pela
sua ascensao populacional, mas sim pelo decrégapdacional de. zuluagai, pois seu pico
populacional se caracterizou em agosto/03 (0,32odickna), o que sugere que, embora as
condicdes climéticas apresentem correlagdo comnmsidigle de acaros, ndo é possivel explicar
sua densidade somente com base nesses pararagsess citrifolius Denmark & Muma e
Amblyseius chiapensis DeLeon com 1,11% cada, Aanblyseius aerialis (Muma), Amblyseius
lynnae McMurtry & Moraes Amblyseius sp., Phytoseiulus macropilis (Banks) Proprioseiopsis
dominigos (El-Banhawy)e Proprioseiopsis neotropicus (Ehara) com uma representacgéo inferior
a 1%, completam as espécies identificadas no pgeeestudo.

Apoio FinanceiroEMBRAPA, CAPES
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CAPACIDADE DE PREDACAO DE Ceraeochrysa caligata SOBRE Brevicoryne brassicae

Maia, W; Maia, T.; Rossato, V.; Lima, L.; Gentil, R.

Laboratério de Bioecologia de Insetos, Universidedderal Rural da Amazonia, Belém-PA.
http://www.ufra.edu.br/institutos/ica/lab_bioecdlmgnsetos/index.htm

O crisopideo predaddCeraeochrysa caligata, tem se mostrado eficiente no controle do
afideoB. brassicae em couve, na regido metropolitana de Belém, Péqlente e abundante,
caligata tem sido encontrado em todas suas fases de dégerero na cultura da couve,
predando varios insetos. Com objetivo de estudaagootencialidade no controle biolégico de
B. brassicae, um experimento foi instalado no LABIN, em camalianatizada a 25 + 0,8C,

UR de 85 + 10% e fotofase de 12 hs. Em delineaman&ramente casualizado, com 5
repeticbes e 8 individuos/repeticdo, ofereceu-seocidensidades do afideo. Diariamente,
contou-se os pulgdes predados e repbs-se 0 mesmerade acordo como a fase (instar) de
desenvolvimento, até empupar. Para todas as fas@®iro, segundo e terceiro instares e fase
larval total, o aumento na predacgéo foi propordiaoadas densidades, porém as densidades 1 e
2 (D1 e D2), ndo diferiram estatisticamente enfteassim como D3 e D4. A D5 foi
significativamente superior as demais, com um amoesgerca de 57% superior para a fase
larval, em comparacdo com o terceiro instar. Coanm-se a duracdo para o primeiro e
segundo instares entre a D1 e D5, houve uma diarsignificativamente superior, com cerca
de 100% e de 50% para o terceiro instar, nessamasedensidades. A resposta funcional para
todas as fases foi do tipo I, evidenciando que essidades ndo foram adequadas as
necessidades do predador. O bicho-lixe@ocaligata, demonstrou ser um predador eficiente
do afidedB. brassicae, has condi¢cbes estudadas.
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CAPACIDADE DE PREDACAO DE Ceraeochrysa caligata SOBRE Brevicoryne brassicae
E Orthezia praglonga

Maia, W Maia, T.; Rossato, V.; Lima. L.; Gentil, R.

Laboratério de Bioecologia de Insetos, Universidadderal Rural da Amazénia, Belém-PA.
http://www.ufra.edu.br/institutos/ica/lab_bioecalgnsetos/index.htm

Apesar de sua eficiéncia no controle do afi@edrassicae em couve, o0 crisopideo
predador Ceraeochrysa caligata, ndo tem demonstrado a mesma eficiéncia quantiatseda
cochonilha-de-placa$). praelonga. Assim, objetivou-se estudar a capacidade de péeddo
crisopideo tendo como predisbrassicae e O. praelonga. Dois experimentos foram instalados
no LABIN, em camara climatizada a 25 + 05, UR de 85 + 10% e fotofase de 12 hs., em
delineamento inteiramente casualizado, com 5 igetie 8 individuos/repeticdo. No primeiro,
ofereceu-se cinco densidades do afideo para o ipvinmstar e, a partir do segundo, a presa
oferecida foiO. praelonga. Diariamente, contou-se os pulgfes predados es&p® mesmo
namero, até o segundo instar. No segundo experiméntneceu-seD. praelonga desde a
eclosédo da larva d€. caligata e, da mesma forma, diariamente, contou-se as nilchs
predadas e repbs-se 0 mesmo numero. Somente neirpriexperimento observou-se a
mudanca para o segundo instar do predador. Po@merhuma densidade estudada, houve o
desenvolvimento a partir do segundo instar. No m#gua mortalidade foi significativamente
alta, com menos de 5% das larvas do predador aieda@ segundo instar. Concluiu-se que a
cochonilha-de-placa®). praelonga, ndo foi uma presa adequada ao pred&doaligata, pois o
mesmo ndo conseguiu completar seu desenvolvimento.
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SELECAO DE ESPECIES E/OU LINHAGENS DE Trichogramma (HYMENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) PARA O CONTROLE DE Anticarsia gemmatalis HUBNER
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

Alencar, J.R.D.C.C.1; Pratissoli, D.1; Polanczyk,AR; Zinger, F.D.1; Vianna, U.R.2;
Zanuncio, J.C.2 ; Saito, N.S.1

1Departamento de Producéo Vegetal, Universidadergkedo Espirito Santo (UFES), Centro
de Ciéncias Agrarias, 29500-000, Alegre, ES; 2Diepanto de Biologia Animal, Setor de
Entomologia, Universidade Federal de Vigosa (URB8K71-000, Vicosa, MG.

A lagarta da soja,Anticarsa gemmatalis Hibner (Lepidoptera: Noctuidae), é
considerada a principal desfolhadora de soja, caesas maiores danos a cultura no Brasil.
Vérias espécies de Trichogramma (Hymenoptera: dgidimmatidae) j4 foram relatadas
parasitando ovos dessa praga. O objetivo destelti@lfoi selecionar espécies e/ou linhagens
de Trichogramma para o controle de gemmatalis. Foram utilizadas seis espécies do
parasitdide, sendo uma linhagem Téchogramma acacioi Brun, Moraes & Soares, duas de
Trichogramma atopovirilia Oatman& Platner, uma dé&richogramma brunni Nagaraja, duas de
Trichogramma exiguum Pinto & Platner, uma dé&richogramma pratissolii Querino& Zucchi e
cinco deTrichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) totalizamhze
linhagens. Para avaliacdo foram utilizadas cartdiscartolina contendo vinte ovos de
gemmatalis para uma fémea do parasitéide. O parasitismodonjido por um periodo de 24
horas em camara climatizada a 25+1°C, UR 60+10%hedt fotofase. ApOs esse periodo as
fémeas de Trichogramma foram descartadas e atasgpgrmaneceram na camara climatizada
até o nascimento dos adultos. A linhagem que ami@s® maior desempenho foi a TatTl (
atopovirilia) proveniente da regido de Sete Lagoas — MG comiamdel 18,8 ovos dé.
gemmatalis parasitados em 24 horas com viabilidade de 98%zéor sexual de 0,84. O
desempenho dessa linhagem foi bastante relevadteciee Tp-11T. pretiosum) proveniente
de Cristalina — GO, segundo melhor desempenho,sipamaem média 11,9 ovos d&
gemmatalis com 98% de viabilidade e razdo sexual de 0,65e Estbalho vem afirmar a
importancia de se avaliar linhagens de Trichogrampana se dar inicio a programas de controle
biologico dado que diferentes linhagens da mesmpécesapresentaram resultados distintos.
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SUSCEPTIBILITY OF TWO STRAINS OF Trichogramma pretiosum RILEY
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) IN DIFFERENT STAGES OF
DEVELOPMENT TO INSECTICIDES

Alencar, J.R.D.C.C; Pratissoli, D'; Polanczyk, R.A; Zinger, F.D}; Vianna, U.R; Zanuncio,
J.Cc?

'Departamento de Producéo Vegetal, Universidadergledie Espirito Santo (UFES), Centro de
Ciéncias Agréarias, 29500-000, Alegre, ES, e-maiitalencar@gmail.com’Departamento de
Biologia Animal, Setor de Entomologia, Universiddgederal de Vigcosa (UFV), 36571-000,
Vigosa, MG.

Nine insecticides registered for the control of &mpests in Brazil were tested against
the immature stages of twimichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
strains. These strains were collected in tomatlididocalized in Alegre (L1) and Afonso
Claudio (L2) county, Espirito Santo State, Brakhe experiments were undertaken in growth
chamber at 25 + 1°C temperature, 70 = 10% relativenidity (RH) and 14:10 light/dark
photoperiod. Twenty females @f pretiosum were held in glass tubes (8.0 x 2.0 cm) in cdntac
with a cardboard having 250 UV-killed eggs Afiagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae) for 24 hours. The cardboards contairpagasitised eggs were treated with the
insecticides after the wasps reached the desiaggk:siegg-larvae (0-24 h after parasitism),
larvae-pre-pupae (72-96 h after parasitism) andapu(l68-192 h after parasitism). After
emergence, the females were held individually intaat with 40 eggs oA. kuehniella. The
treatments were compared for the percentage ofgemee and parasitism of §eneration and
the percentage of emergence gfgEneration. The pyrethroid esfenvalerate had la hépative
impact on adult emergence of the twWio pretiosum strains, while the abamectin had
intermediate effects mostly in the egg-larval stagée insecticides abamectin and the
esfenvalerate negatively affected the parasitisthef generation of botfi. pretiosum strains
The immature stages of this parasitoid were redtivmore susceptible to abamectin and
esfenvalerate.
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TOXICIDADE DE INSETICIDAS SOBRE PREDADORES DE INSETOS NA CULTURA
DA SOJA

Vivan, L. M.k Silveira, C?

'Fundac&o de Apoio a Pesquisa Agropecuéria de Maissé — Fundacdo MT, Rondonépolis-MT,
“Bayer S/A, Goiania- GO.
luciavivan@fundacaomt.com.br.

A escolha de inseticidas para controle de praga®jdaé importante, pois a seletividade do
produto proporciona a colonizacdo de inimigos ragunas areas. Com o objetivo de avaliar a
seletividade de diferentes produtos quimicos panredadores na cultura da soja, foi instalado um
ensaio Fazenda SM2, no municipio de Rondon6pd3 —onde foram pulverizados inseticidas. O
ensaio foi realizado no delineamento blocos camagdis, com 08 tratamentos e 4 repetigiesio
realizada 1 aplicacdo para cada tratamento. A pragdo foi realizada aos 69 dias da emergéncia
da cultura através de um pulverizador costal despie constante (GPequipado com uma barra
de 2,5 metros e 6 bicos tipo leque model60 11002 (bico Twinjet) da Teejetspacados de 50
cm, com pressao de 3 Bar e volume de calda de/ha0 A infestacdo de predadores ocorreu
naturalmente. As avaliagBes foram realizadas afdeaplicacdo (prévia), aos 2, 4, e 7 dias. Nas
avaliacdes contou-se 0 numero de predadores pessent 4 panos de batida por parcela. Para
andlise de variancia, os valores foram transformamoavx + 0,5 e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Calculou4sereentagem de seletividade dos tratamentos
através da formula de Henderson & Tilton: Os proslivaliados e as doses do produto comercial
foram: Belt 480 SC na dose de 0,015 L/ha, Belt @80na dose de 0,025 L/Hagrvin 800 WG na
dose de 0,15 L/haConnect 112,5 na dose de 0,50 L/ha, Connect 112,8o8e de 0,75 L/ha;
Certero na dose de 0,03 L/ha; Tamaron como o pddxkito na dose de 0,50 L/ha. Neste trabalho
observou-se que os inseticidas testados apresdoi@ridade diferenciada sobre o complexo de
predadores de insetos-pragas da soja, podenddassificados como moderadamente seletivos,
pouco seletivos ou ndo seletivos. O produto Belt 88 nas duas dosagens avaliadas apresentou
seletividade entre 20-40%, sendo moderadamentéveele o produto Tamaron apresentou-se
como ndo seletivo em todas as avaliagdes.



X Simpdsio de Controle Biolégico - 30 de junhoa04 d e julho de 2007, Brasilia - DF ID- 070

OCORRENCIA E IMPORTANCIA DE INIMIGOS NATURAIS DO Ml NADOR-DA-
FOLHA-DO-CAJUEIRO, Phyllocnistis sp. (LEPIDOPTERA, GRACILLARIIDAE) NO
CEARA

Mesquita, A. L. M; Guimaraes, J. A.; Sobrinho, R. B.

Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza-CE
mesquita@cnpat.embrapa.br

O minador-da-folha do cajueir@ifyllocnistis sp.) é assim chamado porque sua larva
provoca galerias longas e tortuosas ao se alimentparénquima de folhas novas. Apesar de
esse gracillariideo ocorrer com bastante freqUuémdiala ndo provoca danos econdmicos ao
cajueiro, devido, provavelmente, a acdo de agemdésrais de bio-controle. O trabalho em
apreco foi conduzido com o objetivo de coletar entdicar inimigos naturais associados ao
minador-da-folha-do-cajueiro, bem como avaliar @sssniveis naturais de controle. As folhas
contendo as pupas do minador foram coletadas emao;anansportadas para o laboratoério de
Entomologia da Embrapa Agroindustria Tropical enalicionadas, individualmente, em copos
de acrilico de 9,5 cm de altura, fechados com ¢etimb fil6 e observadas, diariamente, até a
emergéncia de inimigos naturais ou da praga. Aagptgram encontradas em pequenas dobras
no bordo do limbo foliar e variou de uma a duasladgeés por folha. O total de pupas coletadas
durante o trabalho foi de 244 unidades, revelandoindice de parasitismo que variou, em
funcdo do periodo de coleta, de 50% a 90,9%, codiante 60,65%. Constatou-se a presenca
de quatro parasitéides da ordem Hymenoptera askscias pupas do minador. Um deles
pertence ao géneiceurinion (Hym., Braconidae) e os demais ndo foram aindatifitzdos.
Conclui-se, portanto que, associado ao minadopliefdo-cajueiro, existe um complexo de
parasitéides que contribui para a manutencao dmgsaniveis de infestacdo da praga, abaixo
dos niveis de dano econdémico.

Apoio Financeiro: EMBRAPA
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EFEITOS DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS E DE PRODUTOS QUIMICOS NO
CONTROLE DA MOSCA-BRANCA EM MELOEIRO.

Mesquita, A. L. M; Guimaraes, J. A.; Sobrinho, R. B.

Embrapa Agroindastria Tropical, Fortaleza-CE
mesquita@cnpat.embrapa.br

A mosca-brancaBemisia tabaci biétipo B, tornou-se nos Gltimos anos uma pragia sé
e um dos mais importantes vetores de virus. Paraoté-la, os agricultores tém aumentado o
nuamero e a frequéncia das aplicagBes de insetididasrecendo o surgimento de linhagens
resistentes. Diante do exposto, o presente traltel® por objetivo testar a eficiéncia dos
fungos entomopatogénicéetarhizium anisopliae e Beauveria bassiana em comparacao com
produtos quimicos para controle de ovos, ninfaduét@s da mosca-branca, na cultura do meldo
(Cucumis melo), em condicdes de campo. No total, foram feités &plicagbes com intervalos
de uma semana. O efeito dos inseticidas sobre @lgu@o da praga foi avaliado uma semana
apo6s cada aplicacdo. O funiytetarhiziium anisopliae e a mistura Fenpropathrin + Acephate
apresentaram uma reducdo do numero de ovos de%8&235,57%, respectivamente, sem
diferir, contudo, significativamente da testemun®afungo Beauveria bassiana, o inseticida
fisiologico Buprofezin e a mistura de quimicos Femathrin + Acephate foram os Unicos
produtos que proporcionaram reducdo dos numerasndas entre as aplicacdes. O melhor
resultado sobre o controle de adultos da mosca®ifanobservado para a mistura dos produtos
Fenpropathrin + Acephate.

Apoio financeiro: EMBRAPA, CNPq
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POTENCIAL DE PREDAGAO DE Amblyseius compositus (DENMARK & MUMA)
SOBRE OS DIVERSOS ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO DE Brevipalpus
phoenicis (GEIJSKES) (ACARI: PHYTOSEIIDAE, TENUIPALPIDAE)

Reis, P.R.Teodoro, A.V.; Pedro Neto, M.

EPAMIG-CTSM/EcoCentro, pesquisador do CNPq, Lawi&3-
paulo.rebelles@epamig.ufla.br

Acaros da familia Phytoseiidae sdo os mais imptasae estudados inimigos naturais
de acaros-praga. Dentre os fitoseideos que ocomemcafeeiro no BrasilAmblyseius
compositus tem sido encontrado com frequéncia, assim comoespécies florestais a ele
adjacentes. O acamrevipalpus phoenicis € importante em cafeeiro por ser vetor do virus da
mancha-anular. Com base no exposto foi objetiveedesbalho avaliar o potencial de predagéo
de A. compositus sobreB. phoenicis. Os experimentos foram conduzidos em arenas de dec
didmetro, confeccionadas com folha de cafeeirtydindo em agua em placa de Petri de 15 cm
de didmetro. Foram realizados quatro experimeniospara cada fase do desenvolvimento de
B. phoenicis - ovo, larva, ninfa e adulto - com delineamentteilmmente ao acaso e cinco
tratamentos: testemunha, larva, ninfa, fémea e ondelA. compositus, com 10 repeticdes.
Foram colocados 20 &caBsphoenicis /arenaconforme a fase a ser testada. Apds 24 horas da
introdugcdo dos acaros nas arenas, foram contadésares predados, mortos naturalmente,
mortos na 4gua e vivos. Predador e presa, foraithostde criagbes de manutencés.fases do
B. phoenicis consumidas pelas fémeas do predador, em ordemsdecte, foram: ovo (100 %),
larva (99 %), ninfa (96,5 %) e adulto (13,5 %);gsehinfas foram: larva (83 %), ovo (82,5 %),
ninfa (64 %) e adulto (3,5 %); pelos machos: oW %9, larva (43,5 %), ninfa (16 %) e adulto
(0,5 %) e pelas larvas do predador foram: larveb(2&), ovo (6 %), ninfa (5 %) e adulto (0 %).
Fémea adulta e ninfa do predador foram mais efiesena predacéo de todas as fases do acaro-
praga; os machos apresentaram maior capacidadeedar pvos e larvas dB. phoenicis,
resultados semelhantes aos ja obtidos com outpasies de fitoseideos. O ac&.aompositus
mostra-se, portanto, um eficiente predador do &ammancha-anular do cafeeiB phoenicis,
evidenciando sua importancia como seu inimigo aaevendo, portanto, entre outros acaros
predadores, ser preservado e se possivel aumenta@depopulacdo através de um programa de
manejo integrado e agroecoldgico.

Apoio financeiro: Fapemig, CBP&D/Café, CNPq.
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PARASITOIDES (HYMENOPTERA) ASSOCIADOS A MOSCA-DO-FI GO Zaprionus
indianus GUPTA (DIPTERA: DROSOPHILIDAE) EM FRUTOS COLETADOS NA HORTA
DIDATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, FORTALEZ A.

Figueiredo, K.L%: Guimaraes, J. A.Gurgel, L.S% Sobrinho, R.B; Mesquita, A.L.M% Souza, N.
AP p!

LUniversidade Estadual do Maranh&o, S&o Luis, ﬁ@mbrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza,
CE.? Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, CE.
E-mail: karinelle@ig.com.br.

A mosca-do-figaZaprionus indianus Gupta € uma praga exotica introduzida no Brasil no
final da década de 90. Atualmente encontra-se lemal por varios estados do Brasil,
desenvolvendo-se principalmente em frutos danifisadu em decomposicdo no solo. Por ser
exotica, pouco se sabe a respeito da entomofauimanaigos naturais associados a esta mosca no
Brasil. Sendo assim, este trabalho teve como w@bjatbnhecer a diversidade de parasitéides
associados 4. indianus, por meio da coleta de frutos potencialmente hieipgs na Horta Didatica
da Universidade Federal do Ceara, em janeiro d&.200itos de sete espécies de frutiferas foram
coletados, tanto na arvore como os caidos no stdwaglos ao laboratério de Entomologia de
Embrapa Agroindustria Tropical, onde foram contagogepositados em bandejas plasticas
separadas, contendo vermiculita Umida como substatmantidos em condicbes ambientes
(T=27+3°C e UR=75%+3%), até a obtencdo dos pupdiagsmoscas. Os puparios oriundos de cada
frutifera foram coletados com pincel e colocadosreaipientes de vidro (1 L) com papel filtro
Umido como substrato e cobertos com filme plastt® a emergéncia das moscas ou dos
parasitdides. Dos pupdrios d@e indianus oriundos de mangaMangifera indica) e de laranja
(Citrus sinensis) foram obtidos 10 e trés exemplares, respectiviamete Leptopilina boulardi
(Barbotin, Carton & Kelner-Pillaut) (Figitidae: Emitinae). Dos frutos de seriguel&@ppndias
purpurea) coletados no solo, foi obtida a maior quantidatte puparios deZ. indianus e,
conseglientemente, a maior variedade de parasitdieledo sido constatados 11 espécimes da
familia Eulophidae, trés espécimes de Pteromakdaqeatro de Figitidae, sendo dbisboulardi e
doisGanaspis sp.

Apoio financeiro: EMBRAPA, CNPq.
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HERBIVORESUSE ODOURSTO ASSESSHOST-PLANT QUALITY

Pallini, A.; Sarmento, R. A.; Lemos, F. Dias, C. R.; Jansen, A

Department of Animal Biology/Entomology, Federal insity of Vigosa, Vigosa-MG,
Brazil.
pallini@ufv.br

The direct defense response of plants to herbiiwgharacterized by the activation
of signaling cascades, which leads to the formatibspecific products and physiological
changes that lower the plant quality as food fabiverous arthrophods. We investigated the
direct defense response of tomato when attacketiebywo-spotted spider mifeetranychus
urticae by measuring the proteinase inhibitor activity armhged, induced and clean tomato
leaves. We subsequently evaluated the effect otiileage caused By uticae, on tomato
plants, on the fecundity of females of the closelated spider mite speci@sevansi. Lastly,
we investigated the preference ®f evans to odours of tomato plants infested with
conspecific mitesys. tomato plants infested witli. urticae. We found that the levels of
proteinase inhibitors in the leaves of tomato @antreased after infestation of the plants
with the two-spotted spider mife urticae and that the lower oviposition rate ©f evansi
females on leaves of tomato plants that previouseived damage by. urticae was
matched by the preference hfevans to plants infested with conspecifics mites whesiee
versus plants infested witlT. urticae mites. We conclude that the lower performancd.of
evans females on leaves of plants that received damgge lrticae and their preference for
plants infested by conspecifics rather than plarfested byT. urticae, are in agreement with
the lower nutritional quality of the plants caudsdthe higher levels of proteinase inhibitors
in plants damaged by. urticae. The use of volatile cues by herbivores to assess th
nutritional quality of their host plants, such && tamount of proteinase inhibitors, would
allow such herbivores to overcome this plant defens

Apoio finaceiro:CNPq, FAPEMIG, WOTRO
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HOST-PLANT QUALITY MEDIATES TRADE-OFF BETWEEN OVIPOSITION
AND WEB PRODUCTION OF THE SPIDER MITE Tetranychus evans BAKER &
PRINTCHARD (ACARI: TETRANYCHIDAE)

Pallini, A.; Sarmento, R. A.; Lemos, F.; Dias, C. R.; Janéenyenzon, M.

Department of Animal Biology/Entomology, Federal insity of Vigosa, Vigosa-MG,
Brazil.
pallini@ufv.br

To defend itself against its predators, the redespiniteT. evans spins a chaotically
structured web over its colonies. The silk of thisb consists of proteins, and its production
may thus go at the expense of amino acids thatdvothlerwise be available for growth and
reproduction. Given the observation tHatevans females had higher oviposition rate on
leaves of plants that were previously damaged mgmecific mites than on leaves of plants
that were previously damaged by the two-spottediespimite Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae), both compared to leavesl@dn plants, we investigated the effect of
the damage caused Byevansi and its close relativé. urticae on the investment in eggs.
web production byT. evansi females. We found that the ovipositional rateTofevansi
females was approximately 2-fold higher on tomataves that were previously damaged by
conspecific mites compared to leaves of plants weae previously damaged By urticae.
Furthermore, the relative web density produced lgvansi was a factor 3-fold lower on leaf-
discs from leaves of plants that were previousinaged by conspecifics than in leaf-discs
from leaves of plants that received damagé lyrticae. It suggests thal. evans mites have
the flexibility to adapt their investment in eggs web production depending on the quality of
their host plants. We therefore favor the possibithat there is a trade-off between
reproduction (egg production) and silk productigriTbevansi mites, and that this trade-off is
orchestrated by the quality of their host plants.

Apoio financeiro:CNPq, FAPEMIG, WOTRO



X Simpdsio de Controle Biolégico - 30 de junhoa 04 d e julho de 2007, Brasilia - DF ID- 076

ESPECIES DE Megalomus (NEUROPTERA, HEMEROBIIDAE) ASSOCIADAS A
Coffeaarabica L. CV. OBATA, EM CRAVINHOS, SP

Lara, R. I. R. Freitas, S. de; Perioto, N. W.

APTA Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto (SP).
rirlara@aptaregional.sp.gov.br

O géneroMegalomus Rambur (Hemerobiidae) tem ocorréncias citadas adgaropa,
Africa, Asia e Américas do Norte e do Sul. As esggédeMegalomus da América Latina est&o
distribuidas em cinco grupos de espécies, dentiguasimpudicus, 0 mais humeroso nessa
regido e que abriga as espédésamnistiatus Monserrat,M. impudicus (Gerstaecker)M.
marginatus Banks,M. minor Banks,M. rafaeli Penny & MonserratM. ricoi Monserrat eM.
sammnesianus Gonzalez Olazo. Os hemerobiideos sdo predadargs, ha fase larval quanto
na adulta, de insetos sugadores de seiva commsfideccideos, psilideos, 4caros e de ovos de
lepidépteros. Este estudo teve por objetivo avalipopulacdo d#l. impudicus e M. rafaeli em
uma lavoura de café arabica var. Obata, de quat@nds de idade, localizada em Cravinhos,
SP (21°18'54"S/47°47°39"0), no periodo de maio 882a margo de 2007. As coletas destes
predadores foram semanais com o auxilio de redeadedura (oito ciclos de varredura,
preferencialmente no terco inferior das plantasruams de plantas de café de aproximadamente,
100 metros de comprimento), armadilhas luminosas. hermy (duas unidades ativas por dois
periodos consecutivos do anoitecer até o amantdeatia seguinte) e de Moericke (cf.
proposto por Perioto et al. (Arg. Inst. Biol. 64§93, 2000) em 20 pontos de amostragem/ha,
ativas por 48 horas. Os exemplaredvigal omus foram identificados a nivel especifico através
da chave de identificagdo proposta por Monsernaig{R. Entomol. 29(1):123-206, 1997). Nos
dois anos de coleta foram obtidos 127 espécimebl.denpudicus e 33 deM. rafaeli; M.
impudicus foi coletado com maior freqiiéncia (52 exemplare&f2do total coletado) no verao
e M. rafaeli o foi na primavera (13/8,1%). Quando consideradasstagdes do ano, por ano de
coleta, no ano de 2005/2006 as espégieampudicus e M. rafaeli foram mais freqlentes no
verao (29,4% do total coletado) e na primaverady,5espectivamente; no ano de 2006/2007,
ambas ocorreram com maior freqiiéncia no outbhaafaeli tinha ocorréncia registrada para a
regido amazonica (Manaus - AM) e em vegetagdodmagara Luiz Antdnio (SP); trata-se do
primeiro relato de ocorréncia em agroecossitenmag).c
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DIVERSIDADE E SAZONALIDADE DE HEMEROBIIDAE (NEUROPT ERA) EM
CoffeaarabicaL. CV. OBATA EM CRAVINHOS, SP, BRASIL

Lara, R. I. R. Freitas, S. de; Perioto, N. W.

Apta Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto-SP.
rirlara@aptaregional.sp.gov.br

A populacdo de Hemerobiidae associada a cultiveadé ardbica cv. Obatd em
Cravinhos (SP) foi amostrada semanalmente no pededbril/2005 a abril/2006 através de
rede de varredura (oito ciclos de varredura, peef@almente no terco inferior das plantas de
café, em ruas de plantas de aproximadamente, 100e ntomprimento), armadilhas
luminosas mod. Jermy (2 un./ha, ativas por doigodes consecutivos do anoitecer até o
amanhecer do dia seguinte) e de Moericke (cf. ®edabal. (Arg. Inst. Biol. 67(supl.):93,
2000)) em 20 pontos de amostragem/ha, ativas 48&hBoram obtidos 491 exemplares de
Hemerobiidae pertencentes aos génexosalala (233 espécimes/47,5% do total coletado),
Megalomus (110/22,4%),Hemerobius (104/21,2%) eSympherobius (44/9%); Nusalala e
Megalomus apresentaram maiores freqiéncias na primaveraverfio,Hemerobius no final
do inverno e inicio da primavera Sympherobius no final da primavera. Para todos os
géneros foram observados dois picos de frequérdimalala em janeiro e marco,
Megalomus em janeiro e fevereirdjemerobius em agosto e setembroSgmpherobius em
novembro e dezembro. Todos o0s géneros coletadaamfaronstantes no cafeeiro:
Hemerobius (C= 69,2%),Megalomus (C= 84,6%),Nusalala (C= 92,3%) eSympherobius
(C=53,8%). A diversidade observada (H’) ultrapass6% da diversidade méxima tedrica
nas coletas realizadas com os trés métodos deragest 71,7%, 63,3% e 60,0% foram os
menores valores obtidos nas coletas realizadas amonadilhas de Moericke, rede de
varredura e armadilhas luminosas, respectivaméds. amostragens com armadilhas de
Moericke, os maiores valores de H’' e de equitadilel (J) foram observados em julho (0,45;
0,94), outubro (0,55; 0,92) e dezembro (0,56; Q,@%m as armadilhas luminosas, a
diversidade observada (H'=0,48) foi igual a diveasie maxima teérica em outubro e, neste
més, observou-se também a maior uniformidade deidhobs entre os géneros (J= 1,00) e, a
rede de varredura foi 0 método de amostragem gq@sexgtou 0os maiores valores de H' e J,
em cinco dos nove meses amostrados, os valores fewperiores a 90% da diversidade
maxima tedrica e, como nos demais métodos de eaptiizados, outubro foi 0 més que
apresentou maior indice de diversidade (H'= 0,59).
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CARABIDEOS (COLEOPTERA, CA RABIDAE) EM
CULTIVO DE CITROS E FRAGMENTO FLORESTAL EM DESCALVA DO, SP,
BRASIL

Perioto, N. W. Lara, R. I. R.; Miranda, N. F.; Cividanes, F. J.

APTA Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto-SP.
nperioto@aptaregional.sp.gov.br

A populacéo de carabideos (Carabidae) associadhiveae citros (var. Valéncia) de
12 anos de idade e em uma area adjacente de ce(fiedpnento florestal) em Descalvado (SP)
foi amostrada através de 48 armadilhas de goida{l) distribuidas em dois transectos de 200
m de comprimento (100 m na area do pomar e 100 memanescente florestal), separadas
entre si por cinco metros, ativas em campo por semaana, com coletas quinzenais durante a
safra e mensal na entresafra, no periodo de deaetal2004 a junho de 2006. Foram coletados
556 exemplares de carabideo&baris basitarsus foi a espécie mais abundante (252
exemplares/45,3% do total de carabideos coletade)uida deSelenophorus ventralis
(67/12,1%), morfoespécie 1 (55/9,9%Felenophorus alternans (54/9,7%), Galeritula sp.
(47/8,5%), Tetragonoder us laevigatus (40/7,2%),Selenophorus seriatoporus (7/1,3%) e outras
16 morfoespécies que apresentaram frequénciaveelafierior a 1%. A maioria das espécies
predominou no pomar de laranj&: basitarsus (91,7% dos exemplares coletados no pomar),
Selenophorus ventralis (83,6%),S. seriatoporus (71,4%) eT. laevigatus (67,5%). Na interface
pomar/fragmento florestal predominarag alternans (61,1%), Galeritula sp. (89,4%) e
morfoespécie 1 (83,6%) e, no fragmento florestal,marfoespécie 10 (100%). Nove
morfoespécies ocorreram exclusivamente no pomderd&ja, uma no pomar (66,7%) e na
interface (33,3%), duas nos trés ambientes (porB&t—=Smata=25%, interface=25%), uma
(morfoespécie 11) igualmente distribuida no ponwatagdanja (50%) e no fragmento florestal
(50%) e uma (morfoespécie 7) distribuida homogeeetennos trés habitats (33,3% em cada
um deles).
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Eurytomidae (HYMENOPTERA) ASSOCIADOS A V!EGETA(;AO DE CERRADOS,
CERRADAO E MATA CILIAR DA ESTACAO ECOLOGICA DO JATA |, EM LUIZ
ANTONIO, SP

Perioto, N. W. Lara, R. I. R.; Nascimento, E. T. do; Graffetdi, L.

APTA Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto (SP).
nperioto@aptaregional.sp.gov.br.

A familia Eurytomidae Walker (Hymenoptera) € compgsor 88 géneros e 1424
espécies distribuidas pelas subfamilias Eurytomimikeyinae e Heimbrinae e abriga
espécies de biologia variada, a maioria delas @, fitéfagas ou parasitdides de
estagios imaturos de insetos fitéfagos. Algumasaep desta familia sdo consideradas
pragas de plantas cultivadas, enquanto outras s@izadas em programas de controle
biologico de pragas e de plantas invasoras. Esteleegeve por objetivo identificar os
géneros de Eurytomidae presentes em areas de ¢@geta cerrado, cerraddo e mata ciliar
da Estacéo Ecoldgica do Jatai, em Luiz Antonio.(8Pamostragem dos Eurytomidae foi
realizada utilizando-se duas armadilhas de Makidez armadilhas de Moericke em cada
ambiente, operadas continuamente no periodo de0214/06, com amostragens nos dias 9,
16, 23 e 30/11. A armadilha de Moericke constiggu-de pratos plasticos amarelos
descartaveis de 12 cm de didametro por 4 cm de miafade, com solucéo de formalina a
1% acrescida de gotas de detergente comum. Os kxesypde Eurytomidae foram
montados em alfinetes entomolégicos e identificaalogvel genérico através de literatura
pertinente. Foram coletados 44 exemplares de mideps: a armadilha de Malaise
capturou 40 (90,9%) enquanto que a de Moericke, 1% Do total, 31 pertenciam a
subfamilia Eurytominae (70,4%), 8 a Rileynae (189,2%a Heimbrinae (2,3%) e 4 ndo
foram identificados (9,1%). Dentre os Eurytominamam identificados os géneros
Prodecatoma (15 exemplares/34,1% do totaburytoma (10/22,7%),Sycophila (3/6,8%) e 1
exemplar deChryseida, delsosomodes e deAximogastra (2,3% cada). Dentre os Rileynae, 4
exemplares d&ileya e 4 deNeorileya (9,1% cada). Foi coletado apenas 1 exemplar de
Heimbrinae,Heimbra (2,3% do total). A maioria do euritomideos foietada no cerrado
(79,6%), seguido pela mata ciliar (11,4%) e peloacio (9,1%). Os géner@hryseida,
Isosomodes e Heimbra foram coletados apenas no cerrado enquantd®guagastra o foi
apenas na mata ciliar.
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OCORRENCIA DE Coccidophilus citricola BRETHES (COLEOPTERA: COCCINELIDAE)
ASSOCIADO A Diaspis echinocacti (BOUCHE) (HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) EM
MANDACARU ORNAMENTAL (CACTACEAE) NO ESTADO DO CEARA

Guimarges, J.A. Lima, .M.M.% Figueiredo, K.*; Gurgel, L.S" Sobrinho, R.B; Mesquita,
ALM.*!

1Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CHpiversidade Federal de Alagoas, Maceio, AL.
3Universidade Estadual do Maranhdo, Sdo Luis, MUiversidade Federal do Ceara, Fortaleza,
CE.

jorge@cnpat.embrapa.br.

O mercado de plantas ornamentais, como as cactaateas do Nordeste brasileiro, tem
despertado o interesse de produtores para o culéstas espécies. Dentre as mais promissoras,
destaca-se 0 mandacafereus sp., pela sua beleza e rusticidade. Porém, asapld@in sido
freqUientemente atacadas pela cochorlilbaspis echinocacti (Bouché, 1833), que forma colbnias
de coloracdo marrom-acinzentada, causando clordepauperamento das plantas, inviabilizando-
as para a comercializacdgessa forma, este trabalho tem como objetivo iflestias espécies de
inimigos naturais associadas a echinocacti em mandacaru ornamental nos municipios de
Paracuru e Aquiraz, Ceara. Plantas de mandacacadai® pela cochonilha foram coletadas e
levadas para o Laboratério de Entomologia da Ensbregroindlstria Tropical, Fortaleza, onde
foram examinadas com lupa manual de 10x, visanoloiéncdo de inimigos naturais adultos e/ou
suas larvas. Partes das plantas contendo coléaiasahonilha foram destacadas e mantidas em
recipientes de vidro (4L), contendo papel filtroidoy cobertas com filme plastico e mantidas em
condi¢Bes ambientes (T=27+3°C e UR=75+3%), a fimalebterem possiveis espécies de inimigos
naturais alojados nas carapacas das cochonilhate Wias apds a coleta foram constatados 50
adultos e 159 larvas deoccidophilus citricola das amostras procedentes de ambos os municipios.
Uma amostra destes insetos foi depositada na @olegbmoldgica Padre Jesus Santiago Moure
da Universidade Federal do Parana. Constatou-setaite as larvas quanto os adultos Gle
citricola predavam ativamente todos os estagios de desémeolw da cochonilha, além de
depositarem seus ovos, sob a carapaca das fémeBs ebhinocacti, através do orificio de
predacdo. Este coccinelideo ja foi registrado etrostEstados do Brasil predando diaspidideos,
principalmente em citros.

Apoio financeiro: EMBRAPA, BNB/FUNDECI
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PERCENTAGEM DE PARASITISMO DE TRES ESPECIES DE EULOPHIDAE
(HYMENOPTERA) SOBRE LARVAS DA MOSCA-MINADORA Liriomyza trifolii
(BURGESS) (DIPTERA: AGROMYZIDAE) EM MELOEIRO NO SEM I-ARIDO DE
MOSSORO, RN

Guimardes, J.A. Figueiredo, K.I% Gurgel, L.S% Araujo, E.L% Costa, V.A% Sobrinho, R.B;
Mesquita, A.L.M}; Bastos, M.S.R.

1'Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, GBniversidade Estadual do Maranhdo, S&o Luis,
MA. *Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, €HBniversidade Federal Rural Semi-Arido.
Mossord, RN>Instituto Bioldgico, Campinas, SP.

jorge@cnpat.embrapa.br.

A cultura do meloeiro Gucumis melo L.) é um agroecossistema bastante suscetivel ao
ataque de pragas, com destaque para a mosca-n@ihadomyza trifolii (Burgess), cujas larvas se
alimentam do parénquima foliar causando galeriasfalhas. O uso do controle bioldgico natural,
como ferramenta para auxiliar no manejo integraalandsca-minadora, pode ser uma alternativa
vidvel para a obtencdo do equilibrio na culturaaRsso, é necessario aumentar o conhecimento
sobre a acdo destes agentes de controle naturatloeiro. Desta forma, este trabalho tem como
objetivo determinar a percentagem de parasitisrhoedarvas dé.. trifolii nas folhas do meloeiro.
Foram coletadas 100 folhas de meldo “amarelo” cmtornas de ataque da mosca-minadora na
Fazenda Potyfrutas no municipio de Mossord, RN.fdNsas foram levadas ao laboratério de
Entomologia da Embrapa Agroindustria Tropical, &l@za, CE, e colocadas em bandejas plasticas
sob condicdes ambientes (T=27+3°C e UR=75+3%)aatbtencdo dos puparios das moscas. Os
puparios obtidos foram colocados em frascos deodirL) cobertos com filme plastico até a
emergéncia das moscas ou dos parasitéides. O peatde parasitismo foi calculado por meio da
formula %P = (n. de parasitdides emergidos/ n. wgapos obtidos) x 100. Foram obtidos 465
puparios dd.. trifolii, numa média de 4,65 puparios por folha. Destesygirm 212 parasitdides
larvais pertencentes a trés espécies da famil@phigdaeDiaulinopsis callichroma Crawford (% P
= 0,86),Neochrysocharis spl (% P = 38,49) eochrysocharis sp2 (% P = 6,24). A acdo destas trés
espécies em conjunto causou 45,59% de parasitiohe sas larvas da mosca-minadora no
meloeiro.

Apoio financeiro: EMBRAPA, BNB/FUNDECI
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ASPECTOS REPRODUTIVOS DE Diclidophlebia smithi (HEMIPTERA: PSYLLIDAE):
UM AGENTE POTENCIAL DE CONTROLE BIOLOGICO DE Miconia calvescens

Morais",E.G.F.;Picanco, M.C.; BarrefoR. W.; CamposM.R.; Silvd ,G.A.; Queiroz ,R.B.

! Departamento de Biologia AnimalDepartamento de Fitopatologidniversidade Federal de
Vigosa, Vicosa, MG, fidelisa@insecta.ufv.br

Diclidophlebia smithi (Hemiptera: Psyllidae) € uma espécie monéfaga ciselada
como possivel agente de controle biolégicoMieonia calvescens (Melastomataceae), uma
planta invasora de florestas na Polinésia Franddaaai e Australia, nativa das Ameéricas
Central e do Sul. Ninfas e adultos deste psilidexcam inflorescéncias, infrutescéncias e
brotacdes deM. calvescens causando severos danos a estes Ordéste trabalho objetivou
estudar o desenvolvimento e a reprodu@aemithi utilizando tabelas de vida de fertilidade na
primavera de 2005 e inverno de 2006. Para tantoag8is recém emergidos Mesmithi foram
colocados em cinco mudas M calvescens, com quatro casais por muda. O niumero de ovos,
fémeas e machos vivos foi contado diariamente. Atirpalos dados obtidos foram
confeccionadas tabelas de vida de fertilidadeDdesmithi para as duas épocas do ano.
Verificou-se que a razao infinitesimal\re a taxa liquida de reproducéo )(Roram
respectivamente de 0,07 e 14,23 na primavera e€D)}3B08 no inverno. A razao finita)(de
aumento populacional foi respectivamente de 1,0grimaavera e 1,09 no inverno, o que indica
que ha agregacao de mais de um individuo por félmesna geracéo para outha>1). O valor
maximo de reproducdo (Rde D. smithi foi registrado na primavera (38,80) dos 27 dias ao
36 dias do periodo de vida. Estes valores dgs&R importantes para a escolha da melhor idade
das fémeas a serem liberadas para o controle ioldig planta invasora, que no caso desta
espécie seria fémeas adultas com um dia de idadeaiér producdo de ovos ocorreu aos 36
dias no inverno (20,00 ovos) e aos 39 dias na penaa(16,38 ovos). Os valores deR e ,>
0 e os baixos valores de tempo necessario paraudagdo duplicar em numero de individuos
(TDprimavera=10,08 € TRwermo=8,48 dias) demonstram qide smithi apresenta grande potencial
de crescimento populacional, aumentando de 1107avédes sua populacdo durante o ano.
Estas caracteristicas consistem uma grande vantageneste agente, ja que apresenta elevada
capacidade reprodutiva em laboratério, onde seabaolster um maior nimero de geracdes por
unidade de tempo.

Apoio financeiro: CNPq, Capes e FAPEMIG
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IMPACTO DE Salbia lotanalis (LEPIDPTERA: PYRALIDAE) EM PLANTAS DE Miconia
calvescens (MELASTOMATACEAE)

Morais, E.G.E.Picanco, M.C.; Silva, N.R.; Campos, M.R.; Sil@&,A.

Departamento de Biologia Animal, Universidade Fablée Vicosa, Vigosa, Minas Gerais.
fidelisa@insecta.ufv.br

Miconia calvescens (Melastomataceae) € planta nativa das Américagr@endo Sul que
se tornou invasora agressiva em ecossistemastélisresm Polinésia Francesa, Havai e Australia,
onde foi introduzida como ornament&lbia |lotanalis (Lepidptera: Pyralidae) foi identifica como
possivel agente de controle bioldgico Me calvescens, suas lagartas enrolam folhas e causam
severos danos em Vicosa, Dionisio e Guaraciaba& esté planta foi encontrada. O objetivo desse
trabalho foi estudar o impacto do ataque de lag&rtiatanalis emM. calvescens. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com quafeticdes e trés tratamentos. Os blocos eram
compostos por mudas & calvescens. Os tratamentos constituiram-se de trés niveis siolta
de 0, 30 e 80%. A desfolha foi realizada atravémuladucdo de lagartas &lotanlis as plantas,
onde estas permaneceram até atingir o nivel deldaséstipulado. Apds a desfolha, as lagartas
foram retiradas e as mudas transplantadas panmamoca monitoradas quinzenalmente. Avaliou-se
a altura, numero de folhas, nés, brotacbes laterdisea foliar das plantas. A partir dos dados
experimentais foi feita analise de regressédo dactisticas avaliadas em func¢do da percentagem
de desfolha e estas caracteristicas submetidadliaeade variancia por medidas repetida. Houve
diferencas significativas entre os tratamentos pataracteristica area foliar a p<0,05, no entanto
apenas o tratamento 80% de desfolha diferiu sgatifiamente da testemunha. A andlise de
medida repetida entre estes dois tratamentos mogtre as plantas aos 35, 77 e 226 dias apos a
desfolha foram significativamente diferentes. Aeiatdo entre tratamentos e o tempo foi
significativa para a caracteristica altura (p<Q,@&ndo que, tanto as plantas submetidas a 80% de
desfolha quanto as submetidas a 30% tiveram swa daxcrescimento reduzida em relacdo a
testemunha. Portanto, pode-se observar que emeatamyveros de lagartas 8elotanalis o
desenvolvimento deM. calvescens é afetado, 0 que demonstra que esta espécie pode se
considerada um potencial agente de controle bicdddgsta planta.

Apoio financeiro: CNPq, Capes e FAPEMIG
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EFEITO INSETICIDA DE PLANTAS AMAZONICAS E DE OCORRE NCIA GERAL AO
INIMIGO NATURAL Lasiochilus sp.

Moreira, M.D; Picanco, M.C.; Almeida, M.C.; Moreno, S.C.; ClaqdiM.; Fernandes, D.C.

Departamento de Biologia Animal, Universidade Feblde Vicosa, Vicosa-MG.
marcio.dionizio@gmail.com

A atividade inseticida dos extratos hexanicos dastpsBanara guianensis Aubl., Banara
nitida Spruce ex BenthClavija weberbaueri Mez., Copaifera sp., Eugenia sp.,Mayna parvifolia
Sleumer, Piper augustum Rudge, Piper sp., Ryania speciosa Vahl., Spilanthes oleracea L. e
Sparuna sp., do bioma Amazénia e as plantas de ocorrgeciaralizad#\geratum conyzoides L.,
Azadirachta indica A. Juss.Bauhinia variegata L., e Spathodea campanulata P. Beauv. foi testada
contra o inimigo naturdlasiochilus sp. (Heteroptera: Anthocoridae). As plantas safreextracao

com solvente hexano durante vinte dias. A solugdlveste + extrato foi concentrada em

evaporador rotativo a baixa pressdo e temperatdazida (<50C). Os bioensaios foram em

delineamento inteiramente casualizado com trégigges. A unidade experimental constituiu-se
de frasco de vidro de raio 1,1 X 8,2 cm de alt@ada unidade experimental foi tratada com os

extratos das plantas diluido em acetona na corgéntrde 10 mg/mL sendo 0,075 mgiaa

superficie interna. A testemunha foi tratada apes@ws acetona. Cada unidade experimental

recebeu 10 adultos deasiochilus sp. apés a evaporacdo do solvente permanecensla ®,3°C,

U.R.= 75 + 5% e fotofase de 12 horas. A mortalidémleavaliada em 24 e 48 horas apés o
tratamento. Os dados de mortalidade foram subnwetalcanalise de varidncia e as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott a p < 0,0plaAtaA. conyzoides ocasionou 100,00% de
mortalidade d.asiochilus sp. sendo seguida pelas plamdasndica (sementes) & oleracea com

16,67 e 10,00% de mortalidade respectivamente mpdede 24 horas. Na avaliacdo de 48 horas
houve 100,00; 40,00; 36,67; 23,33 e 20,00% de taathe respectivamente ocasionada pelas

plantasA. conyzoides, B. Nitida, A. indica (sementes) & oleracea a Lasiochilus sp. As demais
plantas ndo apresentaram atividade inseticida.

Apoio financeiro : FAPEMIG, CNPq
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EXPRESSAO E ANALISE DA TOXICIDADE DA PROTEINA RECOM BINANTE CRY11A
DE Bacillusthuringiensis PARA LARVAS DE Aedes aegypti.

Lima, G.M.S; Aguiar, R.W.$; Monnerat, R.& Ribeiro, B.M

1. Programa de Poés-Graduacdo em Biologia MolecWepartamento de Biologia Celular,
Universidade de Brasilia — UnB, Brasilia — DF

2. Embrapa Recursos Genéticos e BiotecnologiajlBrasDF

gmslima@unb.br

Bacillus thuringiensis (Bt) é uma bactéria Gram-positiva, entomopatogénica, spie
caracteriza pela presenca de inclusfes cristatieasminadas d&-endotoxinas ou proteinas Cry.
Essas proteinas podem ser altamente toxicas pEaBInNsuscetiveis, ndo apresentando atividade
para outros organismos. Neste trabalho, foi clonaddragmento de DNA 1.950 pb, contendo a
sequéncia codificadora do getrg11A no genoma do baculovirdsitographa californica multiple
nucleopolyhedrovirus (AcMNPV), utilizado como sistema de expressédo, com o objelévavaliar a
toxicidade da proteina para larvas Aledes aegypti. O genecryllA amplificado por PCR foi
isolado da estirp8acillus thuringiensis subsp. isradensis (Bti) S1806 . Este gene foi clonado no
vetor pGem®-T Easy, seqlienciado e subclonado mmpdeo de expressao pFastBac™1. O virus
recombinante foi utilizado para infectar células Taechoplusia ni (BTI-Tn5B1-4) e larvas de
Soodoptera frugiperda. Possiveis cristais da proteina recombinante @rybbtidos a partir do
extrato de lagartas infectadas com o virus recoanién(vAcCry11A), foram analisados por SDS —
PAGE a 12% e evidenciada a presenca de um poligeptile aproximadamente 70 kDa. A
estrutura dos possiveis cristais foi observada eonostopia de luz e eletrbnica de varredura
apresentando-se na forma romboide. Em um bioepselioninar, a proteina foi toxica para larvas
segundo insta\. aegypti apresentando un@Ls, 65 ng/ml,.

Apoio financeiro : CAPES
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PATOGENICIDADE DE DOIS ISOLADOS DE Metarhizium anisopliae EM ADULTOS DO
PERCEVEJO CASTANHO DA RAIZ, Scaptocoris castanea (HEMIPTERA: CYDNIDAE)

Avila C. J.:Xavier, L.M.S.

Embrapa Agropecuéaria Oeste, Caixa Postal 661, CHEB804-970 - Dourados-MS
e-mail: crebio@cpao.embrapa.br

O percevejo-castanho-da-raaptocoris castanea (Hemiptera: Cydnidae) tem-se destacado
como importante praga na Regido Centro-Oeste dgilB@nde tem causado grandes prejuizos,
especialmente nas culturas de soja, algodao e .mllisontrole quimico € a principal tatica empregada
para a reducdo populacional dessa praga, porénresidtados obtidos, até entdo, tem sido
inconsistentes ou indicando baixa eficacia. O pmtesdrabalho teve como objetivo avaliar a
patogenicidade de dois isolados do fuiMgar hizium anisopliae (Ma 352 e Ma 356) sobre adultos de
S castanea. Para isso, suspensfes flngicas decb@idios mif dos isolados foram preparadas e
aplicadas topicamente sobre os insetos com awdlioma micropipeta, inoculando-s@lxla solucdo
na regido ventral, entre as pernas do percevejosdfjuida, os insetos foram colocados em gerbox
contendo solo esterilizado e umedecido com aguaclavbda. Raizes de algodoeiro, tratadas com
hipoclorito de so6dio a 0,1%, foram oferecidas amsetos como alimento, durante o periodo
experimental. O experimento foi conduzido utilizars# o delineamento inteiramente casualizado
com trés tratamentos (2 isolados + testemunha)eamapeticdes. A patogenicidade dos isolados foi
avaliada considerando os valores de mortalidaddqyercevejo. Para a confirmacaocdasa mortis
os insetos foram colocados em camara Umida ezdéeldi Os percentuais de mortalidade, em cada

tratamento, foram transformados para arcgeti100 e submetidos a andlise de variancia, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Fstatado efeito significativo del. anisopliae

com relacdo a mortalidade causada pelos dois ®lads adultos d& castanea. O isolado Ma 356
proporcionou significativamente maior mortalidade jpercevejos (62,9%) quando comparado ao
isolado Ma 352 (38,2%). Os resultados obtidos nessguisa indicam potencial para utilizacdo desse
fungo como agente de controle microbiano do pejoaastanho, em condigdes de campo.

Apoio Financeiro: FUNDECT/MS e EMBRAPA
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AVALIACAO DO PARASITISMO DO FUNGO ENTOMOPATOGENICO Nomuraea
rileyi (FARLOW) SAMSON SOBRE A LAGARTA-DA-SOJA Anticarsia gemmatalis
(HUBNER, 1818) EM CONDICOES DE CAMPO.

Zanardo, A. B. R.Loureiro, E. S.; Rodrigues, A. M.

Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais (FB4niversidade Federal da Grande
Dourados (UFGD). Rodovia Dourados - Iltahum, kmQigade Universitaria. Caixa Postal 533,
CEP: 79804-970, Dourados-MS.

E-mail: anabia_bio@yahoo.com.br, lis_loureiro@yabom.br.

O fungo entomopatogéniddomuraearileyi (Farlow) Samson tem se mostrado eficiente
no controle da lagarta-da-sojanticarsa Gemmatalis (HUbner, 1818) em determinadas
condigdes na regido Centro-Oeste. Um experimentaehpo foi realizado na cultivar BRS 241
de soja fycine max (L.) Merrill sob sistema de plantio direto, no reipio de Dourado-M.S.
Foi avaliado o parasitismo do fungo entomopatogésdabre lagartas em condicbes de campo.
O delineamento experimental foi 0 de blocos cazadtis com 1 tratamento (plantio direto) e 3
repeticdes,sendo cada repeticdo composta por 8 linhas de 6@osnele comprimento e
espacamento de 0,45m entre linhas. Os insetos famarstrados pelo método de pano de batida
e procura visual, desde o inicio da ocorréncialagartas (novembro de 2006) até a colheita
(08/03/2007). As amostragens foram realizadas saeimente sempre que possivel, em funcéo
do regime das chuvas. Os dados climéticos foramadbturante os levantamentos, na estagao
meteoroldgica da Faculdade de Ciéncias Agrariag\Jlla UFGD, Rodovia Dourados-Iltahum,
km 12. Fatores abitdticos como velocidade do ventojdade relativa do ar e radiacdo
ultravioleta afetam a dispersdo e a viabilidade dosidios. Temperaturas altas e baixas
precipitacoes também afetam a conidiogénese, senthixas 6timas para o crescimento de 20-
30°C e 96% U.R , respectivamente. O parasitismo lalgartasA. gemmatalis teve inicio
somente aos 90 dias apds o aparecimento das mesmas)icio no final do més de dezembro,
sendo mais expressivo ho més de janeiro, coingdawn o periodo de altas precipitacfes e
temperaturas mais amenas. O indice de parasitismmés de janeiro foi de 82,05% e na
primeira quinzena do més de fevereiro obteve-sg8598,de lagartas com fungo. Na segunda
guinzena do més de fevereiro ocorreu um parasitdenb00,00% devido a alta precipitagéo e
chuvas amenas ocorridas na regido de Dourados.
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INFLUENCIA DE DIFERENTES TEMPERATURAS SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DE Chrysoperla raimundoi FREITAS & PENNY, 2001
(NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE).

Lavagnini T. C; Freitas, S. de; Bezerra, A. L.

Laboratério de Biossistemética e Criagdo Massal Glesopideos, Departamento de
Fitossanidade, UNESP, Campus Jaboticabal, SP.
taisc_lavagnini@yahoo.com.br

A producéo de inimigos naturais para uso em progsatie controle biolégico nem
sempre esta sincronizada com a demanda do campgemperatura é um dos fatores
limitantes no desenvolvimento dos insetos, umagueza sua temperatura corporal varia de
acordo com temperatura ambiente influenciando axa tle desenvolvimento. O objetivo
deste estudo foi verificar a influéncia de trésgeraturas sobre a duragdo do periodo ovo-
adulto deChrysoperla raimundoi. Foram realizados dois experimentos. No primeu®,
ovos e larvas foram submetidos as temperaturas ée32°C com fotoperiodo de 12 horas e
umidade relativa de 79 10%. No segundo, eles foram submetidos a temparatmiavel do
ambiente natural, em média 25,75°C (31,67 — 19)80O€ ovos foram individualizados em
recipientes de vidro vedados com filme plastice ¢aavas foram alimentadas com ovos de
Stotroga cereallella. As larvas foram observadas para determinacaoedt&dios. Foi
avaliada a duragdo do periodo embrionario, de testar, do periodo larval, pupal e ovo-
adulto. O valor médio obtido para a duragdo daoperembrionario foi de 4,4, 3,0 e 4,6 dias
para as temperaturas 25°C, 31°C e 25,75°C. Parapeitatura 25°C o primeiro, segundo e
terceiro instares duraram em média 3,9, 2,7 e iag2rdspectivamente, para a temperatura
31°C os valores médios foram 3,06, 2,1 e 2,9 digpectivamente e para a temperatura
25,75°C os instares duraram em média 3,7, 2,5 did&3Jespectivamente. O periodo larval
teve duracdo média de 9,9, 8,1 e 9,6 dias pararapetaturas 25°C, 31°C e 25,75°C
respectivamente. Os valores médios para o periogal foram 10,4, 7,6 e 10,1 dias para as
temperaturas 25°C, 31°C e 25,75°C respectivam@nperiodo ovo-adulto durou em média
24,76 dias para a temperatura 25°C, 18,73 diasgpmmperatura 31°C e 24,42 dias para a
temperatura 25,75°C. As temperaturas 25 e 25,7&8diferiram significativamente entre si
em nenhum instar ou periodo e ambas diferiramfgigtivamente da temperatura 31°C. A
Unica excecdo foi o terceiro instar que nado difeignificativamente em nenhuma
temperatura pelo teste de Tukey a 5% de probatidida
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LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE CRISOPIDEOS EM CUCURBI TACEAS PARA
EXPORTACAO.

Lavagnini T. C; Montes, S. M. N. M.; Freitas, S. de; Pontes, RCM

Laboratorio de Biossistematica e Criacdo MassaCdsopideos, Departamento de Fitossanidade,
UNESP, Campus de Jaboticabal, SP.
taisc_lavagnini@yahoo.com.br

As viroses em plantacdes de cucurbitdceas ocormerpagcentagens elevadas, causando
prejuizos a producdo, onde as plantas atacadasizgmdmenos e os frutos sdo de qualidade
inferior. Atentos a implantacdo de areas de proolugd cucurbitdceas para exportacdo, no
Municipio de Presidente Bernardes/SP, regido akststado de Sdo Paulo, realizou-se o presente
estudo, visando subsidiar a adocdo de medidas riteole biolégico, para controle dos pulgdes,
principal vetor das viroses em cucurbitdceas. @spideos fazem parte de um importante grupo de
insetos predadores encontrados em muitas culteragatesse econdémico, alimentando-se de ovos,
lagartas neonatas, pulgdes, conhonilhas 4carosias \@utros artropodes de pequeno tamanho e
tegumento facilmente perfuravel. A busca por unterrsdtiva de controle biolégico vem atender a
necessidade de alternativas de controle menossagresa0 meio ambiente, e menos onerosos ao
produtor. Foram realizadas coletas numa area caaheec 20 alqueires de Abobora Hibrido Atlas,
no municipio de Presidente Bernardes, SP, semanragaves da instalacao de vinte Armadilhas
tipo McPhail, com solucdo de 400ml de agua acrasd&l5% proteina hidrolizada, no periodo de
junho/2006 a mar¢o/2007. Os insetos coletados,décionados em tubos com alcool 70%, foram
enviados ao Departamento de Fitossanidade da FCAEBP, para identificacdo. Foram
capturados o total de 293 crisopideos, de difeseagpécies, 56 exemplares @eraeochrysa
cubana, 41 deCe. paraguaria, 1 deCe. cincta, 188 deChrysoperla externa, 1 dePlesiochrysa
brasiliensis e 6 de leucochrysa (Nodita) marquezi. Observou-se maior ocorréncia no dia 18/09/06,
tendo sido coletados 47 exemplares das diferesfmcies. A espécie de crisopideo predominante
no periodo avaliado fdZ. externa.
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TOXICIDADE DO GOSSIPOL AO PREDADOR Podisus nigrispinus

Evangelista-Junior, W.8.Santos, R.L. dészZanuncio, J.C; Torres, J.B.

Nicleo de Controle Biolégico}Universidade Federal do Paré?(DEPA-EntomoIogia,
Universidade Federal Rural de Pernambdib8A-Universidade Federal de Vigosa.
wevangelista@ufpa.br, jtorres@depa.ufrpe.br

O gossipol é um terpendide produzido pelo algodoen diferentes concentracdes
dependendo da cultivar e possui efeito de antibsodee herbivoros. Portanto, o algodoeiro
com alto teor de gossipol podera afetar os peresvajedadores através da presa alimentando
nessas plantas ou quando estes ocasionalmententaiera da planta. Assim, este trabalho
avaliou o efeito da ingestdo do gossipol pelo medBodisus nigrispinus (Het.: Pentatomidae)
no seu desenvolvimento, sobrevivéncia e reprodu€doexperimento foi conduzido no
Laboratério de Controle Bioldgico de Insetos da BERa 25+1,2°C, 71+7% de UR e fotofase
de 12horas. O extrato de gossipol purificado faidobna Embrapa Algoddo, Campina Grande,
PB. Ninfas no 2estadio (<12h de idade) e adultos recém emergeteberam, diariamente,
solucgdes do gossipol nas concentragdes de 0; @®,D% 0,2% em tubos anestésicos de 1,5mL.
Como presa foi utilizado pupas denebrio molitor (Col.: Tenebrionidae). A duracéo da fase
ninfal de P. nigrispinus aumentou com o incremento da concentracdo dotexdeagossipol,
mas a sobrevivéncia ninfal ndo foi afetada. O norderovos por fémea e a viabilidade de ovos
de P. nigrispinus, que receberam extrato desde a fase ninfal, diminam o aumento da
concentracdo do extrato de gossipol. No entantoed8 que ingeriram o extrato de gossipol,
apenas, na fase adulta ndo tiveram as caractasistecsobrevivéncia e reprodutiva afetadas em
comparacdo a fémeas sem ingestdo do gossipol. Tanmfi@éneas deP. nigrispinus que
ingeriram ou ndo gossipol durante a fase ninfatl@ta tiveram a mesma sobrevivéncia. O
gossipol em baixa concentracdo ndo foi toxico Panaigrispinus. Os resultados indicam que
somente com a ingestdo de grandes concentragbegosipol, muito além daquela
normalmente expressada nas plantas, poderd odasifmi®m negativo sobre esse predador.
Assim, podemos concluir que plantas de algodaoireddbresisténcia a herbivoros pela
producédo de gossipol ndo causarao efeito negailwe ® percevejo predad®t, nigrispinus.

Apoio financeiro: CNPq
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INFLUENCIA DE PRODUTOS QUIMICOS NA RESERVA LIPIDICA E
INFECTIVIDADE DE NEMATOIDES ENTOMOPATOGENICOS (RHAB DITIDA:
HETERORHABDITIDAE)

Andalé, V; Moreira,G.F.; Moino Jr., A.; Campos, V.P.; PeseiC.A.R.

Universidade Federal de Lavras, Departamento dentoibgia, Lavras, MG.

Os juvenis infectantes (JI) de nematéides entorng@aicos apresentam reducdo na
infectividade de acordo com a diminuicdo do seuetmio lipidico. O gasto dessa reserva de
energia pode ser acelerado devido a fatores dessstrcomo o0 contato com produtos quimicos.
Dessa forma, teve-se como objetivo correlacionaguantidade de reserva lipidica de
Heterorhabditis amazonensis com a sua sobrevivéncia e infectividade quando centato
produtos fitossanitarios quimicos. Foram preparatdiscdes aquosas dos herbicidas Ranger
WG (azafenidina) e Topeze SC (simazina + ametidaig/ha e 8 L/ha, respectivamente) e
adicionado 1mL de solucdo a 1mL de suspensdo datéiel®s (2.500 JI/mL) em tubos de
ensaio. Na testemunha foi adicionada apenas agtitada. Foram feitas 10 repeti¢cdes, 5 para
avaliacdo de sobrevivéncia e 5 para infectivid@&etubos foram mantidos em BOD at24C
e a avaliacado da sobrevivéncia foi realizada apd®$ contando-se 100 JI randomicamente,
avaliando-se o numero de vivos e mortos, enquaarta ipfectividade inoculou-se 0,2 mL de
suspensdo em 5 lagartas @alleria mellonella colocadas em placas de Petri (5 cm de
didmetro), sendo a avaliacéo realizada apoés 4 as. a coloracé@o dos lipidios foi utilizado o
corante “Oil Red O”. Foram montadas laminas comJbg fotografadas em microscopio
trinocular. A area total do corpo do nematbidedeem colorida em vermelho, correspondente a
reserva lipidica, foram obtidas utilizando o progea“lmage Tool’. De acordo com o0s
resultados obtidos, ndo houve diferenga entreatantientos em relagdo a sobrevivéncia, com
médias de 98,2, 96,8 e 98% para os tratamentesrtesha, Topeze e Ranger, respectivamente.
Quanto a infectividade, Ranger e Topeze causardxa Ingortalidade en@. mellonella, 52 e
56%, diferindo da testemunha, que causou 100% dealdade. A analise da &rea colorida
indicou que os nematodides mantidos junto aos posdytiimicos tiveram menor quantidade de
lipidios (Ranger com 52% e Topeze com 48%), do @uestemunha (86%). Dessa forma,
obteve-se que os produtos quimicos testados, mesmtendo os nematdides vivos, podem
diminuir sua infectividade devido a reducao nocenteudo de lipidios.
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PARASITOIDES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS: CARACTERIZACAO D OS
GENEROS asobara E microcrasis (HYMENOPTERA, BRACONIDAE, ALYSIINAE)

Marinho, C. E Zucchi, R. A.

Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zdaldgricola (ESALQ/USP). Avenida
Padua Dias, 11 C.P. 9, Piracicaba-SP CEP 13418-900.
cfmarinh@esalq.usp.br

Os braconideos da subfamilia Alysiinae apresentamdibulas exodontes (&pices
ndo se tocam quando as mandibulas estdo fechddaspntemente dos opiineos, que sao
endodontes (mandibulas sobrepostas quando fech&aasd a mandibula é um carater de
facil observacdo e considerando-se @gebara anastrephae € a espécie mais comum de
alisiineo nos levantamentos de moscas-das-frutastepresentantes dessa espécie sao
prontamente separados dos opiineos. Entretantoeddsp ressaltar que além do género
Asobara, as espécies de moscas-das-frutas podem ser pdamasiiar alisiineos do género
Microcrasis. Conseqiientemente, um exame baseado apenas ndasipmandibulas pode
incorrer em erro na identificacdo de alisiineosapi@dides de moscas-das-frutas. Esse erro
pode ser acentuado em razdo de ter sido difundieldprma pratica, aos pesquisadores,
estudantes e técnicos, que o braconideo de moasdsdaths com mandibulas exodontes
pertenca aAsobara anastrephae. Por outro lado, as espécies Miécrocrasis sdo pouco
freqlentes nos levantamentos e, além disso, cardeeestudos taxondmicos, pois varias
espécies associadas com as moscas-das-frutasndimdaram identificadas, além de outras
gue ndo foram descritas. Com o objetivo de diradividas na identificacdo desses taxons,
sdo apresentados os caracteres taxondémicos pareophecimento dos dois géneros de
Alysiinae, que contém espécies que parasitam massafutas. Os representantes desses
géneros sdo separados pelo numero de dentes ndibuoias e pela disposicdo das nervuras
e formato da célula subdiscal nas asas anteridsebara: mandibula com trés dentes; asa
anterior com a nervura m-cu iniciando-se fAacélula cubital e célula subdiscal aberta.
Microcrasis: mandibula com quatro dentes, asa anterior comvair@gem-cu alcancando & 2
célula cubital e célula subdiscal completamentédda. Também podem ser observadas
diferencas na coloracdo do corpo e comprimentovigmsitor. EmAsobara o corpo é mais
amarelado e ovipositor mais longo; ewicrocrasis o corpo é vermelho-amarelado e
ovipositor mais curto.
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PARASITISMO DA LINHAGEM DE Trichogramma pretiosum COLETADA EM GOIAS
EM OVOS DE Spodoptera frugiperda

Oliveira, V. AL Bueno, R. C. O. E.Bueno, A. E: Parra, J. R. P.Oliveira, L. J* Ferreira, J. B.

'Universidade Federal de Goias, Goiania, GO

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” AS)/USP, Piracicaba, SP.
*Embrapa Soja, Londrina, PR

“*Centro Federal de Educac&o Tecnoldgica de Rio le®@ (CEFET - RV).
vitoraugusto18@gmail.com

Os parasitdides de ovos do géndrichogramma sao inimigos naturais d&podoptera
frugiperda, que é uma praga chave de dificil controle naicaltlo milho e também praga ocasional
da cultura da soja, onde se alimenta de folhambém das vagens. Assim, este trabalho estudou o
parasitismo da linhagem de pretiosum coletada em Rio Verde, G&n ovos des. frugiperda em
diferentes temperaturas. O experimento foi conadurim Laboratério de Entomologia, CEFET, Rio
Verde, GO. Vinte ovos d8 frugiperda, com idade de até 24 horas, foram utilizados gpetic&o,
sendo a troca das cartelas contendo ovos, efetlimdamente, até a morte das fémeas. Os ovos de
S frugiperda foram acondicionados em tubos de vidro (8,5 x@r§ e mantidos em cémaras
climatizadas nas temperaturas de 18, 20, 22, 253@& 32°C, umidade relativa de 70+10% e
fotofase de 14 horas. Os parametros avaliados fon@imero de ovos parasitados diariamente;
porcentagem acumulada de parasitismo; nimerodetalos parasitados por fémea e longevidade
das fémeas. O numero total de ovos parasitadobmrgavidade das fémeas foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas méode Tukey (5%). O parasitismo médio, nas
primeiras 24 horas, foi maior nas temperaturasse 28°C com parasitismo de 14,68 e 19,88%
respectivamente. As fémeas Heoretiosum parasitaram 80% dos ovos nas temperaturas de 18, 20
22, 25, 28, 30 e 32°C, aos 9, 8, 8, 8, 4, 5 edl dimpectivamente. A longevidade média de fémeas
foi maior nas temperaturas de 18, 20 e 22°C desmdscsignificativamente até 32°C, em funcéo da
maior atividade metabdlica do inseto. Os resultaxostraram qué. pretiosum tem potencial para
utilizac@o no controle d& frugiperda.

Apoio financeiro: CNPq
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EFEITO DOS FUNGICIDAS UTILIZADOS NA SOJICULTURA AO PARASITOIDE DE
OVOS Trichogramma pretiosum

Neto, A. F. A Bueno, A. P; Bueno, R. C. O. E.Parra, J. R. P.Pereira, L. C. G, Ferreira, J. P.
2 Silva, L. H?

UEG, Palmeiras de Goias, GO
’Embrapa Soja, Londrina, PR
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz"A$)/USP, Piracicaba, SP.

Um marco importante na sojicultura brasileira fapmarecimento da ferrugem asiatica nas
safras de 04/05 e 05/06. Aplica¢gBes de fungicigias,quase ndo eram realizadas antes da ferrugem,
passaram a ser comum apos sua ocorréncia. Atugimané ou duas aplicacdes de fungicidas para
0 controle dessa doencga séo realizadas por qudse ¢ agricultores que cultivam soja, o que
pode também estar afetando a presenca dos ininmgnsais na lavoura. Neste contexto, a
utilizacdo de agroquimicos seletivos é de grandmoitAncia dentro do manejo da cultura. Ao
ressaltar a importancia de agroquimicos seletiea®m-se considerar ndo somente os inseticidas,
mas também os fungicidas. Com o objetivo de comhesta seletividade, avaliou-se o efeito dos
fungicidas utilizados na sojicultura sobre as fadevo, larva, pupa e adulto do parasitéide de
ovos,T. pretiosum, em condi¢Bes de laboratério. Os ensaios forafizagas na Embrapa Arroz e
Feijao, utilizando-se 250 ovos parasitadosAtagasta kuehniella. Cartelas, contendo os ovos
parasitados em cada fase imatura do desenvolvindenparasitéide, foram mergulhadas por cinco
segundos nas caldas de fungicidas. Para os ad@f@s,ovos deA. kuehniella, depois de
mergulhados nos fungicidas, foram oferecidos aoasfidides. A viabilidade do parasitismo foi
avaliada e a reducao no parasitismo classificaglansi® as normas danternational Organization
for Biological Control” (IOBC). Os resultados mostraram que tebucondlexistrobina (200+100
g i.a./ha) foi classificado como nocivo (classedda ovos e adultos, levemente nocivo (classe 2)
para larvas e in6cuo (classe 1) para pupas. geetiosum. Azoxistrobina+ciproconazol (60+24 ¢
i.a./ha), azoxistrobina (50 g. i.a./ha) e miclobilt§125 g i.a./ha) foram in6cuos (classe 1) para
todas as fases do parasitoide. Os resultados apades mostraram que apesar de serem agrupados
como fungicidas, o controle biolégico pode seraafetdependendo do produto escolhido. Assim, a
adocdo de fungicidas seletivos aos inimigos natuparmitird a preservacdo dos agentes de
controle biolégico como @. pretiosum.
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EFEITO DOS INSETICIDAS UTILIZADOS NA CULTURA DA SOJ A NO PARASITOIDE
DE OVOS Trichogramma pretiosum

Bueno, A. F:; Bueno, R. C. O. E.Parra, J. R. B.Pereira, L. C. G; Ferreira, J. P. Silva, L. H ;
Oliveira, V. A3

'Embrapa Soja, Londrina, PR.

’Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz"A$)/USP, Piracicaba, SP.
3Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

adeney@cnpso.embrapa.br

Parasitdides do génerdrichogramma sdo importantes agentes de controle
bioldgico. O manejo integrado de pragas (MIP) pnéa utilizacdo de diversas taticas de
controle de forma harmoénica, visando complementacoaotrole biolégico natural,
conservando o ambiente e os artropodes benéfig@mAo conhecimento dos produtos
gue causam menor impacto aos inimigos naturaisgratele importancia para sojicultura.
Portanto, esse trabalho objetivou avaliar o efdds inseticidas utilizados na cultura da
soja as fases de ovo, larva e pupd daretiosum em condi¢Ges de laboratério. Os ensaios
foram realizados na Embrapa Arroz e Feijdo, utidtase 250 ovos parasitados de
Anagasta kuehniella. Cartelas contendo os ovos parasitados, em cada &e
desenvolvimento do parasitoide separadamente, forargulhadas por cinco segundos nas
caldas de inseticidas. A viabilidade do parasitisoi@valiada e a redugcédo no parasitismo
classificada segundo as normas diatefnational Organization for Biological Control”
(IOBC). Os resultados mostraram que methoxyfenoz@2 g. i.a./ha, clorfluazuron 10 e
35 g i.a./ha, alfacipermetrina e zetacipermetrifagl i.a./ha, clorpirifés 240 g. i.a./ha,
teflubenzuron 7,5 e 12 g. i.a./ha, metomil 86 g./ha e lufenuron 7,5 g. i.a./ha foram
indcuos (classe 1) ou levemente nocivos (classeer®)uanto espinosade 24 g. i.a./ha,
esfenralerate 7,5 g. i.a./ha, endosulfan 875 ghadoram moderadamente nocivos (classe
3) ou nocivos (classe 4)Tapretiosum nos diferentes estagios de desenvolvimento testado
Triflumuron 14,4 e 24 g. i.a./ha foram classes43para as fases de ovo e larva e classe 1 e
2 para a fase de pupa. Lambdacialotrina 3,75 ghaa tiodicarbe 56,0 g. i.a./ha foram
classe 4 para a fase de ovo e classe 2 para agifatava e pupa. Endosulfan 525 g i.a./ha
foi classe 2, 3 el e metomil 322,5 g. i.a./ha edss3 e 2 para as fases de ovo, larva e
pupa, respectivamente. A adocdo de produtos sedetpossibilitard a integracdo do
controle biolégico e quimico na cultura da soja.
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DESEMPENHO DE LINHAGENS/ESPECIES DE TRICOGRAMATIDEO S COMO
POTENCIAIS AGENTES DE CONTROLE DE Pseudoplusiaincludens

Bueno, A. F: Bueno, R. C. O. E. Parra, J. R. P.Zério, N. G?

'Embrapa Soja, Londrina, PR.
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” AS)/USP, Piracicaba, SP.
adeney@cnpso.embrapa.br

Atualmente, nas principais regifes produtoras ¢k dw Brasil, a lagartR. includens vem
causando danos expressivos a cultura, principaémeglb fato de apresentar o comportamento de
permanecer no terco inferior das plantas e assfiouldar o controle por inseticidas. Essa
dificuldade de controle leva os agricultores aiastiem doses mais altas de agroquimicos,
contribuindo para o desequilibrio no agroecossiatdgma alternativa para 0 manejo desta praga é
a utilizacdo dos parasitdides de ovos do gémemhogramma. Para viabilizar a utilizacdo desses
parasitéides, estudos de sele¢do dos tricrograpaatichais agressivos e eficientes no controle da
praga sdo essenciais. Assim, esse trabalho ave#icacteristicas biol6gicas de 13 diferentes
linhagens/espécies de tricrogramatideos, visanidoisear aquelas com potencial para utilizacao
em programas de manejo integrado Rlaincludens na cultura da soja. As espécies/linhagens
avaliadas foram:Trichogramma atopovirilia ATP, Trichogrammatoidea annulata OIDEA,
Trichogramma pretiosum linhagens RV, G2, FISHER, G1, G18, TP, G11, L4, BAGISA |,
BAGISA Il (coletadas em Barreiras — BA em ovosRdéncludens) e RV (coletada em Rio Verde —
GO em ovos d@. includens). A linhagem deT. pretiosum RV apresentou duracéo do periodo do
ovo-adulto menor quando comparado as demais espiftiagens. Essa linhagem, coletada em
ovos da praga alvo, em culturas de soja, apresentnalhor taxa de parasitismo de 81,56%, que
difere estatisticamente de todas as outras esfiétiagens, além de apresentar alta emergéncia
dos parasitoides (97,54%) e razdo sexual de O,7ntpstra a grande producdo de fémeas na
descendéncia. Baseando-se na andlise de agrupafdests analysis), T. pretiosum RV, criada
em ovos deP. includens, mostrou-se distinta das demais linhagens/espéestadas. Portanto,
considerando-se as caracteristicas biologicas dsed, T. pretiosum RV é a linhagem mais
apropriada para utilizacdo em programa de contoaddgico de P. includens, tendo grande
potencial de sucesso, principalmente consideraralim parasitismo observado (>80%).

Apoio financeiro: CNPq
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Os parasitéides de ovos do géndrichogramma sdo importantes agentes de controle
biolégico de insetos-pragas. O estudo de seu des#ropem diferentes pragas e temperaturas é
necessario antes de seu uso na pratica, pois edasp e temperatura podem interferir nas
caracteristicas bioldgicas do inseto. Assim, esdmltho objetivou avaliar os efeitos da temperatura
sobre as caracteristicas biolégicas da linhager. geetiosum coletada em Rio Verde, GO (RV)
guando criada em ovos d& frugiperda. Vinte ovos deS frugiperda foram oferecidos ao
parasitismo dd. pretiosum, durante 24 horas, sendo entdo transferidos @amnaras climatizadas
reguladas a 18, 20, 22, 25, 28, 30 e 32°C. A doragédia do periodo ovo-adulto apresentou
relacdo inversa com a elevacao da temperaturdicaedo-se diferenca estatistica entre todas as
temperaturas exceto a 25 e 28°C que néo diferisgatisticamente entre si, com 10 dias de duracéo
média do periodo ovo-adulto. A porcentagem de edneig (viabilidade) dos descendentesTde
pretiosum em ovos de. frugiperda também foi influenciada pela temperatura, apreselat menor
viabilidade na temperatura de 32°C e maior viadi@nas temperaturas de 18 e 20°C sendo que as
temperaturas 22, 25, 28 e 30°C nao diferiram se8tatimente entre si. Nao houve efeito da
temperatura sobre a razdo sexualldpretiosum, quando criado em ovos & frugiperda. Esses
resultados mostraram que a linhagenT deretiosum RV tem bom desenvolvimento em ovosSle
frugiperda podendo ser utilizada em programas de controlditm dessa praga em diferentes
localidades (climas quentes e frios).
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A utilizacdo de agroquimicos seletivos é uma inmgrde estratégia dentro do Manejo
Integrado de Pragas (MIP), favorecendo a presenv@gs inimigos naturais nos agroecossistemas.
Ao ressaltar a importancia do uso de agroquimietetigos na agricultura, devem-se considerar
ndo somente os inseticidas, mas também os herbicigee s&o, na maioria das vezes,
negligenciados nesse item e podem também ter efefie o controle biol6gico. Parasitdides do
géneroTrichogramma sdo importantes agentes de controle bioldgico reredos na maioria dos
agroecossistemas, incluindo a cultura da soja.n\ssste trabalho avaliou o efeito dos herbicidas
utilizados na sojicultura sobre as fases de ovaealgupa e adulto de pretiosum em condi¢des de
laboratorio. Os ensaios foram realizados na Embvapaz e Feijdo, utilizando-se 250 ovos
parasitados dénagasta kuehniella. Cartelas, contendo o0s ovos parasitados em cadgdeem do
desenvolvimento do parasitéide separadamente, forargulhadas por cinco segundos nas caldas
de herbicida. Para os adultos, 250 ovoé.deiehnidla, depois de mergulhados no herbicida, foram
oferecidos aos parasitdides. A viabilidade no pgsa® foi avaliada e a reducéo no parasitismo
classificada segundo as normas et national Organization for Biological Control” (IOBC). Os
resultados mostraram que lactofem 165 (Cobra), $afe@ 250 (Flex), fluazifop 125 (Fusilade),
glifosato 960 (Gliz) e glifosato 960 (Roundup Tramg g. i.a./ha foram in6cuos (classe 1) a todas
as fases dé. pretiosum. Clorimuron 20 (Classic) e glifosato 972 (RoundRgndy) g.i.a./ha foram
nocivos (classe 4) a fase de ovo e classe 1 asisiéasas. Glifosato 960 (Roundup Original) g.
i.a./ha foi levemente nocivo (classe 2) as fasesvdee de larva e classe 1 para pupas e adultos de
T. pretiosum. Os resultados mostraram que apesar de quase esamletivos, a aplicacdo de
herbicidas, dependendo do produto escolhido, pfedara controle biolégico. Assim, a adocao de
herbicidas seletivos aos inimigos naturais deve@serizada.
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Os parasitbéides de ovos do géndmichogramma Sao 0S inimigos naturais mais
estudados e utilizados atualmente no mundo. A dpdéi e o desempenho desses parasitoides
podem ser influenciados por alguns fatores, deygrquais, a temperatura e o local de coleta
tém papel fundamental. Assim, este trabalho tev®pjetivo avaliar o parasitismo da linhagem
de T. pretiosum coletada em Rio Verde, G@m ovos deA. gemmatalis e P. includens, em
diferentes temperaturas. Os ensaios foram reakzsdtadamente para cada espécie de praga,
sendo utilizados 20 ovos de cada hospedeiro petic@p, oferecidos diariamente, até a morte
das fémeas. Foram utilizados 20 repeticdes pordmtyra mantidas em camaras climatizadas
(UR de 70+10% e fotofase de 14h). Os parametrdsadea foram: ritmo de parasitismo diario
e acumulado, nimero total de ovos parasitadosémoed e longevidade de fémeas. O ritmo de
parasitismo durante as primeiras 24 horas, osdiéod,4 a 14 ovos d@ includense 2,5 a 8,4
ovos deA. gemmatalis parasitados por fémeas de pretiosum, nas temperaturas entre 18 e
32°C. O parasitismo acumulado de ovo®dmcludens, nas temperaturas de 18, 20, 22, 25, 28,
30 e 32°C, atingiu 80%, aos 12, 8, 7, 5, 6, 6 @4, & parah. gemmatalis, este percentual de
parasitismo foi atingido aos 16, 11, 7, 5, 6, 8 dias. Essas informac¢des sédo importantes no
planejamento das liberacdes massais em campo phnir @ intervalo destas liberactes. As
maiores taxas de parasitismo (acima de 31 ovosipgicee)ocorreram na faixa térmica de 18 a
30°C em ovos d@. includens. No que se refere ao parasitismo em ovoRA.dgemmatalis,
verificou-se que ndo houve diferenga entre as teatyras (acima de 29 ovos/parasitdide). A
longevidade média das fémeasTderetiosum nas faixas térmicas entre 18 e 32°C variou de
19,2 a 4,1 e de 4,1 a 11,10 dias garancludens e A. gemmatalis, respectivamente. Em geral,