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O conceito de savana e de seu componente Cerrado

I ntr oducéo*

Entre os principais biomas ou dominios
fitogeograficos mundiais, a savana pode ser
considerada a mais polémica, em virtude do
altissimo numero de definicdes, baseadas em
conceitos diferenciados. A diversidade de
tratamento e interpretacéo fez que aliteratura
mundial sobre 0 temasetornasse extremamente
vasta. O termo € aplicado em todos os continen-
tese em diferentes|atitudes do globo terrestre,
com abordagensquefocalizam critériosvariados.
Como os autores nem sempre comentam o
conceito por e esusado e suaamplitude, isso causa
confusdes. Dependendo do conceito adotado,
percebe-se agrande diversidade no tratamento
dosfatoresqueinfluenciariam acaracterizacéo de
uma savana, variando as propostas sobre sua
distribuic¢do no planetaevariando também o grau
deinfluénciahumanasobre essapai sagem.

Umaimportante contribui¢éo parao conhe-
cimento e o entendimento das savanasmundiais,
gue compilou asinformagdes disponiveisatéo
inicio dadécadade 1980, encontra-seno volume
editado por Bourliere (1983), que trata das
savanastropicaisesubtropicais. Deleparticiparam
28 autoridades, que abordaram as caracteristicas
das savanas em todos os continentes, desde
aspectosfisicosdo ambiente, vegetacdo efauna,
atéadinamicademudangaseimpactosantropicos.
Em umapropostasimilar, umano antes, Huntley e
Walker (1982) editaram um livro sobreassavanas
tropicais, que contou com a colaboragéo de 42
especialistas. A discussdo sobre as savanas
brasileiras coube aEiten (1982), que asagrupou
em categorias climatico-geograficas. Propostas
similares também foram publicadas posterior-
mente, podendo ser destacado: o livro de Cole
(1986), que enfocou aspectos biogeogréficose
geobotanicos; aedicéo de Furley et al. (1992),
gue, por meio dacontribuicdo de 49 especiadis-
tas, analisou o contato savana-floresta; olivrode
Mistry (2000), que, em dez capitulos, analisou
aspectos ecol 6gicos e humanos das principais
savanasmundiais, eacontribuicdo deOliveirae
Marquis (2002), que tratou especificamente do

1Revisores técnicos: Semiramis P. de Almeida e Sueli M. Sano.
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Cerrado, contando com a participacéo de
35 especialistas, amaioriadelesbrasileiros.

A discussdo conceitual sobre o termo savana
N&o possul Meio interesse académico, poistem
implicagBes nas préticas de conservagdo da
vegetacdo pel os continentes. Diferentesautores,
em distintas partes do mundo, imputam
sgnificadosdiferenciadosao termo, obscurecendo
anocao precisado tipo de vegetacdo tratado, o
quetornaquaseimpossivel qualquer comparagéo
direta (Richards, 1976, 1996; Menaut, 1983;
Eiten, 1986) eaformulacdo de politicasglobais
de conservacdo. Bourliere e Hadley (1983)
andlisaram essaquestéo e concluiram que o termo
savana, por ser interpretado de maneira téo
diversa, ndo poderiaser usado satisfatoriamente
em um senso preciso de classificagdo. Apesar
disso, defenderam a utilidade do mesmo, que
agrupa diferentes tipos de vegetacéo que
gpresentam caracterigticasestruturaisefuncionais
comuns. Sob variosaspectos, assavanastropicals
S0 muito maissmilaresamuitosecoss stemasda
zonatemperadado que aflorestatropical coma
qual faz contato (Bourlieree Hadley, 1983).

Em um artigo que n&o pretendeu resol ver as
confusdes semanticas sobre o termo Ssavana, mas
chamar aatencéo parao problema, Eiten (1986)
indicou doisgrandes grupos em que as acepcoes
do termo se encaixariam: como umafisionomia
devegetacdo, gplicavel aqua quer partedo mundo,
Ou como umtipo de vegetacéo em grandeescala
nos trépicos e subtrépicos. Analisando
pormenorizadamente essas diferengas e
reconhecendo que os autores que adotam um
sentido ndo iriam mudar parao outro, Eiten (1986)
alertou para a necessidade de os autores
esclarecerem o sentido que utilizam. Fezisso ao
concluir que a possibilidade de um termo
totalmente novo parasubstituir um dos sentidos
teriapoucas chances de ser aceito.

Este capitul o faz umaandlise dessas questdes,
enfocando aevolucéo do conceito esuahistéria,
asdefini¢des correntes, adistribuicéo geral das
savanas pelo mundo, os principaisfatoresque as
condicionam, encerrando com brevediscussio sobre
o Cerrado eapertinénciadetratéa-lo como savana.
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Historico sobreotermo,
seus conceitos e definicoes

O termo savana € uma palavra de origem
amerindia, parao qual sdo registradas numerosas
definicbes (Richards, 1976, 1996; Bourliere e
Hadley, 1983; Cole, 1986; Eiten, 1986; Collinson,
1988; Veloso, 1992, Mistry, 2000; Marchiori,
2004). Nalinguaespanholaé escrito como sabana
(ou sabana?), eminglés, savanna(h), e, emfrancés,
savane. Sabana é uma palavra derivada de um
termo caribenho antigo (habana, que derivou, na
forma hispanica, para sabana®), cujaetimologia
aindaéobjeto decontrovérsa(BourliereeHadley,
1983; Marchiori, 2004). Segundo variosautores,
deve-seaGonzalo Fernandez de Oviedoy Valdés
(1478-1557), um cronistaespanhol que publicou
seus relatos de viagens ao Novo Mundo no
Sumario delaNatural HistoriadelasIndias, em
1526, e, posteriormente, na Historia General y
Natural de las Indias, em 1535, onde aparece a
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primeira citacdo do termo sabana. Fernandez
Oviedo (ou Oviedoy Valdés®) usou o termo para
designar “terraqueestasem &vores, mascommuita
ervaaltae baixa’®. Depoisdisso, até meados do
seculo 19, o termo continuou a ser aplicado as
vegetacOes caribenhas e sul-americanas, com
associacdo natura aosLlanosdo NortedaAmérica
do Sul. Embora, atualmente (no Brasil), o publico
leigo associe savanaaum dominio vegetaciona do
continente africano (e n&o do continente sul-
americano), ondevivem osgrandes mamiferosdo
planeta(Fig. 1), foi somente muito tempo depois
de suaorigem historicaque o termo foi aplicado
aquel e continente eaoutras partes do globo.

Atéosculo 19, variosnaturdigtas, entreosquais
Alexander von Humboldt (1769-1859), utilizaram
0 termo savanaem um sentido comum de campo
ou estepe, para designar tipos de vegetacéo
desprovidos de érvores. Contudo, aludindo aos
L lanosvenezuelanos, o préprio Humbol dt referiu-
seasgrandesplaniciessem &vores(tredessplains)

Foto: Carlos A. Klink

Flg 1. Trecho de savana afrlcana mostrando vegetagao aberta em prlme| ro
plano, vegetagdo mais fechada com &rvores, ao fundo, e a presenca de uma
girafa, espécie tipica da famosa fauna de grandes mamiferos do continente.

2 Sabana ou sabana diferencia-se de sabana, que em espanhol significa “lencol” (Marchiori, 2004. p.33).
3 Atribuido originalmente aos campos do Caribe e a regido norte da América do Sul, segundo Marchiori (2004, p. 33-34), 0 nome “provém
do taino, pertencente ao grupo linguistico aruaque, cujas manifestagdes se estendem desde a Flérida até o Paraguai, e do litora peruano

a embocadura do Amazonas’.

4 Veloso (1992, p. 26) escreveu que “o termo ‘savana € procedente da Venezuela, tendo sido empregado pela primeira vez por Oviedo e
Valdez (1851)". Essa informagdo traz um erro de data e na grafia do nome do cronista, sugerindo que seriam duas pessoas. Além do mais,
erroneamente, Tansley (1935) foi citado como a fonte dessa informag&@o, embora, nesse trabalho, nada seja mencionado a esse respeito.

5% .. sedice alatierra que esta sin arboledas, pero con muchay alta hierba, o bgja’ (Marchiori, 2004, p. 35). Alguns autores ja traduziram
como “grama’ o termo hierba. Marchiori (2004) ainda registrou outra passagem em que o termo sabana foi usado: “Llaman sabana los
indios, como en otro lugar lo tengo dicho, las vegas e cerros e costas de riberas, si no tienen arboles, e a todo terreno que esta sin ellos,

com hierba o sin €lla’.
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mencionando a presenca de palmeiras arboreas
(Mauritia)® (BourliereeHadley, 1983). Maistarde,
Schimper (1898’), comentando aquelas
observagdes de Humbol dt, revelou queeleeoutros
vigjantes que visitaram asregides percorridas por
Humboldt ndo observaram os vastos campos
descritospel o grandefitogedgrafo. Verificaram, sm,
umavegetacdo dearvoredos (parque) que, embora
aberta, continhaelementosarbdreos. A partir dai, 0
termo técnico savana amplia-se para abarcar
conceitualmentearbustosearvores.

Grisebach (1872) parece ter sido o primeiro
boténico a usar o termo com o significado mais
difundido atéo presente, mencionando que* savanas
diferem das estepes temperadas pela presencade
vegetagcdo arborescente” (Bourliére e Hadley,
1983). Autores classi cos posteriores, como Drude
(1890) e Schimper (1898), apoiaram esse ponto
de vista, mas deram, cada um deles, uma
interpretacéo distinta.

Schimper (1898, p. 162) definiu savanacomo
um tipo de vegetacéo subordinado asuaformacao®
climatica campo (grassland). Para esse autor,
seriam trés as principais (“chefe’ — chief types)
formacbescliméticas. A primeiradelas, chamou de
“arvoredo” (woodland®), que sdo locais
constituidos essencia mente de plantasarboreas. A
essase seguiriam o campo (grassand), dominado
essenciamente por gramineas perenes, e o deserto
—local cujascondicdescliméticas so hostisatodo
tipo de vegetacdo. Subordinados ao campo,
Schimper (1898) incluiu o prado (ou pradaria—
meadow), que designariaos campos higréfilosou
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tropdfil0s'?; aestepe (steppe), quando estesfossem
xerofilos; e a savana (savanna), que designaria
camposxerofiloscom arvoresisoladas.

A partir de interpretacdes como essa, varias
tentativas de definir com exatiddo o termo savana
foram apresentadas. Porém, como o termo passou
aser aplicado em vérias partesdo planeta(Fig. 2),
acepcoesdiferentesforamincorporadasaliteratura,
com significados até mesmo conflitantes em
decorréncia de particularidades de cada regi&o.
ParaRichards(1976), seriamuitodificil, talvez quase
“impossivel dar [-1he] uma conotacdo cientifica
precisa’ (p. 322). Conformeregistrou, “[s|avanas

. s80 muito heterogéneas na fisionomia,
composiciofloristicae statusecol 6gico” (p. 323).

Nosdias de hoje, o termo savanadesigna“...
formagdesvegetaismuito diferentes...” (Huetz-de-
Lemps, 1970; Bourliere, 1983) etem sido usado
emmuitossentidos (Eiten, 1968, 1972, 1982, 1936;
Richards, 1976, 1996; Cole, 1986; Mistry, 2000)™.
ParaMistry (2000), as defini¢des de savanapodem
ser enquadradas entre aquelas“ climéticas’ ou as
“vegetacionals’. ParaEiten (1982, 1986), entreas
gue seenquadram emuma*“fisonomia’ particular
ou emum “tipo devegetacdo” —conceito este que,
aémdafisionomia, consideraaspectosfloristicose
dehabitat. Em sentido amplo, Eiten (1972) indicou
queotermo édefinido eusadofisondmica, ecoldgica
efloristicamente, estando ai incluidoso climaea
vegetacao.

Desde o final do século 19, houve um predo-
minio do sentidofisiondmico, particularmentedo seu
componente estrutural . Exempl os s50 expressdes

5 Estritamente falando, palmeiras ndo s&o arvores (ou formas de vida lenhosas), embora fisionomicamente varios tdxons pertengam ao
estrato arboreo — caso de Mauritia.

7 Citada pelo ano da referéncia original em aleméo, de 1898, a fonte consultada foi uma edigdo americana reimpressa em 1960, a partir
da traducdo para o inglés ocorrida em 1903, por William Fisher.

8 Formag&o € agui usado no sentido original aplicado por Grisebach (1872), qual seja, o de uma unidade fisiondmica da vegetagéo. Esse
termo tornou-se um conceito central na maioria das abordagens para classificagdo de comunidades vegetais, as quais Whittaker (1977)
designou “tradigéo fisiondmica’. Na acep¢cdo moderna, fisionomia € um conceito que inclui a estrutura da vegetacdo, as formas de
crescimento dominantes e eventuais mudancas estacionais que nela ocorram.

9 “Mata’ ou “floresta” poderiam ser formas dubias de se traduzir o termo inglés woodland, no sentido pretendido por Schimper (1898)
e usado na tradugdo do aleméo para o inglés. Porém, Schimper ndo pretendeu usar o termo floresta (forest), que foi considerado
somente um tipo de arvoredo quando as arvores ocorrem em condigdes fechadas. Além de forest, estariam subordinadas ao woodland
os tipos bushwood (&rvores e arbustos em abundéancia) e shrubwood (arbustos constituem o aspecto principal). Em todos eles, plantas
herbéaceas seriam somente acessorias.

O Esse termo foi criado pelo proprio Schimper (1898) para designar plantas de folhas caducas nos paises temperados, que ocupariam um
lugar intermediério entre higréfitos e xerofitos verdadeiros. O comportamento seria como o de higréfitos na estacéo favoravel e de
xeréfitos na desfavoravel. Segundo o Glossério (1997), o termo designa vegetais que ocorrem em areas de clima tropical, e que, no
periodo desfavoravel, perdem as folhas, entrando em estado latente.

1 Por certo que, aqui, a preocupagao com as definigdes do termo se referem a condigOes naturais, e ndo aquelas que resultam de éreas
derivadas de florestas perturbadas.
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Escala aproximada: 1:100.000.000

Fig. 2. Mapa da vegetacdo mundial. Savanas estdo representadas por linhas inclinadas.

Fonte: Good (1964, p. 33).

como*“ savanaarbored’, “ savanaparque’ e savana
herbacea’ (Huetz-de-Lemps, 1970). A essesesegue
0 sentido ecol &gico, devido ascondigdesambientais
determinantes (clima, solo, hidrografia,
geomorfologia), aexemplo dasexpressdes* savana
estaciond” e savanahiperestaciona” (Sarmiento,
1983). Quanto ao tratamento floristico, geramente
€ledesignaplantasdo estrato graminoso, destacando
géneros ou espécies dominantes. Exemplos sdo
“savanade Trachypogon” (Ramia, 1967; Sarmiento,
1983) ou “savana de Trachypogon ligularis-
Paspalumcarinatum” (Blydenstein, 1967).

Como senso comum parao concelto de savana,
pode-se indicar a “paisagem com um estrato
graminoso continuo ou descontinuo, contendo &vores
ou arbustos espalhados’ . Savana é umapaisagem
estruturalmente intermediaria entre floresta (ou
arvoredo, no sentido de Schimper, 1898) e campo.
A maioria dos autores adota essa interpretacéo
fisondmica, cujasnuangas poderdo ser constatadas
com maior clareza nas defini¢bes apresentadas
adiante.

Amplitudeediversdade
de conceitos de savana

Em suaobrasobre vegetacéo, Shimwell (1971,
p. 42) deu o seguinte titulo ao capitulo 2:
Associacao, formacao, classificagéo e confusio.
Escreveu, naintroducéo, um texto que situavaa
desordem reinante sobre esses temas, mas que €
til em andogiadiretaao tratamento quealiteratura
mundial reservou ao termo savana

A nomenclaturataxondmica de classificagdo
da vegetacdo e sinteses metodoldgicas é
repleta de uma confusa ver bosidade pleonas-
tica. Assim como esta afirmacéo ampla, a
classificacéo da vegetacéo sofreimensamente
de exagero, de alguma ambigiidade e,
inevitavel mente, de interpretacdo incorreta.
A histéria da classificacdo da vegetacdo é
caotica, sendo parcialmente envolvida pelas
dificuldades de barreira lingiistica,
parcialmente pela inevitavel comparacéo de



O conceito de savana e de seu componente Cerrado

métodos ..., e parcialmente por uma aura de
mistica académica.’?

Neste cenario, que fundamentalmente ndo se
modificou nestasmai sde trés décadas do desabafo
de Shimwell (1971), o(s) conceito(s) de savana
enquadra(m)-se  perfeitamente, com
desdobramentos sobre suas defini¢oes.

E extremamente alto o nimero de defini¢des
encontrado naliteraturamundial parareferir-seao
termo savana. Paracorroborar essaafirmacdo, s8o
dados exempl os obtidos no primeiro volume do
Glosario fitoecol 6gico de las Américas, editado
por Huber e Riina(1997). Nesse glossario, foram
listados 231 verbetes referindo-se ao termo,
lembrando quefoi consideradaapenasaliteratura
técnicados paises delingua hispanicadaAmeérica
do Sul. Sendoassm, ndofoi contempladaaliteratura
de paises com outras|inguas ho continente, como o
portugués e o inglés, aém, obviamente, de ndo
considerar aliteraturatécnicade outras partesdo
planeta.

Huber e Riina(1997) compilaram 24 verbetes
designando a palavra pura sabana (aformaem
espanhoal), doiscom o termo savanna e um como
savanah. Esses 27 verbetes, acompanhados das
suasfontesdereferéncia, foram aplicadosno sentido
de se ter uma definicdo geral do termo. Como
verbetes compostos, ha 196 citacGes em sabana
(por exemplo, sabana abierta, sabana arbolada,
sabana arborada, etc.), quatro em savana (por
exemplo, savana alberata alatifoglie decidue, di
clima tropicale) e quatro como savanna (por
exemplo, savanna grassland).
H& desmembramentostambém numerosos, entreos
guais sabana arbolada, (por exemplo, sabana
arbolada chaquenha, sabana arbolada y
arbustiva) e sabana higrofila (por exemplo,
sabana higréfila megatérmica no inundable,
sabana higréfila mesotérmica), com 15 verbetes
cada; sabana abierta (por exemplo, sabana
abiertainundable, sabana abiertaolisa) esabana
arbustiva (por exemplo, sabana arbustiva no
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inundabl e, sabana arbustivay chaparrales), cada
umacom 18 verbetes; além de expressdes como
sabana graminosa, que possui 10 verbetes para
defini-la

Por certo que 0 altiss mo nimero de definigdes
decorredaamplitude ediversidade de habitatsem
que a formacdo® ocorre. Definigdes diferentes
vinculam-seaconceitosdiferentes, cujasdiferencas
mais marcantestalvez sgjam ainclusdo ou ndo de
arvoresno conceito earestricdo ou ndo do uso do
termo afaixatropica. Conforme Collinson (1988),
em sentido fisondmico * savanasexistem emtodas
asregidestropicaisesdo vizinhas de praticamente
todasasformagdestropicaistipo” (por exemplo,
florestas, brejos/marsh, desertos). As savanas
cobrem perto de um terco da superficie terrestre
(Werner et al., 1991, apud Mistry, 2000), ou 40 %
dafaixatropical (Solbrig 1991, apud Mistry, 2000)
(Fig. 3), revestindo &reasdesde dltas montanhas até
terras baixas, sobre grande variedade de solos
(Cole, 1986; Callinson, 1988). Assavanastémum
longo histérico de exploracdo pelo ser humano e
atualmente acolhem cerca de um quinto da
populacdo mundial, daqual boaparte sobreviveem
atividadesde subsisténcia(Mistry, 2000, p. 25).

Definicbes de savana

Héa duas escolas de pensamento para agrupar
definicOesdesavana: aescolaeuropéiaeaamericana
(Collinson, 1988). A primeiratrata savanacomo
uma“formacdo tropica com dominio degraminess,
contendo uma propor¢cdo maior ou menor de
vegetacdo |enhosa aberta e &rvores associadas’
(Collinson, 1988). A escola americana adota a
mesma defini¢do fisiondmica, mas expande o
conceito paraalém dasformacfestropicais. Nas
palavras de Solbrig (1991, apud Mistry, 2000),
“savanas S80 0 tipo de vegetacdo mai scomum nos
trépicos e subtrépicos’. Por essa definicao,
vegetagdes subtropi caiscomo algumasformasque
ocorrem naAmeéricado Norte, naPatagbnia, ou o

2“The taxonomic nomenclature of vegetation classification and methodological synthesis is rife with confusing pleonastic verbosity.
Like this opening statement, the classification of vegetation suffers greatly from overstatement, some ambiguity and, inevitably,
misinterpretation. The history of vegetation classification is chaotic, beying partly shrouded by the difficulties of language barriers,
partly by the unavoidable comparison of methods ..., and partly by an aura of academic mystique”.

BTambém nesse caso, “formagdo” esté usado em sentido fisiondmico, indicando uma vegetacéo intermedidria entre floresta e campo
(por exemplo, Cain, 1951; Ribeiro e Walter, 1998), ou entre floresta e deserto (sensu Schimper, 1898). Um tipo principal de
comunidade de um dado continente, reconhecido pela fisionomia, € chamado “bioma” (sensu Whittaker, 1975). “Formagao” é usada
guando somente a vegetagdo esta sendo tratada, e “bioma”’, quando plantas e animais sdo incluidos. Ver também a nota de rodapé 25.
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Fig. 3. Mapa de savanas tropicais no globo terrestre.

Fonte: contracapade Bourliére (1983).

Chaco sul-americano também s3o consideradas
savana.

A seguir, so apresentadas 12 definicbes obtidas
deautoresinfluentes, ou dereferénciasimportantes,
sendo as sete primeiras pertencentes a escola
européia e as restantes enquadradas na escola
americana. Emitalico, estdo destacados conceitos
quebuscam limitar agplicacéo dotermo, sob aquela
definicéo, e que mostram acepcdes diferenciadas,
mais amplas ou mais restritivas, ndo havendo
necessidade de apresenta-las em uma possivel
ordemcronologica A primeradefinicdo, formulada
por Cole (1986), € a que agrega diretamente o
entendimento geral e aidéia mais difundida e
consensual sobre o termo. A Ultima, apresentada
por Mistry (2000), incorpora uma abordagem
modernapor incluir agpectostemporaisefuncionais
davegetacéo.

Definicdo 1: vegetacdo que compreende um
estrato graminoso continuo, usuamente com
arvores e/ou arbustos exibindo caracteristicas
edtruturaisefuncionaissmilares. Inclui comunidades
de composicédo floristica variavel, variando
fisionomicamente de um campo puro (...) até
arvoredos deciduos (...). Invariavelmente, a
transicdo entre a savana e a floresta tropical é
bem definida e abrupta (...) (Cole, 1986).

Definicéo 2: tipo de vegetacéo tropical com

N
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predominio degramineasdealto porteeum periodo
de repouso durante a estacéo seca (Cabrera e
Willink, 1980).

Definicao 3: formacéo aberta com predominio
degramineas, normamenteinterca adaspor arvores
e/lou arbustos, que ocorre em éareas de clima
tropical (Glossario, 1997).

Definicéo 4: tipo de vegetacao freqliente em
paisestropicais, cujo climacomporta uma estacéo
seca. Suacaracteristicafisiondmicadominante &
dada por um estrato de gramindides
(graminetum), ao qual pode acompanhar, maisou
menos abundantemente, ervas perenes, subar-
bustos, arbustos e até &rvores (Font Quer, 1985).

Defini¢cdo 5: campos graminosos tropicais
(tropical grasslands), com ou sem arvores e
arbustosesparsos. S5 maisextensasnaAfrica(...).
Equivalentes, mas menos extensas e com
comunidades menos ricas, também ocorrem na
Austrdlia, naAméricado Sul eno SudestedaAsia
(...) Savanas sdo sujeitasafogo (...) (Whittaker,
1975, 1977).

Definicéo 6: planicie(Llanura) cobertapor uma
vegetacdo baixadegramineas, arbustose, asvezes,
arvores esparsas, em regides quentes comestacao
secamaisou menoslonga NosL lanosorientaisda
ColdmbiaedaVenezudaédeextensio consderavel.
Espécies dominantes'*: Bowdichiavirgilioidese



O conceito de savana e de seu componente Cerrado

Byrsonima crassifolia, Curatella americana,
Palicourea rigida, Hyptis dilatata, Miconia
rufescens, Tibouchina bipenicillata. Gramineas:
como Paspal um pectinatume Aristida capillacea
(Cuatrecasas, 1958, 1989, apud Huber e Riina,
1997).

Definicdo 7: sistemas ecol 6gi cosformados por
pradariastropicais, has quais algumas espécies
isoladas de lenhosas vivern em competicdo com
graminease outras herbaceas (Walter, 1986).

Definicdo 8: bosgue (floresta) aberto com
gramineas. Asarvores podem estar espacadas ou
em grupos, separados por gramineas. Tipo de
transicao entrefloresta (bosque) epradaria(Cain,
1951).

Definicdo 9: campo graminoso®® comarvores
ou arbustosou arvoredos espa hados (Eiten, 1968,
1972).

Definicéo 10: microfanerdfitasou plantaslenhosas
altas, espalhadasindividua mente sobre um estrato
baixo mais ou menos denso de ervas ou liquens
(Daubenmire, 1968).

Definicdo 11: &reascom arvoresearbustosespa
|hados sobreum estrato graminoso, semaformacéo
dedossel continuo (Ribeiro e Walter, 1998)*.

Definicéo 12: ecossistemas dinamicos deter-
minados pela umidade e nutrientes disponiveis
para as plantas, pelo fogo e pela herbivoria, a
diferentes escalas espaciaisetemporais (Mistry,
2000).

Por essas defini¢es nota-se apreocupacdo em
incluir aspectos fisionémicos, climaticos
(estacionais), latitudinais, geogréficos, floristicos,
ecol Ggi cos (competicao), de eventos como ofogo,
adémdesugerir dindmica(tempo). Emboranenhuma
das definicdes apresentadas tenhamencionado a
influénciahumanasobreapaisagem, haaquelesque
imputam apresencade savanaao resultado direto
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dapresencahumana. A acéo antrépicadd etériateria
influénciaespecia noincremento deeventosdefogo,
com as atividades agropecuarias reduzindo o
componente lenhoso. Hopkins (1992), por
exemplo, afirmou que aflorestaocorre em areas
guenuncaforam cultivadas, ou queoforamhamuito
tempo, enquanto a savanapode ocorrer em areas
cultivadasrecentemente. Paraesse autor, sehouver
protecdo contra o fogo, a vegetacéo tendera a
floresta, por mei o de sucessdo secundaria. Autores
guetrabalham no Cerrado defenderamidéasimilar
(por exemplo, Soares, 1980; Rizzini, 1997), apartir
de hipoteses levantadas por Rawitscher (1948).
Entretanto, estudosrecentesindicam queisso nem
sempre serdumaconseguénciainexoravel, estando
nadependénciadaestruturaoriginal davegetacdo
edafreqiénciaeintensidade doseventosdefogo
(Moreira, 1996, 2000; Sato e Miranda, 1996;
Hoffmann, 2002; Mirandaet d., 2002).

Tiposdesavana

Em consequiénciado ato nimero de definicles,
também é elevadaa proposi¢do detiposde savana
entre os autores!’. Como critério geral de
classificagdo, muitosfazem umaseparacéo entre
savanas Umidas e secas (wet and dry seasonal
savannas), dependendo da quantidade de chuvas
edaduracdo do periodo seco (por exemplo, Eiten,
1972), ou entre savanascliméti cas e edéficas (Eiten,
1982). Parailustrar essadiscussdo, indicam-se, a
seguir, alguns tipos de savana e suas definicoes
sumérias, baseadasem cinco referéncias. Asduas
primeiras (Huetz-de-Lemps, 1970 e Glossario,
1997) antetizam informacOesretiradasdaliteratura,
enguanto astrés Ultimas representam, no primeiro
caso, umapropostaterminol 6gicaparaosLlanos
da Venezuela, baseada na composicéo floristica
(Ramia, 1967); no segundo caso, é o resultado de
umapropostageral de Cole (1986); e noterceiro
uma propostade Sarmiento e Monasterio (1975),

14 A citagdo dessas espécies dominantes nos Llanos foi incluida para mostrar a grande afinidade floristica com o Cerrado.

>Nesta definicdo e na quinta (Whittaker, 1975), nota-se a influéncia de autores como Schimper (1898), que subordinou savana aos
campos. A definicdo 8 (Cain, 1951), ao contréario, deu mais énfase a vegetacdo lenhosa. Eiten (1972, 1977) chegou a usar “savana’
em um sentido ainda mais restrito, como uma das formas naturais de variagdo de densidade da camada lenhosa do Cerrado (lato sensu)
— ao lado de floresta, arvoredo, campo, etc. Ou segja, em um sentido hierarquicamente subordinado ao seu conceito de Cerrado. Isto sera
novamente abordado no final deste capitulo.

16 Esta definigdo, que se referiu a trechos do bioma Cerrado, assumiu enfaticamente o sentido estrutural (fisiondmico) do termo,
excluindo do conceito areas campestres puras, além de florestas.

7 Em termos semanticos, essa afirmacao ndo deixa de ser questionavel, pois é muito dificil indicar se o ato niUmero de definicdes € causa
dos diferentes tipos de savana, ou uma conseqiiéncia.
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com refinamentos acrescidos por Eiten (1982).

Tipos de savana segundo
Huetz-de-L emps (1970)

Savana herbacea (grass savanna) —
praticamente sem arvores e arbustos.

Savanaarbérea (tree savanna) —sal picadade
arvoresmaisou menosregularmente repartidas.

Savanaem bosque (sabana de bosquecillos) —
semavoresisoladas, massmem pequenosbosgues
(queocorrem em murundus).

Savana pargue (sabana parque) — proximada
anterior, em que trechos predominantemente
herbaceos aternam-se com os arborescentes.

Savanaflorestd (sabana arbolada ouwoodland
savanna) — € importante a densidade de arvores,
semformar dossdl.

Tipos de savana definidos
em Glossario (1997)

Savanacliméica—ocorrénciaoriginadape afdta
de chuva suficiente para sustentar uma floresta,
mesmo em solosfavoraveis.

Savana de inundagdo ou hiperestacional —
representada por gramineas de grande porte, em
solo encharcado namaior parte do ano.

Savanadetérmitas— Umidaou seca, marcada
pelapresencade cupinzeirose de murundus.

Savana derivada — originada de acdo de
perturbacdo (corte, fogo, pastoreio), sobre uma
vegetacdo natural maisatae/ou fechada.

Savana edafica — originada de condicdes
desfavoréveisde solo, taiscomo baixafertilidade,
pequenaespessura, acimul o de saisou metaisou
madrenagem.

Savanaespinhenta—representadapor vegetacéo
de porte arbdéreo, em &reas com periodo seco de 8
a10 meses.

Savanasecaou estacional — representada por
vegetacao de porte médio, em areas com periodo
secode5 a7 meses.

Savana Umidaou ndo-estacional —representada
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por vegetacao de porte arbdreo grande, em éreas
com periodo seco de 3 a4 meses.

Tipos de savanas nos Llanos
venezuelanos segundo Ramia (1967)

Savanas de Trachypogon (sabanasde Trachy-
pogon) —distinguem-se pelagrande abundanciado
género Trachypogon nacoberturaherbécea.

Savanas de bancos, baixios e “charcos”
(sabanas de bancos, bajios e esteros) —
constituidas por vegetacdo herbacea em éreas
predominantemente planas, com discretos sitios
atosebaixos. Os*“bancos’ sdo sitiosatosquendo
se cobrem de agua no periodo chuvoso; o0s
“baixios’ s30 ossitiosque seencharcam no periodo
chuvoso, dagando-seaumaalturainferior a20 cm;
e0s"“charcos’ (esteros) sdo sitiosque se alagam
profundamente nosmeses chuvosos, permitindo até
navegacao.

Savanas de Paspal um fasciculatum (sabanas
de Paspalumfasci culatum) —caracterizam-sepela
grande abundanciadessaespéciedegramineaeadto

nivel deinundacdo doterreno.

Tipos de savanas segundo Cole
(1986)

Savana arborizada (savanna woodland) —
arvoredosdeciduose semideciduosdeévoresdtas
(maisde8mdedtura) egramineasmeofiticasatas
(mais de 80 cm de altura), cujos espagos entre
arvoresémaior que o didmetro de suas copas.

Savana parque (savanna parkland) —campos
(grasdand) mesofiticosatos(gramineasde40 cm
a80 cm dealtura), com arvores deciduas (menos
de8 mdealtura) espalhadas.

Savanacampo (savanna grassland) —campos
(grasdand) tropicaisatossem &rvoresou arbustos.

Savanacom arvoresbaixasearbustos (lowtree
and shrub savanna) —comunidades com graminess
perenesde baixo crescimento (menosde80cmde
atura), largamente espacadas, com abundanciade
plantas anuais, e sal picada de &rvores e arbustos
de baixo crescimento, freqlientemente com menos
de2 mdealtura, largamente espacados.
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Capoeira arboérea e arbustiva (thicket and
scrub) —comunidades de arvores e arbustos sem

ediratificacao.

Tipos de savanas segundo
Sarmiento e Monasterio (1975)

Savana climética (climatic) — quando ndo ha
chuvasuficiente parasugtentar floresta, emsitiosbem
drenados em terras altas (... on drained upland
sites), mesmo onde a profundidade dos solossgja
favoravd.

Savanando-estaciona (nonseasonal) —quando
raz0es eddficas de qual quer tipo (exceto saturacdo
permanente que possa produzir brejo [marsh])
impedem aocorrénciadeflorestaem um climasem
estacao seca'®,

Savanaestacional (seasonal) —quando hauma
estacéo secadefinidae 0 solo € bem drenado, mas
outrasrazesedéficas, como solospouco profundos,
infertilidade ou dto contetido dea uminio disponive,
Impedem aocorrénciadefloresta; o solondofica
saturado por longos periodos naestacéo chuvosa.

Savana hiperestacional (hyperseasonal) —
quando os sol osficam saturados continuamente por
Ssemanas ou meses durante aestacdo chuvosa (por
inundagdo, por ma drenagem) e permanecem
abaixo do ponto de murcha (... and goes below
thewilting point) por semanas ou meses naestacdo
seca. E chamado hiperestacional, poisasaturago
por longos periodos haestacdo chuvosaexagerao
efeito das chuvase causafatade aeracéo do solo.

Por certo que ha alguma uniformidade de
pensamento entre 0s autores, mas N&o consenso,
a0 mesmo tempo em que se notam variagdes no
peso dos critérios fisiondémicos, floristicos ou
ambientais nas definicdes dostipos. 1sso sereflete
no entendimento e nas cond deragdes que osautores
tém sobre as savanas mundiais. Como exempl o,
Eiten (1982) considerou quase todas as savanas
naturais africanas e australianas como sendo
“climaticas’, enquanto as savanas sul-americanas,
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com poucas excecdes, seriam “edaficas’. Nesse
mesmo artigo, Eiten (1982) analisou as savanas
ocorrentes no Brasil, que ele agrupou em cinco
categorias climatico-geogréficas: Brasil Sul
(southern Brazil), regido de Campos Limpos,
FlorestaAtlantica (Atlantic Forest region), onde
ocorrem camposde altitude e/ou rupestres; Brasil
Central (central Brazl), nodominio do Cerradoe
Pantanal; Brasil Nordeste (north-eastern Brazl),
no dominio da Caatinga; e Amazonia (the Amazon
region), onde ocorrem as* savanas amazonicas’ .
Nessas cinco categoriasde Eiten (1982), pode-se
perceber, com clareza, os dominiosfloristicosde
M a r t [ u S
(1840/1869, 1943), delineadosno inicio do século
19, sendo interessante perceber que savanas séo
encontradas em todos eles. ParaRizzini (1997),
porém, no Brasil a palavra savana “so devia-se
empregar, restritamente, paraindicar o Cerrado”.
Maisumavez, ficam aqui explicitasasdiferencas
deinterpretacdo.

Distribuicéo geogr afica das savanas

A distribuicdo geogréficadas savanasmundiais
deve ser analisada conforme o conceito adotado,
cujo entendimento permite que se tracem mapas
diferenciados. Em face da fragilidade de uma
indicagéo direta, considerando as numerosas
acepcoes, definigdeseinterpretacdes do conceito,
0 mapadaFig. 3 fornece somente um panorama
gera dassavanastropicaispelo mundo, em escala
pequena. Por essafigura, as savanas estendem-se
naslatitudes 15 ° a20 ° entre ostropicosdosdois
hemisférios. A medidaqueaescaaaumenta, mapas
mai sdetal hadosfornecemindicagbesmai sprecisss,
tenham ou n&o sido feitos comentarios sobre o
necessario balizamento conceitual do tipo de
vegetaco tratado.

Demodo geral, as savanas séo consideradas o
guarto bioma, ou dominio vegetacional em &rea
ocupadano globo terrestre, sendo precedidas nos
tropi cos apenas pelaflorestatropical (rainforest).
Demaneraindireta, Whittaker (1975) estimouem

8 Note que esse tipo de savana esta em conflito com algumas defini¢des mostradas no item anterior, como a “defini¢édo 2" de Cabrera

e Willink (1980).
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cercade 15 milhdes de quildmetros quadrados a
areacobertapor savanas. Referindo-se somentea
faixatropical, Cole (1986) informou queseriam 23
milhdesdequildmetrosquadrados, locdizadosentre
a floresta pluvial equatorial e os desertos e
semidesertosde médialatitude. 1sso representaria
cerca de 20 % da superficie terrestre, estando a
Africa coberta por 65 % de savanas, aAustrdia
por 60 %, aAmeéricado Sul por 45 % eo Sudeste
Asidtico ealndiapor 10%. Destaque-se que Cole
(1986) consderasavanaformagtesbrasiieirascomo
o Cerrado, o Pantanal e a Caatinga, 0 que,
conceitualmente, é uma das formas corretas de
interpreté-las’®. PdlomapadaFig. 3, notarsequea
caatingando foi incluidaentreassavanastropicais,
0 que mostra a variagcado de acepc¢des aqui
comentada. Além disso, variam também osnimeros,
lembrando que Solbrig (1991) estimou que as
savanas cobrem 40 % dafaixatropical.

Eiten (1972) e Cole (1986) forneceram
informacdesrel evantes queindicam adistribuicédo
desse bioma pelos continentes, sob os critérios
aceitos e adotados por cadaum deles.

Os paragrafos que se seguem trazem 0s
principais comentarios feitos por esses autores,
acrescidos deinformacfes encontradas em outras
referéncias.

NaAfrica, Eiten (1972) indicou todavegetacio
deterrasaltasentreaflorestatropica sempreverde
e 0 deserto, incluindo florestas semideciduas e
deciduas, arvoredos, campos com arvores e
arbustos espalhados, e campos puros de varios
tipos. Segundo o autor, freqlientemente sao
excluidos os campos de grande altitude (alpine
meadows — prados al pinos), mas certos tipos de
brej os e pantanos (mar shes) sdo incluidos. Note-
se que o conceito indicado abrange desde os
campospurosatéavegetacdo florestal . Cole (1986)
destacou a inclusdo de arvoredos deciduos,
|ocal mente designados miombo. Miombo € uma
savana arborizada (savanna woodland)
encontradaem sete paises centro e sul-africanos,
sendo considerado um dostiposdevegetacdo mais

Cerrado: ecologia e flora

uniformes e extensivos daAfrica (Mistry, 2000).
Menaut (1983) apresentou um mapado continente
africano o qual mostraseusquatrotiposprincipais
de vegetacdo (savana, florestas umidas,
comunidades montanas e desertos), cujo destaque,
em areacoberta, S0 as savanas.

No continente asi &tico, savanas estéo presentes
nalndiaeemtrechosdo SudesteAsi&tico, naregizo
do Camboja, naTailandia, no Mianmar (Myanma
ou Burma), no Laos e no Vietna (Blasco, 1983;
Misra, 1983; Mistry, 2000). A “indiaéum grande
paiscom paisagensdesavana’ (Misra, 1983). Uma
vez que todos os campos tropicais (tropical
grasdands) daquel e paisseriam savanas, em sentido
fisondmico, Misra(1983) destacou que, at€aquele
momento, toda literatura deveria ser lida
adicionando-se o componente arbéreo-arbustivo
para cada regido, de modo a proporcionar um
guadro mais realista das savanas indianas.
Considerando essetipo delimitagdo, o autor ndo
gpresentou um mapadaguel aregido, ta qud fizeram
seuscolegasdaedicdo de Bourliére (1983). Blasco
(1983) também mencionou acarénciade mapasde
vegetacao detalhados no Sudeste Asiético,
gpresentado apenasumafiguraindicando pequenas
manchas de savana arbustiva no Vietna.
Recentemente, Mistry (2000) forneceu um mapa
gue mostra a distribuicdo das savanas secas de
Dipterocarpaceae (...dry dipterocarp savanna) no
SudesteAsi &tico e que ddo umaidéiadaocupacdo
desavanasnhaquel aregido. Cole (1986) anotou que
agumasformasdevegetacio daAsia, semelhantes
aos arvoredos mesofilos deciduos e parques
(parkland) da Africa, eram tidas como savanas
derivadas de florestas deciduas, perturbadas
durante muitos séculos, por cortes, queimadas,
pastejos e cultivos. Nesse caso, tais trechos de
savanateriaminfluénciahumanadireta, oquendo a
impediu deinclui-losno conceito de savana.

NaAustrdiaevizinhancas, tanto Eiten (1972)
guanto Cole (1986) mencionaram que os autores
daguelaregido restringem aaplicacéo dotermo a
trechos com arvores e arbustos espal hados sobre
um estrato graminoso, seguindo exatamente o

19 Ha muito se discute se o Cerrado seria ou nao savana (p.ex., Eiten, 1972, 1977), mas é menos freqliente, no Brasil, a discussdo se a
Caatinga seria uma savana, como tratado por Cole (1986), e que esta em desacordo com Rizzini (1997). Em livros de divulgagéo sobre
savanas, a incluséo da Caatinga como savana € dubia, como se verifica no artigo de Bucher (1982), que a considerou um arvoredo
(woodland). Com relagéo ao Cerrado, na parte final deste capitulo, esse assunto sera novamente abordado.
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conceito estrutural do termo. Campos puros,
localmente denominados tussock grasslands
(“campo de touceira’) e hummock grasslands
(“campo demurundu”), estariam excluidos (Cole,
1986). Por essa dticafisiondmica, Gillison (1983)
fez longa apresentacdo das savanasdaAustréliae
de parte do Pacifico Sul, considerando, em suas
andlises, somente tipos de savanas com
componenteslenhosossgnificativos, oumaioresque
2 %. Como mencionado, excluiu 0scampos puros
ou “savanas graminosas’ (grasslands ou grass
savannas), indicando que assavanasnaAustrélia
enaNovaGuinéstuar-se-iamentre 10 °Se 20 °S,
podendo ser enquadradas dentro de provinciase
regi6es biocliméti cas especificas. Mistry (2000)
informou aindaque as savanas s80 predominantes
naregido norte daAustrélia, cobrindo aproxima-
damente 20 % do continente, eforneceu um mapa
com suadistribuicéo.

NaAmeéricaTropical, particularmente em sua
porcgao norte, Eiten (1972) e Cole(1986) indicaram
a aplicagdo fisiondmica do termo a campos
graminosos (grassfieldse grasdands) puros, ou a
campos com arvores e arbustos espalhados, ou
ainda com pequenos bosques ou arvoredos
(groves), tanto naturais quanto decorrentesde agéo
antropica. Laycock (1979), no entanto, ndoincluiu
savana entre os tipos de campo analisados na
publicac&o Per spectivesin grassland ecol ogy?®,
gue tratou essencialmente de vegetacdes
subtropicais ou temperadas daAméricado Norte.
Pode-sedizer que Laycock (1979) seguiu aescola
européia, ja comentada. Por essa mesma
perspectiva, porém, sob adticatropica, Sarmiento
(1983) obviamente ndo considerou &reasaém do
Meéxico e de Cuba, ao norte, quando discorreu
sobreassavanasdaAméricaTropical.

Além da América Central e do Caribe, a
distribuicéo de savanas neotropicais € comple-
mentada ao sul por “arbustais densos’ (dense
scrubs) e “savanas arbustivas e florestadas’
(savanna scrub e savanna forest), segundo Eiten
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(1972). Compreende, portanto, os Llanos
venezuelanose osLlanosdeMojosnaBolivia(ou
a“regido desavanasde SantaCruz deLaSierraa
Corumbd, MS’, com‘ matas desavanaepadmeras
—Hueck, 1972); as*“ savanasdedtitude’ eaGran
Sabana nas Guianas; as savanas amazonicase o
Pantanal no territorio brasileiro; assim como,
certamente, asformas pertencentesao conceito de
Cerrado sentido amplo (lato sensu)?, segundo
Hueck (1972), Sarmiento (1983) e Cole (1986).
Exatamente o Cerrado e osLlanos compreendem
asmaioresareas continuas de savananasAmericas
(Sarmiento, 1983; Mistry, 2000).

Jafoi comentado antes (ver notade rodapé 19)
gue Cole (1958, 1986) incluiu a Caatinga e 0
Pantanal®* entre as savanas brasileiras, ou sul-
americanas. Como também ha aqueles que
interpretam outras vegetacdes, como o Chaco,
como sendo savana (Fretes e Dwyer, 1969 apud
AllemeValls, 1987), observa-se desuniformidade
entre os mapas de distribui¢céo de diferentes
traba hos(comparar, por exemplo, Sarmiento, 1983,
p. 245, e Cole, 1986, p. 66). Para dar mais dois
exempl os, no mapa de vegetacao apresentado por
Whittaker (1975), aRegido do Cerrado brasileiro
€ indicada como sendo em parte um arvoredo
(woodland) e em parte uma floresta estacional
tropical (tropical seasonal forest). Na recente
ediciodolivrodeTownsend et al. (2006), baseada
em trabalho de Audesirk e Audesirk, de 1996, a
regido foi indicada parcialmente como “campo
temperado” (boa parte do Brasil Central), como
“savanatropical, campo evegetacdo arbudtiva’ (nas
transi ¢bes com a CaatingaeaH orestaAmazonica)
e como “floresta estacional tropical” (que seria
correspondente & Caatinga).

Emsintese, ficaclaro quetracar ummapaglobd,
consensual, dedistribuicdo geogréficade savanas
ndo é umatarefa elementar, particularmente nas
Américas, onde asinterpretagdes do conceito séo
muito variadas. Quanto a isso, Cole (1986)
constatou que ha grande comparabilidade das

20 Laycock (1979) indicou sete tipos de campos (grasslands): (1) pradarias (verdadeiras) de grama-alta (tallgrass (true) prairie); (2)
pradarias de grama-curta (shortgrass prairie); (3) pradaria mista (mixed-grass prairie); (4) estepe arbustiva (shrub steppe); (5) campo
anual (annual grassland); (6) campo (érido) deserto (desert (arid) grassland); e (7) campo de alta montanha (high mountais

grassland).

21 Seguindo os influentes trabalhos de Coutinho (1978) e Rizzini (1997), a maioria dos autores brasileiros contemporaneos excluiria o
Cerrad&o do conceito de savana, pois o considerariam uma floresta.

22Sarmiento (1983) também incluiu o Pantanal.
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savanas da Africacom as daAustrélia, masisso
ndo se verificaentre aquelas e asdaAmeéricado
Sul. A granderiquezavegetaciona dasAméricas,
onde ocorre um mosai co de formas de vegetacdo
diferentes, sob um mesmo clima, como é
caracteristico dos biomas Caatinga e Cerrado,
associadaao tratamento maisamplo do termo nessa
regido, gudaaexplicar essefato.

Fatoresambientaisquedeter minam
assavanas

Osprincipasfatoresquedeterminamaexiséncia
de savanas foram sintetizados por Cole (1986),
Collinson (1988) e Mistry (2000), tendo sido
andisados detal hadamente em capitulosde Huntley
eWalker (1982) eBourliére(1983). Emborasgam
variaveis de lugar paralugar, entre os principais
fatores listados incluem-se o clima, o solo, a
hidrologia, ageomorfologia, 0 fogo e o pastejo.
Segundo Cole (1986), o climae 0 solo exerceriam
os efeitos mais significativos nafisionomiae na
distribuicdo das savanas.

Considerando somente as savanas tropicais,
como elas se estendem naslatitudes 15° a20° Sul
e Norte (Fig. 3), sob diferentes altitudes, ha
consderdvel svariagdescliméticasqueresultamna
diversidade fisiondmicadesse bioma. Quanto ao
solo, anaturezado materia deorigem, orelevo, o
clima, osorganismose o tempo interagem parasua
formacado (Brady e Weil, 1996) e,
consequentemente, também afetam indiretamentea
ocorrénciaeadistribuicéo de savanas.

Varios autores citados por Cole (1986)
observaram que, naAudrdia, no SudoesteAfricano,
naNamibia, em Botsuana, naAfricado Sul eno
Zimbabue, etambém no Brasil enaVenezuela, as
diferentesformasfisiondmicasde savanasrefletem
0 importante papel das condicdes fisicas do
ambiente nadistribuicéo e nacomposicéo floristica
davegetacéo. | ssorevelaagrande sensibilidade das
comuni dades vegetai sou das espécies asvariagoes
dascondigdesambientai s, notadamente o statusde
nutrientesmineraisdo solo, bem como seuregime
deumidade.

A seguir, sdo comentados os principaisfatores
que condicionam savanas, incluindo-se, aofina de
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cada um, as caracteristicas do Cerrado,
especidmenteno Planato Central brasileiro. Assm
como nasdemaissavanasmundiais, o clima, abiota
e 0 solo contribuem para 0 aspecto geral da sua
vegetacdo, tanto em escala evolutiva (tempo
geol 6gico) quanto em escal asucessional (tempo
ecol Ogico).

Clima

O climaatuanaformagéo e nadistribuicdo das
savanas, principa mente por meio dapluviosidade
edatemperatura, seguindo-seoutrosfatores, como
a umidade relativa. Segundo Walter (1986), a
preci pitacdo e suadistribuicéo anlongo dasestactes
(comprimento das estactes secae chuvosa) é que
tém reflexos diretos na ocorréncia de savanas.
Diferentes savanas, em distintas partes do planeta,
tém pluviosi dade médiaanua quevariam decerca
de 2.000 mm as margensdaflorestatropical, até
cercade 250 mm as margens dos desertos, sendo
queaprecipitacdo anua diminui com o aumento da
letitude.

O periodo seco podevariar deintervalosde3 a
4 meses, para 8 ou 9 meses, tornando-se, neste
Gltimo caso, maisclaramentedefinido esevero. As
temperaturas variam com a latitude, altitude e
exposicao. A variacao entreamaximadiariaea
minimanoturnaaumentaem direcéo asmargensdos
desertos, onde as geadas, nas noites de inverno,
particularmente nos vales, podem limitar o
crescimento de arvores. De maneira geral, a
temperatura média mensal para 0s meses mais
guentesvariade 25 °C a30 °C, nasmargens das
florestas, ede 30 °C a35 °C, proximo as margens
dosdesertos. Nosmeses maisfrios, atemperatura
variade 13 °C a 18 °C e de 8 °C a 18 °C,
respectivamente (Nix, 1983).

As savanas do Brasil Central e o Llanos da
Venezued aparecem gpresentar o mesmo climasemi-
Umido e quente desde 7.000 AP? (Ledru, 1993,
2002; Salgado-Labouriau, 1997), ousga, umclima
com 3 a4 meses de periodo seco, dependendo do
locd. ParaCole (1986), asecaémaisdeterminante
no desenvolvimento deumasavanado quefatores
como o fogo, sendo que Hopkins (1992) também
exatou aseveridade daestacdo secacomo principal
fator de controle.
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O Cerrado €é caracterizado pela presenca de
invernos secos e verfes chuvosos, cujo clima
principal € classificado como Aw de Kdppen
(tropical chuvoso) —climaAw, quecoincidecoma
distribuicdo da maioria das savanas (Richards,
1976, p.150). A precipitacdo médiaanual giraem
torno de 1.500 mm, variando de 750 mm a2.000
mm. As chuvas concentram-se de outubro amarco
(estacdo chuvosa) e atemperaturamédiado més
maisfrio € superior a18 °C (ver capitulo 6 deste
livro). A ocorrénciade duas estagtes bem definidas
(com ade secade abril asetembro) caracterizaa
distribuicéo concentrada das chuvas em toda a
regido, cominfluénciadiretasobreavegetacéo. O
climatambém teminfluénciatemporal naorigem
dessavegetacao, poisaschuvas, ao longo do tempo
geol 6gico, intemperizaram 0s sol os, deixando-o0s
pobresem nutrientesessenciais.

Solos

A textura, abaixadisponibilidadedenutrientese
apeguenaprofundidade de a guns sol os congtituem
importanteselementosnadistribuicio dasdiferentes
paisagens dentro das savanas. A textura € de
fundamental importancianaretencéo deumidade.
Suainfluénciatambém é exercidanacapacidade
dedrenagem enadisponibilidade de nutrientesno
solo. Para Baruch et a. (1996), a medida que
aumentaadisponibilidade de agua e de nutrientes
essenciai's, também aumentao nimero de espécies
lenhosas, particularmente as do estrato arboreo. A
distribui¢éo do gradientefisonémico, desdeo mais
aberto ap mai s denso, também segue este padréo.

Em estudos sobre osfatoresqueinfluenciam os
limites entre savana e floresta, Longman e Jenik
(1992) afirmaram que aocorrénciade solosricos
em Oxidos de ferro pode favorecer o
estabel ecimento de savanas, tanto no topo quanto
na base de escarpas. |ndicaram ainda que solos
ricosem metais pesados (Al e Mn, por exemplo)
favorecem o crescimento de savanas sobre as
florestas, como em Katanga, no Zaire. Para o
nordeste do Mato Grosso, no Brasil, emregido de
transico entreflorestaesavana, Askew et d. (1971)
afirmaram que somente as condigdes de umidade

2 Antes do presente.
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do solo ndo seriam suficientes para explicar o
abrupto limite entre estasformacoes, e apontaram
atexturado solo (maisarenoso nasavana) como
um importantefator aseparéa-las.

A topografiaeageomorfol ogiasio agentesque
atuam indiretamente nadistribui ¢céo dos padrdes
vegetacionais, cuja acao direta viria das
caracterigticasedéficaslocais(Cole, 1986). A dtura
eaestratificacéo davegetacdo sdo influenciadas
princi pal mente pel as condigdes de umidade do solo,
enguanto acomposi¢ao floristica, dentro de cada
fisionomia, decorreria da disponibilidade de
nutrientes(Cole, 1986; Emmerich, 1990).

Para éreas de savanas no Brasil, observou-se
gue a profundidade do solo também assume um
papel importante (Emmerich, 1990). Nos planos
intermontanos, ocorrem geralmente florestas
estacionais(deciduas), embora, em algumas partes,
também ocorram savanas, sendo que Emmerich
(1990) n&o observou diferencas nutricionaisentre
0s sol os dessas duas formas de vegetacdo. Desse
modo, asvegetactesesto distribuidasconformea
profundidade efetiva do solo, ocorrendo as
formagdesflorestaisnos solosmais profundoseas
savanicasnosmaisrasos.

Demaneiragera, agrandemaioriadostiposde
solos nas regides de savana sdo 0S arenosos
altamente lixiviados, os lateriticos e, em menor
proporcao, os solos montmoriloniticos ricos em
bases (Cole, 1986). Pelo Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa Solos, 1999), os
L atossolosestdo incluidos no grupo dos| ateriticos,
eosmontmoriloniticosnos Vertissolos. N&o existemn
registrosdeVertissolosnassavanasdo Brasil, sendo
osprincipaissolosos L atossol os e suas variacoes,
principalmente Latossolo Vermelho-Amarelo e
Latossolo Vermelho, seguidos de Neossolos
Quartzarénicos (textura areia ou areia franca),
Argissolos (horizonte B textural) e outras classes
de solosem menores proporgoes, merecendo nota
os Plintossolos e os solos de caracteristicas
hidromorficas, como os Gleissolos. Além do
material de origem rico em célcio e magnésio, 0s
Vertissolostambém requerem, paraasuaformagéo,
condigdescliméticase/ou derelevo queimpecama
remog&o pronunciadadesses cétionsdo sol 0. Essas
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combinagdes ndo ocorrem nas regi des savanicas
brasileiras(ver Capitulo5).

Além da capacidade de retencdo de &gua
drenagem dos sol os, fatoresrel acionados aosteores
de nutrientestambém sdo utilizados paraidentificar
diferencas entre zonas de savanas (Cole, 1986).
Diferencasentre 0s solos cal carios e ndo-cal carios
e entre os solos distroficos, mesotroficos e
eutroficos também s&o citadas como caracteri-
zadorasdavegetacéo. Regiona mente, Cole(1986)
apontou que as savanas Umidas ocupam 0s sol 0s
distroéficos e alguns mesotroficos ndo-cal carios,
enguanto as savanas secas ocupam 0s solos aridos
eeutroficos, podendo ser cal cariosou ndo. Savanas
Umidas podem ocorrer dentro das savanas secas,
onde areias &cidas e distréficas recobrem rochas
cristalinas ou arenosas. Entretanto, adistribuicdo
espacid dea gumas espéciesde savanas secaspode
se estender a areas de savanas Umidas, ricas em
substratos orgéani cos produzidos por agentescomo
oscupins.

Resatto et a. (1998) estabel eceram rel agbesentre
acor, querefleteadrenagem, o contelido de matéria
organica, aformae o contelido de 6xidosdeferro
do solo, dém datextura, com ostiposfisionémicos
do Cerrado. Essesautoresindicaram aocorréncia
de Mata Seca e Cerraddo nos solos derivados de
rochasricasem mineraisferromagnesianos (ferroe
magnésio), como basalto, diabésio, gabro e
granulitosortoderivados. Solosoriginadosderochas
areniticasequartziticas sSo gerd mentemuito pobres
€m macro emicronutrienteseem matériaorganica.
Quanto as condicoes fisicas, sdo porosos e de
estrutura solta, susceptiveis a erosdo hidricae a
eolica, principalmente quando destituidos de
vegetacdo. Grande partedo Cerrado estarecoberta
por crogtasferruginosas, lateriticas, que, enmistura
com material quartzitico, formam solos areno-
argilosos, muito pobresem nutrientese com atos
teoresde Oxidosdeferro. Fitofisonomiasvariando
desde Campo até M ata Secapodem ser observadas
em solos derivados damisturade rochasricas e
pobres. Sobre rochas cal cérias, pouco resistentes
ao intemperismo, desenvolvem-se soloscomteores
mais elevadosde basestrocaveis, comoocécioe
magnési o, associados avegetacdo de Mata Seca
Decidua. Se, porém, esses soloscalcariosocorrem
em posi ¢cdes mai s apl ai nadas da pai sagem, sendo
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muito intemperizados, profundos e de baixa
fertilidade (basescomo o calcio emagnésioforam
perdidas por lixiviacéo), avegetacdo encontradaé
o Cerrado sentido restrito (ou stricto sensu).

Geomorfologia e hidrologia

Em cada continente, as savanas s80 caracte-
rizadas pelas sequéncias similares de feigdes de
terras, representando aevol ugdo geomorfol égicada
paisagem, sob a influéncia das interaces de
mudancas nas condi¢Bes climéticas e dos eventos
geol 6gicos (Cole, 1986). Collinson (1988) citou os
trabalhos de Monica Cole, que apontam a
importénciadahistériageomorfoldgicacomoachave
para compreender os padrdes de vegetacdo das
savanas. Aquel aautoraidentificou quatro unidades
solo-vegetacdo principais (campo puro/pure
grassland; savana-parque/savanna parkland,;
savana arborizada/savanna woodland; e savana
com érvoresbaixas e arbustog/low treeand shrub
savanna) como sucessoras das vastas planicies
desenvolvidas durante o pleistoceno e destruidas
pelas mudancas induzidas pelas circunstancias
erosionaisdo Quaternario. Dentro de cadaumadas
associacdes maiores (unidades) ocorrem
associagOes menores, refletindo diferengas no
microclima, no relevo, no solo, natextura e no
status mineral. Essa anadlise das relagdes da
pai sagem com avegetacao contrastafortemente
com aaproximagao puramente ecol gicade outros
autores, que rel acionam padrfes de comunidades
desavanas.

Collinson (1988) comentou que, démdahistéria
geomorfol gica, d gunsautoresassociam oslimites
entreflorestae campo ascaracterigticashidrol 0gicas
do ambiente. Onde a inundacédo € frequente, a
COmposicao e a estrutura campestre variam de
acordo com o periodo deinundacdo, eaocorréncia
de arbustos ou arvores também podera ser
relacionadacom essefator. Porém, solosarenosos
ou areno-argilosos associados ao lencol fredtico
permanentemente elevado, mas que ndo sofrem
efeitosdeinundacdo, também apresentam padroes
de vegetacdo decorrentes das condicdes
hidrol 6gicas. NaAméricado Sul e na Africa, a
florestaé subgtituidapor savanamaisabertanesses
sitios. No Brasil, adistribuicdo de florestas e de
savanasdependedasfeicbesdaterra, sendoosmais
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elevados e antigos pediplanos dominados por
savana. Ondeolencol € permanentementealto, as
arvores norma mente sfo excluidas dapaisagem.

Fogo

Algumas savanas do norte daAmeéricado Sul
parecem ser reliquias do ple stoceno mantidaspelo
fogo (Collinson, 1988). Esseargumentotambémtem
sido usado parajustificar aocorrénciadas savanas
naAméricaCentral (Nicarégua), no oestedaAfrica,
na Indochina e em Borneo. Collinson (1988)
relacionou o impacto do fogo sobre avegetacdo a
indmeros fatores, entre 0s quais: a época de
ocorréncia(ospreuizosdo fogo sGo maiss&riosno
final daestacéo seca); ahorado diaem queofogo
ocorre (periodos de umidade mais elevada
produzem incéndios mais brandos); eaforcaea
direcdo do vento. Mesmo estando adaptadas ao
fogo, fatorescomo podem induzir problemas
assavanas, queforam analisados por Gillon (1983)
e, parao Cerrado, por varios autores no livro de
Mirandaet a. (1996).

A vegetacdo do Cerrado estdadaptadaao fogo
(Eiten, 1972). Incéndiostém ocorrido naregido com
histéricafreqliénciae mesmo eventos severosde
fogo, durante varios anos, ndo chegam adestruir
essavegetacdo. Haregistros defogo no Cerrado
desdeofina do ple stoceno, h&32.400AP (Miranda
et al., 2002). Portanto, para que o fogo possa
exercer efeitosggnificativossobreasfisonomiasdo
Cerrado, Eiten (1972) sugeriu que serianecessaria
aocorrénciade eventos diarios, sucessivamente,
durante 1 a2 anos.

Eventos de fogo e registros de incéndios séo
comuns namaioriadas savanas do mundo (L acey
eta., 1982; Gillon, 1983), chegando-se aimputar
savanas como resultantes diretas do fogo. Em
resumo, pode-se afirmar que o fogo influenciaa
distribuicdo eacomposi¢éo floristicadas savanas,
afetando a estrutura dos trechos de vegetacéo,
agindo positivamente sobre grupos de espécies
adaptadas e negativamente nas espécies nao
adaptadas a ele (por exemplo, Moreira, 1996,
2000). Além disso, eventos de fogo afetam a
ciclagem denutrientes, com consequiénciassobrea
flora
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Biomassa, produtividade e ciclagem

A produtividade primariadas savanas apresenta
amplavariabilidade (Tabela 1) gragasamaior ou
menor contribuic¢ao dosfatores que condicionam
suas diversas fisionomias (Collinson, 1988). A
produtividade primériamédiaébastante baixa (900
g/m?/ano) secomparadaaflorestatropical (2.200
g/m?ano). Conforme se observa na Tabela 1, a
biomassa produzidapor unidade de éreaapresenta
comportamento semel hante ao da produtividade
primaria, tanto em relacdo avariabilidadequanto a
producdo média. Sua produtividade médiaébaixa
em relacdo aprodutividade médiados ecossistemas
florestais(Tropica, Tropica Estaciona, Temperada
Sempre Verde, Decidua SempreVerdeeBoreal).

Collinson (1988) rel acionou abaixa producdo
de biomassa das savanas a pobrezaem nutrientes
damaioriadeseussolos. Osdadosrelativosaérea
de superficie foliar e clorofila, apresentados na
Tabela 2, colocam a savana naterceira posi¢ao,
apos as Florestas Tropical e Boreal. A producdo
de serapilheira é semelhante as quantidades
produzidas pelas Florestas Tropical e Tropical
Estacional, e bastante inferior a producdo da
Floresta Boreal, da Floresta Temperada Sempre
VerdeedaFlorestaDeciduaSempre Verde (Tabela
2). A producdo animal e a biomassa animal séo
elevadas, conforme dados também expressos na
Tabela2, sendo superadas apenas pelas quantidades
daFlorestaTropical. A serapilheiraproduzida, a
producdo e a biomassa animal sdo fatores
fundamentai sparaamanutencao davegetacao desse
bioma.

Considerando a pobreza em nutrientes da
mai oriados sol 0s sob vegetacdo savanica, paraa
manutencao desse ecossistema, é essencial uma
eficiente ciclagem denutrientes. Umaquantidade
elevada de serapilheira com qualidade, sob
condicdes de atividade biolgica adequada a
mineralizacéo e aabsorcéo dosnutrientes, permite
o eficiente uso dos minerais essencials, que sao
€scassos Nesses sol os.

Acado antropica

Em todo o planeta, as &reas de savanatém sido
amplamenteutilizadas paraatividades agropecuarias
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Tabela 1. Producdo primériae biomassadas principai s pai sagens vegetacionais do planeta. Unidades
em km?, g ou kg de matéria seca/n?, e t de matéria orgénica.

Area P. Prim./area P.PM. Bio./area Bio.M.
Ecossistema a—-— g/m?/ano . kg/m? ,
10%m 10°%/ano 10°%
Amplitude  Média Amplitude Média
Floresta Tropical 17,0 1.000a3.500 2.200 37,4 6a80 45 765
Floresta Tropical Estacional 75 1.000 a2.500 1.600 12,0 6a60 35 260
Floresta Temperada Sempre Verde 50 600 a 2.500 1.300 6,5 6a200 35 175
Floresta Decidua Sempre Verde 7,0 600 a 2.500 1.200 8,4 6a60 30 210
FlorestaBoreal 12,0 400 a2.000 800 9,6 6a40 20 240
Arvoredos e arbustais (escrube)® 8,5 250a1.200 700 6,0 2a20 6 50
Savana 15,0 200 a 2.000 900 13,5 0,2al15 4 60
Campo Temperado 9,0 200 a1.500 600 5,4 0,2a5 1,6 14
Tundra e Campo Alpino 8,0 10 a400 140 11 0,1a3 0,6 5
Deserto e semideserto arbustivo 18,0 10 a250 20 1,6 0,1a4 0,7 13
Deserto extremo, rochas, areiae gelo 24,0 0alo 3 0.07 0a0,2 0,02 0,5
Terras cultivadas 14,0 100 a 3.500 650 9,1 04al12 1 14
Brejos e pantanos 2,0 800 a 3.500 2.000 4,0 3ab0 15 30
Lagoseriachos 2,0 100 a 1.500 250 0,5 0a0,1 0,02 0,05
Total continental 149,0 773 115 12,3 1.837
Mar aberto 332,0 2a400 125 41,5 0a0,005 0,003 1,0
Reservatorios? 0,4 400 a1.000 500 0,2 0,005a0,1 0,02 0,008
Plataf ormacontinental @ 26,6 200 a 600 360 9,6 0.001a0,04 0,01 0,27
Algal beds erecifes 0,6 500 a4.000 2.500 1,6 0,04a4 2 1,2
Estuérios 14 200 a3.500 1.500 2,1 0,01a6 1 14
Total marinho 361 152 55,0 0,01 39
Total gera 510 333 170 3,6 1.841

P. Prim. — Produtividade Priméria; PP.M. — Produtividade Priméria Mundial; Bio. — Biomassa; Bio. M. — Biomassa mundial.
@ woodland and shrubland; @ upwelling zones; @continental shelf.
Fonte: Whittaker (1975, p. 224).

e demais formas de ocupacéo humana. Savanas
estéo diretamente associadas aevolucéo daespéecie
humana, tendo sido aformacdo vegetal queabrigou
os primeiros Homo sapiens (Leakey e Lewin,
1981; Bronowski, 1983). Desde entdo, o ser
humano sempre utilizou savanas como éreas
preferenciaisparaasuasobrevivéncia, partindodelas
para desbravar e ocupar outras formas de
vegetagao.

Até asegundametade do sécul o passado, ndo
havia preocupacéo efetiva com a degradacéo
ambienta causadape ossereshumanos. Na prética,
0 ser humanojulgou (emuitas pessoasaindajulgam)
gue osrecursos haturai s seriam inesgotéveis. 1sso
comegou amudar com aatuacdo de movimentos
ecolgicos espalhados por todo o mundo,
estimulados pel o al erta de bi 6logos e ecdlogos ao
longo do século 20. Um simbol o académico desse
movimento encontra-se no livro Biodiversity
editado por Wilson e Peter (1988), traduzido

posteriormente parao portugués (Wilson e Peter,
1997), que alerta sobre o modo irracional de
ocupacao dosambientes pel o ser humano. Simbolos
que sensibilizam o grande publico—aexemplo da
ameacadeextingdo dasbaelasede certasespécies
defocas etartarugas, ou adestruicéo dacamada
de ozobnio edasflorestastropicais—tornaram-se
temas e preocupacoes diarias, certamente sem
serem unanimes (ver Beckerman, 2000).

Tanto no Brasil quanto em outras partes do
globo, dominios de vegetacdo néo florestais,
destacando-seai assavanas, aindando sensibilizam
suficientemente o publico leigo, mesmo aquele
preocupado com questdes ambientais, o qual tem
dispensado atencdo especial para as florestas
tropicais(Klink etd., 1993; SolbrigeYoung, 1993;
Ratter et a., 1997; Klink e Machado, 2005). Os
dados de degradacéo das savanas sdo a armantes
e, para comentar sobre isso, alguns nimeros e a
Situacéo do Cerrado serdo usados como exempl os.
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Tabela 2. Algumas caracteristicas da biosfera relacionadas a produtividade. Unidades em km? e

tonelada de clorofila e matéria orgéanica seca.

Ecossistema Area Clorof. A.s.f. Serr. C.anim. P.anim. B. anim.
10%km? 108t 10%km?  10°t 10°t/ano 10°t/ano 106t
Floresta Tropical 17,0 51,0 136 34 2.600 260 330
Floresta Tropical Estacional 75 18,8 38 3,8 720 72 90
Floresta Temperada Sempre Verde 5,0 15,5 60 15,0 260 26 50
Floresta Decidua Sempre Verde 7,0 14,0 35 14,0 420 42 110
FlorestaBoreal 12,0 36,0 144 48,0 380 38 57
Arvoredos e arbustais (escrube)® 8,5 13,6 34 51 300 30 40
Savana 15,0 225 60 3,0 2.000 300 220
Campo Temperado 9,0 11,7 32 3,6 540 80 60
Tundra e Campo Alpino 8,0 4,0 16 8,0 33 3 35
Deserto e semideserto arbustivo 18,0 9,0 18 0,36 48 7 8
Deserto extremo, rochas, areiaegelo 24,0 0,5 1,2 0,03 0,2 0,02 0,02
Terras cultivadas 14,0 21,0 56 14 20 9 6
Brejos e pantanos 2,0 6,0 14 50 320 32 20
Lagoseriachos 2,0 0,5 100 10 10
Total continental 149,0 226 644 111 7.810 909 1.005
Mar aberto 332,0 10,0 16.600 2.500 800
Reservatorios? 0,4 0,1 70 11 4
Plataf ormacontinental ® 26,6 53 3.000 430 160
Algal bedserecifes 0,6 1,2 240 36 12
Estuérios 1,4 14 320 48 21
Total marinho 361 18,0 20.320 3.025 997
Total geral 510 224 28.040 3.934 2.002

Clorof. —clorofila; A.sf. —areade superficiefoliar; Serr. — Serapilheira (Litter mass); C. anim.—Consumo animal; P. anim.

—Producgédo animal; B. anim. —Biomassaanimal.

@ woodland and shrubland; @ upwelling zones; ®continental shelf.

Fonte: Whittaker (1975, p. 226).

Segundo o documento Acdes... (1999), nas
ultimasdécadas

O Cerrado tem sido visto como uma alterna-
tiva ao desmatamento da Amazbnia, sendo
proposta a exploragdo mais intensa dessa
regido, seja por expansao agricola, sgja por
plantios florestais para fixar carbono
atmosférico. O processo de ocupacao chegou
a tal ponto que ndo é mais apropriado
considera-lo como fronteira. A ocupacao
humana e a construcéo de estradas fizeram
com que a massa continua de area combiota
natural se transformasse numa paisagem
cada vezmaisfragmentada, composta por ilhas
inseridas numa matriz de agroecossi stemas.

Nesse contexto, unindo Cerrado e Pantanal,
aguele documento indicou que aintegridade da
coberturavegetd jaestariacomprometidaem 49,11
%, classificados como ndo-Cerrado, sendo que
16,72 % estariam cobertos por Cerrado fortemente
antropizado, 17,45 % seriam Cerrado antropizado

erestariam somente 16,77 % de &reascom Cerrado
na&o antropizado.

Somente em relagdo ao Cerrado, Klink e
Machado (2005) registraram, como principais
formasdeuso daterra, aimplantacéo de pastagens
(ocupando 41,56 % da area nuclear do bioma),
atividadesagricolas (11,35 %), florestas artificiais
(0,07 %) e éreas urbanas (1,90 %), as quais
modificaram profundamente apaisagemdemaisda
metade dos cerca de 2 milhdes de quildmetros
guadrados original mente ocupados pelo Cerrado.
I sso, basicamente nos dltimos 35 anos (Klink e
Machado, 2005). Dados similares sdo registrados
em regi 6es especificasdo bioma, como no Distrito
Federd, onde osnimerasindicam perdassuperiores
a57 % dacoberturavegetd. Apenasafitofisonomia
Cerrado sentido restrito jateriasido reduzidaem
73 % da sua cobertura original (Vegetacéo...,
2000).

Um dos efeitos da intervencdo humana na
natureza é areducéo nadiversidade das comuni-
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dades de plantas, animaisemicrorganismos. Isto
ocorre principalmente pela implantacdo de
pastagens, agricultura e reflorestamentos
monoespecificos, mastambém peladiminacéo de
areasparadar lugar azonas urbanas, hidrelétricas,
edtradase mineracdo. Além desses, haoutrosfatores
culturaishumanaos, como asguerras (Kanyamibwa,
1998), cujos efeitos foram comentados para as
savanasdo planetapor Mistry (2000). Dosfatores
deintervengéo anteriores, normal mente, quanto
maior o nivel tecnoldgico aplicado durante o
processo de uso do solo, maior asimplificacéo dos
ecossistemas, principalmente no que serefere a
diversidade dafaunaedaflora(Solbrig e Young,
1993; Ratter et al ., 1997).

A acelerada e desordenada ocupacdo do
Cerrado (Ratter et al., 1997; Acoes..., 1999;
Vegetagdo..., 2000; Klink e Machado, 2005) éum
exemplorea dosimpactoshumanosnegativossobre
areasde savana. O uso daterranaguele ambiente
tem se caracterizado predominantemente pelos
Sstemasde producéo intensivos, com utilizagdo de
elevadasdosesdefertilizantese petticidas, démde
mecanizagdo pesada, buscando produtividades
maximas. O uso excessivo e inadequado de
implementos agricol as de preparo do solo, como a
grade aradora, tem aumentado os problemas com
erosdo, compactacao e destrui¢cdo dos agregados
do solo, promovendo também reducdes drasticas
nos teores de matéria organica, principal
componente de fertilidade dos solos sob essa
vegetacdo (Silvaet a., 1994).

Ossigemasagricolas mantidoscom atoscustos
monetario e energético proporcionam, em um
periodo relativamente curto, certaestabilidade na
producéo vegetal . Porém, com o esgotamento dos
recursosnaturais, que afetam principalmenteo solo
e a 4gua, além da poluicdo ambiental, essa
produtividade ndo se sustenta ao longo dos anos.
Segundo Blancaneaux et a. (1998), o Cerrado de
Goiés perde aproximadamente 21 milhdes de
toneladas de sol o/ano, juntamente com fertilizantes
epesticidas, em areascultivadascom soja, milhoe
pastagens. Esses sedimentos séo carreados paraos
cursosd’ aguae causam problemas de assoreamento
de codrregos, rios e reservatorios, provocando
inundagdesediminuicdo consderave dovolumedos
reservatérios, poluicdo dosmananciaishidricose
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agravamento das secas (estacéo secamaislonga,
reducéo nototal de precipitacdo pluvia everanicos
maisfreqlienteselongos).

Diante da atual situacéo de ocupacé&o do
Cerrado, onde, dototal de 204 milhdesdehectares,
35 milhdes ja estdo ocupados com pastagens
cultivadas, 10 milhdes com culturas anuais e 2
milhesdehectarescom culturaspereneseflorestais
(Embrapa, 1998; Embrapa Solos, 1999), praticas
sustentaveis de uso e manej o do solo tornaram-se
relevantes. Por essa perspectiva, praticascomo o
uso de plantas condicionadoras do solo (adubos
verdese plantasde cobertura), diversificacgo nos
sistemas de cultivos com associacao de espécies
vegetas, adubacdo verde e o emprego do sistema
de plantio direto, sGo agdes que visam recuperar
solosja degradados e abandonados, mantendo a
gualidade daqueles que estéo em uso, evitando,
assim, aaberturade novas areas consideradas de
fronteiraagricola(Carvalho et d., 2000).

Em sintese, emboraas savanas sgam acasade
cercade 1 bilh&o de pessoas (Mistry, 2000), elas
tém sido S stematicamente destruidas paradar lugar
a outras formas de uso da terra. Existe uma
preocupacdo mundial com as florestas, que
despertam no grande publico muito maisinteresse
gue qualquer outra vegetacdo. Das savanas,
erroneamente ainda tidas como vegetactes de
importancia menor?*, foi pincado o termo
“savanizacdo” — ainda ausente da maioria dos
dicionarios —, que identifica os processos de
transformag&o de éreas origina menteflorestadas.
Como o seutermo irméo “ desertificacdo” —este,
hamuito dicionarizado —, asavanizacdo étratada
como algo aser combatido. Se, paraasflorestas, &
correto que se combatam esses processos, €
incorreto que aassoci acdo ao termo savanaimpute
algo que sempre deve ser combatido. Isso é um
errol Savanas naturais séo um fato biol 6gico e s8o
importantes por cobrirem vastas superficies do
planeta, podendo ser téo ricasquanto asmaisricas
florestas tropicais, como € o caso do Cerrado
brasileiro.

O Cearradoéumasavana?

Atéaqui o Caradofoi tratado diretamente como
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umasavana, tendo sido usado no item anterior para
exemplificar adegradacdo antrdpicanas savanas.
No entanto, aindacabe umabreve discusséo sobre
aperguntaque datitulo aesteitem: o Cerrado é
umasavana?Além dajamencionadaacio antropica,
essaperguntafoi positivamenterespondidaaolongo
do texto em consideracdes sobre fatores
condicionantesepdainterpretacdo conceitud ampla
deautorescomo Cole (1958, 1986), Rizzini (1970)
ou Collinson (1988). Cole (1958) intitulou seu
classico artigo de A savana brasileira, no qual
aborda o Cerrado, o Pantanal e a Caatinga,
enquanto Rizzini (1970) afirmou que* por cerrado
entende-se aformabrasileiradaformagéo geral
chamadasavana’ . Essadiscusséo complementar
ainda tem espaco para que duvidas académicas
recorrentes possam ser esclarecidas.

O Cerrado € um “complexo vegetacional que
possui rel agdes ecol Agi casefisondmicascomoutras
savanasdaAmeéricaTropica ede continentescomo
aAfricaeaAustrdia’. Ocorre em atitudes que
variam de cercade 300 mamaisde 1.600 m (ver
Capitulo 6). Vé&rios autores (Eiten, 1972, 1982,
1994; Ribeiro e Walter, 1998; e outros) anotaram
gue, démdo clima, influenciariam nadistribuicéo
dafloraagunsefeitos devidosao solo (quimicae
fisgcado solo, disponibilidade de &guaenutrientes),
a geomorfologia e a topografia, a latitude, a
frequénciadas que madas, aprofundidadedolencol
fredtico, o pastejo einimerosfatores antropicos,
como a abertura de &reas para a agropecuéria, a
extracdo de madeira, 0 manej o de pastagens por
meio de queimadas, entre outros. Todos esses
aspectos foram comentados aqui, partindo do
pressuposto de que o Cerrado fosse uma savana.
No entanto, trabalhos antigos, de autores como
Waibel (1948, 1948a), Santos (1951) e Sick
(1960), ou maisrecentes, como Eiten (1972, 1977)
e Santos et al. (1977), questionam essa
subordinacdo e ainda angariam defensores no
presente. Segundo Santos (1951), o Cerrado
“[N]é&o se trata propriamente de uma savana,
embora o0 seu aspecto geral possa dar essa
impressdo.” . ParaWaibel (1948a), o Cerrado ndo
€savana, poisestaé“ basicamente umacamping;
umacampinacom arvoresesparsas’. Santoset al.
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(1977), por suavez, concluiram que* deve-seevitar
enquadrar os Cerradosnaclassificagdo mundid das
formagbesvegetaiscomo um subtipo dosmodel os
jareconhecidos, mas, sm, consideré-lo como um
termo auténomo, individualizado e sui generis”.

Pararesponder aquestéo se Cerrado é savana,
0 primeiro aspecto a considerar € conceitual.
Cerrado é uma palavra que, hoje, possui trés
acepcoes técnicas (ver Capitulo 6). A mais
abrangente éo bioma?® do Brasil Central, seguindo-
seo sentido amplo (Coutinho, 1978; Eiten, 1994)
e, finamente, o sentido restrito (um dos tipos
fitofis ondmicosque ocorrem naformacdo savanica
dobioma).

Consderando astrésacepgdesindicadas, pode-
se afirmar, neste caso, que o bioma Cerrado é
caracterizado principa mente por umatipicasavana,
em seu sentido fisslondbmico mais difundido —
conforme Collinson (1988), uma“formagéo tropical
com dominio de gramineas, contendo uma
proporgao maior ou menor de vegetagéo lenhosa
abertaearvoresassociadas’ (ver também outras
defini gbes apresentadas neste capitul 0). Estasavana
€0 Cerrado sentido restrito. O Cerraddo, por ser
umafloresta, ndo pode ser incluido como savana,
assim como ndo deve ser incluido o Campo Limpo,
poi s esta pai sagem é de um campo puro. Por essa
Interpretacéo, somente o Cerrado sentidorestritoe
0 Campo Sujo (ou umaparte do Cerrado sentido
amplo) estariam enquadrados na definicéo
fisiondmica de savana?®, cujo conceito exclui 0s
campos puros (representados perfeitamente pelo
Campo Limpo). O bioma como um todo ndo é
savana, umavez gque nele ocorrem florestas (por
exemplo, asMatasde Galeria, asMatas Secaseo
Cerraddo) e campos puros, mas é caracterizado
primordia mente por umatipicavegetacdo desavana,
gue o ocupaamaior parte da érea; de 80 % a 90
% do Brasil Central, segundo Eiten (1972, 1977,
1978).

Por suaqudidade, aindatém muitainfluénciaos
textos de George Eiten (Eiten 1972, 1977, 1978,
1982, 1986, 1994), autor que sugeriu separar
cerrado do conceito de savana. Essa idéia de
separacao ndo é original, poisautores como Sick
(1960) jaadefendiam: cerrado “ € vegetacao sui

2 No Dicionario Caldas Aulete, por exemplo, savana é definida como um “lugar extenso e inculto, na América: De Asia as florestas Ihe
negaram sombra, a savana sem fim negou-lhe a alfombra. ... || planicie que produz s6 erva ou mato: ...".
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generis’. Ao delimitar o conceito de cerrado, Eiten
(1977) o definiu como uma* vegetacdo xeromorfa
de arvoredos, comunidades arbustivas, savanas
abertas e campos graminosos do Brasil Central”.
Por essa definicéo, aplicou o termo savanacomo
umaformasubordinadaao conceito de Cerrado (ver
notaderodapé 15), quando éo maisusud eintuitivo
€consderar exatamente o contrario (por exemplo,
Waibel, 1948a, 19498b; Cole, 1958, 1986; Rizzini
1970). Paradissociar o conceito de Cerrado do de
savana, seu principa argumento foi floristico,
baseado na grande riqueza e na diversidade em
espécies por area dos trechos de Cerrado (lato
Sensu), em comparagao com as savanasmundiais.
Apesar deEiten (1972) anotar ainclusdo decampos
puros no conceito de savanaadotado naAmérica
Tropical, eleargumentou que, se o Cerrado (lato
sensu) fosse incluido como savana, os Campos
Limposou determinadostrechos de matadecidua
também teriam que ser incluidos sob o termo—o0
gue ndo consideramos que seja uma obrigacdo
conceitual, se ndo for o bioma que estiver sob
analise. Naverdade, Eiten (1977) fez uma
interpretacdo excessivamente rigida da palavra
Cerrado, ao contrario do que permitiriaapropria
historiado termo, quefoi aplicado de modo muito
varidvel por diferentesautoresaolongo dosséculos
19e20. Como Eiten (1972, 1977) julgou o Cerrado
(lato sensu) um tipo floristico Unico, de caréter
individua?’, sugeriu quefosse colocado no mesmo
nivel de formacdes principais (chief types sensu
Schimper, 1898), como a floresta tropical ou o
deserto. Seu desegjo é que a palavra Cerrado ndo
fosse “... meramente um sindbnimo brasileiro de
savana’ (Eiten, 1977, p. 132). Porém,
fisionomi camente n&o hacomo excluir o Cerrado
sentido restrito do conceito geral de savana,
qualquer que sejaadefinicéo adotada; exceto se
savanafor considerada um campo puro — o que
preferimosevitar. Jao Cerrado sentido amploeo
biomasio red mentedeandisesmaiscomplexas. No
primeiro caso, ha a presenca de éreas puras de
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campo (cuja forma & campo — embora, como
mencionado, algumas defini¢des de savana o
incluam) edo Cerradéo (cujaformaéfloresta). No
segundo caso, além daquel asfisionomias, devem
Ser acrescidasflorestas (secas, ciliares, degaleria).
Portanto, realmente Cerrado ndo € um mero
sinbnimo brasileiro de savana, mas sim um
componente desse conceito, tal qual osLlanosda
Venezuelae da Coldmbiaou o Miombo africano.

Coutinho (1978) foi um dos poucosautoresque
criticaram forma mente essaproposicéo radica de
Eiten (1972), masquefoi objeto de muitacritica
informal, endo velo aser seguido pelamaioriados
autores que trabalharam desde entdo. Em
contrapartida, o argumento de Eiten (1972, 1977)
também foi apoiado formalmente por poucos
autores, entre os quaisAllem e Valls (1987), ou,
indiretamente, por autores como Renno (1971).
Modernamente, amai oriadosautoresconsderaas
principaisformasdevegetacéo do Cerrado (ou parte
do bioma, daprovincia, ou do dominio) subordinada
ao concelto de savana, como Felfili e SilvaJanior
(1993), queanotaram: “A vegetacdo de Cerrado é
considerada uma savana sazona Umida’ (The
cerrado vegetation isconsidered a wet seasonal
savanna); ou Ratter et a. (1997), que escreveram
que“A savanabrasileiraéchamadacerrado” (The
Brazlian savanna vegetationiscalled cerrado”);
ou, ainda, o recente livro de Oliveirae Marquis
(2002), intitulado The cerrados of Brazl: ecology
and natural history of a neotropical savanna (Os
cerrados do Brasil: ecologia e histéria natural
de uma savana neotropical). Emboraaproposta
de Eiten fosse sedutora, com um autor influentea
defendé-la, o Cerrado € umasavana. Umasavana
floristicamenterica
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