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INTRODUCAO

O arroz é responsavel pela alimentacdo de dois tercos da populagdo da terra,
e seu cultivo ocupa uma area de 130 milhGes de hectares, representando 9% da drea
cultivada no mundo.

; Com uma producdo variando de 7 a 9 milhGes de toneladas de arroz em cas-
cé, o Brasil é o maior produtor do hemisfério ocidental. O consumo anual de arroz no
Brasil situa-se entre 45 e 50kg por habitante, classificando-se como o terceiro mais ele-
vado da América Latina. Considerando-se que as necessidades caloricas da populagdo
sdo atendidas, predominantemente, pelos cereais, o arroz assume singular importancia
na dieta da populagdo.

A cultura do arroz no Brasil visa ao abastecimento do mercado interno, pois
o Pais ndo é considerado grande exportador do produto, embora anualmente seja expor-
tado o excedente, principalmente do Rio Grande do Sul. O potencial de aumento da
producdo de arroz do Brasil é enorme, embora seja limitado pelas dificuldades em expor-
tar, devido as conjunturas do mercado internacional e pelo padrdo comercial do arroz no
Brasil, que é diferente do usado em alguns mercados mundiais.

O arroz é um cultivo altamente difundido em todo o Pais e ocupa o terceiro
lugar em 4rea plantada e valor de producio (MORAES, 1978)3. A producdo brasileira
estd concentrada, principalmente, nas regiGes Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Na regido
Nordeste, destaca-se apenés'o Maranhdo como grande produtor.

1 Apresentado na | RETERIESP, Campinas (SP), marco/79.
“Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa - Arroz, Feijdo - EMBRAPA - Goiania (GO)
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SISTEMAS DE CULTIVO

Tomando-se como base a disponibilidade e o consumo de dgua, existem
quatro sistemas de cultivo prediminantes no Brasil:
| - arroz irrigado por inundacdo controlada, ocupando 10% da &rea e respondendo por

30% da producdo nacional;
Il - arroz irrigado por inundacdo natural®
Il - arroz de baixada amida*
IV - arroz de sequeiro, ocupando 80% da area e responsdvel por 60% da producdo
(CNPAF, 1978)".

O sistema | estda concentrado, basicamente, no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, com produtividade de 3.641 e 2.209kg/ha, respectivamente, no periodo de
1975/77 (MORAES, 1978)3. Este sistema vem sendo difundido nos Estados de Minas
Gerais e Goids (Programa Provéarzeas), Para e Piaul. E um sistema que apresenta maior
produtividade e menor risco, comparativamente, ao arroz de sequeiro, embora requeira
maior investimento na sistematizacdo do terreno e instalacio de bombas. Como hd um
elevado potencial de varzeas (superior a 50 milhGes de hectare) ao longo dos rios, na
maioria dos Estados, é de se esperar uma expansdo desse sistema de cultivo.

O cultivo de sequeiro, com produtividade de cerca de 1.200kg/ha, no triénio,
75/77 (MORAES, 1978)3, é o responsivel por 60% da producdo de arroz no Brasil e
estd sujeito a maiores riscos e oscilagcGes da produgdo, sendo praticado, principalmente,
nos-Estados de Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Maranhdo, Parand, Sdo Paulo, Piaui e
Bahia. Esta sujeito as incertezas do regime de chuvas. No Gltimo ano agricola, as perdas,

Y

devido a estiagem, foram particularmente severas no Parand, Santa Catarina, Sul do
Mato Grosso e Sdo Paulo, tornando a producdo insuficiente para atender ao consumo.

Na préxima safra, hd precaugdo em produzir o suficiente para atender ao consumo e re-
fazer os estoques regularés. De acordo com os dados da Comissdo de Financiamento da
Producdo (CFP), a safra 78/79 est4 estimada em 8,8 a 9,5 milhSes de toneladas, ocorren-
do, portanto, um substancial aumento em relagdo a 77/78, quando foi de 7,5 milhGes de
toneladas.

COMPORTAMENTO DA PRODUGAO DE ARROZ NO BRASIL

Durante os Gltimos 23 anos, observa-se um aumento da producdo de arroz
no Brasil, passando de 3.737.471 toneladas em 1955 para 7.500.000 toneladas em 1977,
e tendo produzido mais de 9.500.000 toneladas em 1976 (Fig. 1 A). Entretanto,
observa-se que o aumento da produgdo de arroz foi devido, principalmente, ao aumento
da érea cultivada, visto que a drea ocupada com arroz, que em 1955 era de 2.511.689ha,
passou para 6.588.000ha em 1976, e os rendimentos médios obtidos foram de 1.488 e
1.456kg/ha, respectivamente (Fig. 1 B e C).

* Esses dois sistemas representam cerca de 10% da érea e da produgdo.
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Além disso, observa-se, também na Figura 1, que, embora a producdo de
arroz venha aumentado com o tempo, hd uma grande instabilidade na producdo. Essa
instabilidade se deve, basicamente, as variacdes da produtividade (Fig. 1 C e Quadro 1),
que, por sua vez, é extremamente dependente das condigdes climéticas, pois a maior
parte da produgdo brasileira é oriunda do cultivo de sequeiro.
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FIGURA 1 - Tendéncia da produgdo (A), drea (B) e produtividade (C) do arroz no
Brasil.
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QUADRO 1 - Variagdo da produtividade do arroz nos sistemas sequeiro e irrigado.

Discriminagdo Producdo ( kg/ha)
1955/57 1975/77

SEQUEIRO 1.333 1.224

Mato Grosso 1.506 1.247

Goias 1.575 951

Minas Gerais 1.277 991

Sdo Paulo 1.357 1,132

Parana 1.088 1.694

Maranhao 1.271 1.469
IRRIGADO 2.588 3.324

Rio Grande do Sul 2.634 3.641

Santa Catarina 2.395 2.209
OUTROS 1.265 1.234
BRASIL 1.499 1.460

Agregando-se os dados por regiGes, pode-se ter uma idéia das tendéncias
apresentadas pelos dois sistemas de producdo predominantes no Brasil.

Foram considerados, na Figura 2, os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, como representantes do sistema irrigado, e o restante do Brasil, representativo
do sistema de sequeiro. Pode-se notar que tanto a producdo de arroz de sequeiro como a
de irrigado apresentam tendéncias crescentes. Todavia, enquanto no sistema irrigado a
producdo cresce em decorréncia da area cultivada e do aumento da produtividade, no
de sequeiro todo o incremento da producédo decorre do aumento da drea cultivada, uma
vez que a produtividade vem decrescendo.
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FIGURA 2 - Comparagdo das tendénciais de 4reas, producgdo e produtividade da cultura
de arroz entre o Brasil (excluindo Rio Grande do Sul e Santa Catarina)
e Rio Grande do Sul agregando Santa Catarina.

A variacdo da produtividade do arroz nos sistemas de sequeiro e irrigado é
apresentada no Quadro 1. Nele observa-se que, com excecdo dos Estados do Parand e do
Maranhdo, que aumentaram os rendimentos médios das lavouras de arroz de sequeiro, a
produtividade média do triénio 1975/77 diminuiu em relacdo ao triénio 1955/57.

Acredita-se que as causas principais da diminui¢do da produtividade do arroz
de sequeiro, ao longo dos anos, sejam:

- expansdo da cultura do arroz, pela incorporagdo de terras menos férteis, para a reglao
dos Cerrados;

- deslocamento do arroz das areas mais férteis por outras culturas como a soja, o milho,
o trlgo e outras.

A cultura do arroz de sequeiro caracteriza-se por apresentar rendimentos
baixos, comparativamente 3 irrigada por inundacdo (Quadro 1). Além disso, a produtivi-
dade do arroz de sequeiro vem apresentando, ao longo dos anos, uma amplitude de
variagdo muito grande (Fig. 1 C). Tem sido citado, freqlientemente, que as causas da
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baixa produtividade do arroz de sequeiro e a sua instabilidade decorrem basicamente de
trés fatores:

- mé distribuicdo pluviométrica nas principais regiGes produtoras;

- baixo nivel de tecnologia empregada;

- relacdo-preco dos insumos: preco do produto.

PRIORIDADES DE PESQUISA A NIVEL NACIONAL

Dentro da politica brasileira para a agricultura, cabe aos 6érgdos de pesquisa a
incumbéncia de desenvolver tecnologia para diminuir o risco e oferecer maior lucrativi-
dade ao produtor, contribuindo para melhoria dos abastecimentos e criacdo de exce-
dentes.

De acordo com a filosofia de pesquisa preconizada pela EMBRAPA, a atua-
cdo dos Centros Nacionais é feita por produto(s), mediante o enfoque sistémico dos
problemas e a atuacdo interdisciplinar das equipes de pesquisadores. Cabe ao Centro
Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijdo (CNPAF) uma atuacdo direta em pesquisas reali-
zadas em sua sede e pesquisas indiretas de coordenacdo nacional, em colaboracdo com as
Unidades Executivas de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAEs), Empresas de Pesquisas
Agropecuédrias e Programas Integrados. As pesquisas diretas, executadas nos centros,
devem estar mais voltadas para trabalhos que sejam de interesse nacional, enquanto as
indiretas enfocam trabalhos de interesse regional. _

Para exercer essa coordenacdo, como estratégia de a¢do, o Pafs foi dividido
em seis regides: Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste, Parana-Sdo Paulo e Sul. Perio-
dicamente, sdo feitas reuniGes de programacdo em cada regido. Delas participam as enti-
dades de pesquisa regionais e de extensdo. No transcurso das reunides, sdo analisados os
sistemas de producdo usados regionalmente e levantados os problemas existentes. Em
seguida, sdo definidas as prioridades de pesquisas a serem conduzidas, constando, no
planejamento, os materiais, métodos e locais de execucdo, que sdo registrados em ata.
Em funcdo desta ata, a equipe multidisciplinar do CNPAF procede a andlise dos subpro-
jetos pelas entidades de pesquisa regionais. Os subprojetos aprovados sdo remetidos a
EMBRAPA em Brasilia, para aprovacdo final e providéncias necessarias para o financia-
mento das pesquisas. )

De acordo com o modelo exposto, a partir das reuniGes regionais de progra-
macdo, foram cefinidas, como principais problemas no sistema |: baixos indices de pro-
dutividade, associados a necessidade de cultivares com maior potencialidade de produ-
¢do, resistentes a brusone, mancha-parda e escaldadura-das-folhas; melhores praticas cul-
turais, como adubacdo, controle de ervas daninhas, incidéncia de pragas (bicheira-da-
raiz) ; e alto custo da 4gua de irrigacdo. :

Para o cultivo no sistema IV, os principais problemas'apontados foram: pro-
dutividade instdvel devido a ocorréncia de deticiéncia hidrica; baixa produtividade em
fungdo da baixa fertilidade do solo; incidéncia de doengas (brusone e escaldadura-das-
-folhas), pragas (lagarta-elasmo); e cultivares em uso que carecem de maior tolerdncia a
seca e de resisténcia as doencas e pragas. Em algumas regides, ha problemas adicionais de
cultivares pouco produtivas, degranadoras, ciclo inadequado, alto grau de acamamento,
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tipo de grdo pouco comercial etc.
O Centro Nacional de Pesquisa - Arroz, Feijdo concentra as suas pesquisas

nos sistemas | e 1V, pois eles representam 890% da nossa producdo de arroz, e pequenas
alteraces na sua produtividade conduzirdo a aumentos expressivos na producdo.

ATUAGAO DO CENTRO NACIONAL DE PESQUISA — ARROZ, FEIJAO

Desde o inicio do CNPAF, foi grande a preocupagcdo em definir que tipo
de pesquisas caberia ae Centro executar. O consenso geral foi de que elas deveriam ter
como caracteristica principal solicionar problemas de importancia nacional, atuando
como suporte das atividades de pesquisa desenvolvidas a nivel regional. Em contrapar-
tida, as pesquisas conduzidas fora do Centro, pelo programa nacional, teriam caracte-
risticas nitidamente regionais, como o envolvimento do CNPAF nas reuniGes de progra-
macdo, na andlise de subprojetos e no acompanhamento das pesquisas.

Pesquisas diretas

A partir das introduges, gue contam com a participagdo do Centro Nacio-
nal de Recursos Genéticos (CENARGEN) na inspecdo sanitaria, o CNPAF faz a caracte-
rizacdo botanica e agrondmica das cultivares e guarda as sementes em camara fria e seca,
quando se tratar de estoque do banco ativo de germoplasma, ou nas cdmaras do
CENARGEN, para armazenagem a longo prazo.

Na fase de avaliacdo de germoplasma, o CNPAF realiza avaliacGes visando a
resisténcia ou tolerancia a doencas e pragas e a estresses ambientais, os quais foram cita-
dos anteriormente como problemas da cultura do arroz. Para isso, o CNPAF serve-se do
programa de cooperacdo téenica internacional com o /nternational Rice Research
Institute (IRRI), Filipinas e com o Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), Coldombia.

Essas avaliacSes sdo realizadas no CNPAF e em entidades de pesquisa brasi-
leiras que trabalham com arroz. Desta maneira, sdo conduzidos no CNPAF viveiros inter-
nacionais para resisténcia a seca (IURON) e a brusone (IRBN), bem como ensaios inter-
nacionais de observacdo e de rendimento (IRLRON, IRON, IRYN-E, VIRAL-S,
VIRAL-T). 4 ‘
}Xlas demais entidades de pesquisa sdo conduzidos aqueles viveiros internacio-
nais que sd0 mais voltados para a resolucdo de algum problema regional, como os vivei-
ros para tolerancia ao frio (IRCTN), a salinidade. e alcalinidade (IRSATON) e & dgua
profunda (IRDWON), além de alguns ensaios internacionais de observagdo e de rendi-
mento. ‘

Entretanto, existem doencas (escaldadura, mancha-parda), pragas (broca-
__-do-colo, bicheira-da-raiz) e estresses do ambiente (baixo nivel de fésforo, toxicidade
" de ferro e aluminio), para as quais ndo existem viveiros internacionais, cabendo ao
CNPAF desenvolver estudos bdsicos que conduzam a uma metodologia, se possivel
répida, barata e eficiente para fazer essas avaliagGes.

Numa fase posterior, esse material serd avaliado, a nivel regional, em vivei-
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ros nacionais. As informacSes colhidas nos testes nacionais e internacionais sdo usadas
no direcionamento dos cruzamentos a serem feitos pelas entidades que trabalham com
melhoramento.

Os cruzamentos realizados no CNPAF visam, principalmente, a criacdo de
cultivares para as condigGes de irrigacdo, a criacdo de linhagens resistentes a seca, a
brusone, ao acamamento, a degranacdo, com ciclo e tipo de planta adequados a cada
regido produtora. Atualmente, estd havendo uma tentativa na conducdo de um progra-
ma integrado de melhoramento de arroz irrigado, com a participacdo de entidades de
pesquisa do Sul, do Centro-Oeste e do Nordeste.

Para o arroz de sequeiro, no momento, existem iniciativas isoladas, algumas
bem sucedidas. Cogita-se, também, unificar esse programa na medida em que as enti-
dades participantes demosntrem interesse.

Paralelamente ao programa de avaliacdo e utilizacdo genética, o CNPAF
desenvolve um programa de praticas culturais, envolvendo manejo de irrigacdo para
economia de agua, préticas para aumentar a captacdo e conservacdo de dgua no solo,
controle integrado de pragas, estudos de zinco, fosforo, calcédrio e ferro, e tecnologia
de semente.

Para que o CNPAF possa cumprir as suas atribuicGes em dmbito nacional,
tem sido feito um esforgo muito grande no sentido de dota-lo de uma equipe atuante de
arroz. A equipe multidisciplinar de arroz conta, atualmente, com 26 pesquisadores. Des-
ses, apenas quatro ndo possuem curso de pds-graduacéo.

Essa equipe estd conduzindo, no momento, 28 subprojetos de pesquisa, 0s
quais englobam 67 experimentos. ‘

Pesquisas indiretas de coordenagdo nacional

A segunda principal atividade do CNPAF estd na coordenacdo das pesquisas
realizadas pelas Unidades de Execucdo de Pesquisa de Ambito Regional, Programas
Integrados e Empresas Estaduais, as quais estdo voltadas para a solugdo dos maiores pro-
blemas observados regionalmente. Dentro do enfeque preconizado pela EMBRAPA,
com base nas prioridades, as pesquisas a serem conduzidas sdo selecionadas pelas
entidades. O nivel de detalhamento dessas pesquisas varia segundo o avanco tecnologico
conseguido em cada regido. A coordenacdo estd particularmente atenta a regiGes que ja
tem alguma infra-estrutura de pesquisa, mas ainda ndo atingiram a auto-suficiéncia de
arroz. '

Uma das formas mais compensadoras de atuacdo das pesquisas nessas regioes
tem sido a substituicdo das cultivares tradicionais melhoradas, mediante a realizacdo dos
ensaios integrados ‘regionais de cultivares. Tais ensaios tém o objetivo de concentrar
esforcos e resultados obtidos por unidades de pesquisa estaduais dentro de uma regido.
Assim, para o ano agricola 1977/78, durante as reuniGes de pesquisas regionais, procu-
rou-se agrupar os melhores resultados obtidos por cada UEPAE, em um Unico ensaio,
repetido em todas as unidades da regido.

Esses experimentos funcionam como ensaio preliminar ou avangado e, pos-
teriormente, as melhores cultivares sdo distribuidas e testadas em ensaios comparativos,
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/7
em diversos campos experimentais de cada estado ou territério. Em 1977/78 foram ins-
talados 36 ensaios integrados, em 15 6rgdos de pesquisa de todo 0 Brasil, enquanto que
em 1978/79 o numero de ensaios subiu para 53, com a participacdo de 22 institui¢Ses.

Uma forma bastante eficaz de resolver alguns problemas de ordem regional
tem sido através dos viveiros internacionais que o CNPAF recebe anualmente do IRRI e
CIAT e distribui aos 6rgdos de pesquisa do pafs. Esses viveiros constam de linhagens e
cultivares especialmente selecionadas para a obtencdo de altos rendimentos ou para
atender a problemas especificos. Como exemplo de viveiros especificos menciona-se os
de tolerancia ao frio, a 4gua profunda, a solos salinos e alcalinos etc.

Outros aspectos enfocados na pesquisa regional sdo os sistemas de producéo,
estudo de praticas culturais e de adubagdo, controle de doencas e pragas, uso de herbi-
cidas, tecnologia de sementes e dos grdos para consumo e outros. '

Enfoque especial tem sido dado ao sistema de produgdo em uso e a possibili-
dade de melhoré-lo, introduzindo tecnologia compativel com a regido e o extrato de pro-
dutores que védo utiliza-lo. Na programacdo dé-se énfase especial 8 execu¢do dos ensaios
centrais. Esses se constituem na sintese dos experimentos feitos nas diversas dreas de
pesquisa, uma vez que no ensaio central figuram os melhores resultados desses experi-

mentos.
A realizacdo desse ensaio nas regifes produtoras, analisando economica-

mente, vai municiar tanto a pesquisa quanto a extensdo dos elementos necessarios ao
teste do sistema, que é a atividade imprescindivel para a elaboragdo do sistema de produ-
cdo. O funcionamento desse esquema permite a incorporagdo continua dos melhores
resultados da pesquisa interdisciplinar e das suas interagdes. '

O CNPAF tem feito um grande esforco, através das reunides de progra-
macdo, anélise dos subprojetos e visitas de acompanhamento de pesquisa, para cumprir a
sua funcdo de coordenacdo das pesquisas realizadas com arroz no Brasil. Esse esforgo
tem sido recompensado, pois o Programa Nacional de Pesquisa de Arroz evoluiu desde
o infcio de funcionamento do CNPAF, em 1975 (Quadro 2).

QUADRO 2 - Evolucdo do programa de pesquisas de arroz no Brasil

Safra * N.O Estados N.O InstituicGes N.O Subprojetos
1975/76 8 8 76
1976/77 16 19 122
1977/78 19 24 136

Colaboragdo nacional e internacional

Além das instituicGes que participam diretamente no Programa Nacional de
Pesquisa de Arroz, o CNPAF conta com a colaboracdo especial de alguns 6rgéos de pes-
quisa (e outros), os quais sdo de extrema importdncia para o Programa. Dentre eles
destacamos os seguintes:
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CENTRO NACIONAL DE RECURSOS GENETICOS (CENARGEN)

Conforme previamente citado, o CENARGEN é o responsével pelas introdu-
dugdes de todo o material genético recebido do exterior pelo CNPAF. Além disso, esta
incumbido de, juntamente com a EMBRATER, realizar coleta de material nativo de
arroz existente no Brasil.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS (UNICAMP)

A UNICAMP elaborou um projeto especial de secagem e armazenamento de
arroz em silos secadores, utilizando aquecimento solar ou suplementar. Esse projet'o estd
em fase de aprovagdo pela FINEP (Fundo de Financiamento de Estudos de Projetos e
Programas de Desenvolvimento).

CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA E ALIMENTAR (CTAA)

Dentro da linha de pesquisa de tecnologia de sementes executado no
CNPAF, o CTAA, por possuir equipamento e pessoal especializado, estd avaliando a
qualidade de graos de cultivares e linhagens de arroz. Esses testes incluem a avaliagdo de
temperatura e consisténcia de gelatinizacdo, teor de proteina, teor de 6leo, qualidade de
cocgdo e quantidade de aminodcidos disponiveis.

No que tange a cooperagdo internacional, destaca-se o relacionamento do
CNPAF com o /International Rice Research Institute (IRRI), das Filipinas, e com o
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), da Colombia.

O programa de cooperacdo técnica internacional com o IRRI iniciou-se em
1975 e com o CIAT em 1976.

Evoluiu muito, conforme mostra o Quadro 3.

QUADRO 3 - Evolucgdo do niimero de viveiros internacionais de arroz recebidos pelo

Brasil
Ano Viveiros do Viveirosdo  Total InstituicOes Estadds
IRRI CIAT envolvidas
1975/76 1 - 11 2 2
1976/77 24 - 24 8 7
1977/78 10 12 22 11 1
1978/79 22 23 45 17 14
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