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RESUMO - Foi estudada a resposta do arroz de sequeiro (Oryza sativa L.y 4 aplicagdo de fungicidas,
em trés experimentos de campo. Uma pulverizagio de todos os fungicidas testados (benomil,
blasticidin-S, edlfenphos kasugamicina, benomil + maneb, kasugamicina + captafol) aumentou a pro-
dugdo em comparacdo i testemunha. Ndo houve diferenca significativa no controle da brusone do
pescogo da panicula nem na producdo de graos, entre a aplicagdo de benomil e kasugamlcma isolados
ou misturados com maneb e captafol, respectivamente. Os indices de brusone nas folhas e nas pamcu-
las foram significativamente reduzidos com uma aplicagdo de fungicida na época da emissdo da panicu-
la ou florescimento, ou com duas pulveriza¢gSes em combinagio com qualquer dos dois estddios.
Entre os produtos testados para controle de brusone, edifenphos, benomil e benomil + maneb apre-
sentaram resultados superiores na redu¢do de severidade da mancha-estreita. A andlise econdmica da
produtividade alcancada revelou que, no caso de 4reas propensas a brusone, a alternativa mais vidvel
¢ a aplicacdio de fungicidas simples.

Termos para indexagdo: controle quimico, fungicidas sistémicos, brusone, Pyricularia oryzae, Oryza
sativa.

RESPONSE OF UPLAND RICE TO FUNGICIDE APPLICATION

ABSTRACT - The yield response of upland rice (Oryza sativa L.} to the fungicide sprays was studied
in three field experiments. One application of the fungicides tested (benomyl, blasticidin-S, edifenphos,
kasugamycin, benomyl + maneb, kasugamycin + captafol) increased yield as compared to untreated
check. Differences were not evident either in neck blast control or in yield response between benomyi
and kasugamycin sprays administered separately or in mixtures with maneb and captafol, respectively.
Leaf and panicle blast were significantly reduced with one spray applied at heading or at flowering or two
sprays in combination with any of these two. Among the fungicides utiiized for the control of blast,
edifenphos, benomyl, benomy| + maneb significantly reduced disease severity of narrow brown leaf
spot. Economic analysis for yield indicated that in the areas with high risk of blast disease, the use of

fungicide sprays separately constitutes the most adequate tecnology for disease management.

Index terms: chemical control, systemic fungicides, rice blast, Pyricularia oryzae, Oryza sativa.

INTRODUCAO

O arroz de sequeiro é responsavel por cerca de
60% da produgdo nacional, com produtividade bai-
xa, decrescente e sensivel a oscilagdes climdticas
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
1981). A brusone, causada pelo fungo Pyricularia
oryzae Cav., é a principal doenga do arroz, consti-
tuindo-se em um dos fatores limitantes da produti-
vidade, Todas as cultivares comerciais de arroz
de sequeiro sdo suscetiveis 3 doenga (Soave et al.
1975). Os prejufzos causados pela brusone sio
varidveis, dependendo da intensidade do ataque, da
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cultivar utilizada e das condigdes climéiticas do
ano (Frattini & Soave 1972, Prabhu 1980). Com a
disponibilidade de fungicidas sistémicos eficientes,
a doenga vem sendo controlada com sucesso, em
condi¢gdes de arroz irrigado (Okamoto 1965,
Kozaka 1969). V

No Brasil, segundo Santana et al. (1978), o
uso de fungicidas na cultura do arroz Oryza sativa
(L.) vem aumentando de forma exponencial. Até
1971, seu uso estava centralizado no Rio Grande
do Sul, em arroz irrigado, onde a produtividade
média & alta (3.600 kg/ha) em relagdo ao arroz
de sequeiro, A partir de 1974, aumentou o uso de
fungicidas neste tipo de cultivo, possivelmente em
face da crescente disponibilidade de fungicidas
espectficos, do uso continuo de cultivares susce-
tfveis, e da auséncia de outras opgdes para dimi-
nuir o risco da doenca. A economicidade do uso
do insumo pode ser aumentada, se for considerada
a baixa produtividade média do arroz de sequeiro
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e a eficiéncia de controle de doengas, através de
um nimero reduzido de pulverizagSes em épocas
apropriadas.

Em experimentos realizados com arroz irrigado,
no Rio Grande do Sul, no periodo de 1969/79,
duas a trés pulverizagdes com Dblasticidin-S,
edifenphos, kitazin P (granulado, somente uma
aplicagio), acetato de trifenil estanho, kasugamici-
na, benomil ou mancozeb controlaram parcial-
mente os ataques de brusone nas panfculas (Ri-
beiro 1979). No Estado de Sio Paulo, testes com-
parativos de fungicidas (Toledo et al. 1975a) mos-
traram que trés pulveriza¢Ses com kasugamicina
e a mistura de kasugamicina e phytalide contro-
laram razoavelmente a brusone em arroz de sequei-
ro. Ambos os produtos foram testados em combi-
nagBes de épocas-estidios de desenvolvimento da
cultura (Toledo et al. 1976). Os resultados nio
evidenciaram diferengas entre épocas de aplicagdo
e sugeriram a necessidade de testar a aplicagdo
de produtos em todas as épocas e combinagGes.

Nos tiltimos anos, os fungicidas para controle
de brusone (benomil, blasticidin-S, edifenphos,
kasugamicina, kitazin) estio sendo utilizados em
misturas com outros produtos (maneb, mancozeb,
captafol, etc.), visando ao controle de doengas
como a macha-parda (Helminthosporium oryzae
Breda de Haan), a escaldadura (Rhynchosporium
oryzae Hashioka & Yokogi) e a mancha-estreita
(Cercospora oryzae Miyake).

A eficiéncia e a economicidade do uso de fun-
gicidas, isoladamente ou em mistruas, em arroz de
sequeiro, tém sido pouco estudadas.

O presente. trabalho visou: 1. determinar a efi-
ciéncia relativa de fungicidas, isoladamente e em
misturas, na redugdo da severidade de brusone e
de outras doengas; 2. indicar o ndmero de aplica-
¢des e as épocas apropriadas para cada aplicago;
e 3. estudar a relagdo custo-beneficio da aplicagdo
de fungicidas, nas condi¢des de arroz de sequeiro.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados trés experimentos de campo, nos
anos agricolas de 1976/77 e 1977/78, em Latossolo Ver-
melho-Amarelo distréfico, localizado em campos expe-
rimentais do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fei-
j@o (CNPAF), em Goidnia,

O primeito experimento foi instalado em 26.11.1976,
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no delineamento experimental de blocos ao acaso, com
oito repetigdes e nove tratamentos. O plantio foi feito
em parcelas de 7,5 m por 4 m, em linhas espacadas de
0,50 m, com a densidade de 50 a 60 sementes/m linear,
utilizando-se a cultivar IAC-47. A adubagdo consistiu de
60 kg de N/ha, 60 kg de P,O5/ha ¢ 30 kg de KCl/ha, em
forma de sulfato de amdnio, superfosfato simples e clore-
to de potdssio, respectivamente, no plantio. Os tratamen-
tos inclufram pulverizagSes com benomil (250 g de
i.a./ha), blastividin-S (20 m! de ia./ha), edifenphos
(500 ml de ia./ha), kasugamicina (20 ml de ia./ha),
benomil (250 g de i.a./ha) misturado com maneb (800 g
de i.a./ha), kasugamicina (20 ml de i.a./ha) misturado com
captafol (390 ml de i.a./ha) e maneb (800 g dei.a./ha, em
duas épocas). A testemunha nio recebeu pulverizagio.
Todos os fungicidas foram pulverizados somente uma vez,
em 10.3.1977, quando 17% das paniculas estavam emezrgi-
das, exceto o maneb, que foi administrado também
oito dias mais tarde, visando ao controle de outros fungos
que infectam as espiguetas, Para aplicagdo dos fungicidas,
utilizou-se um pulverizador costal, manual (30 lb/cm2 de
pressdo), ajustado para o equivalente a 350 1/ha de dgua.

O segundo experimento foi instalado em 9.12.1977,
diferindo do anterior pelo uso de quatro repetigoes e
parcelas com 64 m? de drea. Também os tratamentos fo-
ram limitados a oito, suprimindo-se o maneb e adicionan-
do-se blasticidin-S (20 ml de i.a./ha) misturado com ziram
(50 g de i.a./ha). Todos os fungicidas foram aplicados so-
mente uma vez, na época da emissdo das paniculas (5%),
em 27.3.1978. ,

Para a avaliagio do efeito dos fungicidas sobre a inci-
déncia de brusone, foram feitas as seguintes observagGes:
1. contagem do ndmero de lesGes nas folhas bandeira e
peniltima, de 25 e 30 perfilhos no primeiro e segundo
experimentos, respectivamente, nas linhas centrais de cada
parcela; 2. determinagdo da percentagem de paniculas
com brusone no pescoco, baseando-se em 100 paniculas/
parcela, A avaliagio foi feita uma vez no primeiro experi-
mento, e cinco vezes em intervalos de trés dias, no segun-
do experimento; 3. avaliagio de brusone nas paniculas,
no que se refere a infecgdo nos ramos primdrios e secun-
ddrios e, inclusive, no né da base do colmo. Esta avaliagdo
foi feita somente no primeiro experimento, utilizando-se
uma escala de 5 graus (0=0-5%; 1= 6-25%; 2=26-50%;
51-75%; 4 = > 75% das paniculas com grdos vazios,
por causa da infecgdo); e 4. avaliagdo da mancha-estreita,
no primeiro experimento, através da contagem do niime-
1o de lesdes em 25 folhas-bandeiras por parcela, uma se-
mana antes da colheita.

O indice de severidade de brusone nas folhas (IF), de
mancha-estreita nas folhas e brusone nas paniculas (IP) foi
calculado pela formula IF ou IP = X valor de classe x fre-
qiiéncia/nimero total de observa¢Ses (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria 1977).

O terceiro experimento foi instalado em 29.11.1977,
para estudar o nimero e a época das pulverizagdes com
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fungicida. Utilizaram-se quatro repetigGes e parcelas de
20 mz-; as demais condigdes foram as mesmas dos expe-
rimentos anteriores.

Os tratamentos incluiram uma, duas ou cinco pulveri-
zagbes com. benomil (250 g ia./ha), em cinco estddios
de desenvolvimento do arroz (Zadoks et al. 1974), no se-
guinte esquema: uma pulverizacdo nos estddios de alonga-
mento do colmo, infcio da emergéncia das paniculas, flo-
ragio, estddio de grios leitosos e de grdos semi-duros;
duas pulverizagSes em todas as combinagSes dos cinco
estddios dois a dois; pulverizagdes nos cinco estddios;
e testemunha (sem pulverizagao).

A severidade de brusone nas folhas foi baseada no nd-
mero de lesdes/folha e niimero das folhas com lesdes nas
quatro linhas centrais das parcelas. O fndice de brusone
nas folhas foi calculado pela férmula (IF) = Nidmero das
folhas com brusone x ndmero das lesGes nestas folhas/
200 folhas observadas. A avaliagio de brusone nas pani-
culas foi feita pela maneira descrita no primeiro experi-

mento. As observa¢Ges basearam-se em 200 paniculas/

parcela.

Procedeu-se ao controle manual de ervas daninhas,
sendo feitas capinas, sempre que necessdrio.

Em todos os trés experimentos determinou-se a pro-
dugdo de grios, expressa em kg/ha e ajustada para 13%
de umidade. As médias dos tratamentos do primeiro
¢ do segundo experimentos foram comparadas com as
da testemunha pelo teste de Dunnett, ao nivel de 5% de
probabilidade. Para a andlise de varidncia da percentagem
de brusone no pescogo da panicula, os dados foram trans-
formados em arco seno v/ %. As médias foram compara-
das pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
As taxas aparentes de infecgdo de brusone no pescogo
das panfculas nas parcelas nfo tratadas e tratadas, no
segundo experimento, foram calculadas através do méto-
do normal de regressdo linear, com a propor¢do de doenga
(Y) transformada para Log, [Y/1 - Y] ', como varidvel
dependente, ¢ o tempo como varidvel independente
(Plank 1963).

Anélise econdmica

A andlise econdmica das alternativas tecnoldgicas de
controle de brusone do arroz foi feita com base na andlise
do risco que elas apresentam. Para isso, foi utilizado o
programa PACTA, que compara margens brutas de alter-
nativas tecnolégicas, sob o ponto de vista de rentabilidade
e risco (Porto et al. 1982).

Foram tomados os valores médios do rendimento de
arroz de cada um dos anos do experimento como sendo
os valores mdximos e mfnimos, possiveis de serem obti-
“dos, e a média de ambos como valor médio geral.

Como custo, foi considerado o custo varidvel da safra
1980/81 em cada alternativa, tomando-se, para tanto,
informagGes a nivel de produtores do municipio de Ja-
taf, GO, para os pregos dos insumos € servigos, com exce-
¢do dos fungicidas, cujos precos foram tomados na praca
de Goidnia. Como receita, foi considerada a produgio,
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multiplicada pelo prego minimo, com duas variagdes:
uma, com pregos 20% superiores, € outra, com pregos
20% inferiores ao minimo, que foide Cr$ 14,40/kg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento, ocorreu uma incidén-
cia alta e uniforme de mancha-estreita, apés a
completa emissdo das panfculas. Os fungicidas,
aplicados uma vez, na época da emissdo das pani-
culas, mostraram diferengas significativas na redu-
¢do da incidéncia de mancha-estreita nas duas
folhas superiores (Tabela 1). Todos os fungicidas,
4 excegdo do blasticidin-S e do kasugamicina, redu-
ziram significantemente a intensidade de doengas
em relagdo a testemunha. Os resultados foram su-
periores com aplicagSes de benomil misturado com
maneb, benomil isolado e edifenphos. A eficiéncia
do benomil na redugdo da incidéncia de mancha-
-estreita também foi demonstrada por Rush &
Lindberg (1974).

Com relagdo a severidade de brusone nas duas
folhas superiores, ndo houve diferenga significativa
entre os fungicidas. A andlise de regressdo miltipla,
utilizando mancha-estreita (X, ) ¢ brusone nas fo-
thas (X,) como varidveis independentes e produ-
¢io (Y) como varidvel dependente, mostrou
que a brusone nas folhas ndo contribuiu- signi-
ficantemente para a variagdo na produgio
(Y = 15794 - 132,7* X, - 52,6™X,). A cor-
relagio entre a intensidade de mancha-estreita
nas folhas superiores e a produgdo foi negativa
{r=-0,74%). Durante o ano em teste, 55% de varia-
¢3o na produtividade foram explicados somente
pela mancha-estreita nas folhas.

Quanto i brusone nas paniculas, foi observa-
do que edifenphos, kasugamicina misturada com
captafol, kasugamicina, blasticidin-S, pulverizados
na época da emissdo das paniculas, e maneb apli-
cado uma vez apbs a emissdo das paniculas, pro-
porcionaram melhores resultados™ (Tabela 1).
Por outro lado, somente os fungicidas edifenphos,
kasugamicina misturados com captafol e blasti-
cidin-$ - reduziram significativamente a brusone
no pescogo da panfcula, A eficiéncia da mistura de
kasugamicina e captafol no controle de brusone no
pescogo da panicula, em testes realizados em arroz
de sequeiro, comprova os resultados obtidos por
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TABELA 1. Efeito da aplicacio de fungicidas sobre o controle de brusone, mancha-estreita e producdo de grios em ar-

roz de sequeiro.
fndicede  ndice de  Brusone no pescogo Produgso (kg/ha)
T Dosagem mancha- brusone nas da panfcula (%)
ratamentos i.a./ha -estreita  panfculas
- Média  Média Média
Exp. 1. Exp. 1 Exe. 1 Exp. 2 Exp. 1 Exp.2 Exp.le2

Benomil 250 g 1,96 b 116b  67,20"™ 10,96" 1,4058™ 1,393*  1,400*
Benomil + Maneb 250g+800g 0,764 110b  6579™ 9,22™ .1413™ 1,384+  1,403*
Blasticidin-S 20 mi 188c¢d 096ab 5026*  6,95* 1,2338™ 1591  1,422%
Blasticidin-S + Ziram 20mi +500g - - - 10,63™ - 1,133" -
Edifenphos 500 mi 1,13ab  0,38a 17,58 3,93* 1,2369™ 1481+  1406*
Kasugamicina 20 ml 1,90¢d  0,83ab . 60,75" 1,39" 1,403™ 1478+ 1,428*
Kasugamicina + Captafol 30 ml +390 ml 1,74 ¢ 0,75ab  42,12* 952" 1247 1350 1,281+
Maneb! 800g 1,76c  1,25b 72,02 . 1,245™ . -
Maneb? 800g 153b 0,99ab 6207™ - 1318" . -
Testemunha - 2,37d 1,22b 67,56 17,01 1,137 816 1,030

As médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, ndo sdo significativamente diferenes (P = 0,05), de acordo com o
Teste de Tukey.

As médias seguidas de asterisco diferiram significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett, ns= ndo
significativa. :

Maneb! e Maneb? - Pulverizagdo somente uma vez no infcio da emissdo das panfculas e oito dias ap6s a primeira aplica-
¢do, respectivamente.

)

Toledo et al. (1975b), Brignani et al. (s.n.t.) e
Tanaka & Souza (1981). ’

No primeiro experimento ndo foram obtidas
correlagdes significativas entre a severidade de
brusone nos ramos secunddrios, no pescogo da
panicula e na produgdo. Isto pode ser atribuido
3 disseminagdo de fungo de uma parcela para
outra, mascarando o efeito dos tratamentos.
As aplicagBes de fungicidas também nio aumenta-
ram a produtividade significativamente em relagdo
3 testemunha.

Os resultados do segundo experimento mostra-
ram que o edifenphos e o blasticidin-S foram mais
eficientes no controle de brusone no pescogo da
panfcula (Tabela 1). Foi obtida uma correlagdo
negativa e significativa entre brusone no pescogo
da panicula e a produtividade (r = 0,86 *). Nao
houve correlagio entre brusone nas folhas supe-
riores e a. produgio; os 75% de variagdo foram
explicados somente por brusone no pescogo da
panicula, Uma pulverizagdo com fungicida reduziu

Y
-Y

NAQ PULVERIZADO
(r=0,60)

PULVERIZADO UMA VEZ
(r=0,34)

BRUSONE NO PESCOCO DA PANICULA (Log,

1 L 1

o u'oﬁh‘u‘s—J

TEMPO (Dias}

-7 3
11/ABR/78

*-

FIG. 1. Progresso de brusone no pescogo das panfculas
em relagdo ao tempo nas parcelas ndo pulveriza-
das (4 parcelas) e pulverizadas (28 parcelas, com
diferentes fungicidas, utilizados no segundo expe-
rimento; r= taxa aparente de infecgdo).

a propor¢io de panfculas infectadas, embora a
taxa aparente de progresso nio tenha sido muito
diferente (Fig. 1). Este fato indicou que os fungici-
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das reduziram o inéculo inicial, mas mostraram
baixo efeito residual sobre o fungo, uma vez ocor-
rida a infecgdo. Os fungicidas blasticidin-S, edifen-
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phos, kasugamicina, benomil e benomil misturados
com maneb evidenciaram producSes superiores em
relagdo i testemunha (Tabela 1).

A anilise conjunta dos dois experimentos mos-
trou que todos os tratamentos aumentaram as
produtividades significativamente com uma aplica-
¢do de fungicidas na época da emissdo das panfcu-
las. Por outro lado, nio houve diferengas entre os
fungicidas tanto isolados quanto em misturas,

As misturas de benomil + maneb e kasugamici-
na + captafol foram aplicadas visando ao controle
de outras doengas, como mancha-parda e mancha-
-estreita. A falta de resposta entre a aplicagdo de
benomil e kasugamicina, isoladamente ou em mis-
tura com outros fungicidas, pode ser explicada pe-
la época em que foram pulverizados. Ha necessida-
de de estudos do uso das misturas apds a completa
emissdo das panfculas.

Verificou-se que, com uma pulverizagio de
benomil no estidio de emergéncia das paniculas
ou de floragio ou de duas pulverizagSes combinan-
do quaisquer estidios com estes, reduziram signi-
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ficantemente os indices de brusone nas folhas e
nas panfculas (Tabela 2, terceiro experimento).
Nio houve diferengas entre uma'e duas pulveriza-
¢des. A pulverizagio no estddio de emergéncia
das panfculas ou de floragio aumentou a produti-
vidade de 410 e 485 kg/ha de atroz em casca, res-
pectivamente, em relagdo 4 testemunha,

Foram obtidas correlagdes negativas e significa-
tivas entre produtividade e brusone nas panfculas.
A correlagdo entre brusone nas folhas e nas panf-
culas foi positiva (Fig. 2). As varia¢Ses de produti-
vidade sio explicadas pelo indice de brusone nas
folhas (22%) e nas paniculas (53%).

A mancha-estreita das folhas, no segundo e
terceiro esperimentos, ndo foi suficiente para leitu-
ras. A anilise econémica, com o uso do método de
andlise de risco, possibilitou identificar as alterna-
tivas tecnolbgicas que apresentam melhores resul-
tados. As misturas de fungicidas, seguidas por
benomil e kasugamicina apresentaram os custos
varidveis totais mais elevados (Tabela 3). Verifi-
cou-se que a aplicagdo de dois fungicidas mistu-

TABELA 2. Efeito do niimero e das épocas de pulverizacio de benomil sobre a brusone.

Tratamento! {ndice de brusone fndice de brusone Produtividade
nas folhas (1F) nas paniculas {IP) (kg/ga)
EC 54,5 abc? 1,49 abcd? 1.623 de?
EP 31,9 bede 0,66 fg - 1,905 abc
F 27,7 bede 0,97 ef 1.980 ab
L 43,9 abcd 1,51 abc .1.439 de
S 55,5 abc 1,70 a 1.388e
EC-EP 60,2 ab 1,03 def 1.833 bede
EC-F 26,9 cde 0,86 efg 1.902 abe
EC-L 45,3 abed 1,16 cde 1.727 cde
EC-S 56,6 abc 0,75 fg 1.834 bcde
EP-F 40,3 abcde 1,25 abced 1.879 abcd
EP-L 34,5 abcde 0,69 fg 1.833 bede
EP-S 643a 1,00 ef 1.954 ab
F-L 21,0 de 0,96 efg 2.039 ab
F-S 25,9 de 0,97 ef 1.428 de
L-S 22,7 de 1,19 bede 1.765 bede
EC-EP-F-L-S 6,7¢ 0,97 ef 2.178 ab
Semanal 9,1de 0,54 fg 2.282a
Testemunha 48,7 abed 1,67 ab 1.495 de

b as pulverizagGes foram feitas nos seguintes estddios: EC - Alongamento do colmo; EP - Fim do emborrachamento
(10% de panfculas emergidas no infcio de floragdo); F - Floragdo (8 dias ap6s EP); L - Gréos-leitosos; e S - Grdos-se-

mi-duros.

2 As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente ao nfvel de 5%.
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rados para o controle de brusone é dominada, em
condigdes de risco, pelas quatro alternativas de
aplicagdo do produto simples, e que a testemunha
é dominada por todas as alternativas de uso de
fungicida (Tabela 4). Com isso, pode-se afirmar
que o uso dos fungicidas simples apresentou-se
como a melhor alternativa, sob condigdes de ris-
co, para o controle de brusone. Dentre esses fungi-
cidas, destacou-se o blasticidin-S, em termos de
riscos, dois outros (kasugamicina e edifenphos)
apresentaram-se como indiferentes entre si, e o
quarto foi dominado pelos demais.

Hi grande diferenciagdo entre as alternativas
analisadas, em termos de margem bruta média,
varidncia e probabilidade da varidncia ser igual IF 0,43 (P=0,10) P
a zero, conforme dados da Tabela 5.

Destaca-se, no entanto, uma probabilidade de

FIG. 2. Correlagdo entre a produgdo (PR) e indice de
brusone nas folhas (1F) e nas panfculas (IP).

TABELA 3. Custos varidveis das alternativas tecnologicas de controle de brusone pelo uso de diferentes fungicidas, em
Cr$§ /ha, no ano agricola 1980/81.

Alternativas Custo varidvel Cus_tc.a do Custo varidvel
tecnolégicas bésico fungicidae total
aplicagdo

Testemunha 15.622 - 156.622
Benomil + Maneb 15.522 1.975 17.497
Benomil 15.5622 1.435 16.957
Edifenphos 15.5622 1.020 16.542
Kasugamicina + Captafol 15.622 1.780 17.302
Blasticidin-S 15.522 950 16.472
Kasugamicina 15,5622 1.260 16.782

TABELA 4. Dominincia estatistica das alternativas tecnoldgicas de controle da brusone do arroz pelo uso de fungicidas.

. Ahernativas tecnol icas‘
Aiternativas ativa 09

tecnolégicas T B+M B E K+C B-S K

Testemunha {T) - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Benomil + Maneb (B + M) 1.0 - 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0
Benomil (B) 1.0 1.0 - 0.0 1.0 0.0 0.0
Edifenphos (E) 1.0 1.0 1.0 - 1.0 0.0 20
Kasugamicina + Captafol (K + C) 1.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0
Blasticidin-S (B-S) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 - 1.0
Kasugamicina (K) 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 0.0 -

0.0 = Alternativa dominada;
1.0 = Alternativa dominante;

2.0 = Alternativas mutuamentes indiferentes.
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TABELA 5. Valores da margem bruta média, varidncia e probabilidade da margem bruta ser igual ou menor que zero
em diferentes alternativas tecnolégicas de controle da brusone para trés niveis do arroz.

Margem bruta Cr$/ha Probabilidade da

Alternativas Cr$/kg margem bruta ser
tecnolégicas de arroz Média Varidncia igual ou menor
que zero (%)
12,96 (2.866,60) 893,40 100
Testemunha 14,40 (1.466,40) 992,60 91
16,84 922,30 1.160,80 25
12,96 687,60 80,80 0
Benomil + Maneb 14,40 2.701,40 89,90 0
16,84 6.113,70 106,40 0
12,96 1.174,00 34,00 -0
Benomil 14,40 3.188,60 37,90 0
16,84 6.602,20 50,50 0
12,96 1.926,00 311,70 ]
Edifenphos 14,40 3.978,00 346,50 0
16,84 7.455,00 406,50 0
12,96 (473,60) 286,70 94
Kasugamicina + Captafol 14,40 1.396,40 318,50 0
16,84 4.564,70 372,70 0
12,96 2.507,90 704,10 0
Biasticidin-S 14,40 4,616,80 782,40 0
16,84 8.190,20 916,00 0
12,96 1.886,90 208,80 ]
Kasugamicina 14,40 3.916,20 232,10 0
16,84 7.476,00 273,50 0

25% de obtengdo de resultados negativos no caso
da testemunha, mesmo com precos 20% acima
dos pregos minimos vigentes na safra 1980/81.

Para os produtores medianamente propensos
a0 risco, existe uma alternativa tecnolégica mais
vidvel com a aplicagdo de blasticidin-S. Contudo,
aqueles que s3o menos propensos a correr risco
teriam duas outras alternativas, representadas pe-
la aplicagdo de kasugamicina ou edifenphos, Para
isso, estimou-se a margem bruta que seria obtida
com uma probabilidade assegurada de 87%. Esses
valores foram obtidos considerando-se a margem
bruta média menos uma vez a sua varidncia.

CONCLUSOES
1. Uma aplicagio de todos os fungicidas testa-

dos evidenciou produgdes superiores em relagdo a
testemunha.

2. Os efeitos de fungicidas aplicados isolados ou
misturados ndo sio diferentes quanto a redugdo
da incidéncia de brusone no pescogo da panicula.

3. Os fungicidas edifenphos, benomil misturado
com maneb, e benomil, foram mais eficientes na
reducio da severidade da mancha-estreita.

4. Uma pulverizagdo na época da emergéncia
das panfculas ou da floragio apresentou melhores
resultados.

7

5. A aplicagio de fungicidas é vantajosa, em
termos de risco econdmico, e a utilizagdo de um
produto simples apresenta resultados superiores
d utilizagdo de misturas, de uma maneira geral,

6. E necessdria a realizagio de anilises, na la-
voura, para a confirma¢do dos dados experimentais,
bem como a andlise dos fungicidas com relagdo
a seus pre¢os de competitividade entre si.

Pesa. agropec. bras., Brasilia, 18(12):1333-1340,dez. 1983.



1340

REFERENCIAS

BRIGNANI, N.; MACHADO, P.R. & OLIVEIRA, D.A.
Controle quimico da brusone do arroz. In: REU-
NIAO DE TECNICOS EM RIZICULTURA DO ES-
TADO DE SAO PAULO, 1., Campinas, SP, 1979.
Anais. .. snt. p.131-5,

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUA-
RIA. Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao,
Goidnia, GO.Manualde métodos de pesquisa em arroz.
Goidnia, 1977. 106p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUA-
RIA. Departamento Técnico Cientifico, Brasilia, DF.
Programa Nacional' de Pesquisa de Arroz. Brasilia,
EMBRAPA-DID, 1981. 69p.

FRATTINI, J.LA. & SOAVE, J. Tentativa de avaliacio
das perdas causadas pela brusone nas culturas de
arroz do Estado de Sdo Paulo. R. Agric.,49:101-8,
1972.

KOZAKA, T. Chemical control of rice blast in Japan.
Rev. Plant. Prot. Res., 2:53-63,1969.

OKAMOTO, H. Chemical control of rice blast in Japan.
In: THE RICE blast disease. Baltimore, Maryland,
Johns Hopkins, 1965. p.399407.

PLANK, J.E. van der. Plant disease; epidemics and con-
trol. New York, Academic Press, 1963. 349p.

PORTO, V.H. da F.; CRUZ, ER. da & INFELD, J.A,
Metodologia para incorporagdo de risco em modelos
de decisfio usados na andlise comparativa entre alter-
nativas; o caso da cultura de arroz irrigado. R. Econ.
rural, Brasilia, 20(2):193-211, 1982.

PRABHU, A.S. Sistema de producdo de arroz de sequeiro
visando o controle de brusone. Goiinia, EMBRAPA-
CNPAF, 1980. 15p. (EMBRAPA-CNPAF. Circular
Técnica, 1).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 18(12):1333-1340, dez. 1983.

A.S.PRABHU et al,

RIBEIRO, A.S. Eficiéncia de fungicidas no controle de
brusone em arroz irrigado. Lav. arroz., 32:14-8,
1979.

RUSH, M.C. & LINDBERG, A.D. Chemical control of
rice seedling diseases. Ann. Prog. Rept. Rice Expt.
Stn., Lousiania, 66:181-3,1974.

SANTANA, C.A.; DALL’ACQUA, FM,;FARIA, J.C. &
PRABHU, A.S. Anidlise da tendéncia do uso de fun-
gicida para o controle da brusone (Pyricularia
oryzae cav.) do arroz no Brasil. Fitopatol. bras.,
3:23540,1978.

SOAVE, J.; AZZINI, L.E.; BANZATTO, N.V. & RO-
CHA, T.R. Comportamento de cultivares de arroz
quanto 4 suscetibilidade a Pyricularia oryzae cav.em
quatro localidades do Estado de Sdo Paulo, em
1971/72. Summa phytopathol., 1:8791,1975.

TANAKA, M.A.S. & SOUZA, AF. Misturas de fungici-
das para o controle da brusone do arroz de sequeiro.
Fitopatol, bras., 6:245-9, 1981.

TOLEDO, A.C.D.; IAMAMOTO, J.; OLIVEIRA, D.A. &
UYENO, M.N. Comparacdo de fungicidas no contro-
le de brusone do arroz. Summa phytopathol.,
1:295-8,1975a.

TOLEDO, A.C.D.; IAMAMOTO, J.; OLIVEIRA, DA. &
* UYENO, M.N. Mistura de fungicidas no controle da
brusone do arroz. Q Biologico, 41:256-9,1975b.

TOLEDO, A.C.D.; IAMAMOTO, J.; UYENO, M\N. &
OLIVEIRA, D.A. Epocas de aplicagio de fungicidas
para controle da brusone do arroz. Summa
phytopathol., 2:154-6, 1976.

ZADOKS, J.C.; CHANG, T.T. & KONZAK, CF. A
decimal code for the growth stages of cereals.
Eucarpia, (7):1-70, 1974.



