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RESUMO
FARIA, J.C. & ZIMMERMANN, M.].O. Controle do mosaico dourado do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) pelaresisténcia varietal e inseticidas.

Fitopatol. bras. (13): 32-35. 1988.

Testou-se, durante dois anos consecutivos, em Rio Ver-
de, Goias, a associacdo entre resisténcia varietal e inseticidas,
com os objetivos de avaliar seus efeitos sobre a incidéncia do
virus do mosaico dourado (VMDF) e a producao do feijoeiro.
Houve correlacdes significativas (P = 0,01; n = 96) entre a
incidéncia de VMDF e a produgio, dos 22 aos 53 dias ap6s o
plantio. O carbofuran (2,0 Kgi.a./ha), associado a monocro-
tophos (800 ml i.a./ha), pulverizado 3 ou 5 vezes, reduziu a
incidéncia do VMDF nos primeiros 45 diasapds o plantio para
niveis inferiores a 37% (média de 2 anos), com o conseqiiente

aumento da producéo de até 87%. O progresso da doenga no
periodo estudado n&o foi afetado pelos inseticidas, os quais
afetaram apenas a altura da intersecdo das curvas de progres-
so. Os resultados obtidos com o uso de inseticidas foram supe-
riores aqueles sem o seu uso, principalmente com a cultivar
Porrilo Sintético, que apresentou maior grau de tolerancia a
doenca. Os resultados indicam que linhagens com tolerancia
ao VMDF devem ser identificadas, com o contrcle quimico
parcial de insetos em ensaios de avaliacdo de germoplasma
para resisténcia.

ABSTRACT

Control of bean golden mosaic virus in common bean (Phaseolus vulgaris) by varietal resistance and

insecticides.

Experiments were conducted during two consecutive
years in Rio Verde, Goias, to study the management of bean
golden mosaic virus (BGMV) by using varietal resistance and
insecticides with the objectives of evaluating their effects on
bean golden mosaic incidence and yield of common beans.
There was a significant correlation (P = 0.01, n = 96)
between disease incidence taken from 22 to 53 days after
planting and yield. Carbofuran (2.0 Kg a.i./ha) associated to
monocrotophos (800 ml a.i./ha) sprayed 3 or 5 times kept

disease incidence in the first 45 days after planting below 37%,
and increased yield up to 87%. The rate of disease progress was
not affected by the insecticides. However, the elevation of the
lines was altered. The use of insecticides resulted in adequate
control of BGMYV especially with the cultivar Porrillo Sinteti-
co which showed a higher degree of tolerance to disease. The
results indicated that tolerance to BGMV may be identified by
partial insect control in those nurseries designed to evaluate
germplasm for disease resistance.

INTRODUCAO

O mosaico dourado do feijoeiro é uma doenca de causa
viral, descrita primeiramente, no Brasil, por Costa (1965), em
1960, no Estado de Sdo Paulo, cujo agente é transmitido pela

-mosca branca Bemisia tabaci Genn. Dez anos mais tarde, a
doenca tornou-se economicamente importante, constituin-
do-se, atualmente, no mais sério problema da cultura, na safra
da seca, nas dreas de ocorréncia. A doenca estd presente nas
principais regides de cultivo do feijoeiro do Pafs.

A literatura registra perdas de 73%, causadas pela
doenca em condicOes de campo (Almeida et al., 1984). Em ca-
sa-de-vegetacdo, na cultivar Rico 23, as perdas de producéo
atingiram 85% (Costa e Cupertino, 1976),além dos efeitos ne-
gativos sobre a qualidade dos grdos, como confirmado por
Menten et al. (1980) & Issa & Watanabe (1982). Em outros
paises, a reducéo da produgio variou de 40 a 100% (Galvez &
Cardefias, 1980).

" Sendo o feijoeiro uma cultura de importancia essencial-
mente social, a alternativa de controlar a doenca, via resistén-
cia do hospedeiro, foi tentada, primeiramente, por diversos
pesquisadores, devido ao seu amplo alcance e economicidade.
Nio foi encontrada, entretanto, fontes de alta resisténcia ou
imunidade ao VMDF (Cardefias, A., 1977; Costa, 1965; Costa
etal., 1975; De Fazio, 1985). Por outro lado, Pompeu & Kranz
(1977), citados em Galvez ; Cardefias (1980), relataram re-
sisténcia de campo em Aeté 1/37, Aeté 1/38, Aeté 1/40, Cario-
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ca 99 e Preto 143/106, ao passo que Tulman Neto etal. (1976,
1977) obtiveram mutantes tolerantes a doenca a partir da cul-
tivar Carioca.

O uso de inseticidas foi avaliado para o controle da mos-
ca branca vetora com resultados satisfatérios, mas ndo econd-
micos para produtores (Nene, 1973; De Bartoli & Giacomini,
1981).

O principal problema encontrado nos trabalhos de ava-
liacdo de germoplasma face ao VMDF € a presenca de insetos
como a cigarrinha-verde, vaquinhas e percevejos, que masca-
ram a potencialidade do germoplasma em mostrar tolerancia
a doenca, podendo ocasionar a perda total dos experimentos.

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a possibilidade de
integrar o uso de inseticidas aos testes da resisténcid varietal
para o manejo da doenca pelo controle do vetore pelareducido
dos danos causados por outros insetos em viveiros de teste de
germoplasma sob altas populacdes da mosca branga.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em condic¢des de
campo, em Rio Verde, Goids, onde o VMDF normalmente é
prevalecente, no plantio das secas, dos anos de 1985 e 1986.

As operacdes de preparo de solo consistiram de aracdo e
gradagem. O plantio foi realizado manualmente em sulcos de
4 m, espacados de 0,5 m, previamente fertilizados com o equi-
valente a 250 Kg/ha da férmulacomercial 6-30-15 + Zn, e co-
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bertura com 20 Kg de nitrogénio por hectare, aos 22 dias ap6s
o plantio.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com quatro repeticdes e parcelas subdivididas. Na parcela
principal foram aplicados tratamentos com inseticidas e, nas
subparcelas, 6 cultivares com graus supostamente varidveis de
resisténcia. Os tratamentos principais foram: 1) carbofuran
(granulado 5%) aplicado no sulco,arazdo de2,0Kgi.a./ha,e5
pulverizacdes com monocrotophos (concentrado emulsiona-
vel 60%), na razio de 800 ml i.a./ha aplicado com pulveriza-
dor costal manual. As pulverizagBes foram espacadas de 15
dias, iniciando acs 15 dias ap6s o plantio; 2) carbofuran (idem
ao tratamento 1) e 3 pulverizacdes com monocrotophos es-
pacadas de 30 dias (aos 15, 45 e 75 dias ap6s o plantio), em
1985, e, apenas carbofuran, em 1986; 3) monocrotophos, sen-
do 5 aplica¢Bes, como no tratamento 1; e 4) testemunha, sem
inseticidas. Utilizaram-se as cultivares Carioca, Rio Tibagi,
CNF 0010, Porrillo Sintético, Turrialba 1 e 10988 MDS/76
nas subparcelas. Cada subparcela consistiude duaslinhasde 4
m de comprimento, recebendo, cada bloco, uma linha de bor-
dadura da cultivar CNF 0178.

Foram realizadas leituras da incidéncia da doenca, se-
guindo a terminologia usada por James (1974), onde incidén-
cia € a percentagem (ou proporcdo) de unidades de plantas
infectadas, para medir o efeito dos tratamentos, aos 22, 33,42
e 55 dias ap6s o plantio. Foram avaliadas, ainda, a producéo
de gréos das cultivares. Os dados da incidéncia da doenca,
transformados em arco seno V%, e da producéo foram subme-
tidos a andlise de variancia.

Para as andlises epidemioldgicas aincidéncia de doenca
(x) foi convertida para loge (x/1 —x). Para cada tratamento foi
calculada a taxa aparente de infecg8o (r), para o periodo total
das observacdes, seguindo o modelo de Van der Plank (1963).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizada a andlise de varidncia da incidéncia de
VMDF por época de leitura e para os dados de produgéo para
os dois anos de estudo. Houve efeito das cultivares e dos trata-
mentos com inseticidas sobre a incidéncia da doenca. A inte-

racio cultivares x tratamentos com inseticidas, observada pa-
ra os dados de producio e para as leituras de VMDF indica o
retardamento diferencial causado pelos tratamentos (Tabelas
1 e 2 e Figura 1).

As anélises de covariancia (Snedecor & Cochran, 1978)
indicaram que os valores de r (progresso da doenca) ndo foram
signficativamente diferentes entre os tratamentos, em ambos
os anos (Tabela 1). Entretanto, as alturas das retas na origem
(valor de a na equacdo X = a + rt, onde x € dado por Loge
(x/1-x), r é o progresso da doenga e t, o tempo em dias) foram
significativamente diferentes, distinguindo os tratamentos em
tratados com carbofuran e néo tratados. A analise para o pro-
gresso de doenca por cultivar, apenas mostra diferenca signifi-
cativa para a altura das retas na origem, entre tratadas com
carbofuran e nio tratadas. O valor de rndo foisignificativo en-
tre cultivares, mesmo entre diferentes tratamentos (Tabela 1).
O comportamento do VMDF como doenca policiclica ficou
caracterizado nestes experimentos, estando de acordo com os
resultados de Williams (1976) e Bock (1983), citado por Tresh
(1984), para mosaico dourado do feijdo lima e mosaico da
mandioca na Africa, respectivamente, todas transmitidas pelo
vetor Bemisia tabaci Genn., podendo ser analisadas de acor-
do com Van der Plank (1963).

O inseticida carbofuran retardou o inicio da epidemia,
mas nio a taxa de progresso da doenga, chegando a niveis fi-
nais de doenca equivalentes. Este fato estd de acordo com as
proposicdes de Tresh (1984), de que mesmo diferencas peque-
nas ou triviais na efetividade com que o inéculo é transferido
entre plantas tem desproporcionalmente grandes efeitos so-
bre a disseminacio, por afetar o nimero de plantas a que cada
inseto transmite a doenca. Baseando no fato da menor disse-
minacio inicial da doenga (Figura 1), conjecturou-se que no
inicio do ciclo da cultura as plantas com VMDF, em parcelas
tratadas com carbofuran, originaram-se da transmissdo por
moscas brancas que adquiriram o virus fora da cultura e mor-
reram durante o periodo de alimentacdo na primeira planta
inoculada. A maioria das moscas brancas morreram antes de
transmitir o virus a novas plantas.

Nas parcelas ndo tratadas, onde este fator ndo foi signifi-
cativo, as moscas brancas devem ter transmitido o virus com

TABELA 1 — Efeito das cultivares e da presenca de inseticida sobre o progresso da doenga (r) e altura das retas na origem em 1985 e 1986.

Taxa aparente de infecgio (1) Altura das retas na origem**
Cultivares

Tratado Nio tratado Tratado Nio tratado
1985
Rio Tibagi 0,269 0,279 —11,704Aa — 9,487Bb
Turrialba 1 0,255 0,309 —11,948Aa — 9,436Bb
Carioca 0,223 0,277 —12,097Aa — 9,012Bb
CNF 0010 0,234 0,210 —11,712Aa — 9.905Ab
P. Sintético 0,211 0,276 —12,214Aa — 9,970Bb
10988/MDS 76 0,206 0,254 —12,218Aa — 9,326Bb
Médias* 0,281 0,329 —12,451A —10,330B
1986
Rio Tibagi 0,178 0,334 — 8,889Aa —12,475Ab
Turrialba 1 0,186 0,286 — 8,960Aa —10,206Bb
Carioca 0,160 0,185 — 6,907Aa — 7,492BB
CNF 0010 0,145 0,204 — 7,135Aa — 7,574Bb
P. Sintético 0,164 0,221 — 8,680Aa — 8,065Bb
10988/MDS 76 0,163 0,191 — 8,331Aa — 7,519Ab
Médias* 0,176 0,237 — 8,591A — 8,963B

*As médias foram calculadas a partir dos dados de incidéncia, ndo sendo as médias aritméticas de colunas.
**Médias seguidas pela mesma letra ndo sio significativamente diferentes pelo teste de F a 5% de probabilidade.
(As comparacdes entre tratados e ndo tratados sdo feitas por cultivar, com letras maiusculas; as comparagdes entre cultivares, dentro de tratados ou nao
tratatos sao feitas por coluna). As diferengas entre os valores de r nao foram significativas em nenhum caso.
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TABELA 2 — Produgio média (g/ 2m?) de cultivares de feijoeiro sob diferentes tratamentos para o controle de mosaico dourado.

Tratamentos*
Cultivares Meédias**
1985 (D @) 3) (4)
Porrillo Sintético 328,0aA 240,0aB 98,0aC 29, 5aD 173.9a
Turrialba 1 228,8bA 110,8¢cB 79,5abB 24 3aC 110,9b
Carioca 207,5bA 166,5bA 75,0bB 27,8aC 119,2b
10988/MDS 76 180,8bA 142,3bA 68,3bB 36,8aB 107,0b
CNF 0010 105,5¢cA 111,5¢cdA 43,0bB 25,0aB 71,1c
Rio Tibagi 70,5¢cA 58,5dA 26,0bAB 7,3aB 40,6d
Médias** 186,8A 138,3B 65,0C 25,1D
1986
Porrillo Sintético 75,5aA 43,5aBC 41,0aC 10,8aD 42.7a
Turrialba 1 54,3aA 13,4bcB 35,3abAB 8,3aB 27,8bc
Carioca 50,8aA 30,0abA 31,5abA 3,8aB 29,0b
10988/MDS 76 20,3bA 14,0bcA 23,3abA 9,8aB 16,8cd
CNF 0010 453aA 35,5abA 30,5abA 6,5aB 29,4b
Rio Tibagi 16,0bA 5,3cA 11,8bA 0,7aA 8.4d
Médias** 437A 23,6B 28,9B 6,7C

* Tratamentos: 1985 — (1) carbofuran + 5 pulveriza¢des com monocrotophos; (2) idem, com 3 pulverizagdes; (3) 5 pulverizagdes com monocrotophos;

(4) testemunha; 1986 — (1), (3) e (4) iguais a 1985; (2) carbofuran.

** Médias seguidas pela mesma letrando sdo significativamente diferentes pelo teste de Tukey (HSD) a 5%. Comparagdes para cultivares, dentro de trata-
mentos com letras minusculas; entre tratamentos, dentro de cultivares, com letras maiusculas.
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FIGURA 1 — Progresso de mosaico dourado do feijoeiro nos anos de
1985 e 1986, sem inseticida (A), com cinco pulveri-
zagcdes de monocrotophos (B), com carbofuran e trés
pulverizagoes de monocrotophos (C-1985), carbofu-
ran (C-1986), e com carbofuran e cinco pulverizagoes
de monocrotophos (D). As equagdes de regressao obti-
das em 1985 foram (A) x = 19,9 + 0,28 t, (B) x =
—95+4+0,27t,(C)x=—133+0,29t,(D)x=—123+
0,27 t, e para 1986 foram (A) x=—8,6 + 0,21¢,(B)x=
—7,9 + 0,20t, (C)x = —9,0 + 0,18t,e (D)x = —8,5 +
0,17 t, onde x é a proporcio de doenga e t, 0 tempo em
dias.
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maior freqiiéncia entre as plantas, independente da fonte ori-
ginal.

Em 1985, as correlacBes entre a incidéncia da doenca,
aos 22, 33,42 e 53 dias ap6s o plantio, e a produgéo, foram de
—0,44, —0,55, —0,67 e — 0,52, respectivamente, todas signi-
ficativas (P<0,01,n = 96). Em 1986, ano em que as producdes
obtidas foram substancialmente menores, por ocorréncia de
déficit hidrico, as correlacdes foram significativas apenas para
as leituras da doenca aos 42 e 53 dias ap6s o plantio, sendo
—0,29e —0,40 (P<0,01,n = 96), respectivamente. No caso
de avaliaciio de germoplasma, uma leitura de doenca pode, pa*r
ra ser adequada, ser realizada no periodo acima.

As maiores producdes alcancadas por algumas cultiva-
res (Tabela 2) em relacdo as demais, indicam a capacidade de
tolerancia ao mosaico dourado, de acordo com o conceito de
Schafer (1971), onde, tolerancia é conceituada comoa capaci-
dade de algumas cultivares em sofrer menores perdas que ou-
tras para o mesmo nivel de doenca. Na Tabela 1, nota-se que
ndo houve diferencas significativas entre as cultivares quanto
ao progresso de doenga (r) e doenca inicial (altura da inter-
secdo com eixo y) em idénticas condicdes de tratamento, por-
tanto caracterizando a maior tolerancia das cultivares mais
produtivas, como a P. Sintético.

Nos tratamentos sem inseticidas ou apenas com mono-
crotophos é evidenciado que as maiores proporcdes de
doencano inicio da cultura, indicado pela altura da intersecdo
das retas, resultam em maiores perdas, confirmando obser-
vacdes de Tresh (1984) e Costa & Cupertino (1976).

Os resultados obtidos nestes dois anos de experimen-
tacdo indicam que: a) linhagens podem ser selecionadas paraa
tolerancia ao VMDF, usando o carbofuran no plantio e pulve-
rizacBes para o controle de pragas que afetam o feijoeiro, pois
existem correlacdes entre aincidéncia de VMDF e a produgéo.
Na presenca de inseticidas, as variedades/linhagens com
maior tolerancia ao VMDF e/ou maior produtividade sempre
se sobressaem, mas, na sua auséncia, nao se detectaram dife-
rencas entre as cultivares testadas, devido, principalmente,
aos altos danos causados porinsetos;b) os produtos utilizados
resultaram em aumento de até 87% na producéo de graos.
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(Aceito para publicacdo em 18/09/87)

RESUMO
ITO, M.F.,, BERGAMIN FILHO, A. & IGUE, T. Sensibilidade “in vitro” de Ceratocystis fimbriata a fungicidas sistémicos e seu controle quimico

em Crotalaria juncea. Fitopatol. bras. (13): 35-42. 1988.

Foram conduzidos experimentos com fungicidas do gru-
po benzimidazol com os objetivos de se determinar o melhor
fungicida no controle de Ceratocystis fimbriata Ell. & Halst.
“invitro”, e o efeito da resisténcia genética em Crotalaria jun-
cea L.aliada a fungicida, “in vivo”. Para os estudos de controle
“in vitro” foram testados os seguintes fungicidas: benomyl
(50% p.a.), tiofanato metilico (70% p.a.), carbendazim (75%
p.a.) e thiabendazol (60% p.a.), em meio BDA. O fungicida

carbendazim apresentou maior inibi¢do do crescimento vege-
tativo.

Nos testes em casa-de vegetacdo foram utilizadas duas
cultivares de crotaldria: Comum e IAC-1, esta com maior nivel
de resisténcia a C. fimbriata. A cultivar IAC-1 apresentou me-
norntimero de plantas mortas em todos os tratamentos. O me-
lhor controle foi obtido com a aplicacio de carbendazim.

* Parte da djssertacéo apresentada pela primeira autora para obtencéo do titulo de Mestre em Agronomia, Area de Concentracéo: Fitopatolo-

gia, pela ESALQ/USP.
** Bolsista do CNPgq.
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