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RESUOMO, A partir dos dados do Ensaio Cooperativo de Doengas de
Arroz de Sequeiro, foi estudada a estabilidade de resisténeia
de 20 cultivares/linhagens de arroz a quatro doengas
foliares., Dez cultivares/linhagens precoces e dez de ciclo
médio foram testadas em onze ambientes, durante os anos
agricolas de 1983/84 e 1984/85, totalizando 15 ensaios. As
intensidades de brusone, mancha-parda, escaldadura e mancha-
estreita nas folhas, foram avaliadas em condig¢Ses naturais de
infecgio. Os parfmetros utilizados para determinagio da
estabilidade da resisténcia foram o coeficiente de regressio, o
desvio de regressdoc e a intensidade da doenga., Os resultados
mostraram grandes diferengas entre as cultivares/linhagens
gquanto & estabilidade de resisténecia As diferentes doengas
foliares, As cultivares/linhagens CNAx 108-B-28-11-2B e BR 51-~
46-5 mostraram resisténcia e estabilidade 4 brusone nas folhas,
enquanto as cve. Lambari e Batatals foram suscetiveis e menos
estdveis. A linhagem CNAx 108-B-28-11-2B também exibiu alta
estabilidade de resisté&ncia 2 mancha parda e 24 escaldadura.
Entretanto, com relaglo & mancha-estreita, a cv. Lambari e
alinhagem 79-233 foram mais resistentes do que CNAx 108-B-28-
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STABILITY OF RESISTANCE TO LEAF BLAST, BRO¥N SPOT, LEAF SCALD

AND NARROW BROWN LEAF 3SPOT IN RICE

ABSTRACT - Studies were conducted on the stability of
regsistance in 10 each of early and medium duration
cultivars/lines for four leaf diseases across 11 environments
utilizing data from 15 cooperatives upland rice disease trials
during 1983/8% and 1984/85 c¢rop seasons. Leaf blast, brown
spot, leaf scald and narrow brown leaf spot intensities were
evaluated under natural field conditions of infection, The
stability parameters included linear regression coefficient,
deviations from the regression and disease intensity. The
results showed wide differences among culitivars/lines 1in
relation to stability of resistance to different leaf diseases.
While cultivars/lines CNAx 108-B-28-11-2B and BR 51-46-5
exhibifed resistance and stability te leaf blast, cvs. Lambari
and Batatais were susceptible and less stable. CNAx 108-B-28-
11-2B also showed high stability and resistance to brown spot
and leaf scald. However, the cultivar Lambari and line 79-233
were more resistant than the advanced line CNAx 108.B-28-11-2B

in relation to narrow brown leaf spot.

Index terms: Pyricularia oryzae, Helminthosporium ¢oryzae,
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INTRODUGEOQ

L3 doengas foliares mais comuns do arroz de sequeiro sio
brusone (Pyricularia oryzae), escaldadura (Rhynchosporiun
oryzag) e mancha-

EL =B LR L. 4 .y -

fator limitante da produgdo em arroz de sequeiro (Prabhu 1981).
As intensidades de brusone nas folhas, na fase vegetativa, sfo
varidveis e atribuidés principalmente 2 prevaléncia de ragas
fisioldgicas de P, oryzae, que combinam com os genes do
hospedeiro e com as condiebes climdticas. O patdgeno B, oryzae
tem apresentado alta variabilidade (Ou & Ayad 1968, Giatgong &
Frederiksen 1969),.

A resistfacia espegifiqa em arroz estd frequentemente
sujeita & guebra com o© aparecimento de novas ragas
fisioldgicas. Consequentemente, as pesquisas reqeptes, emn
diversas partes do mundo{ tém sido direcionadas para
identificar cultivares conm rgsisténeia_moderada e mais
estdveis. As cultivares que atuam uniformemente contra todas as
ragas possuem resist&neia horizontal, considerada estdvel
(Plank 1963). A heranga desta resist&ncia, em geral, &
quantitativa e poligéniea. Segundo Ahn & Ou (1982), o acutmulo
de genes verticais numa cultivar, contra muitas ragas
especificas, possivelmente confira resisténcia horizontal, mas

o3 efeitos individuais sdo verticais. Os testes realizados no
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Brasil té&m demonstrado gue a resisténecia de algumas cultivares
¢ muito ampla (Prabhu et al, 1982}.

A resisténela & escaldadura, mancha-parda e mancha-
estreita € quantitativa em cardter, ni3c tendo sido demonstrada
a existéncia de ragas fisiocldgicas. 0O conhecimento da interagfo
gendtipo e ambiente € importante para estudar a estabilidade da
doenea com heranga poligé&nica, Diversos trabalhos foram feitos
em relagio & estabilidade de rendimento em arroz utilizando
parametros de Eberhart & Russel (19866). Entretanto, a
estabilidade da resisténecia &s doengas de arroz nas condigfes
de campo n8o fol estudada. Neste trabalho propde-se verificar
a estabilidade de resisté&ncia a brusone, escaldadura, mancha

parda e mancha estreita nas folhas.
MATERIAL E METODOS

Os dados provenientes do Ensaio Comparativo de Doengas de
Arroz de Sequeiro (ECAD-AS), realizado em sete locais (Goiénia,
GO; Jaciara, Rondondpolis, Cdceres, MT; Bras?lia, DF; VYilhena,
RO; Capit8o Pogo, PA), no ano agricola 1984/85, e oito locais
(Goi&nia, GO; Jaciara, Rondondpolis, Quatro Marcos, MT; Manaus,
AM; Brasflia, DF; Mococa, Pindorama, SP), no ano 1984/85, foram ‘
utilizados para a andlise de estabilidade da resist®neia as
doengas. 0 ensaio foi composto de 40 cultivares de ciclo
precoce € 40 de ciclo médio, plantadas em dois blocos, sendo

mantida uma disté@ncia de 5 a 10 m entre eles. Foram incluldas,
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ainda, nas duas cabeceiras e no centro do bloco, 10 cultivares
de cada ciclo, respectivamente; como testemunhas resistentes e
suscetiveis &s diferentes doengas. Cada entrada fol plantada em
linha de 5 m de comprimento. 0 plantic obedeceu &g dpocas
normais para arroz nos locals de teste. Foi utilizada a
adubagio, o espasamento € a densidade de semeadura recomendados
para a cultura nos locais do teste. Para andlise, no presente
trabalho, somente 10 cultivares de ciclo precoce e 10 de ciclo
méddio foram utilizadas. A cultivar precoce Tré&s Meses Branco
foi suprimida da andlise, devido & sua substitulgio por cutra
cultivar no ano seguinte, em todos os lccais.

As intensidades de brusone, escaldadura, mancha-parda e
mancha-estreita nas folhas foram avaliadas em condigBes
naturals de infece¢do no campo,. As observagSes foram feitas em
5 perfilhos selecionados ao acaso, por linha, e em 4 folhas
superiores dos perfilhos, em tr@s repetigdes, totalizando 60
folhas por c¢cultivar.

As intensidades de brusone foram avaliadas entre 40 a 60
dias apds o plantio, utilizando-se escala de 10 graus (0, 0,5,
i1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 82), desenvolvida com base na
percentagem de drea foliar doente (Notteghem 1981). As
leituras de escaldadura foram feitasa tanto de cultivares de
ciclo precoce como de ciclo médio, entre 80 e 90 dias apds o
plantio, utilizando a escala de 4 graus (0 = sem doenga; 1 =

5%; 2 = 5-25%; 3 = > 25% da drea foliar afetada).
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A8 doengas mancha-parda e mancha~estreita foram avaliadas
nas dpocas pastosa ou semimaduras, apenas nas 3 folhas
superiores, contando da folhé bandeira para baixo, utilizando=-
se escala de 4 graus (0 = sem mancha; 1 = 1-20; 2 = 20-40,3 = >
40 lesdes/folha). A nota média basecu-se em 45 folhas por
cultivar. |

Os parfmetros utilizados para determinagefio da estabilidade
de resisténcia as doeneas foram o coeficiente de regressio
linear e os desvios da regressio linear (Eberhart & Russell
1966). A cultivar/linhagem foi considerada estdvel gquando o
ponto da intersegio e o coeficiente de regressfo estivesse
prdximo a zero, Sem nenhum relaciconamento entre doengas e
Indice ambiental. Por outre lado, a estabilidade intermedidria
e a resisténecia moderada da dultivar foram definidas quando ©
ponto de interseg8o era relativamente baixo e o coeficiente dé
regressfo prdximo de um. As entradas com valores acima desses
parf8metros foram consideradas mencs resistentes € com baixa
eatabilidade. As comparagBes s8hAo vdlidas para | as
cultivares/linhagens testadas. 0 indice ambiental foil
calculado para cada local ou experimento, atravds de subtraefo
da severidade mddia da doenga de todos os locais de severidade
das doeneas.do local em questdo. 03 valores positives indicaram
ambientes favoravéis, e os. negativos, desfavordvelis, en
comparagdo &4 mddia paré'incidéneia e desenvolvimento das

doengas.
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RESULTADOS E DISCUSSEO

As diferengas entre cultivares e interagdo cultivar x
ambiente {linear) foram significativas para todas as guatro
doeneas foliares estudadas, mostrando a resposta das cultivares
343 mudangas no ambiente e as diferengas entre curvas de
regressio, Os parfimetros de estabilidade de brusone nas
folhas, como severidade de doengas {(a), coeficiente de
regressfo (b) e desvio de regressio (DR) para as 10 cultivares
de ciclo médio & as 9 de ciclo precoce sHo apresentadas na
Tabela 1. As linhagens/cultivares CNAx 108-B-28-11-2B e BR 51-
46-5 foram altamente estdveis, como indicam os valores do's
cceficientes das regressdes prdximos a.zero. A percentagem de
drea foliar infectada, como gvideneiada através do ponto de
intersecgdo (a), vérioﬁ entre 0,46 e 13,27, nas cultivares com
desvio de regressdo (DR) nio significativo. Das cultivares
nativas, Lambari, de ciclo mddio, e Batatais, de ciclo precoce,
exibiram alta intensidade e menor estabilidade. Na Figura 1
foram comparadas as curvas de regressio de 5 cultivares.
Verifica-se que as linhagens de arroz de sequeirq, CNAx 108-B-
28~11-2B e de irrigado ER 51-46-5, ndo foram sensiveis 2as
alteragbes ambientais, enquanto as cultivares Lambari e
Batatals, aldm de demonstrarem menor grau de resisténecia, foram
mals sujeitas as mudangas amblentails. Entretanto, a linhagem

CNAx 108-B-42-10-2B, proveniente do mesmo cruzamento (IAC
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47/T08 2578/7-4-2-3-B2) que a CNAx 108-B-28-11-2B, mostrou
resisté&ncia e estabilidade intermedidrias. Estas linhagens,
bem como a Araguaia (CNAx 108-B-28-Py13-1B), apresentam poucas
lesfes nas folhas baixas em condigdSes de campo & nos viveiros
nacionais de brusone, As entradas,; com espectro amplo de
resisténcia em diferentes amblentes, s8¢ raramente infeetadas.
Entretanto, quando ocorre, produzem poucas lesdes (Ou 1980). O
fungo Pyriculariz oryzae ¢ altamente varidvel em virulénecia, e
o aparecimento de novas ragas fisioldgicas, em diferentes
regides; pode reduzir, com o tempo, a estabilidade da linhagem
CNAx 108-B-2B-11-2B. Segundo Ou et al. {1971), a interaegdo
entre amplo espectro de resisteéncia das cultivares e a
alteragedo continua no fungo indicam um tipo de resisténcia
estdvel, Supondo a exist®ncia de uma gama de genes de
viruléneia na ﬁopulaeﬁo do patdgeno, em determinada drea, a
estabilidade da cultivar pode durar mais tempo (Bharadwa] &
Singh 1983). Entretante, a resisténcia da linhagem CNAx 108-B-
28-11-2B, mesmo gque estdvel, n8o indica resisténcia horizontal
ou ndo especifica, devido A poaslvel atuageio de genes maiores
nas condigebes de campd. Por outro lado, o conceito de acimulo
de genes de resisténcla vertical numa Unica base gendtica pode
conferir o que parece ser resisténcia horizontal (Nelson 1973,
Ahn & Ou 1982) e, consequentemente, a estabilidade da
resisténcia da cultivar & brusone. |

Oz parfimetros de estabilidade de resisténecia 2 escaldadura

880 apresentados na Tabela 2. Verifica-se que a linhagem BR
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51=-46-5 foi relativamente estavei @ apresentou baixa
intensidade da doeng¢a. A maioria das entradas testadas exibiu
estabilidade intermedidria, Na Figura 2, a curva de regressHo
da BR 51-16-5, que exibiu alta estabilidade & brusone e 2
escaldadura, fol comparada com a Batatais, Lambari e CNAx 108~
B-28-11-2B. A linhagem CNAx 108-B-28-11-2B, que mostrou alta
estabilidade e resisté&ncia & bruscne, exibiu estabilidade
intermedidria em relagdo & escaldadura. Quanto 3 mancha-parda
nas folhas, foi observado desvio de regressdo ndo
signifiecativo, e estabilidade intermedidria nas entradas
Lambari, CNAx 108-B-28~11-2B, IAC 120, 79~233, A cultivar
nativa, Lambari, foi altamente suscetfvel 4 brusone e mostrou
estabilidade intermedidria tanto & escaldadura como & mancha
parda. Por 6utro lado, Batatais foi altamente suscetivel e
vulnerdvel As mudangas ambientais em relagio & ©brusone,
escaldadura e mancha-parda (Figs. 1, 2 e 3).

Entre as entradas testadas, somente seis mostraram desvio
padrdc n8oc significativo em relagdo 3 mancha-estreita (Tabela
4), CNAx 108-B-28-11-2-B e Agulha Dourado ndo foram estdveis e
mostraram altas intensidades das doenegas, 4 cultivar nativa,
Lambari, entre as de ciclo médioc, ¢ as entradas 79-233, CNAix
092-BM-11 e Dourado Precoce, entre as de cicloc precoce,
mostraram estabilidade intermedidria (Tabela 4, Fig. 4). A
estabilidade das entradas, em geral, fol intermedidria, e a

resisténcfa{ moderada em relagdo a escaldadura, mancha parda e
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mancha estreita, possivelmente devido 4 heranega poligénica.

CONCLUSOES

As cultivares/linhagens mostraram comportamentos
diferentes em relagioc & estabilidade &s diversas

doengas foliares de arrogz,

£s linhagens melhoradas exibiram alto grau de
resgist@ncia e estabilidade 4 brusone, em relagfo A4s

nativas.

A resisténcia e establlidade das cultivares/linhagens
foi intermedidria quanto 3 escaldadura, mancha-parda e

mancha-estreita.
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Parimetros de estabilidade de resist&ncia 2

IACT73-136

b, 405520 11-2"

CNAx 108-B-42-10-2B
IAC 120

CNAx 104-B~34-2
LAMBART

BR 51-46-5

TRES MARIAS
MONTANHA LISO

DOURADO PRECOCE
ﬁGgBHA DOURADO

{2,533

CNAx 092-BM-11-BM19~P2

L 80-63
UNBLATUZI VALLEY
BATATATIS

7,8717

1244584
7:6228

6,8492
2,5083

2,2000
6,3492

1,39809%*
0
1188582?
o,6agu**
0,089044
0,7960%%
2,432%
0,1255%%

0,8461%%
1,0424%%

1,1183%%
§:B3gqer
$:9919x*
1,3606%%
O,4731%%

0,5428%%
1,2867%%

16,9481%%
0,2160ns
8,7500%
632129n3
45,8840%%
8,081108
5,6890ns
0,620008

12,9241%2%
8,1537#

9,1581%
B,7564%

6 ,2706[15
7,5528ns
5,3520ns
14,0382%%
1:9580n5
3,359108
5,9749ns

pelo teste de F;

Ta

intersegho;

2b

nsNdo significativo;

coeficiente de regresafo;

3DR= desvio de regressdo.

; !*Signifieativo acs nlveis de 5% & 1%, respectivamente,
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Tabela 2. Parmetros de estabilidade da resist@&ncia &

A e A e R e Gt M P M M w6 W RN S M mm e B T M M mm e e M PR e A M S e e e A ke e A W B

IAC 73-136 0,7459 0,9673%® 0,0947%
CNAx 108-B~28-11-2B 0,558 0,8691 0,057208
IAC T6-49 0,6921 0,B8570%% 0,0913%
CNAx 10B.B-42-10-2B 0,5921 D,8771%* 0,0937
IAC 120 0,7883 1,0607%% 0,0495ns
CNAx 104-B-34-2 0,9175 1,0937%% 0,1854"8
LAMBART 0,8060 0,9307%% 0,0775ns
BR 51-46-5 0,3155 0,5220%% 0,018508
TRES MARIAS 0,6259 0,9357%% 0,0899%,
MONTANHA LISO 0,8305 0,9542%% 0,2350 . .
Ciclo precoce
DOURADO PRECOCE 0,8351 O,h238%% 0,2306§:
AGULHA DOURADO 0,8689 1,4230%% 0,1932
M-39 0,6324 0,7374%% 0,2236H%
79-233 0,7263 1,2796%% 0,081903
L-13 0,9143 1,0627%% 0,2913%%
CNAx 092-BM~11~BM19~F2 0,9587 1,2008%% 0,2393
L B80-63 0,8562 1,0640%% 0,24g93%%
UNBLATUZI VALLEY 0,4722 0D,9678%*% 0.06070%
BATATAIS 0,8189 1,0722 0,0662ns
[ 20 i &8 . . .

’ Significativo acs niveis de 5% e 1%, respectivamente,

pelo teste de F;

a = intersegio;

nsNioc significativo.

2b = coeficlente de regressio;

3pR= desvio de regress#o.
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Tabela 3. Par8metros de estabilidade da resisténcia a mancha-

—— o —— - ke g e G o e g e M S R G R G e MR M G e A By W G e BR mm g e W S P e TR

IAC 73-136 0,7807 0,7TU408%* 0,12095%%
CNAX 108-B-28-11-2B 0,6128 0,9021%% 0,094208
IAC 76-149 0,7407 0,6890%% 0,1017%
CNAx 108~B-42-10-2-B 0,7207 0,5814% 0,1871
CNAX 104-B-34-2 0,8821 1,2374%% 0,1236
LAMBARI 0,6586 0,8252%# 0,0880pg
BR 51-46-5 0,7343 0,6146% 0,1763
TRES MARIAS 0,4357 0,8951%% 0,0997%,
MONTANHA LISO 0,8700 1,0707%% 0,1348
Ciclo precoge

DOURADO PRECOCE 0,9743 1,078L%% 0,1256%%
AGULHA DOURADO 0,9386 1,2514%% 0,0970R8
M-390 0,5843 1,0065%% 0,0718ns
79-233 0,7371 0,9876%% 0,078608
L-%3 1,0364 1,3707%% 0,1172%
CNAx 092-BM-11-BM19-P2 0,7307 1,0380%% 0,080218
. 80-63 0,803% 1,27162%% 0,0816g§
UNBLATUZI VALLEY 0,7957" 1,0472%% 0,1429
BATATAIS 0,8650 1,1895%% 0,0940ns

*; **Significativo aos nlveis de 5% e 1%, respectivamente,
pelo teste de F; nNsNHo significativo.

1a = intersegfo;

2b = coeficiente de regressfo;

3DR: desvio de regressio,
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Tabela 4. Parimetros de estabilidade da resisté&ncia & mancha-

S e R S S R et WD T M e W M M e M Gt G A G o e B gm Ak OV e e A B s B e M R kB O R el A W e

TAC 73-136 0,8260 1,2852% 0,2945%%
CNAx 108-B=-28-11-2 0,4950 1,1343% 0,05800%
IAC 76-49 0,8230 1,2010*% 0,2728%"%
CNAX 108-B-42-10-2B 0,2740 0,9340%% 0,0838
IAC 120 0,6750 1,1895%* 0,1164%%
CNAx 104-B-34-2 00,3730 0,9250% 0,128%4
LAMBARI 0,3050 0,9uB8%# 0,0719p%
BR 51-46-5 0,3550 0,B382% 0,1348
TRES MARIAS 0.2420 0,4857ns 0,0824%,
MONTANHA LISO 0,6970 1,2880%% 0,1669
Ciclo pregcoece
DOURADO PRECOCE 0,3170 0,B7T71%¢% 0,0216ns
AGULHA DOURADO 0,4420 1,0U75%* 0,064708
M-39 0,3010 D,9751%% 0,0861%
79-233 0,2370 0,B8346%% 0,060408
L-43 0,5730 1,2328%% 0,1288%%
CNAx 092-BM-11-BM19-P2 80,3240 0,Bh23%% p,06780%
L 80-63 0,4330 1,1697%% 0,1624%%
UNBLATUZI VALLEY 0,3480 0,7622% 0,0965
BATATATS 0,5300 1,2942%% 0,1593%#
B R, .

’ S3ignificativo aos nilveis de 5% @€ 1%, respectivamente,

pelo Teste de F;

la

u

intersegdo;

2b

3DR= desvio de regressio.

nsNio significativo.

coeficiente de regressfo;
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CNAX 108-B-28-T1-

BR51-46-5 BF=0.85+0.13 IA

1 "

] 1§
0 4 9 14 19

INDICE AMBIENTAL

Resposta de cultivares/linhagens de arroz & brusone
nas folhas (Pyricularia oryzaeg), em diferentes
ambientes., BF = Brusone nas folhas; IA = Indice
ambiental. As mddias de brusone em poreentagem foram
baseadas em escala de 10 graus (0, 0,5, 1, 2, 4, 8,

16, 32, 64 e 82% de drea foliar afetada),
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BATATALS LAMBART

2.0 -

CNA, 108-B-28-11-2B

ESCALDADURA (NOTA}
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INDICE AMBIENTAL

Fig. 2. "Resposta de cultivares/linhagens de arroz &
ambientes. ES = Escaldadura; IA = Tndice ambiental,
Nota indica wmédia de intensidade de doengas baseado
em escala de 4 graus (0 = sem doenga; 1 = 5%; 2 = 5-
25%; 3 = >25% de drea foliar afetada).
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INDICE AMBIENTAL

Resposta de cultivares/linhagens de arroz &8 mancha-
parda nas folhas (Helminthosporium goryzae), em
diferentes ambientes. MP = Mancha parda; Ia =
¥ndice ambiental. ¥Nota indlica mé&dia de intensidade
da doenga baseado em escala de 4 graus (0 = sem

les8o; 1 = 1-20; 2 = 20-40; 3 = > 40 lesBes/folha).
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ME= 0.49 + 1.13 1A
CNA, 108-8-28-11-2B

ME= 0.30 + 0.95-1A
L AMBARI

79-233
ME = 0.24 + 0.83-1A

MANCHA ESTREITA (NODTA)

-10
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INDICE AMBIENTAL

Resposta de cultivares/linhagens de arroz & mancha-

estreita nas folhas {(Cercosporaz oryzaegl, em
diferentes ambientes. ME = Mancha estreita; TA =
Indice ambiental. Nota indica média de intensidade
da doenga baseada em escala de 4 graus (0 = sem
lesdo; 1 = 1«20; 2 = 20-40; 3 = > 40

lesdes/folha).





