~19=

AGRICULTURA EM SXO PAULO
Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano 37 Tomo 3 1990

MODELO "SHIFT-SHARE": UMA READAPTACAO METODOLOGICA E UMA APLICACAO PARA O ESTADO
DE GOIAS(1)

Lidia Pacheco Yokoyama(2)
Abel Ciro Minniti Igreja(3)
Evaristo Marzabal Neves(4)

RESUMO

Neste estudo algumas variaveis relacionadas especificamente a evolucao do setor agricola do
Estado de Goias sdo analisadas, considerando o periodo de 1975 a 1984, £ usada a anilise "shift=
share" que permite decompor a taxa anual de crescimento nos efeitos area, rendimento, composicao da
produgcao e localizacao geografica, Ademais,outros metodos de analise dos impactos do crescimento de
algumas atividades agricolas exportiveis sao compatibilizados com o modelo "shift-share",pergitindo
a obtencao de estimativas dos efeitos escala e substituicao como componentes do efeito area, £
aplicado ao Estado de Goids e os resultados mostram diferengas regionais entre o norte e o sul do
Estado, Enquanto a regiao sul vem apresentando sinais de modernizacao da agricultura,a regiao norte
revela, ainda, padroes tradicionais de expansao do setor agricola,
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THE REVISED SHIFT-SHARE ANALYSIS: AN APPLICATION TO GOIXS STATE

SUMMARY

In this study some variables specifically related to the evolution of agricultural sector in
the State of Goiads (mainly crops) were analysed from 1975 to 1984, For a systematic statistical
evaluation of agricultural sector it was used shifteshare analysis, which allowed to decompose the
annual growth tax rate of agricultural output in the following effects: area, yield, output mix and
regional redistribution, Furthermore,other methods were composed with shifteshare analysis in order
to evaluate the impacts of expansion of some exportable crops on previous cultivated area. This
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procedure has allowed to obtain estimates for scale and substitution effects, as components of the
area effect, It is applied to Goids State and the results have shown differences between northern
and southern portions of the State, while the southern sector of the State has presented signals of
agriculture modernization, the northern region revealed traditional standards of expansion of

agricultural sector,

Key=words: shift=share, scale and substitution, effects, regional modernization,

1 « INTRODUGAXO

0 ordenamento e sistematizacao
das estatisticas agricolas basicas sio
fatores que contribuem para a formu-
lacao de modelos de analise do cresci-
mento da agricultura. Quando os dados
apresentam caracteristicas‘de.acurécia
e detalhamento adequados e sao, tam-—
bém, disponfveis para um nimero ra-
zodvel de anos, é possivel elaborar
séries historicas regionais, ou refe=e
rentes a extratos de produtores, Desse
modo, os modelos utilizados para se
estudar os componentes do crescimento
da producao podem ter ampliados os
niveis de informacdo a respeito dos
processos de transformacoes de uma
realidade que se quer analisar.

Algumas caracteristicas mar=-
cantes da evolucao do setor primario
do Estado de Goias nos ultimos anos
relacionam-se aos impactos decorrentes
da acelerada expansao de algumas ati-
vidades agricolas exportidveis altamen-
te tecnificadas, sobretudo da lavoura
da soja., E presumfvel serem vilidos
esforcos no sentido de se compatibili-
zarem modelos estatisticos de analise
do crescimento da agricultura, tornan-—
do possivel, a partir dos dados dispo-
niveis, quantificar os graus de
substituicao entre as diferentes ati-
vidades agricolas, a evolucao tecnold—
gica e a redistribuicao regional das
principais lavouras do Estado.

2 = OBJETIVOS

O presente trabalho tem por
finalidade apresentar uma readaptagao
metodologica na formulacao do modelo
"shift-share", Esse método revisado &
aplicado para analisar a evolucao do
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setor agricola do Estado de Goias,
constituindo-~se num instrumental de
analise que amplia o poder analftico
do modelo "shift—share'" originalmente
proposto por PATRICK (15). Com as
adaptacoes a serem introduzidas, o
presente trabalho busca oferecer
alguns aspectos adicionais no que diz
respeito as respostas do setor agrico-
la 3as politicas globais e setoriais
formuladas pelo setor publico, ao
longo dos ultimos anos.
2.1 =~ Objetivo Especifico
Constituem objetivos especifi=
cos de trabalho: a) determinar as
taxas meédias anuais de variacoes na
producao, decompostas em efeitos area,
rendimento e localizacao geogriafica; e
b) decompor o efeito area nos efeitos
escala e substituicao, para determinar
em que medida a variacao da area de
cada lavoura ocorre devido 2 modifi-
cacao da area total das culturas, ou
devido a substituicio (mudancas aloca=-

tivas) de uma lavoura por outra.

3 «~ MATERIAL E METODOS

0 procedimento a ser adotado no
presente trabalho é o de compatibi-
lizar diferentes técnicas estatisticas
de avaliacao de desempenho do setor
agricola, utilizados por diversos au-
tores; alguns deles (2, 10, 20), foca-
lizando a evolucao do setor “agricola,
ao nivel nacional e/ou regional, ape=~
nas atraves de impactos ocorridos nas

. estruturas de areas de cultivo: outros

(;, 6, 9, 12, 19), decompondo a varia-
cao da producao nos efeitos area, pro-
dutividade e localizacao geografica.

A inexistencia de dados cor-



rentes relativos a area de pastagem,
bem como de indicadores da produtivi-
dade da producao animal, por unidade

de area (ou unidade-animal), dintroduz
um viés na analise, dado que a pe-
cudria bovina de corte tem razoavel

importancia relativa na economia do

Estado de Goias.
3.1 = Area de Estudo

A unidade geografica é o Esta-
do de Goias, formado por quatro mesor=
regices, dezesseis microrregices, e
que, em 1984, contava com 244 munici-
pios.

A analise sera ao nivel de
Estado e Microrregices homogeneas(5).
As atividades estudadas serao as dez
lavouras de maior expressividade em
drea cultivada, que sao: algodao her-
baceo, arroz, cana—=de—acucar, feijéo,
mandioca, milho, soja (culturas tempo=-
rarias), banana, café e laranja
(culturas permanentes). Nao foram in-
clufdas nesta pesquisa as pastagens
pela ausencia de dados estatisticos
correntes, por microrregices e para o
Estado,

3+2 = Os Dados

Os dados basicos utilizados
nas analises foram levantados de
publicacoes anuais do IBGE (1, 17),
para o perfodo de 1974 a 1981, e de
listagens fornecidas diretamente por
aquela Fundacao, para os anos de 1983,
1984 e 1985, Esses dados referem-se as
areas cultivadas, rendimento e produ=—

¢ao nas microrregidces e, de forma
agregada, mno Estado. Para evitar pe=-
- rfodos de condicoes climaticas anor-

mais, como também para melhor identi-
ficacao das wvariacoes ocorridas no
perfodo analisado, foram obtidas mé=-

=D

dias geometricas trienais, centradas
em 1975, 1980 e 1984, Foram feitas
anidlises comparativas das taxas médias
anuais de variacoes dos periodos 1975-
80, 1980-84 e 1975=-84,

3,3 = Metodologia

0 modelo "shift-share'", também
denominado "estrutural—diferencial", e
um método que permite medir as fontes
de crescimento de agregados economicos
com enfoque regional, CURTIS (7). No
Brasil tem sido utilizado para medir o
desempenho  dos setores agricola e
pecuario(6).

As fontes de
setor agricola sao as
variagaes na

cregcimento do

seguintes: a)
area cultivada (efeito
area); b) variacoes no rendimento das
lavouras (efeito rendimento); e c)
variacoes na 1ocalizagio geogréfica
entre microrregiaes (efeito 1localiza=-
cao geografica).

A area onde um determinado
produto é cultivado pode se alterar de
um perfodo para outro. Isto se deve a
dois motivos: o primeiro, quando ha um
avanco ou retracao da area total do
sistema de producao, o qual & denomi=-
nado "Efeito Escala'"; o segundo deve-
se ao grau em que cada cultura substie-
tui ou é substitufda por outra dentro
do sistema, sendo denominado "Efeito
Substituicao”

Um dos primeiros trabalhos
realizados usando essa metodologia foi
desenvolvido por ZOCKUN (20). Esse
autor analisa os efeitos da expansao
da soja no Brasil no perfodo de 1970 a
1973. O impacto da soja no Brasil e
nos Estados, também num conjunto con=-
siderado relevante de atividades, foi
captado através dos efeitos escala e
substituicao, através de cortes tempo=-
rais feitos nos anos de 1970 a

(5) Microrregiao Homogenea (MRH) € o termo utilizado pela Fundagao Instituto Brasileiro de Geo=

grafia e Estatistica (IBCF), para designar cada pequena regiido que tenha caracteristicas sdcio=
economicas e edafo=climaticas semelhantes dentro dos estados,

(6) Como referéncias, ver estudos de PATRICK (15),CUNHA & DAGUER (6),IGREJA et alii (14), FASSARELA

(9), CARVALHO & SILVA (3) e IGREJA (12).
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1973(7) .

Um estudo sobre a evolucao da
soja no Estado de Goids e seu impacto
na composicao agricola foi realizado
por IGREJA et alii (13). Nesse traba-
lho, além dos efeitos escala e substi-
tuicao, os autores isolaram o efeito

rendimento, para o periodo 1969-85,
Além dos indicadores de impacto da
expansao daquela oleaginosa sobre a

estrutura de cultivo previamente exis—
tente, os autores captaram o efeito de
possiveis avancos tecnoldgicos, atra=—
veés do efeito rendimento.

No presente trabalho, procu=-
rar-se-a compatibilizar propostas me-
todoldogicas como as observadas nos
trabalhos mencionados anteriormente
com o modelo "shift-share". Desta
compatibilizacao, obter-se—a, assim,
os efeitos area (decomposto em efeitos
escala e substituicao), rendimento e
localizacao geograficae.

3.3.,1 = Definicao das variaveis

0 Indice i indica a microrre-
giéo, variando de 1 a m, Neste caso,
tem=se m = 16,

0 Indice j indica a 1lavoura,
variando de 1 a n., Neste caso n = 10,

0s perfodos incial e final sao
indicados pelos {ndices 0 e t, respec-
tivamente.,

Q4 = producao da  j=ésima
lavoura, no Estado (em kg) (8).
AT = area total cultivada das

dez lavouras (dimensao do sistema), no
Estado (em hectare).

Aij = drea total cultivada da
j-esima lavoura, na i-ésima microrre-
giao (em hectare).

Ay = drea total cultivada da
j~eésima lavoura, mno Estado (em hec=-
tare),

ij = participacao relativa da
regiao i na area total da lavoura j no

(7) Ver também CAMARGO (2), GATTI (10) e GHILAKDI

(8) Banana em cachos e ~laranja em frutos,
(9) Banana em cachos e laranja em frutos.
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Estado.

Rij = rendimento da j—ésima la-
voura, na i-ésima microrregiio do Es-
tado (em kg/hectare)(9).

AT¢

Y = s s encns E—
ATy

coeficiente que mede

a modificacao na area total cultivada
das dez lavouras (dimensao do siste=-

ma), entre os trienios 0 (inicial) e t '

(final).

3¢362
da variacao na produgéo

Ao analisar individualmente cada

lavoura no Estado, pode=se distinguir

os efeitos area, rendimento e locali-
zacao geografica,
A producao da j-esima lavoura
no Estado € dada por:
m
no perfodo t: Qjt = Z Aqjt Rije =
i=1
m
1)
= I Xijt Ajr Rije (
i=1
m
no perfodo O: Qo = iil Ajo Rijo =
m
= I Xijo Ajo Rijo (2)
i=1
Se apenas a area total da

lavoura mno Estado se alterasse, a
producao no perfodo t seria dada por:
A m

th= % A

121 Mjo Ait Rijo (3)

Se, além da area total da

@av.

-~ Metodologia para decomposigéo;



lavoura, tambem se alterasse o rendi-
mento em cada MRH, a producao final
seria:

m
At - i’::l AMjo Aje Rije (4)

alterada
geografica da

Finalmente, se for
também a distribuicao
area cultivada, tem-se:

m
Q?gR = i§1 Aise A5e Rije = Qe (5)

A mudanca total observada na
producao da j-ésima lavoura, do perfo-
do 0 para o periodo t sera:

m

UGt = Qo = L Aq5e Ajr Rije -
i=1
m (6)
- I Aijo 4jo Rijo
i=1
ou
- i AR _ A
Gt = Yo = (@, = ) + (@t - o)
. (7
* Qe - Q52
onde:
Qjt = Qjo = variacao total na
producao da j-ésima lavoura entre os

perfodos 0 e t.

Q?t - Qjp = efeito area (EA).

A,R A

Q¢ = Qjt = efeito rendimento
(ER) . ' ALR .

Qjt - (Ht = efeito

localizacao geografica (ELG).

Lembrando as expressoces (4) e
(5), verifica=se que o ELG & dado por:

ur

m - v
ELG = L Ajssp Ajp Rysp = & Xiso Asg Risp =
ey TR IR TRIE T gy Tide IR S

m m
e i Reoo= T AL, Rs:p)
AJ t ( iél Xi_] t ijt i=1 1jo 1jt

A expressao entre paréenteses &
a diferenca entre duas médias pondera-
das dos Rijts» mudando o fator de
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ponderacao. A média ponderada & maior
quando o0s pesos dos Rijt mais altos
forem maiores. Portanto, o ELG & posi-
tivo se aumentar a participacao das
MRH onde o rendimento no perfodo t &
mais alto,.

3¢3e2.1 < Formulacao matematica para

apresentacao dos resultados

Os diversos efeitos explicati-
vos encontrados serao apresentados na
forma de taxas anuais de crescimento,
compondo a taxa anual média de cresci-
mento da produgéo.,

Neste trabalho, foi usada a
metodologia proposta por IGREJA (12).

Utilizando-se a expressao (7)
e multiplicando-se ambos os lados da
eXpressao por

1 / (th - QjO)

teme-se: (8)
- LR A A,R
T L B C P

Qe = Qo) Qjr = 0Q50) Q¢ - Q0 )

A seguir multiplicam—se ambos

os lados da identidade (8) por

t
r = (\Q§¢/Qjo = 1) 100

onde:

r = taxa anual média de variagéo na
producao da j-esima lavour., em
porcentagems,

Dessa maneira, obtém=—se:

(9)

A A R A AR
. (Q_]t - Qjo) o o (Q_]t = th)r % (Q_]t = Q_]t: )r
(Qj¢ = Q30 (Qjt = Qjod  (Qjt = Qjo )

onde:

A
(Qjt = Qjo) _

efeito area (EA), expres—
(th - Qjo)

so em porcentagem de cres
cimento da j-esima lavou-
ra ao ano,
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(Q?ER‘ Q?o) .

= efeito rendimento (ER),
Q¢ = Qj0) expresso em porcentagem
ao ano.
AR ~
Q4 = %5 )r = efeito localizacao geo-
Q¢ = Qjo ) grafica (ELG), expresso

em porcentagem ao ano.

3636242 = Decomposigéo do efeito-area
em efeitos escala e substituicao

A variacao na area ocupada por
uma atividade especifica, em cada sis-
tema de producao, € expressa por:
(A5t = Aj0) (10)

Essa expressao pode ser decomposta em
dois efeitos:

( YAjo = Ajo) = Efeito
expresso em hectare
e

(EE),
(11)

Escala

(A5 = YAjo) = Efeito
(ES), tambem expresso em hectare
Segue=-se que

Substituigéo
(12)

(Ajt = Ajo) = (YAjo = Ajo) + (Ajr = YAj0)(13)

0 efeito substituicao mostra
a variacao de participacao dentro do

sistema: se sua participacao caiu, o
efeito substituicao sera negativo,
isto &, a lavoura j foi substituida

por outra(s) lavoura(s). Se a partici-

pagao se elevou, o efeito substituigéo

sera positivo, indicando que a lavoura

j substituiu outra(s) lavoura(s) den-
tro do sistema.

Dado que ao nivel do sistema
de producao somente se verifica a
existencia do efeito escala, ocorre

que a soma dos efeitos substituicao &
igual a zero. Lembrando a definicao de
Y » pode=-se verificar que
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E (Ajp = YAjo) =0 (14)
j=1
Com esta metodologia, o efeil-
to area foi decomposto em efeitos

escala e substituicao, medidos em
unidades de area (hectare).

De forma analoga as trans-
formagaes matematicas apresentadas na

expressao (9), a decomposicao do efei-

to area em efeitos escala e substie-
tuicao pode, também, ser obtida de
forma a representar taxas anuais de’

crescimento da area, seguindo-se for-'
mulacao proposta por IGREJA (12).

Assim, multiplicando-se ambos
os lados da expressao (13) por

obtém=—se:
(YA:. = A:) (A:y = As)
1 = YAjo jo’ . MAje YAj0 (15)
(Aje = 440) (Aje = Aj0)
A seguir ambos os lados da

identidade (15) sao multiplicados pelo

efeito area (EA), definido logo apos
9. ;
Dessa maneira, obtem=se
(Y Aso = Ajo) (Asp = YAj0) :
Hd, = 30~ )0 g+ 8 EA (16)
(Ajt - Ajo) (Ajt - Ajo)
onde:
£:ﬁ§3;;fiﬂlEm = efeito escala,  exXpressd

(Aje = Ay0) em porcentagem ao anos.

(Aje = YAj0)

(AJt - AJO)

EA = efeito substituicao, eXx
presso em porcentagem ao
ano.

4 = RESULTADOS

0 modelo "shift=share" captou
as variacoes ocorridas nas taxas medias
anuais de crescimento das principais
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culturas, por microrregioces e para o
Estado.

No perfodo analisado houve
relativa diversificaggo do setor agr{—
cola do Estado de Goias,

Na analise individual das
culturas, a lavoura da soja apresentou
um elevado crescimento em area e pro-
ducao, acarretando um grande impacto
na estrutura de cultivo previamente
existente, Entre 1975 e 1984, essa
oleaginosa incorporou 454,6 mil hec=
tares de outras lavouras. Os impactos
da expansao dessa lavoura fizeram=—se
presentes, com maior intensidade, em
perfodo mais recente (1980-84), rela=-
tivamente 2 segunda metade da decada
de 70 (1975-80) (quadro 1).

Em consequencia, atividades
agricolas de grande expressao, em
termos de area ocupada, como arroz e
feijao, estao entre aquelas que, pro=
vavelmente, foram cedendo parcelas
substanciais de sua superf{cie cultie
vada para a soja. As cifras, observa-
das para o efeito substituicao, foram
~372,0 e =73,2 mil hectares, respecti-
vamente, no periodo 1975-84, Também,
nesse perfodo, a area com arroz e
feijao sofreu reducao (quadro 1).

Os efeitos escala e substi-
tuicao, convertidos em componentes
explicativos do efeito area do modelo

"shift—share", confirmam as observa=
goes referentes ao impacto da lavoura
da soja em Goias, uma vez que o efeito
substituicao foi de 21,607 ao ano,
explicando praticamente todo o efeito
area de 22,417, no periodo de 1975 a
1984,

Também no
produtividade, observa=se um valor
elevado para o efeito rendimento no
perfodo 1975-84, de 9,45% ao ano (qua=
dro 2). 1Isso é resultante de um pro=
cesso de adaptacao da soja as con-
dicoes edafo=climaticas do Estado de
Goias, em grande parte decorrente dos
resultados favoraveis da pesquisa
agronomica, que tem se esforcado mno
lancamento de variedades melhor
adaptadas aos solos de cerrado, IGRE=
JA; PACKER; ROCHA(EE).

que se refere a
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Dentre as culturas de maior
expressividade em termos de superfi-
cie, e que, provavelmente, foi uma das
que mais cedeu areas para a soja, o
arroz apresentou relativa estabilidade
no volume da produgéo, entre 1975 e
1984, com uma taxa de crescimento de
0,427% ao ano {(quadro 2).

0 feijao apresentou decrésci-
mo na producao, a taxa média anual de

~3,267 ao ano, entre 1975 e 1984,
Todos os componentes explicativos
obtidos diretamente do modelo ''shift=

share" (area, rendimento e localizacao
geografica) apresentaram sinal negati-
vo, sendo de =0,76%7, =1,997 e «0,51%

ao ano, respectivamente. O efeito
substituicao negativo de =4,497 (com=
ponente explicativo do efeito area)

revela que a lavoura do feijao foi uma
das mais drasticamente substituida
nesse periodo, confirmando as eviden=
cias (quadro 1).

A lavoura da cana-de-acucar,
com pequena participacao relativa na
area total cultivada, porem, apresen-
tou uma elevada taxa de crescimento da
producao (28,82% ao ano, no perfodo de
1975 a 1984),

Dado o carater localizado
dessa lavoura, em algumas regioes
(inclusive devido 2 necessidade dessa
lavoura de se localizar proxima as
plantas industriais), o elevado valor
observado para o efeito substituicao
(11,257% ao ano) provocou maiores alte=
racoes na estrutura de cultivo em
algumas microrregices. Isto se deve

ao programa governamental (criacao
do Programa Nacional do Alcool-
PROALCOOL, em novembro de 1975),

com a instalacao de destilarias, que
incentivou a substituicao da energia
petroquimica pela agroenergia da cana=-
de—acticar, implementado a partir de
meados da década de 70,

5 = CONSIDERAGOES FINAIS

A evolucao do setor agricola
goiano mnos ultimos anos teve suas
caracter{sticas mais importantes bem
delineadas pelo modelo '"shift=—share'
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revisado, proposto no presente traba-
lho. A nao inclusao dos dados de area
de pastagem poderia ter provocado vies
nas estimativas do efeito escala; no
entanto, o que é significativo definir
sao as sinalizacoes obtidas para o
efeito substituicao; a esse respeito
nao seriam esperadas alteracoes de
grande magnitude. Desse modo, a mudan=-
¢a na composicéo da produgéo agricola
no Estado de Goias em favor de ativi-
dades mais dinamicas (exportaveis e/ou
agroenergeéticas) foi detectada de modo
preciso, tal como indicam os resulta-
dos obtidos. A reducao na area e pro-
ducao de culturas basicas de alimen-
tacao (mandioca, arroz, feijao, prin-
cipalmente) €& uma contrapartida ao
avanco das lavouras exportaveis e/ou
agroenergéeticas (e, talvez, a expansio
da pastagem cultivada, nao incluida no
presente estudo, por deficiencias nos
dados basicos). Esse comportamento
deve estar associado ao carater exclu-
dente do desenvolvimento economico em
seus aspectos globais e setoriais,
verificado nos ultimos anos, os quais
decorreram, por sua vez, de politicas
formuladas pelo Governo para a econo=
mia como um todo, e para o setor agri-

cola em particular. A diminuicao na
area e producao de culturas basicas de
alimentacao traduz, na verdade, um
processo contfnuo de migracao, em

busca de subsistencia, de considera-
veis contingentes da forca de trabalho
do setor agricola, toda vez que algu-
mas parcelas do Territdrio sao benefi-
ciadas pelo aumento nas facilidades de
infra—estrutura = como & o caso do
Estado de Goias — tornando-—as aptas a
chamada producao "empresarial'.
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