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INTRODUGAO

A primeira iniciativa do uso da irri-
gagdo na cultura do feijdo, em entidade de
pesquisa oficial, ocorreu na década de 40,
na Estagio Experimental de Patos de Mi-
nas-MG, érgdo do antigo Servigo Nacio-
nal de Pesquisas Agron6micas (SNPA),
do Ministério da Agricultura, utilizan-
do-se irrigacho por sulcos (Guazzelli,
1990). A primeira indGstria brasiieira
criada especialmente para produzir siste-
mas completos de irrigagio por aspersio
convencional foi fundada em 1955. Em
1974, foi langado no mercado o primeiro
sistema autopropelido de irrigacio e, em
1978, o primeiro pivé central. A partir de
1981, aliado aos vérios programas de in-
centivo 2 irrigagio no Brasil, aos resulta-
dos de pesquisa com a cultura e a0 projeto
Profeijdo, langado pelo Ministério da
Agricultura inicialmente no estado de Sdo
Paulo, comegou a ter expressio a cultura
do feijdo de inverno, plantada de abril a
junho e conduzida inteiramente sob irri-
gagéo,

Das grandes cuituras plantadas no
inverno nas regides Sudeste, Centro-
Oeste ¢ em algumas 4reas da regifio Nor-
deste, sob irrigagio por aspersdo, o feijio
¢ a principal, Em nifvel de lavoura, tém-se
conseguido rendimentos geralmente su-
periores a 1.500 kg/ha, bem maiores que
08 obtidos nas outras épocas de plantio da
cultura, sem irrigagdo, Esses rendimentos
sBo tanto mais elevados quanto maiores ¢
mais apropriados os nfveis de tecnologia
utilizados pelos produtores, podendo ul-
trapassar 3.000 kg/ha, A experiéncia

acumulada da pesquisa ¢ a vivéncia dos
agricultores tém mostrado que a associa-
¢ao do manejo racional da irrigagio com
outras priticas culturais, como preparo do
solo, calagem e adubagéo, espagamento e
densidade do plantio, rotagfio da cultura,
combate a pragas e doengas, entre outras,
€ que condicionard o teto de produtivida-
de a ser alcangado,

Exemplo desta interdependéncia po-
de ser visto no Quadro 1, 0 qual mostra o
rendimento do feijoeiro em fungic da
quantidade de dgua de irrigacdo aplicada e
da adubagio nitrogenada (Frizzone &
Olitta, 1987). )

De modo geral, majores rendimentos
do feijoeiro foram conseguidos - nas
maiores quantidades de nitrogénio e dgua
de irrigac@o aplicadas,

O Quadro 2 apresenta o rendimento
de grios de feijio em funcio da quantida-
de de 4gua aplicada ¢ da adubagio fosfa-
tada (Silveira & Moreira, 1990), Obser-
va-se,.pelo Quadro, que-o'fendimento de
grios do feijoeiro também foi crescente
com o aumento da dose de fosforo & da
Agua de irrigacio,

No Quadro 3 & mostrado o rendi-
mento do feijoeiro irrigado sendo afetado
pela cultura precedente, dentro de dife-
rentes sistemas agricolas (Silveira, 1988).

Em trés anos de plantio, a produtivi-
dade do feijoeiro irtigado foi menor
quando plantado apés a cultura do milho,
do gue quando plantado ap&s a cultura do
arroz. Foram determinadas diferengas
nutricionais nas plantas de feijio nessas
duas condigOes, sendo 0s menores teores
de nutrientes, especialmente nitrogénio,
verificados naquelas plantas desenvolvi-
das ap6s a cultura do milho. Isto foi atri-

bufdo ao efeito da palhada do milho re-
manescente no solo, apbs a colheita, em
guantidade bem superior ao da palhada do
armoz,

SISTEMAS DE IRRIGAGAO
POR ASPERSAQ

A irrigagdo por aspersfo deve ser
preferencialmente utilizada em solos de
textura mais grossa ou bem estruturados,
que si0 inais permedveis ¢ apresentain
baixa capacidade de retenciio de 4gua,
Estes solos requerem irrigaghes freqiien-
tes, com aplicagio de menor quantidade
de dgua por irrigagdo, mais fdcil de ser
conseguida, com irrigacio por aspersio
(Stone & Moreira, 1986).

Os - principais sistemas de irrigacdo

" por aspersdo usados na cultura do feijdo

580 o sistema convencional, o autoprope-
lido e o pivd central, O sistema conven-
cional € indicado para dreas de até 20 ha;
o0 autopropelido, para 4reas de 20 a 60 ha;
¢ o pivd central, para dreas acima de
40 ha,

A designagio de convencional estd
ligada a0 aspecto hist6rico da introduggo
de aspersdo (Rigitano, 19--). O sistema &
dito mével, fixo ou semifixo, em fungio
da movimentagio ou nfo, total ou parcial,
de seus componentes. O sistema conven-
cional compde-se basicamente de nm sis-
terna de captagfo ¢ bombeamento, tubula-
¢do de recalque ou principal, tubulagio
lateral ou ramal, aspersores e acessdrios
(tubo de subida, acoplamentos, registros,
vélvulas, curvas, redugdes, tampdes ¢ ou-
tros). Neste sistema sfo usados aspersores
de pressdo média (2,0 a 4,0 atm}, com rajo
de agdo de 12 a 36 m, ¢ canhdo aspersor
de médio alcance (pressio de 3,5 a 8,0
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atm}), com raio de agio entre 30 a 60 m.
Os aspersores sdo caracterizados pelo
dismetro de seus bocais, expressos em
milfmetros. Para cada combinacdo de
pressdio de servigo ¢ didmetro dos bocais,
obtém-se vazdes por aspersor, raio de al-
cance e intensidade de precipitagdo. O
"agricultor irrigante deve dispor dessas
caracteristicas de seus aspersores.

O sistema antopropelido compde-se
de motobomba, tubulacio de alimentagio,
manguejra, canhio aspersor de longo al-
cance montado sobre carreta com unidade
acionadora, carretel enrolador da man-
gueird, hidrantes ¢ &ncoras. O aspersor

sobre a carreta desloca~se no campo acio-
nado por turbina eu por pistdo hidrdulico
nos carreadores, irrigando faixas de até
100 x 500 m, ou seja, uma 4rea de 5 ha
(Rigitano, 19--), O canhfio possui dife-
rentes difimetros de anel do bocal, traba-
Iha com pressio entre 5,0 ¢ 10,0 atm ¢ al-
canga Wm raio de agfio entre 40 ¢ 80 m, O

. sistema autopropelido consome grande

quantidade de energia.

O sistema pivd central & um sistema
automdtico de irrigagiio que opera em cir-
culos, girando a uma velocidade constante
prefixada. Este sistema € constituido pela
vnidade pivd central com sua linha de
distribunigdo e pela adutora de conexfio
com a fonte de dgua, composta de tubula-
¢do, motobomba e tubulagfio de recalque.
A tubulagfio de distribuigio (em ago zin-
cado a fogo e dotado de aspersores rota-
tivos ou fixos) mantém-se a uma elevagéo
prefixada do solo, que € suspensa por
torres equipadas com rodas pneuinéticas
do tipo trator.

Essas torres sio dotadas de sistema
de propulsio élétrica, composta por um
motorredutor, que transmite o movimento
através de um eixo cardan aos redutores
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das rodas, O tcmpo minimo para uma
volta vatia de acordo com o comprimento
da tubulagfio de distribuigio. O uso de as-
persores de impacto (sistema de média
pressdio) ou de aspersores fixos (sistema
de baixa pressdo) depende, principalmen~
te, da velocidade de infiltracio bésica do
solo, topografia, condigbes climdticas e
custos de energia.

No dimensionamento dos diferentes
sistemas de irrigacdo por aspersdo, algu-
mas variiveis devem ser conhecidas, As
varidveis do solo que devem ser determi-
nadas, 880 a capacidade de campo, ponto
de mwrchamento, densidade aparente ¢
velocidade de infiltragio bdsica.  As da
planta sio evapotranspiragio méxima nos
diferentes estddios de desenvolvimento e
profundidade efetiva do sistema radicuiar.
O tamanho ¢ dimensdes de drea, os dife-
rentes desniveis em relacio 2 fonte de
dgua, e o tempo de frrigagdo didrio sdo
outros fatores que devem ser conhecidos,
O sistema de irrigagfio convencional &
geralmente ‘dimensionado por técnicos da
assisténcia técnica pdblica ou privada ¢
pelos representantes dos diferentes fabri-
cantes dos equipamentos. A l&mina de
dgua ¢ o tempo de irrigagho didrio sdo
fatores que interferem no prego final do
projeto. O agricultor irrigante deve ficar
atento a este fato, porque o projeto de
menor prego pode nfo ser o mais perfeito
tecnicamente. J4 os sistemas autopropeli-
do e pivd central, sio normalmente, di-
mensionados pelos fabricantes. Como
esses sistemas tém a facilidade de traba-
lhar ininterruptamente, o agricultor deve
ficar atento A quantidade de 4gua aplicada
por dia, indicada no projeto.

PERIODOS CRITICOS
E NECESSIDADES DE AGUA

O fetjoeiro € uma planta bastante
sensfvel 4 umidade do solo. Deficiéncias
ou excessos de dgua, nas diferentes fases
do ciclo, afetam a produtividade da cul-
tura. Assim, o manejo de 4gua de irriga-
¢80 torna-se de fundamental importincia
para maximizar o rendimento da cultura.

Deficiéncias de 4gua nos diferentes
estddios de desenvolvimento da planta
afetam o rendimento em diferentes pro-
por¢hes, Garrido et al, (1979) observaram
perda de 42 a 58% na produgo, respecti-
vammente, com déficit hfdrico na fase final
da floragho e na fase de formagio e cres~
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cimento das vagens,

Também foram observadas redugdes
de 53, 71 ¢ 53% no rendimento do feijo~
eiro com déficit hidrico, respectivamen-
te, nas fases de prefloragio, floragio e
pés-iloragio (Dubetz & Mahalle, 1969).
Diversos autores concordam que o déficit
hidrico durante a floragdo e formagio de
£réos provoca as maiores guedas de rep-
dimento. Contudo, concordam também
que a deficiéncia de 4gua provoca redu-
ges, se ocorrer em qualquer uma das fa-
ses do ciclo da cultura. A falta de 4gua no
perfodo vegetativo reduz o crescimento
das plantas, as quais, entretanto, po-
dem-se recuperar, se a irrigacio for reini-
ciada, E importante dizer que tais plantas,
contudo, ndo apresentardo a mesma pro-
dugio daquelas irrigadas adequadamente
durante todo o ciclo. :

Assim, o agricultor irrigante nfo de-
ve permitir a ocorréncia de déficit hidrico
em nenhuma das fases do ciclo vegetativo
do feijoeiro.

A 4gua de irrigagio deve atender 3
exigéncia hidrica da planta. A determina-
Gdo do consumo ou da evapotranspiragio
da cultura ¢ passo fundamental no manejo
da irrigagdo. O consumo variz com o es-
tddio de desenvolvimento da planta, va-
tiedade, condigGes do clima, local e época
de plantio. Estudando o feijso de inverno
em Goidnia, GO, variedade CNF 10,
Steinmetz (1984) encontrou um consumo
médic de 3,4 mm/dia, no perfodo de
emergéncia até a floragdo, de 6,0 mm/dia
na floragdo e de 4,7 mm/dia do desenvol-
vimento das vagens at€é a maturagio,
Nesse mesmo local, Silveira (1988) ob-
servow um consumo de 350 mm de dgua
durante todo o ciclo da cultura, para a
variedade Carioca.

. Na regifio Norte do estado de Minas
Gerais, a cultura da variedade . Jalo
EEP 558, plantada em maio, apresentou
melhores produgdes, quando se aplicaram
400 mm de 4gua por ciclo, equivalentes,
em média, a 5 mm/dia (Caixeta et al,
1978). J4 no Sul do Estado, as maiores
producdes foram obtidas com 300 mm/ci-
clo, 0 que eguivale, em média, a
3,2 mmv/dia (Purcino et al, 1978). Um
consumo médio de 4,17 e 3,34 mm/dia foi
encontrado - por Garrido & Teixeira
(1978) para as localidades do Vale do Sa-
pucaf e Careagu, também em Minas Ge-
Trais,
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Valores médios de 2,9 & 3,5 mm/dia,
durante o ciclo da cultura, foram encon-
trados, respectivamente, em Monte Ale-
gre do Sul e Ribeirdio Preto (Demattd et
al,, 1974), e de 4,37 mm/dia, em Piracica-

‘ba (Encarnacdo, 1980), municipios do es~

tade de Sio Paulo.

Existem vérias metodologias para
estimar a evapotranspiragéo da cultura do
feijfo. Entre elas, pode-se citar o tanque
classe A, Este método apSia-se na pre-
missa de que existe uma boa correlagio
entre os valores de evaporagfo medida no
tanque classe ‘A e a necessidade de dgua
das culturas,

Por ser um pardmetro climatol6gico
de fcil mensuragdo e por exigir equipa~
mento simples, a medida da evaporagio
(EV) de uma superficie livre de 4gua
contida em um reservatério padrio tem
sido usada para estimar a evapotranspira-
¢io da cultura (Azevedo et al., 1983). A
Figura 1 mostra detalhes de um tanque
classe A,

A evapotranspiracio mdixima ' da
cultura pode ser calculada da seguinte
maneira:

ETp:EvxKpxKc

onde:

ET,, = Evapotranspiragio mdxima da
cultura, em mm/dia

Ev = Evaporagio medida no tanque
classe A, em mm/dia

Coeficiente do tanque classe A
Coeficiente de cultura.

Kp =
K¢

Os valores de Kp apresentados por
Doorenbos & Kassan (1979) variam com
a velocidade do vento, com a umidade
relativa do ar € com a posigdo do tanque
em relagfio a uma bordadura gramada ou
nio. H4 necessidade de se dispor entio,
além do tanque classe A, de um anemé-
metro, para medir a velecidade do vento,
e de um psicrémetro, pata estimar a
umidade relativa do ar. Considerando-se
uma velocidade do vento menor que
425 km/dia, umidade relativa entre 40 e
70% e uma bordadura gramada do tanque
de até 10 m, pode-se considerar o valor
de Kpigual a 0,7.

O Quadro 4 apresenta os valores do
coeficiente do tanque (Kp), adaptado de
Doorenbos & Kassan (1979), consideran-
do-se 0 tanque circundado por grama e
sob condigdes de vento fraco a moderado.

Os valores de K¢ para a cultura do
feijio, segundo a idade da planta, sdo
apresentados no Quadro 5.

Convém ressaltar que o Ke, além de
variar com a idade da planta, também po-
de variar com a variedade, adubagdo, po-
pulagiio de plantas de feijio por hectare e

FIGURA 1 — Esquema do tanque classe A.
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sistema de plantio (plantic convencional e
plantio direto).

MANEJO DA AGUA
DE IRRIGAGAO

Para o manejo da dgua de irrigacéio
no feijoeiro, o momento de fazer a irriga-
¢io (quando irrigar) e a quantidade de
4gua a aplicar (quanto irrigar) devem ser
conhecidos pelo agricultor irrigante.

Quando lrigar

No sistema pivd central, devido 2 fa-
cilidade de se irrigar rapidamente toda a
drea, o tensibmetro (Fig. 2), instrumento
utilizado para indicar 0 momento de se

soio.

Os tensidmetros sdo constitufdos de
uma cdpsula de porcelana porosa ligada a
um tubo com uma tampa hermética na
extremidade superior, onde também se
encontra um mandmetro de merciitio ou
um vacubmetro. Sdo capazes de medir,
com valores mais precisos, at€ a tensdo de
0,8 bar (0,08 MPa), tensio esta que
abrange cerca de 70% ou mais da dgua
disponfvel de muitos solos irrigados do
Brasil,: _ .

Virios autores relataram o valor mé-
ximo que a tensdo da 4gua no solo pode
atingir, para que nio haja redugio pa pro-
dutividade ‘do feijoeiro. Maurer et al.
(1969) conclufram que o fejjoeiro deve
ser irrigado quando a tensdo atingir 0,20
bar; Bascur- & Fritsch {1975}, 0,45 bar,
com o tensibmetro instalado a 20 cm de
profundidade; Forsythe & Legarda

d

4

ha

c wm | 1
AR RS

b hy

H

Capsula porosa.

Tubo

Tampa hermética

— Mandmetro de mercdrio
— Vacudbmetro

* a0 o
|

FIGURA 2 — Tensiémetro com Mandmetro de mercirio & com

Vacudémetro.

NOTA : A — Manémetro de mercirio; B — Vacubmetro

fazer a irrigagdo, adapta-se perfeitamente
ao sistema. Os tensidmetros medem dire-
tamente a tensfo da dgua (forga com que

‘ela & retida) ¢, indiretamente, a percenta~

gem de umidade do solo. Maior guantida-
de de 4gua no solo significa maior facili-
dade de as plantas extrafrem esta dgua,
por ela estar retida com menor forca ou
menor valor de tensfo. A situagio oposta
ocorre com menor yuantidade de 4guna no
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(1978), 0,60 bar, a 15 cm; Elliott et al.
{1980), 0,50 bar; Mack & Varseveld
(1982), 0,60 bar, a 30 cm; Diaz-Duran &
Castilho (1983), 0,35 bar e Stone et al
(1988), 0,25-0,30 bar, a 15cm de pro-
fundidade. Estes diferentes valores de
tensdo podem ser explicados, em parte,
pelas diferentes profundidades de instala~

- géio, pelas distincias dos tensidmetros em

relagiio 3 planta de feijio e pelas deman-
31
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- das evapotranspirativas.
. O valor de 0,30 bar a 15 cm de pro-
fundidade, relatado por Stone et al
- (1988), em solo de cerrado, & apropriado
para se fazer a irrigagho na cultura do

feijio. Na maioria destes solos, quando -

a tensdo atinge 0,3 bar, j& foram consu-
midos em torno de 50% da 4gua neles
disponfvel,

Os tensidmetros devem ser instalados

entre fileiras de fefjdo, no minimo em trés
locais da #rea irrigada e em duas profun-
didades, 15 ¢ 30cm. Azevedo et al.
(1983) apresentaram as caracterfsticas,
o funcionamento ¢ os cuidados necessd-
rios na utilizagdo dos tensidmetros, As
trés baterias de tensibmetros devem ser
posicionadas em linha reta, numa distfin-
cia equivalente a 4/10, 7710 ¢ 9/10 do
raio do pivé, a partir da base®. Cada ba-
teria abrange, aproximdamente, 33,3% da
drea irrigada do pivd., O esquema da ins-
talacio no campo pode ser visto na Fi-

gura 3, Ao lado de cada bateria de ten- |

sibmetros ¢ instalado um pluvibmetro,
para coleta e posterior medida da dgua de
irrigagio. As leituras nos tensibmetros ¢
pluvidmetros devem ser feitas diaria-
mente, sempre pela manha,

Pode-se observar, pela Figura 3, que
o pivd central tem a posicio de parti-
da/parada sempre antes da linha dos tén-
sibmetros. A parada nessa posicdo pode
ser automdtica ou manual, Assim, os ten-
sidmetros sfo os “sinaleiros”. O equipa-
mento s6 € ligado quando o “sinal” abrir,
ou seja, quando a média das leituras dos
tensibmetros instalados a 15¢m de pro-
fondidade alcangar cerca de 0,3 bar. A
posi¢io dos tensidmetros proximo A es-
trada facilita o acesso para sua leitura.

Quando se utiliza do tensibmetro de
merciirio (Fig. 2), a tensio da 4gua do
solo é calculada pela altura (h) da coluna
de merclrio. Deve-se entdio determinar
gual a altura (h) da coluna de mercdrio
ywe eyuivale a 0,3 bar para aquelas condi-
gOes de instalagio do tensibmetro pela se-
guinte equagdo:
1020 Ts + hy + h,
h=—

12,6
onde:

® - TENSIBMETRO
O - PLUVIBMETRO
-AREA PARADA/PARTIDA

?r-ﬁvﬁ CENTRAL

' - ESTRADA

FIGURA 3 — Posicionamento dos Tensidmetros na drea irrigada.

h = altura da coluna de merciirio dentro
do tubo, em cm (Fig. 2)

Ts = tensdo desejada para se fazer a ir-
Trigacio,embar . .

h) = ‘altura'do cubo de merctirio acima
do solo, em cm (Fig, 2)

h; = profundidade de instalagio do
tensidmetro, em cm (Fig. 2)

Quando se utiliza o pivé central, &
interessante que, antes do plantio, seja
feita uma irrigagio, com o pivé se deslo-
cando a baixa. velocidade. Esta irrigagio
servird para recarregar o resérvatério do
solo ¢ fornecer umidade adequada para
melhor preparo do solo e para a agio dos
herbicidas. Se aplicada com certa antece-
déncia 3 semeadura, favorecerd a germi-
nagdo de scmentes de plantas daninhas,
yue serdo eliminadas no preparo do solo.
ApGs a semeadura, devem-se fazer irriga-
cOes freqlentes, deslocando-se o pivd

2 Comunicagfio pessoal, oblida através de J.A. Azevedo.
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préximo da sud velocidade méxima, com a
finalidade de manter a camada superficial
do solo sempre fimida, para favorecer a
germinagdo e ¢ desenvolvimento inicial da
planta. Nesta fase, ndo se consideram as
keituras dos tensibmetros. Ap6s 15 a 20
dias da emergéncia, as irrigagbes devem
ser feitas baseadas na leitura dos tensit-
metros, conforme mostrado anterior-
mente, :

A irrigacio pode ser suspensa quan-
do as folhas da planta vio-se tornando
amareladas.

Nos sistemas convencional e auto-
propelido, em razdo de se trabalhar, nor-
malmente, com perfodo de irrigagio mais
longe para irrigar determinada 4rea, o
tradicional método do Turno de Rega € o
majs prético de ser utilizado para indicar
¢ dia de se fazer a irrigagio. O Turno de
Rega ou intervalo entre irrigagBes pode
ser calculado através da equagfo a seguir:

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.178, p-28-34, 1994
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LL
ETm

TR =

onde:
TR = Turno de Rega em dias

L L = Léimina Liyuida de 4gua de irri-
gagdo, em mm

ETn = Evapotranspiragio méxima da
cultura, em mm/dia

A lamina lquida da 4gua de irrigacio
(LL) sers discutida no item Quanto Irri-
gar, a seguir.

Uma vez determinado o Turno de
Rega, a proxima irrigagio serd obtida
através do ndmero de dias corresponden-
tes ao Turno de Rega, a partir do dia da
filtima irrigagdo. Podem ser determinados
dois ou mais Turnos de Rega durante o
ciclo da cultura, pois os valores de ETm e
da profundidade efetiva das rafzes, ne-
cessdrios para cdlculo da ldmina lfquida de
irrigagao neste método, variam com o ci-
clo vegetativo do feijio. Tensibmetros
podem ser instalados na drea irrigada para
um acompanhamento da umidade do solo
e possiveis ajustes no Turno de Rega.

Quanto Irrigar

A estimativa da quantidade de 4gua a
ser aplicada pode ser baseada na curva de
retencio de dgua do solo, na faixa de
atuagio do tensibmetro e no tanque
classe A. :

Método da Curva de Retencédo

No método da curva de retengfio, hd
necessidade de se dispor da curva de re-
tengdo de dgua do solo na profundidade
em que s¢ deseja irrigar. Uma curva de
retengdo relaciona o teor ou contefido de
dgua no solo com a forga (tensdo) com
que ela estd retida pelo mesmo (Gréfico
1).

A avaliagio da curva de retemgio
permite uma estimativa rdpida da disponi-
bilidade de 4gua no solo para as plantas,
na profandidade do solo considérada,
Assim, pode-se conhecer a quantidade
méixima de armazenamento de dgua {(ca-
pacidade de campo — cc), 0 armazena-
mento minimo (ponto de murchamento)
ou ¢ armazenamento em qualquer ponto
da curva. A quantidade de 4guva de irriga-
¢io &€ o resultado da diferenca entre a
guantidade méxima de 4dgua (cc) ¢ a
quantidade de #fgua existente no ponto
determinado para reinfcio da irrigagio,

0,28

0,23

0,20}

UMIDADE DO SOLO cm/em’

TENSAO (bar)

[5.] i

GRAFICO 1 — Curva de retengdo de dgua no solo.

multiplicado pela espessura da camada de
solo considerada.

Na realidade, este resultado nada
mais € que o déficit de dgua existente no
solo no momento de reiniciar a irrigagdo.
No Grifico 1, & gnantidade méxima -de
dgua do solo (QM), correspondente 2
tensdo de 0,1 bar, €igual a 0,28 cm®/cm®.
A guantidade de 4gua no momento da ir-
rigagio (QI), correspondente no caso a
0,3 bar, & igual a 0,23 cm*/cm®, Utilizan-
do-se¢ ainda o mesmo grédfico, com 0 ob-
jetivo de exemplificar o clculo da ldmina
liquida de irrigagio (LL), pard uma cama-
da de solo de 30cm de profundidade,
tem-se que.

L L = (QM - QI x profundidade de ca-
mada do solo-

LL=(028-~0,23)x30cm =1,5cm.=
IS mm

Logo, toda vez que a média dos ten-
sidmetros instalados a 15 cm de profundi-
dade, como na Figura 3, atingir em torno
de 0,3 bar, a lamina liquida de 4gua de ir-
rigagio serd de 15 mm, Observa-se que,
por este métode, o agricultor irrigante fi-
ca conhecendo a quantidade de dguna de
irrigagio antes mesmo de imiciar o plantio
do feijfio, e este € o Gnico cdiculo neces-
s4rio. _ B

Uma variagdo no método da curva de
retengdo & feita quando se usa o método
do Turne de Rega para indicar o mo-
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mento de irrigagéo, Nesse caso, a profun-
didade do solo a ser considerada & igual &
profundidade efetiva do sistéma radicular
do feijoeiro. Dadas as particularidades do
método do Turno de Rega, ¢ para melhor
viabilizar os sistemas convencional ¢ au-
topropelido de irrigagéo, considera-se um
valor mais alto de tensdo de 4gua no solo
(0,4 ou 0,5 bar) para definir 0 momento
da irrigagso, '

Esta variagfo sempre ¢ usada como
parte do dimensionamento de projetos de
irrigagio dos sistemas convencionais e
autopropelidos.

Método do Tanque Classe A

No método do. tanque classe A,
conforme discutido anteriormente, a 18-
mina lfquida (LL) a ser aplicada por irri-
gagdo, deve ser calculada multiplican-
do-se a evaporagio acumulada medida no
tanque classe A (EY), no intervalo entre
irrigacGes (dado pelo nGmero de dias que
os tensidmetros instalados a 15cm de
profundidade gastaram para atingir 0,3
bar), pelos coeficientes Kp (Quadro 4) e
Kc (Quadro 5), observando-se a idade da
planta,

O seguinte exemplo de célculo pode

" ser dado: uma lavoura de feijdo encontra-

se com 32 dias apSs a emergéncia
(Kc = 0,8), € no perfodo entre a (ltima
irrigacio (indicado pelo tensibmetro),
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medju-se, utilizando-se o tanque de classe
A, uma evaporacio acumulada (Ev) de
25 mm, O valor de Kp determinado para
as condigdes locais do tangue & de 0,7.
A limina liquida de irrigagio (mm) a ser
aplicada na lavoura & a que se segue:

LL
LL

h

Ev x Kp x Ke
25x0,7x0,8 = 14 mm

Por este método, a determinacgio da
limina de irrigacdo deve ser feita a cada
irrigagio. Em uma microrregiio homogé-
nea ou em uma 4rea de concentragio de
irrigagdo, os valores de evaporagio do
tanque e os cdlculos das lAminas de irriga-
¢do podem ser realizados, por exemplo,
por cooperativas ou outros rgios, e ser-
vir a um maior nimero de usudrios.
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