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EFEITO DO TRATAMENTO QUIMICO E
ARMAZENAMENTO NA QUALIDADE
FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ALGODAO

RESUMO

O estudo foi realizado com o objetivo de esclarecer
o comportamento de sementes de algodao cultivar
DeltaOPAL, tratadas quimicamente, durante o
armazenamento. As sementes foram submetidas aos se-
guintes produtos quimicos e doses / 100 kg de sementes:
Carbofuran (770 g.i.a.) + Carboxin (200 g.i.a.) + Thiram (200
g.i.a.); Imidacloprid (200 g.i.a.) + Pencycuron (75 g.i.a.)
+ Tolyfluanid (75 g.i.a.); Thiamethoxan (23 g.i.a.)
+ Difenoconazole (5,2 g.i.a.) + Thiram (200 g.i.a.). Foi utili-
zado, como tratamento testemunha, sementes sem trata-
mento quimico. Apos tratadas, as sementes foram arma-
zenadas por seis meses, em ambiente do laboratorio de
~ sementes, da Universidade Federal de Uberlandia. Os tra-
tamentos foram distribuidos no esquema fatorial 4x4, sen-
do o primeiro fator os tratamentos de sementes e 0 segun-
do os periodos de armazenamento. O delineamento expe-
rimental foi o de blocos casualizados com quatro repeti-
coes. A qualidade fisiolégica das sementes foi avaliada
aos 0, 15, 45 e 180 dias de armazenamento, pelos testes
de germinag&o e classificagéo do vigor de plantulas. No
teste de crescimento de plantulas, foi avaliado o compor-
tamento das sementes no inicio e aos 180 dias de
armazenamento; e a emergéncia em campo foi realiza-
da somente no inicio do armazenamento.

Conclui-se que: a) As sementes tratadas quimica-
mente apresentam germinagao e vigor superiores aquelas
sem tratamento quimico, durante o armazenamento; b) nao
ha efeito do tratamento quimico das sementes, na germi-
nag&o e vigor, assim como na emergéncia em campo, an-
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tes do armazenamento; c) plantulas provenientes de se-
mentes tratadas com os produtos Imidacloprid
+ Pencycuron + Tolyfluanid apresentam melhor desenvol-
vimento, tanto da parte aérea como do sistema radicular,
independentemente do periodo de armazenamento.

Palavras-chave: Gossypium hirsutumL., germina-
cao, vigor, tratamento de sementes.

ABSTRACT

The objective of this research was to study the
possible physiologic changes on cottonseed (DeltaOpal
cultivar) quality upon its submission to chemical treatments
during storage. Seeds were submitted to the following
chemical treatments and doses/100 kg seeds: Untreated
(check treatment); Carbofuran (770 g.a.i.) + Carboxin
(200 g.a.i.) + Thiram (200 g.a.i.); Imidacloprid (200 g.a.i.)
+ Pencycuron (75 g.a.i.) + Tolyfluanid (75 o oF Wl o
Thiamethoxan (23 g.a.i.) + Difenoconazole (5,2 g.a.i.)
+ Thiram (200 g.a.i.). Afterwards, seeds were stored for six
months in a seed laboratory environment at Universidade
Federal de Uberlandia. Treatments were distributed in a 4x4
factorial arrangement, as the first factor seed treatment and
as the second, the storage length period. A complete
randomized-block design with four replications was the
design utilized. The physiologic quality of the seeds was
evaluated at 0, 15, 45 and 180 days of storage, by means
of the tests of germination and vigor classification of
seedlings. As for the seedling growth rate test, seed
performance was evaluated at the onset and after 180 days
of storage. Field emergence was evaluated only at the onset
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of storage. It is concluded that: a) Chemically treated seed
present, during the storage period, germination and vigor
superior than the untreated ones; b) There are no effects of
the chemical treatments upon seed germination and vigor,
as well as upon emergence at the field, before seed storage;
c) Seedlings originated from treated seed with the products
Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid present better
development, for both shoot and root systems,
independently of the storage length of period.

Key words: upland cotton, Gossypium hirsutum L,
germination, vigor, seed treatment.

1.0 - INTRODUCAO

O cultivo do algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) no
Brasil vem passando, nas ultimas décadas, por importan-
tes transformacoes. Da introdugao do bicudo do algodoeiro
no inicio da década de oitenta a abertura comercial da dé-
cada de noventa, dos problemas de financiamento domés-
tico das safras as importagdes de algodao a taxas de juros
internacionais, a atividade tem modificado suas caracte-
risticas, tanto em termos da tecnologia da producao quan-
to das novas praticas comerciais, mais condizentes com o
novo modelo de producgdo que esta se estabelecendo. Den-
tre estas, o emprego de sementes sem linter, visando a
eliminagao do desbaste e a utilizagao de colheita mecani-
zada, vem crescendo muito nos ultimos anos (FERREIRA

FILHO, 1999). Portanto, forjada na adversidade, como a _

agricultura brasileira em geral, a cotonicultura nacional re-
nasce e se consolida, baseada em tecnologia adaptada e
voltada para viabilizar as potencialidades do agronegocio
algodoeiro com uma visao mais empresarial da atividade
(AGRIANUAL, 2000).

A utilizagao de sementes de alta qualidade encon-
tra-se inserida na tecnologia avangada, sendo que a esco-
Iha correta da semente é uma das estratégias para garantir
a obtencao de lavoura com alto padrao de produtividade,
porque é por meio da semente que o produtor tem acesso
a tecnologia genética de obtencao de fibras de alta quali-
dade e de resisténcia a varias doengas de importancia eco-
némica, dentre outras. Além dos aspectos genéticos, tam-
bém devem ser levados em conta atributos fisicos, fisiolo-
gicos e sanitarios.

A partir do momento em que a cotonicultura brasilei-
ra vem se desenvolvendo e tecnificando rapidamente, os
problemas fitossanitarios também tém despertado especi-
al atencao, e assim o controle de patégenos e pragas pas-
sou a ser atividade econdmica importante no Brasil. Uma
das maneiras mais eficazes de controlar tal situacao é a
adogcao do tratamento quimico das sementes com
fungicidas e inseticidas. Estima-se que, entre 85 e 90%

dos produtores fazem o tratamento de sementes. Mas nem
sempre foi assim. Até o inicio da década de 90, a técnica
era utilizada em menos de 5% da area plantada
(ANDERSSON, 2003).

As plantulas do algodoeiro podem apresentar gran-
des dificuldades para emergirem, devido a germinacao
epigea das sementes, principalmente quando as condi¢oes
se apresentem desfavoraveis, como no caso de
encrostamento, em solos com alto teor de silte. Portanto,
a utilizacao de sementes de qualidade e submetidas ao
tratamento com fungicidas e, ou, inseticidas, sdo a garan-
tia do sucesso no estabelecimento de um estande adequa-
do (REICHENBACH, 2002).

SANTOS et al. (1992), comparando trés testes
determinantes da qualidade de sementes de algodao (tes-
te padrao de germinagao, emergéncia em areia e teste de
tetrazolio) verificaram que o teste de germinagao foi sensi-
velmente influenciado pela presenca de fungos nas semen-
tes. Também observaram correlagao expressiva entre os
trés testes, quando as sementes foram tratadas. Entretan-
to, ha poucas informagdes quanto as alteragdes que pode-
rao ocorrer na qualidade fisioldgica das sementes, quando
as mesmas sao tratadas quimicamente e nao sao
semeadas de imediato.

Dentre as varias etapas pelas quais as sementes
passam apos a colheita, 0 armazenamento constitui uma
etapa obrigatdria de um programa de producao, assumindo
importante papel, principalmente no Brasil, devido as con-
dicdes climaticas tropicais e subtropicais. E nessa fase
que os produtores necessitam ter os grandes cuidados,
visando a preservacgao da qualidade, diminuindo a veloci-
dade do processo de deterioracao e o problema de descar-
te dos lotes (MACEDO et al., 1998)

De acordo com FREITAS (1999), o aumento do peri-
odo de armazenamento das sementes proporciona decrés-
cimo linear da viabilidade e do vigor e aumento linear da
incidéncia de fungos de armazenamento, sendo menos
expressivos em sementes com maior vigor.

LAGO (1985), trabalhando com sementes de algo-
dao tratadas com o fungicida Rhodiauram e nao tratadas,
realizou testes de germinacao e vigor, como indices de
armazenabilidade, para verificar a eficiéncia desses trata-
mentos em relacao a qualidade fisiologica das sementes.
O autor ressalta que as sementes tratadas com o fungicida
apresentaram os maiores valores de porcentagem de ger-
minagao, sendo superiores as nao tratadas. Dessa forma,
comprova-se o beneficio do produto na protecao das
plantulas contra o ataque de fungos durante o processo de
germinagao.

Este trabalho foi conduzido com o intuito de se ava-
liar o desempenho das sementes de algodao, submetidas
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aos tratamentos com fungicidas e inseticidas, durante di-
ferentes periodos de armazenamento, utilizando-se testes
de germinagdo e de vigor.

2.0 - MATERIAL E METODOS

2.1. Experimento, tratamentos e deline-
amenfo experimental

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Se-
mentes, do Instituto de Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal de Uberlandia, no periodo de maio a novembro de
2001, em Uberlandia, MG.

Foram utilizadas sementes fiscalizadas de algodao
da cultivar DeltaOPAL, por ser uma cultivar que atende pra-
ticamente a todos os requisitos agrondmicos e industriais,
para exploragdo econémica do algodoeiro, sendo atualmente
uma das mais cultivadas nas principais regioes
cotonicultoras do pais.

As sementes deslintadas foram fornecidas pela em-
presa MDM (Maeda Deltapine Monsanto Algodao Ltda.),
acondicionadas em embalagens comerciais e foram inici-
almente homogeneizadas, utilizando-se um divisor modelo
Boerner, efetuando-se os quarteamentos necessarios, até
a obtencao do numero de amostras suficientes para aten-
der as avaliagoes.

Apds a amostragem, realizaram-se os tratamentos
quimicos descritos na Tabela 1. As sementes sem tratamen-
tos quimicos constituio o tratamento testemunha. Para o
calculo do volume de calda, baseou-se no volume usual de
2,5 litros calda/ 100 kg de sementes, sendo este valor utiliza-
do para o tratamento de sementes em maquinas apropriadas
e também para pequenas quantidades em laboratério.

O procedimento iniciou-se com a soma das quanti-
dades dos produtos quimicos de solugcao concentrada e
os de formulagao po-molhavel. A partir do resultado da
soma dos produtos foi realizada a multiplicagao pelo va-
lor de 60%, sendo que o resultado encontrado foi
somado ao valor total dos produtos liquidos. Posteri-
ormente, efetuou-se a subtragao de 2,5 litros do valor
usual de calda. O resultado encontrado foi o valor da
quantidade de agua a ser adicionada. Quando o resultado
da subtragao foiigual a 2,5 ndo houve acréscimo de agua.
Com auxilio de seringas descartaveis adicionou-se 0s
produtos quimicos no fundo de embalagens plasticas de

. 50 litros. A homogeneizacao do conteudo foi feita, apoi-

ando-se as embalagens em uma bancada, sendo distri-
buido em uma area de 20 cm do fundo da embalagem. A
seguir, colocou-se as sementes, inflando as embalagens,
agitando manualmente por aproximadamente dois minu-
tos, até que o produto ficasse uniformemente adsorvido
as sementes.

Tabela 1 — Relacao dos tratamentos utilizados, nomes comum e comercial e doses dos produtos quimicos aplicados no

tratamento das sementes de algodao. Uberlandia — MG, 2001.

Nome dos produtos quimicos  Doses

Comum Comercial g.i.a./100kg g/100kg L/100kg
TS0 - Sem Tratamento Sem Tratamento 0 0 0
TS1 - Carbofuram + Furadan + 770 + 2+
Carboxin +Thiram Carboxin +Thiram (200 + 200) o (0,5 +0,5)
TS2 — Imidacloprid + Gaucho + 200 + 600 +
Pencycuron+Tolyfluanid Monceren + Eurparen (75475) (300 + 150) v
TS3 - Thiamethoxan + Cruiser + 23 +
Difenoconazole+Thiram Spectro+Rhodiauram (5,2 +200) 300 (0,035 +0,4)

Apos o tratamento, as sementes foram distribu-
idas sobre papel toalha em bandejas e colocadas em
ambiente aberto, para secarem por uma hora, restabe-
lecendo o equilibrio higroscopico com umidade de 13%
. ApOs secadas, foram acondicionadas em sacos de

papel pardo envolvidos por um saco de pano, os quais
foram armazenados em condigcdes ambiente do labo-
ratorio, cujos dados de umidade relativa e temperatu-
ra, no periodo de maio a novembro de 2001, encon-
tram-se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Dados de umidade relativa e temperatura do ar durante o armazenamento das amostras de sementes de

algodao. Uberlandia — MG, 2001.

Meses Umidade Relativa (%) Temperatura de ar (°C) — Média
(2001) Mm Mensal Min. Max.
Maio 62 20,0 25,6 15,3
Junho 61 212° 275 14,8
Julho 59 20,9 272 15,5
Agosto 49 210 27,8 15,2
Setembro 53 23,3 30,1 17,9
Qutubro 63 245 31,2 19,5
Novembro 67 23,7 29,3 18,9

Mm = média mensal; Max= maxima; Min= minima

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados,
com seis repeti¢oes. Para os testes de germinacgao e clas-
sificacao do vigor de plantulas, os tratamentos foram dis-
tribuidos no esquema fatorial (4x4), sendo o primeiro fator
os tratamentos quimicos, aos quais as sementes foram
submetidas (Tabela 1) e o segundo fator o periodo de
armazenamento (0, 15, 45 e 180 dias). No teste de cresci-
mento de plantulas, foi avaliado o comportamento das
sementes no inicio e aos 180 dias de armazenamento, e a
emergéncia em campo foi realizada somente no inicio do
armazenamento.

Foram realizadas analises de variancia, e as médi-

as foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de-

probalidade. Quando a interacao foi significativa, o efeito
geral de cada fator nao foi considerado, efetuando-se os
possiveis desdobramentos, segundo BANZATTO &
KRONKA (1989).

Para as analises estatisticas dos dados percentuais,
fez—se segundo STEEL & TORRIE (1985), a transforma-
¢ao em arc seno(%)'"2 ouem (% + 1)"2

2.2 - Avaliacoes

Teste de germinacao - Este teste foi realizado, utili-
zando-se 200 sementes, sendo quatro subamostras de 50
para cada parcela. As sementes foram colocadas para ger-
minar em papel Germitest, formando-se rolos previamente
umedecidos em agua deionizada com um volume em mili-
litros, correspondente a 2,5 vezes o peso do papel seco
em gramas. Apos a montagem dos rolos, estes foram co-
locados em um germinador tipo Mangelsdorf regulado a
temperatura constante de 25°C. As avaliagoes foram
efetuadas aos cinco dias apos o inicio do teste, determi-
nando-se a porcentagem de plantulas normais e anormais
e de sementes mortas, conforme descricao das Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 1992).

Classificacao do vigor de plantulas - Foi adotada a
metodologia recomendada pela AOSA (1983). Essa avalia-
cao foi conduzida juntamente com o teste de germinacao,
consistindo da classificagao das plantulas normais em “for-
tes” (vigorosas) e “fracas” (pouco vigorosas). Os resulta-
dos do vigor foram expressos em porcentagem média de
plantulas normais “fortes”.

Teste de crescimento das plantulas — Foi realizado
em rolo de papel, conforme metodologia proposta por MAR-
COS FILHO (1987), empregando-se quatro subamostras
de 10 sementes por parcela. As 10 sementes foram distri-
buidas com auxilio de uma régua gabarito, no terco superi-
or do papel substrato, pré-umedecido. Os rolos foram colo-
cados no interior do germinador, tipo Mangelsdorf, o qual
foi coberto com papel aluminio de forma a manter o interior
do mesmo no escuro, e regulado a temperatura constante
de 25°C. Ap0s cinco dias de permanéncia no germinador,
avaliou-se o crescimento das plantulas normais, determi-
nando-se o comprimento de parte aérea e do sistema
radicular, em centimetros.

Teste de emergéncia em campo — Foi realizado na
area experimental do Instituto de Ciéncias Agrarias, da Uni-
versidade Federal de Uberlandia. Foram utilizadas para cada
tratamento 200 sementes, as quais foram semeadas na
densidade de 50 sementes, e em quatro sulcos de um metro
de comprimento, espagadas a 0,25 m e a uma profundidade
média de trés centimetros, sendo cobertas com aproxima-
damente 1,5 cm de solo. A avaliacao de emergéncia foi rea-
lizada no 10° dia apds semeadura, determinando-se a por-
centagem de plantulas emersas com os cotilédones total-
mente expandidos, considerando-se toda a parcela.

3.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que pelos resultados da Tabela 3, que
no inicio do armazenamento, os tratamentos comportaram-

R. Bras. Armaz., Vigcosa, MG, V. 29, n. 1, p.19-27, 2004

CENTREINAR ?»@




Efeito do tratamento quimico e armaz to na qualidade fisiolégica de s

tes de algoddo

23

se de maneira semelhante tanto em relacao a porcenta-
gem de germinagao quanto em relagéo ao vigor. Entretan-
to, nos demais periodos de armazenamento ocorreram com-
portamentos diferenciados, sendo que no aspecto geral,
as sementes sem tratamento (TS0) apresentaram os me-
nores valores de germinacao e vigor. Para as sementes
tratadas, independentemente do periodo de
armazenamento, ndo houve diferencas significativas entre

os tratamentos quimicos utilizados.

Segundo MACHADO (2000), o produto Vitavax + Thiram
pode proporcionar um aumento de porcentagem de germina-
¢do, na velocidade de emergéncia e maior sanidade das
plantulas. DAVID (1999) observou menores valores de
germinacgdo de sementes tratadas com os produtos Carbofuran
+ Carboxin + Thiram, levando o autor a concluir sobre a pos-
sibilidade do efeito fitotéxico do produto Carbofuran.

Tabela 3 - Médias de plantulas normais total (germinagao) e fortes (vigor), em porcentagem, obtidas no teste de germinagao
de sementes de algodéo, com diferentes tratamentos quimicos, avaliados em quatro periodos de armazenamento. Uberlandia

- MG, 2001.*

Tratamentos quimicos

Periodos de armazenamento (dias)

das sementes (TS)

% de Plantulas Normais
Total (Germinag@o)

% de Plantulas Normais
Fortes (Vigor)

0 15 45 180 0 15 45 180
TS0 -Sem tratamento 85a 84 b 8 b 58 b 75a 63 b 74 b 49 b
TS1 —Carbofuran + .
Carboxin +Thiram 90a 91a 93a 90a 74a 79ab  86a 71a
TS2 —Imidacloprid + .
Pencycuron + Tolyfluanid 86 a 91a 91a 86a 74a 69 ab 80 ab 71a
TS3 —Thiamethoxan +
Difenoconazole + Thiram 85a 88 ab 91a 88a 70a 76ab 84ab 70a

' As médias seguidas por uma mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem significativamente, a 5% de probabilidade,

pelo teste de Tukey.

Nota-se, pelos resultados apresentados na Tabela
4, que a excegéo das sementes que ndo foram tratadas
(TS0), a ocorréncia de anormalidade por infec¢ao e de se-
mentes mortas foi relativamente baixa.

Estes resultados estao de acordo com os obtidos
por DAVID (1999), o qual afirma que o tratamento quimico
reduz significativamente a infecgao das sementes de algo-
dao. Esse autor observou que as sementes que nao rece-
beram tratamento apresentaram 59,8% de plantulas infec-
cionadas, reduzindo consequentemente a porcentagem de
germinacao.

Segundo SOAVE (1985), a utilizagao de inseticidas
e fungicidas de maneira adequada origina plantulas com
germinagéo e vigor melhorados, por existir relagéo entre
essas variaveis e a ocorréncia de patdégenos.

As sementes tratadas com fungicidas/ germinam
melhor em comparacao aquelas nao tratadas, sendo tal
fato atribuido ao controle de fungos que afetam o desen-
volvimento de plantulas em laboratério (SIMPSON, 1946).

Ainda na Tabela 4, verifica-se que houve uma
menor ocorréncia de plantulas anormais deformadas ou

danificadas, quando as sementes néo foram tratadas (TS0)
ou quando receberam o tratamento Carbofuran + Carboxin
+ Thiram (TS1). Entretanto, estas por sua vez nao diferi-
ram significativamente dos tratamentos
Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid (TS2). O tratamen-
to Thiamethoxan + Difenoconazole + Thiram (TS3) foi o
que apresentou um maior valor.

MACHADO et al. (1999) verificaram que o tratamen-
to quimico de sementes de algodoeiro com as misturas de
Carbendazin+Thiram e Carboxin + Thiram reduziram a po-
pulacéo inicial de fungos causadores de tombamento do
algodoeiro, aumentando a emergéncia para 82%, sendo,
portanto, 13% superior a testemunha.

A representacao grafica da regressao, para por-
centagem de plantulas normais e de plantulas nor-
mais fortes, para cada tratamento de sementes estu-
dado, em funcao dos diferentes periodos de
armazenamento, encontra-se na Figura 1. Com o
armazenamento, verificam-se que as sementes sem
tratamento sofreram um maior decréscimo tanto na
germinag¢ao quanto no vigor.
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Tabela 4 - Médias de plantulas anormais e de sementes mortas, em porcentagem, obtidas no teste de germinagio de sementes
de algodao, tratados com fungicidas e inseticidas submetidos a diferentes periodos de armazenamento. Uberlandia — MG, 2001"

Tratamentos quimicos

Periodos de armazenamento (dias)

das sementes % de Plantulas Anormais

Da./ infeccionadas % de Sementes Mortas

De. 0 15 45 180 0 15 45 180
TS0 -Sem tratamento 2b 5a 5a Oa 18a 5a 7a 142 19a
TS1 —Carbofuran +
Carboxin + Thiram 2b 2 b 2 b 0a 4 b 5a 4 ab 6 b 4 b
TS2 — Imidacloprid +
Pencycuron + Tolyfluanid 3ab 3ab 2b O0a 7b 5a 3 b 5 b 7D
TS3 - Thiamethoxan +
Difenoconazole + Thiram 4a 1b 3ab 1a 5b 6a 4 ab 5 Db 5 b

Da./De. = danificadas ou deformadas.

' As médias seguidas por uma mesma letra mindscula, na coluna, no diferem significativamente, a 5% de probabilidade,

pelo teste de Tukey.
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Figura1- Porcentagem de germinagéo (A) e de plantulas
normais fortes (B), para cada tratamento de sementes, em
fungao dos diferentes periodos de armazenamento.

Também, verificam-se que a germinagao das semen-
tes que receberam os tratamentos Imidacloprid
+ Pencycuron + Tolyfluanid (TS2) e Thiamethoxan
+ Difenoconazole + Thiram (TS3) e o vigor das sementes
que receberam os tratamentos Carbofuran + Carboxin
+ Thiram (TS1) e Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid
(TS3) sofreram um aumento progressivo relacionado com
0 aumento do periodo de armazenamento, até aos 90 dias,
aproximadamente.

Estes fatos podem ter ocorridos, provavelmente,
devido a uma maior agéo dos fungicidas ou devido a redu-
¢ao dos efeitos fitotéxicos dos inseticidas, com o
armazenamento das sementes.

VECHIATO el al. (1994), trabalhando com sementes
de feijao, tratadas com fungicidas e armazenadas em con-
digbes de laboratorio por 20 dias, observou efeiio fitotdxico
dos fungicidas. .

Cruz et al., citados por CASA et al., (1995), afirmam
sobre o provavel efeito fitotoxico do inseticida Carbofuran
na emergéncia de sementes de milho no campo. Entretanto,
CASA et al. (1995) néo verificaram influéncia desse insetici-
da associado aos fungicidas Captan + Tiabendazole, na
germinagéo e vigor das sementes de milho em laboratério.

Na Figura 2, encontra-se a representacao grafica da
regress&o da porcentagem de plantulas anormais infeccio-
nadas e de sementes mortas, em funcéo dos diferentes
periodos de armazenamento. Nota-se que houve uma bai-
Xa ocorréncia, inferior a 5%, tanto para plantulas anormais
infeccionadas quanto para sementes mortas, para todos
os tratamentos de sementes, assim como para as semen-
tes que ndo receberam tratamento, independentemente do
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periodo em que permaneceram armazenadas. Entretanto,
mesmo com a baixa incidéncia, houve redugdo na por-
centagem de plantulas anormais infeccionadas, com o
armazenamento até acs 90 dias; como consequéncia, ocor-
reu um incremento na porcentagem de plantulas
normais fortes, conforme pode ser observado na Figu-
ra1. Apartir desse periodo, houve um aumento nesses
valores, provavelmente devido a reincidéncia dos fungos
de armazenamento, associados a reducao na atuagao dos
tratamentos aplicados as sementes.

by
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SMor,, = 24468 - 0,0006 A R? = 0,0544 WS
“j SMor,g, = 2,2453 + 0,0028 A R? = 0,4748 L7182
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152
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5 PAINT,, = 2.7151 - 0,0470 A + 0,0003 A2 R? = 0,9564
PAINf,, = 1.6893 - 00174 A + 0,0001 A*  R? = 0,9419

PAINt,, = 2,0489 - 0,0303 A + 00001 A>  R? = 0,9719
PAInf,,, = 18156 - 0.0117 A + 0,00008 A R? = 0,6008
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IQTSO WTS1 . TS2 i'\‘Tsal
T

T )

T T T
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(TSO) Sem tratamento: (TS 1) Carbofuran+Carboxin+Thiram: (TS2)
Imidacloprid+Peneyeuron+Tolyfluanid: (TS3) Thiamethoxan+Difenoconazole+Thiram.

Figura 2 - Porcentagem de sementes mortas (A) e de
plantulas anormais infeccionadas (B) para cada tratamen-
to de sementes, em fungdo dos diferentes periodos de
armazenamento.

Com relagao as sementes mortas, nao holve um
efeito significativo do periodo de armazenamento, quan-
do as sementes receberam os tratamentos TS1 e TSS3,
como pode ser constatado na Tabela 4. As
sementes de algodao submetidas ao tratamento TS3
podem ser armazenadas quando tratadas por um periodo

correspondente a seis meses sem que ocorra alteracao em
sua qualidade. Nesse tratamento é incluido um produto perten-
cente ao grupo quimico dos triazdis tendo como principio ativo
o Difenoconazole. FORCELINI (1994) relatou que este grupo
quimico inibe a sintese de ergosterol, que é um lipideo que
ocorre apenas em fungos, nao interferindo, portanto, em outros
constituintes da semente. Ja com relagao aos produtos
Carbofuran + Carboxin + Thiram, DAVID (1999) relata que os
mesmos provocaram um aumento de sementes mortas, o
que nao foi constatado no presente estudo. Quando as
sementes nao foram tratadas (TS0) ou foram submetidas aos
produtos Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid (TS2), ocor-
reu aumento de sementes mortas durante o armazenamento
(Figura 2).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 5,
observa-se que antes do armazenamento, quando as se-
mentes foram tratadas com Imidacloprid + Pencycuron
+ Tolyfluanid (TS2), houve um melhor desenvolvimento da
parte aérea das plantulas. No entanto, quando foram arma-

zenadas por 180 dias, todos os tratamentos avaliados ndo

diferiram, estatisticamente, para essa caracteristica.

Foi verificado ainda que somente as sementes tra-
tadas com Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid (TS2)
mostraram comportamentos diferenciados nos periodos
avaliados, apresentando maiores valores da parte aérea
de plantulas, no inicio do armazenamento.

Observa-se que o tratamento Imidacloprid
+ Pencycuron + Tolyfluanid (TS2) propiciou um maior cres-
cimento das raizes, superando as sem tratamento antes
do armazenamento, e igualando a estas ap6s armazena-
das por 180 dias. J& quando as sementes foram submeti-
das aos demais tratamentos, os valores obtidos para a re-
ferida caracteristica foram significativamente inferiores.

SCHMELING & KULKA (1969) relataram que
Carboxin, quando aplicado nas sementes ou parte aérea,
nao apenas controla doencgas, mas tarnbém estimula o cres-
cimento das plantulas. Este fato nao foi observado neste
estudo; entretanto, ocorreu um comportamento semelhan-
te quando foram aplicados Imidacloprid + Pencycuron
+ Tolyfluanid.

Com relacao a emergéncia em campo, nao houve
efeito significativo de tratamento de sementes (TS), apre-
sentando uma média geral igual a 84,5% de emergéncia.

Resultado semelhante foi obtido por MACHADO et
al. (1999), que verificaram na avaliagdo de emergéncia em
campo, que, quando as sementes foram tratadas com
Carboxin + Thiram, houve um desempenho semelhante a
testemunha, provavelmente porque as condi¢des de tem-
peratura e umidade em que foram conduzidos os experi-
mentos permitiram a rapida emergéncia das plantulas, re-
duzindo o tempo de exposicao aos microorganismos.
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TABELA 5 - Médias dos dados de comprimento da parte aérea e da raiz obtidas no teste de crescimento de plantulas com sementes
de algodao, submetidas a diferentes tratamentos quimicos, antes e apds o0 armazenamento por 180 dias. Uberlandia— MG, 2001.

Tratamentos quimicosdas sementes

Comprimento (mm)

Parte aérea Raiz
0 180 0 180
TS0 -Sem tratamento 55b A 55aA 117b A 106 a A
TS1 —Carbofuran + Carboxin + Thiram 58 b A 62aA 68 cA 86 b A
TS2 —Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid 81aA 63aB 172 aA 124 aB
TS3 —Thiamethoxan + Difenoconazole + Thiram 59bA 61aA 77CcA 54¢B

' As médias seguidas por uma mesma letra mindscula, na coluna e maitscula, na linha, ndo diferem significativamente,

a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey

Trabalhando com sementes de sorgo, PINTO (1998)
nao detectou diferencas entre sementes tratadas e nao tra-
tadas, por meio do teste de emergéncia em solo esteriliza-
do, mas observou diferencas quando os testes foram con-
duzidos em solo frio e umido e em campo, concluindo que
os fungos habitantes do solo promoveram redugéo signifi-
cativa na germinagao das sementes, quando as condigdes
edafoclimaticas sao desfavoraveis

4.0 - CONCLUSOES

As sementes tratadas quimicamente apresentam -

germinagao e vigor superiores aquelas sem
tratamento,durante o armazenamento.

Nao ha efeito do tratamento quimico das sementes,
na germinagao e vigor, assim como na emergéncia em cam-
po, antes do armazenamento.

Plantulas provenientes de sementes tratadas com
os produtos Imidacloprid + Pencycuron + Tolyfluanid apre-
sentam melhor desenvolvimento, tanto da paite aérea como
do sistema radicular, independentemente do periodo de
armazenamento.
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