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RESUMO

RIOS, G.P. & NEVES, B.P. das. Dispersao do virus do mosaico severo do caupi. Fitopatol. bras. (14):20-25. 1989.

Foi observada a dispersdo do virus do mosaico severo do
caupi durante doze épocas de plantio em Goianira, Goids. A
ocorréncia foi maior durante os meses de fevereiro e marco e
menor durante os meses de agosto e setembro. As correlacdes
entre as populacdes do inseto vetor Cerotoma arcuata e a per-
centagem de plantas infectadas foram positivas e altamente
significativas. A populacdo de vetores foi positivamente corre-
lacionada com a umidade relativa do ar, precipitacdo plu-
viométrica e nimero de dias de chuva, e negativamente corre-
lacionada com a temperatura maxima do ar e velocidade do

vento. Ndo houve correlacdes entre populaciio de vetores e os
fatores temperatura média e temperatura minima do ar. Entre
estes fatores de clima, apenas a umidade relativa apresentou
correlacdo significativa (positiva) com a percentagem de plan-
tasinfectadas. A populac¢io do vetoraumentou com aidade da
planta, atingindo o méximo em torno dos 43 dias apés
emergéncia para entdo decrescer. O progresso da virose apre-
sentou taxas de crescimento diferentes entre as cultivares, ge-
rando curvas sigmoidais durante periodos de grande popu-
lacdo de vetores e de plantas doentes.

ABSTRACT

Dispersion of cowpea severe mosaic virus

The dispersion of cowpea severe mosaic virus was
observed in Goianira, Goids, during 12 planting periods. Dis-
persion was highest during the months of February and March
and lowest during August and September. Correlations
between the population of the insect vector Cerotoma arcuata
and the percentage of plants infected were positive and highly
significant. Vector population was positively correlated with
air relative humidity, rainfall, and number of rainy days and
negatively correlated with wind velocity and maximum air

temperature. Vector population was not significantly
correlated with mean or minimum air temperature. Among
these weather factors, only air relative humidity was signifi-
cantly correlated (positively) with the percentage of infected
plants. The vector population increased with plant age,
reaching a maximum at 43 days after emergence, and then de-
creased. The rate of virus spread variedamong the cowpea cul-
tivars tested generating sigmoidal curves during periods of
high numbers of vectors or infected plants.

INTRODUCAO

O virus do mosaico severo do caupi (VMSC) ocorre pra-
ticamente em todas as regides do Brasil, constituindo-se num
dos mais sérios problemas para quem cultiva essa leguminosa.
Sua ocorréncia tem sido registrada em quase todos os estados
do nordeste brasileiro (Vital et al., 1972; Lima & Nelson,
1973; 1977; Costa et al., 1978; Paguio, 1979; Rios & Watt,
1980; Rios et al., 1980; Rios & Neves, 1982; Santos, 1982), e
do Norte (Kitajima et al., 1979; Rios & Neves, 1982), sendo
muito comum observar-se esta virose no Acre, Amazonas,
Para e Amapd. Nas regides do Centro-Oeste, Sudeste e Sul, o
VMSC tem sido registrado por Oliveira (1947), Costa et al.
(1969), Cupertino etal. (1974), Lin etal. (1981, 1982), Rios &
Neves (1982). Levantamentos em regides produtoras mostra-
ram 0 VMSC como responsdvel pela doenca mais fregiiente
durante osanosde 1978 € 1979, apresentando, no entanto, um
acentuado decréscimo de incidéncia no periodo de 1980 a
1982. No Estado do Ceard, houve uma reducédo continua na
incidéncia do virus durante os anos de 1982, 1983 e 1984 (Li-
ma et al., 1984).

As perdas causadas pelo VMSC dependem, entre outros
fatores, da idade em que a planta ¢ infectada, do ntimero de
plantas infectadas, da susceptibilidade e do ciclo da planta
(Rios et al., 1982; Rios, 1984). Plantas infectadas em campo
até aos 20 dias ap6s a germinacdo apresentaram perdas de até
80% na producéo de graos (Rios 1984), podendo estas perdas
reduzirem-se a 40% quando ainfec¢fo acontece ap6s 0 30° dia
de idade. Em regime de casa-de-vegetacdo, os danos na pro-
ducdo podem reduzir a produtividade em até 81% a depender
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da época de infeccdo (Gongalves & Lima 1982). Na Costa Ri-
ca, sob condicdes naturais de infeccdo em campo, houve per-
das de 84,8%, 82,1% e 55,6% na producéo de grios, quando a
infeccdo ocorreu, respectivamente, antes, durante e depois da
floracdo (Valverde et al., 1982b).

Diversos testes realizados no Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijio (CNPAF) ndo revelaram a transmissi-
bilidade do VMSC pelas sementes confirmando os resultados
de outras pesquisas conduzidas no Brasil (Caner etal., 1969;
Costa etal., 1969; Lima et al., 1983; Santos, 1986). Em outros
paises hd relato de transmissfo deste virus pelas sementes
(Dale, 1949; 1953; Shepherd, 1964).

Comumente encontrados no campo, os hospedeiros na-
turais do VMSC sdo extremamente importantes na epidemio-
logia da virose. Ndo s6 pela diversidade de espécies, mas
também pela freqiiéncia com que ocorrem em qualquer area,
os hospedeiros intermediarios s@o os principais responsaveis
pela perpetuacio do virus e pela sua disseminacio, atuando
como fonte primdria do inGculo. Até o presente, ja foram iden-
tificados Canavalia ensiformes, C. maritima, Cicer arietinum,
Dolichos biflorus, D. lab-lab, Lupinus albus, Phaseolus atro-
purpureus, P. lunatus, P. mungo, P. panduratus, Sesbania sp.,
Trigonella foenumgraecum (Caneretal., 1969), P. lathyroides
(Caner etal., 1969; Lima & Nelson, 1977), Psophocarpus te-
tragonolobus (Kitajima et al., 1979), Calopogonium mucu-
noides, Centrosema pubescens, Vigna radiata, Crotalaria jun-
cea, V. unguiculata subsp. sesquipedalis (Lin & Rios 1980,
Lin etal., 1980) Phaseolus vulgaris (Cupertino etal., 1981), e
Vigna vexilata (Valverde et al., 1982a).

As reducdes na ocorréncia do VMSC no Nordeste do
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Brasil, a partir de 1980, corresponderam a periodos de prolon-
gada estiagem naquela regido. A sua incidéncia é dependente
da presenca dos vetores e dos hospedeiros naturais que sio di-
retamente influenciados por fatores climaticos. Estes fatores
impdem significativas restricdes a sobrevivéncia, tanto dos ve-
tores quanto dos hospedeiros. Segundo Harrisson (1981), o
clima pode impor restri¢cdes ao vetor na sua habilidade em
transmitir o virus, na suareproducio, sobre seus inimigos pre-
dadores e parasitas e, principalmente, na atividade deste ve-
tor. Afetatambémasusceptibilidade das plantas e areplicacdo
do virus naplantafornecedorado virus. Com relaciio aos veto-
res a€reos, entre os fatores de ambiente mais importantes na
taxa de dispersdo do virus, a partir de uma fonte, estiio a di-
recdo e velocidade do vento, turbuléncia do ar e temperatura
(Thresh, 1974, Harrison, 1981). Os principais vetores do
VMSC pertencem a familia dos Crysomelideos, destacando-se
as espécies dos géneros Cerotoma e Diabrotica (Pérez &
Cortéz-Monllor, 1970; Costa etal., 1978; Jager, 1979). As cor-
relacOes entre as populacdes de Crysomelideos vetores e o ni-
mero de plantas infectadas com VMSC foram positivas en-
quanto a quantidade de precipitacdo pluviométrica foi negati-
vamente correlacionada com o nimero de plantas doentes
(Valverde et al., 1982a).

O presente trabalho objetivou estudar a ocorréncia
anual do VMSC e do vetor Cerofoma arcuata em Goianira e
possiveis correlacdes com alguns fatores climatol6gicos. Parte
desta pesquisa jd foi publicada anteriormente (Rios et al.,
1982).

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida nos campos experimentais
do CNPAF, em Goianira, Goias. Na execucao deste trabalho,
foram conduzidos 12 experimentos, instalados mensalmente,
na primeira semana de cada més. O primeiro deles foi planta-
donodia4demarcode 1981 eo dltimo no dia 5de fevereiro de
1982. Cada experimento consistiu de 5 cultivares de caupi

(Manaus, IPEAN V 69, Serido, Pititba e Sempre Verde), dis-
tribuidas em blocos ao acaso e com 4 repeticoes. Uma distan-
cia minima de 200 metros separava um experimento do outro.
A cada 7 diasa partir do 15° diaap6s a germinacio, anotava-se
o numero de plantas com sintomas tipicos do VMSC, e niime-
ro de vetores (Cerotoma arcuata). Testes serologicos realiza-
dos em amostragens retiradas a cada época destas anotacdes
confirmavam a identificacdo do VMSC e a inexisténcia de ou-
tras viroses. O nimero de plantas com virose era contado no
centro de cada parcela (drea ttil) e o de Cerotoma em 4 es-
pacos de 1 metro cada, equidistantes das margens e previa-
mente determinados dentro da drea ttil de cada parcela. Os
dados climaticos foram fornecidos pelo laboratério de clima-
tologia do CNPAF, cuja estacdo dista aproximadamente 300
metros do local dos experimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O virus do mosaico severo do caupi normalmente ocorre
durante todo 0 ano em Goianira. No periodo de marco/1980 a
fevereiro/1981, esteve presente na drea experimental de ma-
neira constante, embora com intensidades diferentes a cada
¢poca (Fig. 1 e 2¢). A incidéncia da doenca foi maior nos plan-
tios de marco (1980) e fevereiro (1981), tornando-se minima
nos plantiosde agosto e setembro quando o nimero de plantas
infectadas foi muito pequeno.

A curvarepresentativa da ocorréncia anual da virose em
Goianira, acompanha de certa maneira, a que ilustra a flu-
tuacdo populacional do inseto vetor, C. arcuata, durante o
mesmo periodo (Figs. 1, 2¢ e 3). Em consegiiéncia, as corre-
lacdes entre as populacdes do vetor e as percentagens de plan-
tas infectadas foram sempre positivas e altamente significati-
vas (Tabela 1). E verdade que nem sempre estas correlacdes
serdo significativas ja que muitos fatores poderdo estar envol-
vidos no processo. O tempo necessario para o aparecimento
dos sintomas visfveis do mosaico ap6s a infeccdo pelo vetor
em campo pode variar de acordo com a resisténcia da planta.
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FIGURA 1 — Percentagens médias de plantas infectadas com 0 VMSC em 5 cultivares de caupi relativas a cada época de plantio (margo/1980

a fevereiro/1981).
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TABELA 1 — Correlacées entre a populagdo de Cerotoma arcuata
e a percentagem de plantas infectadas com VMSC em
cinco cultivares de caupi.

Cultivares Valores de r
Manaus 0,62**
IPEAN V-69 0,74**
Serido 0,56**
Pititiba 0,40**
Sempre Verde 0,55%*

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Fatores de clima que tanto podem afetar a susceptibilidade da
planta, quanto a atividade do vetor e a infectividade do virus
afetam estas interacdes. Comrelacdo a C. arcuata ela pertence
ao grupo de vetores aéreos, cuja atividade, e mobilidade, se-
gundo Thresh (1974) e Harrison (1981), podem ser mais im-
portantes na disseminac@o da virose que o nimero deles.
Embora se saiba que a flutuacéo populacional dos inse-
tosnuma drea seja determinada pelo seu préprio ciclo biol6gi-
co, ela é influenciada fortemente por outros fatores como cli-
ma, inimigos naturais e até mesmo pela disponibilidade de nu-
trientes. Naregido Centro-Oeste do Brasil, o periodo chuvoso
tem seu inicio normalmente no més de outubro, intensifican-
do-se durante os meses de novembro, dezembro, janeiro e fe-
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FIGURA 2 — Populagao do vetor Cerotoma arcuata. % de plantas in-
fetadas com 0 VMSC, e fatores de clima (temperatura
média, dias de chuvas, velocidade do vento, umidade
relativa, precipitacdo pluviométrica) de margo/1980 a
fevereiro/1981.
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vereiro para encerrar, praticamente em abril. No decurso des-
te estudo a precipitagdo foi intensa no més de outubro (Fig. 2a
e 2b).

Entre os fatores de clima relacionados com a presenca
do vetor C. arcuata, a umidade relativa do ar (UR), a tempera-
tura maxima (TM), a velocidade do vento (VV), a precipitacdo
pluviométrica (PP), e o numero de dias de chuva (DC), apre-
sentaram correlacdes significativas. Estas correlacdes foram
positivas para UR, PPe DCe negativas para TM e VV (Tabela 2
e Fig. 2). As temperaturas média e minima ndo apresentaram
correlacdes significativas com o nimero de vetores.

Estes mesmos fatores ndo tiveram influéncia significati-
vanadisseminacao do VMSC. Apenas a UR teve uma acédo po-
sitiva e altamente significativa na disseminac@o do virus no
campo (Tabela 2). Estes resultados concordam em parte com
os de Valverde et al. (1982a) ao mostrarem correlacoes positi-
vas entrea populacio de crisomelideos vetores do VMSCe nt-
mero de plantas infectadas, e negativas entre a quantidade de
precipitacdo pluviométrica e o numero de plantas infectadas.
Avelocidade e a direcdo do vento, a temperatura e a turbulén-
cia do ar sdo os fatores de clima considerados mais importan-
tes na atividade dos vetores aéreos (Harrison 1981). Por outro
lado, a direcdo do vento e a turbuléncia do ar sdo citados por
Thresh (1974), como sendo os fatores de clima maisimportan-
tes na taxa de dispersdo de virus a partir de uma fonte.

Dentro de uma mesma época de plantio, o estadio de de-
senvolvimento da planta teve influéncia na quantidade de in-
setos vetores. Observou-se um aumento da populacao deinse-
tos atingindo o nimero maximo quando as plantas alcanca-
vam 43 dias de idade, para depois decrescer. Esta tendéncia
parece ser valida mesmo em situacdes nas quais a populacdo
de vetores na drea é minima durante os primeiros dias da cul-
tura, desde que outros fatores mais fortesndo interrompam ou
alterem o ciclo bioldgico do inseto dentro daquele perfodo.
Com relacéo, por exemplo, ao plantio de outubro, a populacéo
do inseto vetor, praticamente nula durante os meses de agosto
e setembro, cresceu a partir do 22° dia (2, 4 insetos/10 plan-
tas), atingiu seu pico aos 43 dias (26,8 insetos/10 plantas) para
declinar logo em seguida. De um modo geral, as plantas de
caupi aos 43 dias de idade estdo atravessando sua fase de ple-
no vigor vegetativo, oferecendo maior area foliar e em conse-
giiéncia, maior disponibilidade de nutrientes e abrigo. Possi-
velmente, o decréscimo na populacio do inseto ap6s esta fase
do ciclo vegetativo da planta, resultou menos do seu ciclo
biol6gico e mais da migracao dos mesmos em busca de outros
hospedeiros mais atrativos.

As curvas de progresso da doenca foram tracadas para
cada cultivar, referentes ao plantio de julho (1980) quando
ocorreu pequena incidéncia de VMSC (Fig. 5a), plantio de fe-
vereiro (1981), época de maior incidéncia da doenca (Fig. 5b)
e para as médias de 5 plantios (junho, julho, outubro e dezem-
brode 1980 e fevereiro de 1981) (Fig. 6ae 6b). Neste tltimo ca-

TABELA 2 — Correlagoes entre alguns fatores de clima, populagio
de Cerotoma arcuata e percentagem de plantas infec-
tadas com o VMSC.

Valores de r
Fatores de clima Pop. % pl.
Cerotoma | infectadas
Umidade Relativa (UR) 0,38** 0,33%*
Temp. maxima (TM) -0,30%* -0,19
Velocidade do vento (VV) -0,55%* -0,20
Precipitagdo pluviométrica (PP) 0,26* -0,05
Numero de dias de chuva (DC) 0,32%* 0,04

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 3 — Flutuagiio da populagdo do vetor Cerotoma arcuata em 5 cultivares de caupi de margo/1980 a fevereiro/1981.

$0, os valores foram transformados em Log e x 1—x deacor-
do com Plank (1963), obtendo-se, em seguida, cada equacao
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FIGURA 4 — Populagio do vetor Cerotoma arcuata em 5 cultivares
de caupi. Médias de 12 épocas de plantio.
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de regressdo correspondente, que permitiram a linearizaciio
das curvas (Fig. 6b). Esses plantios que ocorreram em épocas
de maior incidéncia do VMSC tenderam a originar curvas sig-
moidais.

O crescimento exponencial da virose ocorre quando a
populacéo do vetor € alta e eles, uma vez dentro da lavoura,
permanecem um tempo suficiente para readquirir o virus e
infectar novas plantas dentro da lavoura. Este tipo de cresci-
mento deve ocorrer quando hd predominéncia de voos a curta
distancia que forcam o vetor a permanecer longo tempo den-
tro da lavoura (Thresh 1974), o que caracteriza sobremaneira
o comportamento de Cerotoma arcuata na lavoura.

O estudo da Fig. 1 e a comparacio entre a e b na Fig. 5
mostram mais uma vez que o progresso da doenca é diferente
para cada época e que, dentro de cada uma delas, as cultivares
apresentaram taxas de progresso diferentes. As cultivares Ma-
naus, IPEAN V-69 e Sempre Verde, que se apresentaram com
menores percentagens de plantas doentes em cada época de
plantio (Fig. 1) foram as mesmas com menores taxas de pro-
gresso da doenca, tanto na época de menor como de maior
incidéncia (Fig. 5). As médias das cinco épocas de plantio
apresentaram taxas de progresso iguais a 0,07, 0,08, 0,07, 0,09
€ 0,09, respectivamente para as cultivares Manaus, IPEAN V-
69, Sempre Verde, Serid6 e Pitiiba. Estas cinco cultivares de
caupi sdo susceptiveis e apresentaram igual periodo de incu-
bacdo quando inoculadas artificialmente com o VMSC, o que
torna mais dificil explicar os mecanismos que dirigem as re-
sisténcias em Manaus, IPEAN V-69 e Sempre Verde em cam-
po, permitindo supor acoes de alguns mecanismos agindo de
maneira isolada ou associada. O fato das cultivares Manaus e
IPEAN V-69 com menores percentagens de plantas infecta-
das, abrigarem menores quantidades de insetos vetores pode-
riam sugerir uma resisténcia do tipo “ndo preferéncia”. Este
mecanismo nao se aplicaria para o caso da cultivar Sempre
Verde, que, apesar de apresentar menores percentagens de
plantas infectadas, abrigou maior nimero de vetores.
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FIGURA 5 — Curvas de progresso do VMSC (% de plantas infeta-
das) em 5 cultivares de caupi em épocas de baixa inci-
déncia (A) e alta incidéncia (B) da virose.

O tipo ou ciclo da planta podera influir na percentagem
de plantas infectadas em campo. Estd claro, segundo Thresh
(1974), que a curva de progresso € influenciada pelo tempo du-
rante o qual as plantas estdo vulneraveis ainfeccao e este fato €
importante ao levar-se em consideracdo que certos mecanis-
mos de resisténcia podem resultar no encurtamento deste
periodo. Plantas mais precoces permanecem expostas ao inse-
tovetor por um periodo mais curto, ou abrigam menor nimero
deles que as de ciclo longo ou aquelas que por um periodo
maior continuam a emitir ramos e folhas susceptiveis a
infeccdo. Estes aspectos ajustam-se com relacdo as cultivares
Manaus e IPEAN V-69 que apresentam ciclos vegetativos
mais curtos e menores areas foliares que Pitiiba, Serido e
Sempre Verde. Rios & Neves (1982) observaram que a cultivar
VITA 3 abrigou maior ntimero de C. arcuata e teve maior ni-
mero de furos por area foliar causados pelo inseto e maior ni-
mero de plantas infectadas pelo VMSC que Manaus e VITA 4.

Os resultados sugerem que a variedade influencia na ta-
xa de dispersdo da virose e embora ndo se conhecam os meca-
nismos, outros fatores e tipos de resisténcia ligadosao habitoe
ciclo da plantatém papelimportante nareducdo dadoencaem
campo.
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