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AVALIACAO CRITICA DOS PROJETOS DO PNP~ARROZ NA AREA
DE PRATICAS CULTURAIS, NO PERIODO DE 1980 a 1989:
REGIOES NORTE, NORDESTE E CENTRO-OESTE

Luis Fernando Stone®"

1. INTRODUGAO

Neste trabalho s&o avaliados os projetos do Programa
Nacional de Pesquisa de Arroz (PNP-Arroz), na area de praticas
culturais, desenvolvidos nas Regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste, no periodo de 1980 a 1989, com a finalidade de apresentar
uma retrospectiva da contribuigac dessa &area na solucde dos
broblemas considerados prioritarios & cultura do arroz. Para
tanto, foram analisados 48 projetos de pesquisa, quando se
procurou destacar e avaliar criticamente os resultados obtidos e,
a luz deles, estabelecer novas prioridades e linhas de pesquisa
a serem implantadas em 1990.

Houve um equilibrio na distribuic¢io dos projetos referentes
aos sistemas de cultivo de segueiro e irrigado (Tabela 1). Entre
Oos trés sistemas de cultivo considerados, irrigado, sequeiro e
varzea Gmida, o menor ndmero de projetos foi desenvolvido neste
Gltimo. A maioria dos projetos (73%) concentrou-se na Regido
Centro-Oeste, devido a localizag&do do Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijido (CNPAF), o qual contribuiu com 445 do total de
projetos. ‘

Para facilitar a analise, os projetos foram agrupados em

cinco assuntos: plantas daninhas, manejo da cultura,

) Pesquisador, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de_Arroz e Feijio, Caixa Postal 179, 74001-970
Goidnia, GO.
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aproveitamento das varzeas, sistemas agricolas e manejo da
irrigacdo. Sob o tépico manejo da cultura foram agrupados o0S
projetos relatives a populagao de plantas e época de plantio. Na
Tabela 2 & apresentada, por assunto, a distribuicdo dos projetos,
dos experimentos conduzidos e dos pesquisadores envolvidos.
Observa-se que sobre plantas daninhas foram conduzidos o maior
namero de projetos (37,5%) e de experimentos (43%), sendo também
o assunto gue envolveu o maior niamerc de pesguisadores, 30,5% do
total.

2. PLANTAS DANINHAS

No periodo de 1980 a 1989, este importante problema da
cultura do arroz constituiu objeto de pesquisa de 18 projetos,
cuja distribuigdo por regido e sistema de cultive & apresentada
na Tabela 3. As linhas de pesguisa abordadas nes 25 experimentos
conduzidos estio relacionadas na Tabela 4, também conforme o
sistema de cultivo. Os esforgos dos pesguisadores envolvidos com
arroz irrigado foram concentrados em duas linhas de pesqguisa,
controle guimico e controle integrado, tendo sido desenvolvidos
trés experimentos para cada uma delas. Para o sistema de varzea
dmida, as linhas de pesquisa abordadas foram controle gquimico
(50% dos experimentos}, controle integrado (25%), determinacac do
periodo critico de competigdoc e estudo de persisténcia de
herbicida no solo, com 12,5% de dedicagdo dos pesquisadores para
cada uma. No caso do arroz de sequeiro, as linhas de pesguisa
compreenderam controle guimico (46% dos experimentos), controle
integrado, determinagdo de periodo critico de ‘competigac e
levantamento das espécies de plantas daninhas, cada uma destas
com 18% dos experimentos. Do total de experimentos (25), dguase

50% foi dedicado ao estudo do controle guimico das plantas
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daninhas, enquanto que o controle integrado foi a segunda linhas
de pesquisa mais abordada, com 28% dos experimentos.

Apenas dois experimentos (8% do  total) trataram
especificamente do levantamento de espécies de plantas daninhas
gue ocorrem nas lavouras de arroz. Contudo, praticamente todos os
experimentos citavam as principais espécies dque ccorreram gquando
da sua condugdo, o que possibilitou relaciond-las, de acordo com
os diversos sistemas de cultivo, e indicar os Estados nhos guais
elas ocorrem (Tabela 5). '

Vale enfatizar qgue os resultados de pesquisa sobre plantas
daninhas, obtidos de 1980 a 1989 nas Regides Norte, Nordeste e
Centro-Ceste, sdo frutos do trabalho de 18 pesquisadores que,
neste periodo, conduziram 25 experimentos.

Para o arroz irrigado, os principais resultados quanto ac
controle guimico das plantas daninhas sdoc apresentados na Tabela
6. Como pode ser observado nesta tabela, existe uma série de
herbicidas recomendados que podem ser aplicados isoladamente ou
em misturas, em pré ou pds-emergéncia. A decisdo sobre qual deles
devera ser empregado dependera, naturalmente, das espécies de
plantas daninhas presentes e de consideragdes de ordem econdmica,
entre outros fatores. Com relacido ao controle integrado, poucos
resultados de carater pratico foram obtidos. Comparando-se os
efeitos dos diferentes métodos de plantio de arroz com a
incidéncia de plantas daninhas, verificou-se gue a ocorréncia
destas foi menor no sistema de transplante gue no plantio
convencional ou no pré-germinado. Verificou-se, também, que a
azola, quando cultivada junto com o arroz, ajuda a controlar as
plantas daninhas. Além disso, foi constatado que, para o controle
de plantas daninhas do arroz irrigado, o cultivo minimo nioc & uma
pratica eficiente.

Como resultado dos experimentos de controle quimico das
plantas daninhas do arroz cultivadc em varzea Gmida, &

apresentada na Tabela 7 uma listagem dos herbicidas recomendados
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para este sistema. Para as virzeas do Estado do Amazonas, O
controle quimico ndo foi eficiente. Isto pode ser justificado,
nio somente pelo fato deste método requerer um preparo de solo
adequado, o que ndo & feito naquele Estado, como também pelo alto
custo dos herbicidas e dificuldade de encontré-los no mercado
local. Consideradas tais limitacdes e, ainda, o pequeno tamanho
das areas exploradas pelos agricultores (0,5 a 1,0 ha), a capina
manual, aos 25 e 55 dias, fol recomendada comoc melhor método de
controle. Algumas outras medidas de controle integrado foram
estudadas, sem resultados satisfatérios. Assim, fol verificado
que o cultivador & tragdo animal ndo funcionou adequadamente e
gue o© preparo do solo, com uma ou duas dradagens, teve pouco
efeitoc no controle das plantas daninhas. Outros resultadoes
mostraram gue o pericdo critico de competicao das plantas
daninhas com o arroz, em condigbes de vArzea Umida, ocorre
aproximadamente aos 30 dias apds a emergéncia do arroz. Estudos
de persisténcia indicaram que os herbicidas oxadiazon, bifenox e
molinate permaneceram ativos no solo cerca de 60 dias. O
herbicida butachlor, tido como de persisténcia semelhante aos
anteriores, permaneceu ative no solc por menos tempo, nas
condigbes estudadas.

com relacdo ao arroz de sequeiro, foram realizados dois
levantamentos das espécies de plantasldaninhas presentes nas
lavouras dos Estados do Mato Grossoc e Rond8nia, cujos resultados
foram incorporados & Tabela 5. Foli determinado o periodo critico
de competicdo das plantas daninhas com o arroz, gue, conforme
resultados obtidos no Estado de Golds, ocorre até aos 45 dias
apds o plantio, e entre 30 e 60 dias -apbs a emergéncia do arroz
segundo trabalho conduzido em Ronddnia. Os resultados dos
experimentos de controle quimico compdem a Tabela 8, na qual
estdo registrados os herbicidas recomendados para a cultura do
arroz de sequeiro. Na Bahia, os herbicidas estudados mostraram-se

eficientes apenas até aos 40 dias apbs a aplicagdo, sendo

354



necessaria mais duas capinas, ficando evidente, portanto, que a
aplicagdo de herbicidas, naguelas condigbes, & anti-econémica.
Especificamente para o controle do carrapicho rasteiro
(Acanthospermum australe) , os produtos mais eficientes foram o pré-—
emergente linuron (1,0 kg i.a./ha) e os pés-emergentes 2,4-D (0,5
a 0,6 kg i.a./ha) e dinoseb (0,5 a 0,6 kg i.a./ha). Esta planta
daninhas também foi controlada eficientemente com a redugdo do
espacamento entre 11nhas de 0,50 para 0,25 m. Neste caso, deve-se
levar em conta o tipo de planta de arroz e a sua resisténcia a
brusone. Dos estudos desenvolvidos sobre outras medidas de
controle de plantas daninhas em arroz de sequeiro, constatou-ze
que o método de preparoc do solo com uma arag¢ac profunda,
realizada apés a gradagem de incorporac¢iao dos restos culturais,
comparado ao preparc do solo com grade aradora, reduziu a
infestacao de plantas daninhas, propiciando melhor
desenvolvimento das plantas de arroz e uma maior producao.
Verificou-se, também, que o uso do cultivador de tracdo animal &
uma pratica deficiente, pois nido elimina as plantas daninhas
localizadas na mesma linha de plantio do arroz.

Dado o conjunto de resultados obtidos no periocdo de 1980 a
1989, julga-se desnecessario o desenvolvimento de estudos para
determinagido dos periodos criticos de competicio, como também a
realizagdo de levantamentos das espécies de plantas daninhas &
cultura do arroz, a menos que situagdes especificas o exijam. As
pesquisas sobre controle gquimico devem continuar & medida gue
surjam novos produtos no mercado. Neste caso, para cada produto,
devem ser estudados doses, épocas e métodos de aplicagdo. Além
disso, atentando para as culturas plantadas em sucess3o ac arroz
e a poluigdo dos lencdis de dgua, devem ser enfatizados estudos
de persisténcia destes produtos no solo. Os trabalhos de controle
integrado, que merecem ainda mais atencdo, devem buscar medidas
praticas para minimizar o problema da infestagio das plantas

daninhas nas lavouras de arroz. Mais especificamente, para o
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arroz irrigado deve-se verificar a situagdo do arroz vermelho nas
sreas irrigadas das Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste e
estudar medidas alternativas para controla-lo, a fim de evitar
que este se torne um problema tio sério come & nas &reas
tradicionais de arroz irrigado do Rio Grande do sul e Santa

Catarina.

3. MANEJO DA CULTURA
3.1. POPULACAC DE PLANTAS

Esta linha de pesguisa fol contemplada, no periodo de 1980
a 1989, em nove projetos de pesquisa, desenvolvidos nas Regides
Norte e Centro-Oeste, abrangendo os sistemas de cultivo de
sequeiro e de varzea imida (Tabela 9). Na execugdo destes
projetos participaram oito pesquisadores, dque conduziram dez
experimentos.

O0s resultados obtidos para o arroz de sequeiro, apresentados
na Tabela 10, evidenciam gque a densidade de semeadura adequada
situou-se entre 50 e 60 sementes por metro linear. Por sua vez,
o espacamento entre linhas recomendado variou entre 30 e 50 cm,
quando ndo foi utilizada a irrigacéo suplementar, e foi igual a
20 cm, guando esta pratica Foi utilizada. As diferengas entre
espagamentos adequados para uma mesmha cultivar podem ser
atribuidas aos diferentes niveis de fertilidade do solo, a
ocorréncia de brusone e de plantas daninhas e & disponibilidade
de &gua no solo - fatores, estes, néo avaliados na maloria dos
experimentos. A brusone, por exemplo, fol avaliada em apenas um
experimento, tendo sido observado que a reducdo no espagamento
entre linhas e o aumento na densidade de semeadura aumentaram a
jncidéncia desta doenca. Em dols experimentos houve variagdo do

nivel de adubacdo, mas este fator nao afetou significativamente
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os resultados encontrados com relagdo & populagdc de plantas. Ao
analisar as cultivares utilizadas nos experimentos sem irrigacio
suplementar observa-se que, na sua maioria, sdo materiais que se
encontram em cultivo h& muito tempo e que apresentam alta
suscetibilidade & brusone. Para os materiais modernos, langados
recentemente, mais resistentes & brusone, o espacamento entre
linhas talvez pudesse ser alterado. Estudos neste sentido deven
ser conduzidos, levando em consideracdo os fatores ja
mencionados, como nivel de fertilidade, ocorréncia de brusone e
de plantas daninhas e disponibilidade de agua no solo, para gque
©s resultados obtidos possam ser melhor entendidos e passiveis de
extrapolagio. E interessante, ainda, que este tipo de estudo seja
acompanhade de uma analise de crescimento, o que favoreceria a
interpretagdo dos resultados. Acredita-se gue estas sugestd&es
sejam especialmente v&lidas para o arroz cultivado com irrigacao
suplementar, para o qual as informagbes disponiveis sdo escassas.

Ainda quanto ao arroz de sequeiro, deve ser salientado que
© plantio em fileiras duplas foi avaliado em um experimento; os
dados resultantes, contudo, ndo-recomendaram esta pratica.

Para o arroz cultivado em condicbes de varzeas tmidas, os
resultados mostram que, gquando sdo utilizados materiais
desenvolvidos para condigdes irrigadas, o espacamento adequado
entre linhas variou entre 20 e 30 cm (Tabela 11). Por outro lado,
quando foram utilizadas cultivares de sequeiro, o espagamento
recomendado fol o de 40 cm. A densidade de semeadura, para a
maioria das cultivares, variou entre 60 e 80 sementes por metro
linear. Igualmente ao que foi sugerido no caso do arroz de
sequeiro, estudos de espacamento entre 1linhas e densidade de
semeadura devem ser desenvolvidos bara as novas cultivares
langadas, 1levando em consideragdo todos os fatores citados
anteriormente.
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Em resumo, deve-se procurar estabelecer o espagamento entre
linhas e a densidade de semeadura adequados aos diferentes tipos
de plantas, nas diversas condigdes de cultivo.

pPara o arroz irrigado, cultivado nas Regides Norte, Nordeste
e Centro-Oeste, parece ja estar estabelecido o espacamento entre
linhas e a densidade de semeadura adequados, uma veZ due, nO
pericdo de 1980 a 19839, em nenhum projetoc de pesquisa foi

abordado este assunto.
3.2. EPocA DE PLANTIO

Relativos a esta linha de pesquisa, foram executados guatro
projetos (trés para o cultivo de sequeiro e um para o de varzea
dmida) ,todos na Regido centro-Oeste, sendo um no CNPAF. Ao todo,
foram conduzidos cinco experimentos, envolvendo sete
pesquisadores. Destes experimentos apenas dois foram conduzidos
em condicdes de campo, um em sequeiro e o outro em varzea imida;
os demais consistiram de simulagdes de balango hidrico. Os
resultados desses experimentos sao apresentados na Tabela 12,
sendo passiveis de comparagao apenas aqueles obtidos em condigdes
de sequeiro. NdZo obstante, tal comparagdo, & dificil, pois os
dados resultantes de simulagdo S&0 genéricos e referem-se a
diferentes locais e ciclos das cultivares. De maneira geral, os
resultados mostram gue o plantio do arroz ndo deve ser iniciado
antes de outubro e que a época final de plantio varia de acordo
com o local e o ciclo da cultivar. Os resultados do cultivo em
varzea T0mida ndo puderam ser comparados, dado que s& foi
desenvolvido um experimento nestas condigdes.

Experimentos de época de plantio, conduzidos em condicgdes de
campeo, devem ser repetidos por vdrios anos, para gue as chances
de ocorrerem diferentes condigdes climdticas sejam maiores e 08
resultados obtidos sejam reflexos destas condicdes. Quando a

simulacgdo & utilizada tem-se a vantagem de se considerar uma
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série de anos de dados, contudo, o sucesso de tal método vai
depender da acuidade dos dados coletados e do pleno conhecimento
das varidveis climaticas que afetam a cultura. Cabe mencionar gue
nos estudos de simulagio tonduzidos até o momento apenas a

precipitagdo e a evapotranspiracdo foram consideradas.

4. APROVEITAMENTO DAS VARZEAS

De 1980 a 1989, foram conduzidos cinco projetos de pesquisa
relativos a este assunto, envolvendo seis experimentos e sete
pesquisadores. Deste total de projetos, um foi conduzido no
Nordeste e o restante na Regido Centro-Oeste, trés dos guais no
CNPAF. Os experimentos abordaram estudos sobre a viabilidade
técnica e econdmica do duplo cultivo de arroz, da exploragao da
soca e da tigilera (processo de gradagem do solo para incorporar
as sementes perdidas na colheita) e de varias outras culturas em
sucessao ao arroz. Além destes, foram conduzidos estudos sobre
manejo da soca e da palhada do arroz, - esta dltima um grande
problema para as culturas em sucess30 ao arroz.

Os resultados obtidos mostraram que a viabilidade do duplo
cultive sucessivo de arroz depende das condigdes climaticas no
periodo compreendido entre a colheita do primeiroc cultivo e a
semeadura do segundo. As chuvas retardam a colheita, dificultam
O preparo do solo e atrasam a semeadura. A opgac pelo duplo
cultivo deve ser considerada apenas quando se dispde de maguinas
adequadas ds préaticas culturais em solos com alta saturacgao
hidrica. Com relagdo ao aspecto econédmico, foi verificado que,
apesar da produgdo resultante do dupleo cultivo de uma cultivar
precoce (BR-IRGA 409) ter sido cerca de 7% superior &agquela do
cultivo de um material de ciclo normal (CICA 8), este filtimo foi

20% mais lucrativo.
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No caso da exploracdo da soca, as cultivares atualmente
recomendadas para o cultivo irrigado (como a CICA 8 e Metica 1)
apresentam baixa produtividade, sendo 20% menor gue a obtida no
cultive principal. Estudo de comparacgao de linhagens mostrou gue
existem materiais com rendimento da soca igual a 62% do obtido no
cultivo principal. 0 problema & gue as produtividades destes
materiais, no cultivo principal, sdo wenores do gque as
apresentadas pelas cultivares recomendadas, resultando numa
diferenca de rendimento total (cultivo principal + soca) de
apenas 8%. Especificamente quanto a produgac no cultivo principal
de um material recomendado, o rendimento obtido com a melhor
linhagem e sua soca fol 27% maior. A produtividade da soca foi
mais elevada quando foram aplicados 60 kg de N/ha logo apds o
corte do cultivo principal, o que indica que a variabilidade da
mesma pode ser atribuida ao tipo de manejo adotado. A irrigacao
por inundacdc intermitente mostrou-se adeguada & condugdo da
soca, propiciando uma malor economia de agua guando comparada a
inundacgdo continua.

0 estudo de sucessdo de culturas na varzea envolveu seis
espécies de plantas: trigo, milho, aveia, feijdo, batata e alho;
tendo mostrado melhor adaptacdo as trés primeiras culturas
citadas. Os teores de mangands e ferro nas plantas variaram de
duas a sete vezes o nivel adequado. Isso evidencia que, além do
encharcamento do solo, problema a gue normalmente estas culturas
estdo sujeitas nas varzeas, elas podem apresentar toxicidade de
ferro e mangands, uma vez gue O excesso de agua no solo favorece
a disponibilidade destes elementos. O manejo da palhada do arroz
& um problema caracteristico do cultivo em sucessao. Experimento
comparando vVvarios manejos (plantio direto, remogdo, queima,
incorporacdo da palha inteira ou picada, com ou sem adigdo de
nitrogénio), utilizando a cultura do feijdo como indicadora,
mostrou que as maiores produtividades, tanto de feijdo como de

arroz, foram obtidas com a incorporacgdo da palha picada. A adicgéo
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de 20 kg de N/ha, por ocasiio da incorporagdo, proporcionou
pPequeno incremento nas produtividades.

Analisados os resultados, constata-se gque sdo muitas as
dificuldades e, aparentemente, poucas as vantagens do duplo
cultivo sucessive de arroz. Ante as dificuldades de se cultivar
outras espécies nas varzeas, em sucessio ao arroz, a exploracgao
da soca surge como uma alternativa a ser melhor estudada. Deve~se
buscar materiais com alta capacidade de produzir soca e estudar
melhor o seu manejo (altura de corte, adubag8o nitrogenada,
manejo de irrigagdo, entre outros), especialmente em condigdes de
colheita mecanizada, sempre levando em consideragdo o aspecto
econémico. No caso da sucessio de culturas, ndc se deve
simplesmente limitar-se a transferir tecnologias de sequeiro; &
necessédrio desenvolver, para cada cultura, um sistema de produgéd
adequado as varzeas, levando-se em conta os sequintes fatores:
cultivar, adubagdo, métedo de irrigacdo e de plantio, entre
outros. Esta sugestio, evidentemente, extrapola o escopo do PNP-
Arroz; tais estudos deveriam ser desenvolvidos dentro dos PNP’'s
correspondentes a cada cultura. No PNP~Arroz, as pesguisas sobre
sistemas de producédo ddaptados &s viarzeas fariam parte de um

sistema agricola onde o arroz seria a cultura principal.

5. SISTEMAS AGRIcoLas

“No periodo de 1980 a 1989, nove pesquisadores estiveram
envolvidos na execugdo de quatro projetos sobre sistemas
agricolas na Regidoc Centro-Oeste. Destes projetos, um foi
desenvolvido sob irrigacgdo por aspersio os demais em condicdes de
sequeiro.

No sistema irrigado por aspersdo, baseada no 'ciclo,
produtividade e mercado, a seqiiéncia de culturas considerada mais
viavel fol arroz (cultivar de ciclo curto), feijdo e trigo, sendo
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esta Gltima cultura plantada no inverno e conduzida sob irrigacgdo
e o feijdo plantado logo apés o arroz. O fator limitante nesta
seqgiiéncia de trés cultivos anuais foi o acimulo de carbono apoés
a colheita do trigo, tendo a produtividade do arroz, como
conseqiiéncia, sofrido redugido da ordem de 34%, quando comparada
a do arroz em monocu}tivo. Para superar a deficiéncia de
nitrogénio, provocada pelo actmule de carbono no solo, foram
necessarios 80 kg de N/ha.

Quanto aos sistemas agricolas de sequeiro, ficou evidenciada
a importdncia da rotagdo de culturas e do preparo adequado do
solo. Para plantio precoce (outubro), os melhores resultados
foram obtidos com preparo profundo do solo, com arado, no periodo
compreendido entre o final da estagdo chuvosa e o inicio da
estacdo seﬁa, quando o solo ainda apresenta um teor adequado de
umidade. A partir de julho, com o solo mais seco, o melhor & usar
a escarificacéo profunda. Estas operagodes, aracgao ou
escarificacdo, devem ser precedidas da incorporagdo dos restos
culturais, feita com grade. Em plantios tardios (janeiro) &
recomendada a aracdo profunda no inicio da estagdo chuvosa, sendao
a incorporacidoc dos restos culturais realizada no final da estagéo
chuvosa anterior. Rotacdes com milho e com guandd (adubo verde)
mais feijdo apresentaram bons resultados, contudo, a rotacgao que
promoveu maiores beneficios para o arroz foi com a soja. Também
mostraram-se vidveis as sucessdes anuais de arroz (cultivar de
ciclo curto), feijdo da seca, guandd (adubo verde), arroz
(cultivar de ciclo curto) e o consdrcio de arroz (cultivar de
ciclo curto) com calopogonium.

Ainda que se disponha de uma série de resultados relativos
a sistemas agricolas com arroz, ha gque ser considerado que este
& um assunto dindmico, para o qual devem ser pesquisadas novas
alternativas e executados alguns ajustes. A viabilidade do
plantio direto, por exemplo, deve ser estudada, especialmente no

caso de sistema agricola irrigado por aspersdo, com trés cultivos
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anuais, buscando uma maneira de reduzir o tempo necessario para
. a implantagéo da cultura e uma possivel solugdo para o problema
causado pelo actimulo de carbono, quando & feita a incorporacio da
palhada da cultura precedente. A utilizagdo da cultura do arroz
na recuperacdo de pastagens & uma alternativa que merece mais
estudos no contexto do sistema agricola arroz-gado. Considerando
a possivel melhoria das propriedades fisico-quimicas e biolégicas
do solo, deve ser buscado um ajuste para a adubagdo’ mineral

gquandc sdo utilizados adubos verdes ou feita rotagdo de culturas.

6. MANEJO DA IRRIGACAO

Sobre este assunto foram executados oito projetos de
pesguisa, um no Nordeste e sete na Regido Centro-Oeste (destes,
seis no CNPAF). Foi conduzido um total de oito experimentos, que
abrangeram gquatroe linhas de pesquisa (Tabela 13) e envolveram dez
pesquisadores.

Os estudos sobre controle da irrigagdo visaram o arroz
irrigado por aspersdoc. Dos trés experimentos desenvolvidos, em
dois foi utilizado o tangue Classe A e no outro o tensidmetro. No
primeiro caso, foi determinada a relacdo entre a
evapotranspirag¢do maxima da cultura (Etm) e a evapotranspiracdo
de referéncia (ETo}, sendo esta estimada pelo tanque Classe A. A
relagdo ETm/ETo, denominada coeficiente de cultura (Kc), foi
determinada para varios estddios de desenvolvimento do arroz
(Tabela 14). Apesar dos dois experimentos terem sido executados
no mesmo local e terem empregado a mesma -cultivar, os resultados
obtidos mostram uma certa heterogeneidade, devida, possivelmente,
a diferengas no desenvolvimento da cultivar, nos dois
experimentos. Recomenda-se due estudos nesta linha continuem a
ser desenvolvidos, devendo ser utilizados materiais mais

adequados & irrigagdo por aspersio e devem ser relacionados com
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o nivel de adubacdo, populacdo e tipo de planta e com outros
fatores gue afetam o desenvolvimento da a&rea foliar, uma vez que
este influencia no consumo de &gua, modificando o valor da
evapotranspiracdo maxima, e, em consegiiéncia, o do coeficiente de
cultura. No controle da irrigacdo com tensiémetros, os resultados
obtidos mostraram que, aliando-se produtividade e economicidade,
a cultura do arroz sob aspersio deve ser conduzida de maneira que
as irrigacgdes sejam efetuadas guando a tensdo da agua do solo,
medida a 15 cm de profundidade, atingir o valor de 250 mb. Este
& um resultado satisfatdrio, contudo, pode ser complementado por
estudos nos quais o arroz seja submetido a tensdes variaveis,
conforme o estéddio de desenvolvimento.

Os resultados dos experimentos relativos a determinagao do
consumo de agua pelo arroz, apresentados na Tabela 15, mostram
gue nas varzeas da Regido Centro-ODeste a percolagao & o
. componente que mais contribul para a demanda total. A-magnitude
dos valores depende de muitos fatores, entre outros: textura do
solo, época do plantio, ciclo da cultivar, profundidade do lengol
fredtico, quantidade de drenos. Tais resultados sdo Gteis para
caracterizar a Area experimental em estudo; assim, a extrapolacao
para outras &areas regquer um certo cuidado, devido &
heterogeneidade das vérzeas em relagdo a alguns dos fatores
citados anteriofmente.

Na comparagdc de sistemas de irrigagdo, os resultados
mostraram gue a inundag&o intermitente propiciou 71% de economia
de &agua em relagio & inundagdo continua. Esta, por sua vez,
reduziu a ocorréncia de plantas daninhas e favoreceu a absorcdo
de fésforo e ferro, enguanto a subirrigagdo favoreceu a absorgao
de manganéds. A combinagdo de inundagédo intermitente, na fase
vegetativa, com inundagdc continua, na fase reprodutiva,
propiciou produgdes mais elevadas, tanto em vadrzea cCcomo em
tabuleiro de encosta, por favorecer o perfilhamento e a obtencaoc

de elevado niumero de grdcs por panicula, com maior peso dos
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graos. Ja existe uma série de informacdes sobre sistemas de
irrigacdo e altura da l&mina de &gua para o arroz. Experimentos,
nestas linhas de pesquisa, s6 se justificam guando visarem algum
objetivo especial, como, por exemplo, determinar o sistema de

irrigagdo adequado a solos com elevado teor de ferro.

7. CONSIDERAGCOES GERAIS

Nos diversos projetos de pesguisa, analisados ao longo deste
trabalho, observou-se gue algumas falhas ocorreram com certa
fregiiéncia, tanto na formulagdc dos projetos como na elaboracio
dos relatdrios. Para que estas falhas ndo persistam nos futuros
projetos e relatérios, elas sdo relacionadas a sequir.

. Problema a ser pesquisado ndo era devidamente equacionado.

. Revisao bibliogrdfica incompleta sobre o assunto.

- Descompasso entre os objetivos do projeto e a metodologia
empregada, seja devido &s hipéteses mal formuladas ou As
estratéglias inapropriadas & comprovagdoc ou rejeicdo das
hipdéteses.

. Rotatividade dos coordenadores dos projetos, provocando,
ds vezes, mudanga de enfogue e distorcdo dos objetivos originais
do projeto.

. Relatdrios mal feitos, ndo-cumulativos e sem profundidade

na analise dos resultados cobtidos.
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TABELA 1.

de 1980 a

Distribuigdo dos projetos de pesguiea do PNP-Arroz, na Aarea de
praticae culturais, por regido e por sistema de cultivo, no periodo

1989.

REGIAO

SISTEMA DE CULTIVO

TOTAL
IRRIGADO VARZEA UMIDA SEQUEIRO

Norte 0 4 4 8

Nordeste 3 0 2 5

Centro—Cestell} 16(10) 4(3) 15(8) 35(21)

TOTAL 19 8 21 48

(1)

Os nimeros entre
CNPAF.

parénteses indicam o total de projetos conduzidos pelo

TABELA 2. Distribuigic dos projetos de pesgquisa do PNP-Arroz, na &rea de
praticas culturais, experimentos conduzidos e pesquisadores
envolvidos, conforme o assunto abordado, no periodo de 1980 a 1989.

N2 DE N2 DE N2 DE

ASSUNTO PROJETOS EXPERIMENTOS  PESQUISADORES
Plantas daninhas 18 25 18
Manejo da cultura

. Populagdo de plantas 9 i0 e

. Epoca de plantio 4 5 7
Rproveitamento de varzeas 5 6 7
Sistemas agricolas 4 4 9
Manejo da irrigagdo 8 8 10
TOTAL 48 58 59
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TABELA 3. Distribuigdo dos Projetos de pesquisa do PNP-Arroz sobre Plantas

daninhas, por regido e por sistema de cultivo, no periodo de 1980
a 1989.

SISTEMA DE CULTIVO

REGIAO = TOTAL
IRRIGADO VARZEA UMIDA SEQUEIRQ

Norte - 3 2 ) 5

Nordeste 1 - 2 3

Centro-Oeste!l! 5(3) 2(2) 3{2) 10(7)

TOTAL [ 5 7 18

1} 0s nimeros entre parénteses indicam o total de projetos conduzidos pelo

CNPAF.

TABELA 4. Distribuigdo dos experimentos dos projetos de pesquisa do PNP-
Arroz, especificos sobre plantas daninhas, por linha de pesquisa e
por sistema de cultivo, no periodo de 1980 a 1989.

LINHA DE i SISTEMA DE CULTIVO

PESQUISA TOTAL
Q IRRIGADO VARZEA OMIDA  SEQUEIRO

Controle quimico 3 4 5 12

Contrele integrado 3 2 2 7

Determinagio de periodo - 1 2 3

critico de competigdo

Estudo de persisténcia de - i - i
herbicida no solo

Levantamento de espécies de - - 2 2
plantas daninhas

TOTAL 6 B 11 25
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TABELA 5. Principais plantas daninhas que ocorrem nos Estados das Regicdes
Norte, Nordeste & Centro-Oeste, conforme os diferentes pistemas de
cultivo de arroz.

SISTEMA DE CULTIVO

PLANTAS DANINHAS -
IRRIGADO VARZEA 0OMIDA SEQUEIRO

Graminea
Brachiaria plantaginea - - G0/RO
Cenchrus echinatus - - GO/MT/RO
Cynodon dactilon - MM -
Digitaria sp. - GO/RR GO/MA/MT/RO
Digitaria sanguinalis GO/MS - -
Echinochlos ep. GO/MS - -
Echinochloa coloma - elo) -
Eleusine indica - - GO/MA/MT/RO
Hymenachne amplexicaulis - M -
Imperata brasiliensis - - RO
Panicum maximum - - GO/MT
Paspalum conijugatum - - MA
Pennisetum setosum - - GO
Sorghum halepense - ) - BA
Trichacne insularis ' - - MT
Folha larga
Acacia sp. - GO -
Acanthospermum australe - - GO/MT/RO
Acanthospermum hispidum - - GO/MT
Reschynomene sp. GO GO -
Ageratum conyzoides - GO GO/MT/RO
Alternanthera ficoidea - GO -
Bmaranthus sp. - - GO/MT/RO
Bidens pilosa - - GO/MT/RO
Borreria sp. - GO -
Borreria alata - - GO/MT/RO
Caperonia palustrisg - GO -
Cassia bica pissuralis - AM/RR -
cassia tora - - GO/MA/MT
{Continua...)
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{... continuagdoc Tab. 5)

PLANTAS DANINHAS

SISTEMA DE CULTIVQ

IRRIGADO VARZEAR OMIDA SEQUETIRO
Commelina sp. - - GO/MT/RO
Emilia sonchifolia - GO GO/MT/RO
Erigeron bonariensis - - MT/RO
Fupatorium pauciflorum - - MA
Euphorbia pilulifera - - MT/RO
Heliotropium indicum - AM -
Hyptis suaveolens - GO GO
Ipomoea sp. - - GO/MA/MT/RO
Ludwigia sp. GO/MS - -
Ludwigia suffruticosa - GO -
Mimosa pudica GO GO -
Porophyllum ruderale - - MT/RO
Phyllanthus sp. - - M&/RO
Phyllanthus niruri - GO -
Physalis angulata - - MA
Richardia brasiliensis - - GO
Rotala indica Ms - -
sida sp. - - GO/MA/MT/RO
Sida rhombifolia ~ - GO/MT/RO
Siegesbeckia crientalis - - MA
Urena lobata - AM/RR -
Vigna unguiculata - - MT
Ciperacea
Cyperus sp. co/Ms GO/RR MA/MT/RO
Cyperus diffusus - AM -
Cyperus ferax GO/MA GO -
Cyperus iria GO GO -
Eloecharis sp. GO = -
Fimbristylis diphla retz vahl - - RO
Fimbristilis littoralis - GO -
Fimbristilis miliacea MA AM/RR -
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TABELA 6. Herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas em
lavouras de arroz, no sistema irrigado.

HERBICIDA DOSE DO PRCDUTO
COMERCTAL EPOCA DE APLICAGAD EsTapo(1)

NOME COMUM NOME COMERCIAL {1/ha)
Butachlor Hachete 4,0 a 6,0 Pré-emergéncia GO, MB
Oxadiazon Ranstar 3,0 a 4,0 Pré-emergéncia GO, MS
Bifenox Hoafenox EC 10,0 Pré-emergéncia Ms
Pendimethalin Harbadox 500 CE 3,5 Pré-emargéncia M3
Oxyfluorfan Goal EC 1,0 Pré-emargéncia MS
Bentazon Baﬁagran 2,0 a 3,0 Poa-emergénceia [cle]
Thiobencarb+Propanil Satanil E 1,0 a 9,0 PHp-emargéncla GO, Ms
Butachlor+Propanil Spark CE 7,0a 9,0 BSs-energéncia GO, Md
Propanil+2,4-D amina Btam F-34+2,4-D amina 10,0 + 0,75g/ha Pés-emargénoia GO, M3
{mistura de tangue) Surcopur+2,4-D amina 5,0 + 2,0 MA
Propanil Stam F-34 10,0 a 12,0 P&a-emergéncia s

Surcopur 15,0
Molinate + Propanil Aryoran 6,0 PBe-dmergéncia MA

(1) Egtado onde foram conduzidos om experimentos que rasultaram na recomendagdc dos herbicidaa.
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TABELA 7.

Herbicidas recomendados
lavouras de arroz,

bpara o controle de plantas daninhas em

no sietema de varzea Gmida.

HERBICIDA DUSE DO PRODUTO
COMERCTAL EPOCA DE APLICAGAD  Esrana(l)

NOME COMUM NOME COMERCIAL {1/ha)
Oxadiazon Ronatar 3,0 a 4,0 Pré-emargéncis G0, RR
Butachlor Machete 4,0 a 6,0 Pré-emergéncia GO, PA
Bifenox Hoefenox EC 8,5 a 10,0 Pré-emergéncia GO, HR
Propanil Stam F-34 10,0 a 12,0 Poa-emergfincia GO, RR
Propanil+2, 4-D amina Stam F~34+2,4-D amina 10,0 + 0,75g/ha Pbs-emergéncia GO
{mistura de tanque)
Molinate + Propanil Arrozan 6,0 Pag-emargéncia e}
Thichencarb+Propanil Satanil B 7.0 a 8,0 Pés-smergéneia RR
Hentazon+ MCPa Bagagran+MCEA 2,0+ 2,0 Pds-emargénela PA

{mistura de tanque)

(1) Estado onde foram conduzidos os experimentoe gue resultaram na recomendagdo dos herbicidas.

TABELA B. Herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas em
lavouras de arroz, no sistema de sequeiro.
HERBEICIDA DOSE DO FRODUTO

COMERCTAL EPOCA DE APLICAQGRO  EsTapo(l)
HOME COMUM NOME COMERCIAL {1/ha)
Pandimethalin Herbadox 500 CE 2,5 a 3,0 Pré-emergéncia Go
Dxadlazon Ronetar 3,0 a 4,0 Pré-emargéncia GO, MA
Blfenox Hoafenox EC 10,40 Pré-emergéneia HA
Propanil Stam F-34 10,0 & 12,0 Pép-emargéncia GO
Thicbencarb+Propanil Satanil E 7,0 a 9,0 Pée-emergéneia GO0, RO
Propanii+2, 4-D amina Stam F-Id+Herbaming 8,0 - 12,0 + Pée-emargdneia 50, RO
(mistura de tangue) 720 0,75 - 1,25
Cxadiazon+Propanil Candax 6,0 Péa-emargéncia RO

(1) Eatado onde foram conduzides os exparimentaop

que resultaram na recomendagio dos herbicidag.
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TABELA 9. Distribuigdo dos projetos de pesguisa do PNP
de plantas, por regido e por sistema de cultivo,

a 1589,

-Arroz sobre populagdo
no periodo de 1980

REGIAD

SISTEMA DE CULTIVO

TOTAL
IHRIGADD vARzea (MIDA SEQUEIRC

Norte - 1 2 i

Nordestae - - - 1}

centro-Oentel?] - 1(1) 5(2) 6(3)

TOTAL o 2 7 9

(1) s ntimeros entre parénteses indicam o total de projetos conduzidos pelo CNFAF.

TABELA 10. Espagamentos entre linhas e dengidades de semeadura recomendados
para algumas cultivares/linhagens de arroz de sequeiro.
ESFAGAMENTO DENSIDADE DE
ggﬁiﬁéﬁﬁl ENTRE LINHAS SEMEADURA psmapofl)  oBsERVAGGES
{cm) (sem./m linear)
IAC 25 34 &0 RO -
30-40 50-60 RR -
IAC 165 ~ 30-40 50-60 RR -
50 50 MT -
BR 4 30-40 50-60 HR -
IAC 47 34-51 - RO Ndo houve efeltoc das densidades testadas
{30 a 90 sem./m linear).
30-40 50-60 RR -
50 50 MI Resultado de dols projetos de pesquisa.
50 60 Go -
Culabana &0 60 GD -
Araquaia 20 &0 [¢le] " Com irrigagdoc suplamentar.
Tatgard 20 60 GD Com irrigagdc suplementar.
cra 3a74(2) 20 60 GO Com irrigagidc suplementar.
cra s600(2) 20 50 o Com irrigagéc suplementar.

(1) pgtade onde foram conduzidos os experimantos que resultaram nas recomandagfias.
Iinhagem dessnvolvida para as condigSes de gaguairo favoracido.
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TABELA 1l. Espagamentos entre linhas e densidades de semeadura recomendados
para algumas cultivares de arroz em condigSes de vArzea fimida,

ESPACAMENTO ENTRE 'DENSIDADE DE
CULTIVAR . LINHAS SEMEADURA ESTADO(Y!
(em) - {Bem./m linear)
BR-IRGA 409 20 80 - RR
a lango ‘ 150 kg/ha RR
Bluebelle ' 20 120 RR
a lango 200 kg/ha RR
CICA 8 30 45-60 ‘ GO
IAC 47 40 60-80 GO
Paga-Divida _ 40 : 60-80 GO
Skrivimankot _ 40 60—30 GO

1) Estado onde foram conduzidos os experimentos que resultaram nas
recomendagdes.

TABELAR 12. Epocas de plantio recomendadas pararo arroz de sequeiroc e de
varzea {imida.

EPOCA DE PLANTIO

{1} . =
CULTIVO DE CULTIVO EM VARZEA ESTADO OBHERVAGOES
SEQUETHO {iMIDA
01/11-15/12 MT Obtida em condigBes de campo.
01/10-31/01 M Obtida por melcr de sumulagdo de balango

hidrleo, sendo.varidvel conforme o local e o
cielo da cultivar.

10/10-30/11 GO Obtida por meils de similagho - de balango
hidrico. Cultivar de ciclo médio.

10/10-15/12 GO Obtida por melc de simulagic de balango
hidrico. cultivar de ciclo curto.

01/09-30/11 M3 Obtida em condigdes de campo.

(1)

Estado onde foram conduzidos os axperimantos que ragultaram nas recomandagdas,
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TABELA 13. Distribuigdo dos experimentos scbre manejo da irrigagdo, por linha
de pesquisa e por sistema de cultivo, no periodo de 1980 a 13989.

SISTEMA DE CULTIVO

LINHA DE PESQUISA TRRIGADO SEQUEIRO _ TOTAL
SOB ASPERSAQ

Controle da irrigagdo - 3 3

Comparagdo de sistemas de 2 -

irrigagédo

Determinagdo do consumo de agua 2 -

Determinagdo da altura da 1 - 1

lamina de &agua

TABELA 14. Valores do coeficiente de cultura (Kc), resultantes dos
experimentos conduzidos no Estado de Goids, em diferentes estadios
de crescimento do arroz {cultivar IAC 47}.

ESTADIO DE CRESCIMENTO IDADE DA PLANTA

(dias) KC
Plantula B-18 0,70
Vegetativo 18-40 0,90
Final do vegetativo - reprodutivo 40-110 1,24
Grio leitoso 110-130 0,90
Emergéncia — diferenciagdo do 0-65 0,177
primérdio floral :
Diferenciagio do primérdio floral - 66-90 1,09
inicio da floragio
Inicio da floragdo -~ fim da fase 91-114 0,86
pastosa
Fim da fase pastosa - maturagéo 115-120 0,71
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