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RESUMO- O objetivo desta pesquisa foi testar 12 gendtipos
de feijéo, utiizando-se técnicas de emissao de fluorescéncia
e de troca de Oz pelas plantas, comparando-os com o
gendtipo Carioca, tido, em média, como o mais produtivo e
estavel dentre as cvs cultivadas no Brasil. Os parametros
determinados em discos foliares do foliolo do 32 né da haste
principal foram: fluorescéncia minima Fo, méxima Fm e
terminal Ft, fluorescéncia varidvel Fy (Fv = Fm - Fo), eficiéncia
do dissipador (quencher) Fq e eficiéncia fotoquimica Ft. Foi
também avaliada a libergio de Oz e o seu consumo. Em
relacio aos parametros da fluorescéncia, nao houve diferenca
entre os gendtipos testados, mesmo comparativamente ao
Carioca. Observou-se que o genttipo Carioca apresentou
taxas de consumo de O2 maior do que os demais, com
excegdo do gendtipo CNF 5547, também do grupo do
Carioca, que apresentou taxas de consumo (-1,106 umol Oz
m? s) superior & do Carioca (-1,020 umol 02 m? s™').

Termos adicionais para indexagdo: liberagdo de Oq,
consumo de Oz, Phaseolus vulgaris, efeito Kok.

COMPARATIVE ANALYSIS OF
DIFFERENT GENOTYPES OF
BEAN THROUGH INDUCTION OF
FLUORESCENCE AND O2
BALANCE

ABSTRACT- The aim of the presente research was to test
twelve bean genotypes using techniques of fluorescence
emission and oxygen exchange rate by plants, comparing
them with the genotype Carioca that have large stability and
the greatest mean productivitg among the cvs planted in Brazil.
The parameters determined were minimal fluorescence (Fo),
maximal (Fm), and terminal (Ft), variable fluorescence, Fy (Fv
= Fm - Fo), Quencher efficience (Eq) and fotochemical
efficiency (Ef). It was yet evaluated the Oz evolved during
photosynthesis and consumption in the dark. The results
showed no differences among genotypes for the fluorescence
parameter measured in the experiment. Concerning O2

1 Recebido para publicagio em 29/01/1991 e aceito em
02/02/1993

2 Eng. Agr. Dr. EMBRAPA/ Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijao (CNPAF), CP 179, Goiania, GO, 74001-000. Parte do
trabalho de tese de Doutorado do primeiro autor.

3 prof. PhD.

exchanges it was observed that the genotype Carioca always
showed respiratory rates of O2 consumption greater than the
others, except for the genotype CNF 5547 (seed from the
Carioca group), which showed an O2 consumption rate of -
1,106 umol O2 m2s’ greater than that of the Carioca (-1,020
umol Oz m2s’).

Additional index terms: photosynthesis, O2 evolution, O2
consumption, Phaseolus vulgaris, Kok effect.

INTRODUCAO

Altos rendimentos a baixos custos tem sido o objetivo
da pesquisa agricola e, procurando alcangar este
objetivo os melhoristas vem, ha décadas trabalhando no
sentido de desenvolver variedades bem adaptadas e
produtivas.

A produtividade é funcdo da fotossintese total da
planta que por sua vez é fungéo da irradiancia recebida
e naturalmente da superficie foliar disponivel para
capta-la eficientemente.

A produtividade final no entanto, é o resultado da
fotossintese mas também de elementos do meio onde a
planta cresce, em especial do clima, os quais alteram o
comportamento dos drenos e das fontes de assimilados
diferentemente.

Aumentos da temperature acima de 27 °C, por
exemplo, para o feijao, induz taxas fotossintéticas
crescentes com resultado inverso para as percentagens
de pegamento de flores e vagens, devido ao
rompimento dos graos de pdlem e degeneragdo do
saco embrionario (Ormrod et al, 1967; Farlow et al,
1979). Portanto a temperatura, que favorece, por um
lado a fonte de assimilados, degenera, por outro os
drenos.

Nem sempre encontra-se relagcao direta entre
rendimento econdmico e fotossintese, mas, condigoes
adquadas de clima devem favorecer a ocorréncia dessa
relacao (Moss, 1975).

Tomando por base pesquisas fisioldgicas e genéticas,
Nasyrov (1978) acredita que o potencial maximo de
produtividade ndo foi alcangado. Acredita, ainda, que
entre os fatores limitantes do rendimento deve ser
mencionado principalmente a fotossintese cuja
eficiéncia é extremamente baixa, em torno de 1% de
utilizacao da energia solar, para a maioria das culturas.
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Os aumentos da produtividade sio consequidos,
portanto, pelo incremento da area foliar, alteragées na
relagdo biomassa de orgdos reprodutivos e orgaos
vegetativos e por outras propriedades morfolégicas. O
incremento do indice de area foliar, no entanto, limita-se
ao indice de é&rea foliar 6timo, além do qual o
autosombreamento provocado pelo excesso de folhas
ndo permite incremento proporcional na produtividade.

Seria viavel criar variedades mais produtivas,
aumentando-se a eficiéncia fotossintética,
selecionando-se diretamente gens controladores da
fotossintese, tarefa dificil carecendo de estudos mais
concretos, mas aparentemente de grande potencial.

A fotossintese ocorre nos tecidos verdes
periédicamente, produzindo energia quimica potencial,
a respiragdo, aparentemente o inverso da fotossintese,
ocorre em todos os tecidos vivos ininterruptamente.
Poderia acreditar-se entdo que reduzindo as taxas
respiratorias resultaria em um aumento da fotossintese
liquida e consequentemente da produtividade. As
células vegetais (e animais) dependem, contudo, de
compostos intermediarios e da energia produzida na
respiracdo para realizar fungdes essenciais, tais como,
translocagbo de agUcares, transporte ativo de nutrientes
minerais, sintese protéica e de parede celular e outras
fungbes vitais para a planta. E impossivel, portanto,
conseguir-se altos rendimentos sem altas taxas
respiratorias (Moss, 1984).

Séo restritas e as vezes nio bem definidas as
caracteristicas genéticas observadas e utilizadas no
melhoramento genético visando aumentar a eficiéncia
fotossintética. Por essa razdo nesta pesquisa propde-se
estudar, pardmetros associados ao aparelho
fotossintético e ao consumo de O2 por folhas no escuro,
na tentativa de se dispor de novas opgdes para o
melhoramento das culturas.

Usando-se a técnica de determinagdo, in vivo, da
fluorescéncia minima (Fo), maxima (Fm), terminal (Fy) e
variavel (Fy) da clorofila a, além da eficiéncia
fotoquimica (Ef) do "quencher" ou dissipador (Eq) e da
liberagdo de Oz pelo processo fotossintético, e do seu
consumo no escuro, procurou-se na presente pesquisa
identificar genétipos de feijdo com caracteristicas
semelhantes as da cv Carioca. Esta cv, escolhida como
padrdo, apresenta uma estabilidade ou plasticidade
associada ao comportamento superior, comparado
com os demais gendtipos, quando cultivados em
diferentes situagdes ambientais (época do ano por
exemplo), pois em experimentos de competigdo, a cv
Carioca situa-se quase sempre na média superior da
produtividade.

MATERIAL E METODOS

Cultivo das Plantas

Os experimentos foram realizados no Centro de
Pesquisa Quimica Biologica e Agricola (CPQBA) da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), em
Campinas, SP.

Considerando as dificuldades operacionais para as
determinacdes das trocas de Oz e emissio da
fluorescéncia, simultaneamente, nos 13 genotipos
selecionados, os testes foram realizados em grupos de
quatro, tendo sempre a cv Carioca como testemunha
(Tabela 1). Para garantir a pureza dos gendtipos as
sementes procedentes do Centro Nacional de Pesquisa
em Arroz e Feijao (CNPAF) foram semeadas em vasos
em casa de vegetagdo, sendo cada planta de um
mesmo gendtipo colhida separadamente. Assim, nos
experimentos foram utilizadas sempre sementes
procedentes de uma mesma planta.

TABELA 1- Genotipos utilizados, agrupados em 4
grupos, tendo em cada um o Carioca, que serviu como
comparagdo. Sdo mostrados as datas do plantio e o
periodo durante o qual as medigdes foram feitas.

Grupo  Genbtipo Data plantio Periodo medigao.
Carioca 11/11/88 8/12-11/12/88

1 CNF 0480 (Honduras 35)
CNF 5455 (IPA 6)
CNF 4544 (A 295)

Carioca-80 21/04/89
2 CNF 4844 (LM 21307-0)

CNF 4842 (LM 21303-0)

CNF 4600 (LM 00252-0)

22/05-24/05/89

Carioca-80 09/05/89
3 CNF 4786 (LM 30030-0)

CNF 5547 (AN 511608-0)

CNF 5529 (SX 2232-0)

13/06-15/06/89

Carioca-80 25/05/89
4 CNF 5598 (EMPASC 201)

CNF 5520 (AN 12717-0)

CNF 5539 (AN 11648-0)

No plantio dos genétipos foram utilizados vasos com
capacidade de aproximadamente 3.0 kg de solo
(latossolo vermelho escuro). Como adubo utilizou-se a
formula 4-14-8 de N, P20s, K20 na quantidade de 2.7
g/vaso, misturado ao solo.

27/06-29/06/89

Medicbes de emissdo da fluorescéncia da clorofila a

As medigdes da emissio da fluorescéncia foram feitas
utilizando-se detector de fluorescéncia, modelo LD2
(Hansatech Ltd, Inglaterra), com fonte de luz de
densidade maxima de fluxo de f6tons, ao nivel do disco
foliar igual a 235 umol m? s' (medido com sensor
quantico, modelo 190S conectado ao coletor de dados
LI-1000 ambos da Lambda Instruments (Nebraska -
USA). A fonte de luz, fornecida por arranjos de diodos
emissores de luz (Leds) apresenta pico em 660 nm, com
faixa do espectro entre 640- 680 nm. Entre a folha e o
detector de fluorescéncia encontra-se um filtro de
interferéncia permitindo a passagem de luz na faixa de
740 = 10 nm, correspondente parte do sinal da
fluorescéncia, mas excluindo a luz actinica ou de
excitagdo. O sinal da fluorescéncia foi detectado no
mesmo disco em que foram feitas as medidas da
liberagdo de O2 Para a detegao do sinal o disco foliar foi
deixado na cdmara porta-amostra com a luz desligada
por 30 min, para que todos os Centros de Reacgao
adquirissem a condigdo de abertos (capacidade de
receber elétrons de outros pigmentos).
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Apos esse perfodo foi fornecida luz actinica e ao final,
além de ser gravado na memoria do aparelho, foi
simultaneamente registrado em registrador
potenciométrico em baixa velocidade (6 cm/min) para
caracterizar os pontos de fluorescéncia lenta.
Posteriormente o sinal foi reenviado da meméria para o
registrador potenciométrico na velocidade de 60
cm/min para caracterizar os pontos de fluorescéncia
rapida. Nesta velocidade foi possivel detectar o ponto
de fluorescéncia minima Fo. A fluorescéncia maxima
(Fm) foi detectada, tanto com o registrador em
velocidade minima, como em maxima. Obtidos os
valores de Fo, Fm e Ft foram calculadas as eficiéncias
fotoquimicas (Ef) e do "quencher" ou dissipador (Eq) do
PSII, utilizando-se as relagoes:

Ef = (Fm - Fo)/Fm [1]
Como Fm - Fo é igual a Fy, resulta que,

Ef = Fv/Fm [2]
Eq = (Fm - Fy)/Fo (3]

Onde Fm ¢é a fluorescéncia maxima, Fo é a
fluorescéncia minima, Fi = fluorescéncia terminal e Fv
¢ a fluorescéncia variavel. (Kitagima & Butler, 1975;
Butler, 1978; Miranda et al, 198i; Biorkman & Demmig,
1987; Portes, 1990).

Medida de Liberagao de O2

A liberagao de Oz pela fotossintese, ou 0 seu consumo
no escuro, foram quantificados com o uso de um
eletrodo de Clark de fase gasosa conectado a mesma
camara porta-amostra usada para medir a
fluorescéncia. 0 eletrodo foi preparado segundo o
manual do fabricante e WALKER, 1986. Para a curva de
calibragédo, obteve-se o zero de O2 colocando-se uma
gota de solugédo de ditionito de sédio sobre o eletrodo
de platina devidamente recoberto com membrana de
PTFE. A leitura feita, apds aspirar a solugao de ditionito
de sbdio, correspondeu a concentragdo do O2 na
atmosfera, igual a aproximadamente 21%. O controle da
temperatura da cadmara e do eletrodo, foi feito com
circulador de 4gua com precisdo de 0.1 °C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 encontram-se os valores da fluorescéncia
minima (Fo), maxima (Fm), variavel (Fy) e terminal (Ft), a
eficiéncia do "quencher" ou dissipador da fluorescéncia
(Eq) e a eficiéncia fotoquimica (Ef), determinadas em
plantas pertencentes aos quatro grupos de gendtipos
de feijao selecionados para estudo. Estatisticamente
ndo houve diferengca entre os gendtipos para os
parametros acima citados dentro de cada grupo, a nivel
de 5%, pelo teste F.

As diferengas observadas nos valores de Fo, Fm, Fv e
Ft entre os grupos foram devidas a utilizagdo, no
registrador potenciométrico, de amplitudes diferentes
para o sinal de fluorescéncia mantendo-se porém
constante o ganho do detetor. Estas diferentes escalas
de ampliac&o ndo alteram os valores de Eq e Et, porque
estes sdo obtidos pela relagdo entre valores de um

mesmo sinal de fluorescéncia, portanto, independem da
escala de ampliagéo.

TABELA 2- Fluorescéncia minima (Fo), maxima (Fm e
terminal (Ft) e eficiéncia do "quencher" ou dissipador
(Eq) e fotoquimica (Er) dos quatro grupos de genétipos
de feijoeiro.

GlUP° Gendtipo Fo Fm Fy F  Eq E

1 Carioca 310 820 510 288 0.648 0.620
CNF 0480 307 787 480 239 0.695 0.608
CNF 5455 303 810 507 282 0.652 0625
CNF 4544 320 803 483 270 0.663 0.599
cv (%) 42 82

2 Carioca-80 420 953 533 315 0.669 0.560
CNF 4844 410 857 447 293 0.658 0519
CNF 4842 403 963 560 3.10 0.671 0.582
CNF 4600 480 935 455 328 0.649 0.486
cv (%) 24 149

3 Carioca-80 267 643 377 207 0.675 0.59
CNF 4786 182 495 313 145 0.650 0.633
CNF 5547 297 593 297 200 0.660 0.498
CNF 5529 285 6.70 385 225 0.658 0.559
cv (%) 8.1 10.4

4 Carioca-80 157 496 350 1.67 0.662 0.704
CNF 5598 157 547 390 187 0.658 0.711
CNF 5520 150 486 336 1.72 0.646 0.670
CNF 5539 147 465 3.18 156 6.663 0.684
cv(%) 5.5 5.8

Os coeficientes de variacdo encontrados foram de 2.4
a 8.1% para Eq e de 5.8 a 14.9% para E; (Tabela 3). O
fato dos parédmetros associados a emissdo da
fluorescéncia (Fo,Fm,Fv,Ft,Eq e Ef) ndo terem diferido
entre 0s genotipos pode indicar que os materiais
testados sao geneticamente muito préximos em relagao
a atividade fotoquimica dentro do processo
fotossintético. Embora na presente pesquisa os
parametros ndo tenham diferido,em relagéo a atividade
fotoquimica dentro do suas quantificagdes tem sido,
frequentemente, utilizadas em estudos de fisiologia da
fotossintese. Bjorkman & Demmig (1987) mediram a
emissdo de fluorescéncia a 77K de espécies dos grupos
C3 e Cas, e encontraram diferengas na emissido de
fluorescéncia entre as espécies dos diferentes grupos e
entre folhas crescidas ao sol e a sombra da mesma
espécie. Aqueles autores sugeriram que a determinagio
da relacéo Fv/Fm se constitui em excelente método para
a avaliagdo da atividade fotoquimica do PSIl.
Mostraram, também, que os valores absolutos para a
emissdo da fluorescécia, Fo e, Fm, mostraram
diferengas significativas entre espécies de plantas Ca.

Ao quantificar porém as relagoes Fv/Fm (EQq), Biorkman
& Demmig (1987) encontraram apenas pequenas
diferengas entre espécies do mesmo grupo.

Como Fm é proporcional & quantidade de moléculas
de clorofila a contida no tecido (Miranda et al, 1981), e
em vista da peguena variabilidade dos valores de Fm
nas amostras, pode-se deduzir que existe pequena
diferenga na quantidade de moléculas de clorofila entre
0s genotipos.
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FIGURA 1- Trocas de O2 de quatro genétipos de feijao (Grupo
1) em umol m? s, em diferentes densidades de fluxo de
fétons (A). Pontos de compensagdo por luz e efeito Kok
encontrados em escala expandida (B). Cada ponto da curva
¢ média de trés repeticoes.
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FIGURA 2- Trocas de O2 de quatro gendtipos de feijao (Grupo
2),emumol m’ s, emdiferentes densidades defluxo de fotons
(A). Pontos de compensagao por luz e efeito Kok encontrados
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FIGURA 3- Trocas de O2 de quatro genétipos de feijdo (Grupo
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FIGURA 4- Trocas de O2 de quatro gendtipos de feijdo (Grupo

4) em umol m? s", em diferentes densidades de fluxo de
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TABELA 3- Trocas de O2 (umoles m s'1) de quatro
gendtipos de feijao em diferentes densidades de fluxo
de fétons.

Fluxo de fétons umoles m2s’

Grupo Genétipo 235 205 130 50 10 0

1 Carioca-80 5.950 - 3657 0537 -0.780 -1.339
CNF 0480 7.426 - 4218 1.403 -0.185 -1.765
CNF 5455 6.555 - 3258 0912 -0.527 -0.946
CNF 4544 7.032 - 4226 0607 -6.531 -0.990
ov(%) 21.2 25.9

2 Carioca-80 6.189 5455 3.494 0.787 -6.585 -1.069

CNF 4844 5282 4552 3.199 0.868 -4.471 -0.962
CNF 4842 6.384 5765 4.636 1.155 -6.432 -0.873
CNF4600 6.041 5.307 3539 0925 -6.380 -0.099
ov(%) 27.3 26.5
3 Carioca-80 4.265 4.236 2915 0.817 -0,458 -1.020
CNF4786 3.864 4.057 3.091 0905 -0,194 -0.829
CNF5547 4.861 3.935 3.050 0.842 -0,597 -1.106
CNF5529 4.324 4.225 3468 1.179 -0.279 -0.722
ov(%) 29.3 18.6
4 Carioca-80 4.817 4.857 3.770 1072 -0,564 -1.009
CNF5598 4.157 4.382 3.844 1274 -6.312 -4.755
CNF5521 5751 5345 3999 1.154 -0.330 -0.829
CNF5539 7.158 6.223 4.431 1016 -0.516 -0.911
ov(%) 26.3 18.9

O método da medigdo da emissao da fluorescéncia,
com a caracterizagdo dos seus parametros, embora
nao tenha expressado caracteristicas especificas entre
os gendtipos testados, deve ser melhor explorado em
estudos de variabilidade genético-fisiolégica, como
descrito por outros autores (Paul & Planchon, 1990).

Os resultados da determinagdo do consumo e da
liberagdo do O2 nos gendtipos de feijao testados sdo
mostrados na Tabela 3. Os coeficientes de variagdo
foram superiores a 15%, para todos os tratamentos
(gendtipos), valor considerado de médio a alto segundo
Gomes (1987). Todos os coeficientes de variagio para
fotossintese foram superiores a 26%, enquanto para
consumo de Oz dois valores (grupos 3 e 4) ficaram
abaixo deste nivel. O maior coeficiente de variagdo para
a fotossintese chegou a 26,3%, sugerindo que as
medidas de consumo de O2 apresentam variabilidade
menor do que as da fotossintese. Caso encontre-se
alguma correlagdo entre as taxas de consumo de Oz e
a produtividade, seria mais preciso utiliza-las no
melhoramento genético em detrimento de se utiliza as
taxas fotossintéticas.

As taxas fotossintéticas (liberagdo de O2 foram
medidas somente até densidade de fluxo de fétons de
235 umoles m s valor méaximo fornecido pelo arranjo
de Leds do equipamento. Muito provavelmente, se
medidas tivessem sido feitas em irradidncias saturantes,
em torno de 600-700 umoles de fétons m? s’ para
feijao (Austin & McLean, 1972; Tanaka & Fuijita, 1979;
Weis et al, 1987), o comportamento poderia ter sido
diferente,especialmente para os grupos 1 e 2 (Fig. 1 e
2), que nao apresentaram tendéncia a saturagdo no
nivel de luz de 235 umoles m?2s. Porém os grupos 3 e
4, mesmo nessa densidade relativamente baixa de fluxo

de fétons (235 umoles m2s, jA& mostraram tendéncia
a saturagao (Fig. 3 e 4). Esta tendéncia a saturagao é
atribuida ao fato desses dois grupos de plantas terem
sido cultivados numa época em que a radiagdo que
chegava 4s plantas na casa de vegetagdo era baixa
(meses de maio e junho). Em 28/06/89 um dia nublado,
a irradiancia méaxima observada foi de 113 W m™ as

11:19 h. Num dia ensolarado (30/06/89) a energia
radiante atingiu 495 WM as 13:48 h. Quando as folhas
crescidas no ambiente de baixa luminosidade foram
colocadas na camara de medida, sob luz actinica de
235 u moles m? s ocorreu possivelmente, fotoinibigdo
(Critchley, 1981; Critchley & Smille, 1981; Powles, 1984).

A partir dos dados de liberagao de O2 (Tabela 3 e Fig.
1 a 4), observe-se que as diferencas entre os
tratamentos (genétipos) foram pequenas. Para o
consumo de O2 0 mesmo ocorreu.

Embora as diferengas tenham sido pequenas entre os
gendtipos dentro de cada grupo, é importante
considerar que o genétipo Carioca apresentou taxa de
consumo de Oz sempre maior que os demais, com
excegao do genétipo CNF 5547, que apresentou taxa
-1.106 2umol O2m?s! superior ao Carioca (-1.020 zmol
Oom“s

No caso especifico da cultivar Carioca,
reconhecidamente estavel em termos de produtividade,
esta taxa de consume de O2 superior aquelas obtidas
para os demais genétipos, pode estar associada ao uso
mais eficiente do nitroogénio. Tem sido constatado que
a aplicagaao de nitrogénio a planta induz um aumento
nessa taxa tdo logo o nutriente é absorvido (Weger &
Turpin, 1989). Seus resultados sugerem que a
respiragao (consumo de O2) esta envolvida no processo
de assimilagdo do nitrogénio, especialmente quando o
poder redutor gerado na fotossintese nao esta sendo
fornecido adequadamente para redugao do nitrato, ou
mesmo no escuro (Aslam et al, 1979; Aslam & Huffaker,
1982; Rufty et al, 1984).

O fato de o genétipo Carioca apresentar taxas de
consumo de O2 mais elevadas que a maioria dos
gendtipos, apesar da menor fotossintese liquida em
certos casos (Tabela 3), podera significar maior
disponibilidade de esqueletos carbonicos, ATP, NADH, e
ainda NADPH + e ferredoxina reduzida (Graham, 1980;
Kow et al, 1982; Weger & Turpin, 1989). Isto contribuiria
a maior eficiéncia das reagdes de redugao do nitrato, do
nitrito e a assimilagdo da amodnia (Weger et al, 1988;
Weger & Turpin, 1989).

Nas figuras 1B, 2B, 3B, 4B, sdo incluidos os valores
dos pontos de compensagao de luz dos diferentes
gendtipos testados. Os valores situaram-se na faixa de
13 a 33 umol de fétons m?s’

Tomando a cv Carioca como referéncia, verifica-se que
0 ponto de compensagao obtido no grupo 1, semeado
em novembro (Tabela 1), foi maior do que os obtidos
nos demais, havendo um decréscimo constante do 12
para o 4° grupo. Como a disponibilidade de energia
luminosa para as plantas decresceu neste mesmo
periodo (do més de novembro a julho), é provavel que
0os pontos de compensagdao de luz tenham sido
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afetados pela disponbilidade de energia radiante. Isto €,
plantas crescidas em ambiente com menor
disponibilidade de energia, apresentaram valores de
pontos de compensacdo mais baixos. Apenas o
genétipo CNF 5547 apresentou ponto de compensacao
superior ao Carioca. O do gendtipo CNF 5539 foi
aproximadamente igual e, dos demais, foram inferiores.

Nas figuras 1 a 3 verifica-se que, aparentemente
ocorreu efeito Kok em maior ou menor intensidade em
quase todos os genétipos testados. Acredita-se que
este efeito, observado pela alteragédo da inclinacao da
reta de luz versus fotossintese liquida em baixas
irradiéncias, reflita uma interagéo entre a respiragao e a
fotossintese (Kok, 1949; Sharp et al, 1984). Apenas o
ultimo grupo de gendtipos analisados (Tabela 1) nao
apresentou nenhum efeito. Este fato pode estar
associado ao efeito de fotoinibigao, visto que as taxas
fotossintéticas tenderam a saturagdo em baixas
densidades de fluxo de fétons, possivelmente porque os
gendtipos deste grupo foram cultivados em época
(maio, junho) com baixa irradiéncia, comportando-se
como plantas de sombra. Em estudos de eficiéncia
fotossintética, onde se relacionam moles de quanta
absorvidos versus moles de Oz liberados, deve-se evitar
esta faixa da reta em que se encontra o efeito Kok, pois
os verdadeiros resultados ndo seriam obtidos.

CONCLUSOES

Ndo foi observada diferenga entre os genétipos
estudados para fluorescéncia minima (Fo), maxima
(Fm), variavel (Fv) e eficiéncias do "quencher' ou
dissipador (Eq) e Fotoquimica (Ef). Os resultados
obtidos permitiram detectar apenas diferengas
pequenas com relagdo a liberagdo (fotossintese) e
consumo de O2. Observou-se uma tendéncia de maior
taxa de consumo de O2 pelo genétipo Carioca em
comparagao aos demais, excessdo feita ao genétipo
CNF 5547, que apresentou valores maiores.
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