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CONTROLE BIOLOGICO DE INSETOS-PRAGAS DO ARRDZ NO BRASIL
Josd Francisco da Silva Martins1

Bonifdcio Peixoto Magalhdes2

1. INTRODUEEO

0 controle bicldgico de insetos orizlvoros no Brasil tem
potencial para ser componente importante em sistemas de
controle integrado, embora nao éxistam, atd o momento,
resultados de pesquisa qgque possibilitem a aplicaedo prdtieca
deste tipo de controle. A maioria dos trabalhos refere-se g
levantamentes de inimigos naturais, indicando, principalmente,
insetos parasitdides e predadores.

Existem evid&ncias de que os5 insetos parasitdides promoven
significante controle natural de insétos orizﬂvoros.no Brasil,
principalmente de lagartas e percevejos. Entre os predadores
estfo inclulldos insetos de vdrias ordens, gue atuam basicamente
sobre lagartas, fa cultura do arroz, principalmente emn
cultivos dirrigados e em vAdrzea Wmida, ccorrem cutros

predadores, como pdssaros, aranhas e réds, importantes para o
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controle bioldgico natural. Existem tambdm evidé&nciaa de que
microrganismos pcssam ser usados como agentes de controle
bioldgico de insetos orizfvores no Brasil.

A literatura internacional indica gue, no caso de controle
natural de insetos orizlvorcos através de parasitdédides,
predadores e microrganiameos, a porcentagem de insetes afetados
pelos trés tipos de agentes varia muito com o local, ano e
muitos cutros fatores, oscilandc de niveis minimos a madximos
(Yasumatsu & Torri 1968), A efetividade de parasitdides e
predadores em arrczals pode ser aumentada através de sua
_criaeﬁo em laboratdrio para posterior liberagZo ho campo. Esta
prdtica, Qque tem sido sucesso em alguns palses como a China
(Reissig et al. 1986), difieilmente poderia ser adotada no
Brasil, devido ac custo da produgio de inimigos naturais
relativamente alto, considerados os atuais niveis de
rentabilidade da cultura do arroz. Por isto, o estabelecimento
de estratdgias que visem & preservagfo do controle bloldgico
natural deve ser enfatizado e, neste caso, o conhecimento das
causas que regulam as populagdes de inimigos naturals ¢ um
subsldio importante,

Este trabalho tem por objetive apresentar conceitos sobre
controle bicldgico de insetos, discutir a potencialidade do seu
estabelecimento em lavcouras de arroz no Brasil e relacionar os

inimigos naturais de algumas pregas primdrias da cultura.



225

2. CONSIDERAGOES SOBRE 0 CONTROLE BIOLGGICO DE INSETOS

0 controle biecldgico pode ser definido como a agiao
deletdria que patdgenos, insetos entomdfagos (parasitdides ou
predadores), vdrios tipos de animais (nematdides, aranhas,
aves,; anfibios, mamiferos, peixes, ete.) e vegetais (cultivares
resistentes) exercem sobre insetos fitdfagos. 0 controle
bioldpico 8 natural quando a relaefio inseto fitdfago/inimigo
natural € regulada por fatores ecoldgicos, sem a interferéncia
do homem ou, no mAdximo, quando este interfere ecologicamente
para favorecer ou preservar o3 inimigos naturais.

Para favorecser o contrple bioldgico natural em arroz no
Brasil, poderiam ser adotadas algumas das medidas indicadas por
Reissig et al. (1986). 0 objetivo prinecipal seria: a)
preservar parasitdides e predadores nativos, criando condigdes
Ffavordveis para que suas populagdes possam aumentar; b) reduzir
o efeito prejudicial de produtos quimicos sobre os parasitdides
e predadores. 08 inseticidas, particularmente, podem matar
muitos inimigos naturais. Para amenizar tal situagio podem ser
aplicados inseticidas seletives menos tdxicos avs parasitdides
e predadores ou aplicar dosagens minimas de um inseticida que
seja tdxico para determinado inseto fitdfago e menos tdxico
para o8 inimigos naturais; c¢) aplicar inseticidas somente
quandec necesasdrio, isto ¢, guando a populagio de determinado

inseto atingir o nivel de controle. Izsto pode permitir que

'algum inseto hospedeiro permanega disponivel ac ponto de
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favorecer o aumento da popula¢d@o dos inimigos naturais; d) usar
formulagbes e métodos de aplicagldo seletivos, Quando possivel,
a aplicaefo de inseticidas granuladcs em cobertura € comumente
menos prejudicial do gue pulverizagdo na parte adrea das
plantas. |

C contrecle bioldgico € artificial quando, por exemplo,s, hd
criagdo controlada de insetos entoméfagos em telados,
laboratdrics, etc., para posterior liberag¢do no campo,. Uma
epizootia provecada por um entomopatdgeno multiplicade em
laboratdrio e aplicado no campo & outra forma de controle
bioldgico artificial.

0s parasitdides sdo insetos que atacam somente uma espdeie
de inseto ou poucas espdcies afins. Somente a fase larval é
parazitdria, Cada indivlduo parasitdide alimenta-se em um
individuo hospedeiroc somente, destruindo«o gradualmente, até
desenvolver-se em adulto de vida livre, O0s parasitdides de
insetos orizivorovs s8%ioc comumente dlptercs {(moscas) e
himendpteros (vespas),

O0s predadores s8¢ organismos de vida livre, que matam o
inseto hospedeirc mais rapidazmente, Alimentam-se diretamente
dos tecidos ou succiomam o li'quido do corpo de vdrias espdcies
de insetos (nfo s83c eapecificos). Um predador geralmente &
maior que o inseto hospedeiro e regquer mais de um destes para
completar o seu desenvelvimento. 08 predadores mais comuna de

insetos origzivoroa =s3o0 outros dinsetos {himenépteros,
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hemfpteros, coldopteros, etec.) e aranhas.

O0s patdgenos de inseto ou entomopatdgenos sio definidos
como miercorganismos {(fungo, bactdria, vlrus e protozodrio) ou
subst&ncias capazes de produzir doenga num hospedeiro em
condigbes neormais de resisténcia. Raramente um patdgenc wvive

em estreita associaedc com ¢ hospedeiroc sem causar doenega,

3. PERSPECTIVAS DE SUCESS0 DO CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS DO

ARRCZ NO BRASIL

De acordo com a conjuntura econdmica atual da cultura do
arroz no Braszil, a estratégia de controle bicldgiceo de insetos-
pragas deve inecluir tdticas que preservenm e favorecgam ao mdximo
o controle bioldgico natural atravées de insetos parasitdides e
predadores natives. Entretanto, se a cultura do arroz evoluilr
tecnologicamente, ¢ possfvel que outras estratdgias de controlé
bioldgico venham a ser adotadaa, inclusive programas de criagdo
massal de parasitdides e predadores para liberagiioc no campo.
Aeredita-se que este tipo de programa apresente maiores
possibilidades de ser estabelecido em determinadas regides
climdticas do pals. Na regifo do médio Norte de Goids (
Projeto Formoso)} e na regifo Norte, no Fard (Projeto Jari), por
exemplo, onde predomina o e¢lima tropical e equatorial,
respectivamente, o arroz d cultivado continuamente, Devido ao
clima destas regifes, 03 insetos mantém-se em atividade durante

todo o ano (nio entrando em diapausa como nas regides mais
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frias), e com a presen¢z continua de plantas de arroz no campo,
had, tambédm, constante disponibilidade de presas {insetos
fitdfagos) para o8 parasitdides e predadores,

0 controle micgrobioldégico através de fungos
entomopatogénicos vem demonstrando ter potencialidade para ser
utilizado em sistemas de controle integrado de insetos
oriziveros nec Brasil, principalmente 2m lavouras irrigadas e de
vidrzea umida., As chances de sucesso deste tipo de controle
estariam baseadas pele mencs em dois asapectos: 1) entre os
colmos de plantas de arroz {em lavouras irrigadas), nos quais
o8 insetes refugiam-zse em determinados perfodos do dia. ceorrem
condigdes microclimdticas favordveis ao estabelecimento e
desenvolvimento dos fungos [Meneses Carbonell et al, 1980).
Condieles semelhantes cecorrem nas lavouras de arrcoz em vdrzeas
Umidas; 2) os insetos adultos de vdrias espécies gque atacam o
arroz permanecem abrigados durante a entressafra, na vegetagdo
nativa que circunda as lavouras (Rossetto et al, 1972}, e
noermalmente ressurgem em focos nesta mesma vegetagio e/ou
migram e se estabelecem inicialmente ds margensa das lavouras,
também em focos. Eéte tipo de comportamento dos insetaos
possibilitaria que determinade fungo fosse aplicado somente nos
focos, principalmente antes da migragio 3 lavoura, sendo
necessdrio, desta feorma, menor produgdc de patdgenocs.

Estudos preliminares comprovaram a efetividade de fungos

entomopatogénicos sobre algumas espdcles de insetos orizlvoroes
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que ocorrem no Brasil (Martins et al. 1986a, 1986b, s.d.),
sendo estabelecido um programa de pesguisa cuja organizagio
consta na Figura 1. No futuro, como extensdo deste programa.
pretende-ce desenvolver pesquisas com vfrus e bactdrias, visto
que estes microorganismos t&8m demonstrado, em outras culturas,
patogenicidade a espéeies de insetos gque também ocorrem no

Arrog.
4., CONTROLE BIQLOGGICO DPE INSETOS-PRAGAS DO ARROZ

0 objetivo deste item € demonstrar a potenecialidade do uso
do controle bicldgivo na cultura do arroz no Brasil, incluindo
exemplos de inimigos naturais de algumas espdcies de insetos
orizlvoros wais conhecidos neo pals e de espdeiea afins no

exterior.

4,1. Broea—do-coloc (Elasmopalpus lignosellus)

Este inseto tem maior importéncia como praga na regifo do
Brasil Central, no inlecio da fase vegetativa do arroz de

segueirc, quande as plantas possuem alnda poucos perfilhos,

Parasitdides - No Brasil, as espdcies Pristomgrus ap,.

{Hymenoptera: Ichneumonidae), Macrgogcentirus muesebecki

(Hymenoptera: Braconidae) e Plagiprosphegrysa sp. (Diptera:

Tachinidae) foram encontradas parasitando lagartas de E,
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lignegsellus em arrocz (Guagliumi 1972). Na Veneguela sdo

conhecidos como parasitdides desta praga, Microbrazcon sp,

(Hymenoptera: Braconidae), em cana-de-aelcar e Horismenus

1872)., Nos Estados Unjidos da América, Leuck & Dupree (1965)

listaram como parasitdides de ovos, Telepomus alecto; Telenomus

ap. (Hymencptera: Scelionidae) e Chelonus sp. (Hymenoptera:

Braconidaes), & como parasitdides de lagartas, Plagiprospherysa
{Hymenoptera: Braconidae). Em Trindad, Beg & Bennet (197L4)
conatataram que Macroeentrus s2p., Agathis nubricingtus

(Hymenoptera: Braconidae) e Flagiprospherysa trinitatis eram os

principais iniwmigos naturais de E;, lignesellug em cana-de-

aguhcar.

Fungos entomopatog@nicos - Lagartas de E, ligposellus

superiores a 90% (Lima & Daoust 1986).

4,2, Cigarrinha-das-pastagens (Depis flavopicgta)

Adssume ocasionalmente grande pesc como praga do arroz de
sequeiro, na mesma situag¢do da broca do ceclo. O problema se

agrava gquando os arrozais vizinhos a pastagens desgastadas pelsa
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cigarrinha recebem cos adultos migrantes,

Parasitdides - Em pastagens jd foram encontrados dipteros
taquin?deos parasitando ninfas e himendptercs parasitande ovos

(Naves 1980},

Predadores - 0 diptero sirfildec Salpingogaster nigra ¢ um
dos principais predadores de c¢igarriphas das pastagens, Suas
larvas alimentam-ze das ninfas. Apresenta como vantagem alta
prelificidade, voracidade & rdpido desenvolvimento no perfodo
chuvoso (Gallo et al. 1978). Também tem sido cbservada a agHo
predatdria de dipteros asilldeos sobre os adultos das
¢igarrinhas, durante quase todo o perlodoc de infestagio
(Valdric & Koller 1982),

Os pdssaroa, formigas, percevejos € aranhas 2Ho outros

organismos gque atuam comoc predadores de cigarrinhas (Naves

1980).

Fungos entomopatogénicos - Devem ser aplicados nas
pastagens e nHo no arrczal, 0 fungo Metarhizium anisoplize tem
sido recomendado, deade que seja usada a cepa certa em dosagens
adeguadas (Naves 1980}, H4 indica¢des de que tambdm um fungo
do género Entomephthora ataque adultos de D, flavopicta

(VYalério & Koller 1982)., A capacidade infectiva do fungo B.

-

bassiana sobre D, flayoplgta em condigdes de campao jd foi

confirmada por Barbosa et al. (1984},
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4.3. Gorgulho-2quadtico (Oryzophagus oryzae, Lissorhoptrus

As larvas destes insetos danificam as railzes do arroz
irrigado por inundag¢Z0 e s80 conhecidas por bicheira-~da-raisz,

No Brasil, n3o s%o conhecidos nem parasitdides nem
predadores das espdcies gque compBem o conplexo de gorgulhos-

aguadticos.

Nematdides - Nos Estados Unidos da Amdrica fol encentrado
um nematdide parasitande fémeas de L, oryzophilus ("rice water
weeviln), 0 nematdide provoca a morte do inseto e reduz a
produsic de ovos (Bunyarat et al. 1977). O papel deste tipo de
nematédide {(famlilia Mermithidae, semelhante ao ganerao

agudticos nfo estd bem definido.

Fungos entomopatog®nicos - 0 controle microbiocldgico de

gorgulhos-aquiticos tem sido pouce estudado. Em Cuba, cepas do

previrostris do que cepas do fungo M, apigsoplias. e foram
consideradas promissoras para conftreolar o Inseto diretamente
sobre as plantas em lavouras irrigadas de arrcz (Meneses

Carbonell et al. 1980). No Jap3o¢, B. bassiang jid 4 vista como

promisscora para o controle de adultos hibernantes de L.
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orvyzophilug {(Tsuzuki et al., 1984), antes de invadirem os
arrozais. No Brasil, pesquisa preliminar, realizada emn
laboratério, sobre o efeito de B. bassiana 2 M. aniscpliae en

L. tEibialig indicou maior patocgenicidade de M. aniscgplias

(Martins et al. 1986b).

4.4. Lagartas-da-folha (Spodopterz frugiperda, Mocis latipes)

como de plantas Jd perfilhadas, enquanto M. latipgs geralmente

prefere o segundoe tipo de planta.

Fungos entomopatogénicos - Apesar de os fungos entomdgenos
n8c estarem sendo utilizados como agentes de controle bicldgico
de lagartas-da-folha, na cultura do arroz no Brasil., acredita-
se que haja potencialidade para tal. Estudes preliminares
envolvendo ¢s fungos Nomuraea prilevil e B. bassiana estdc sendo

conduzidos nas Filipinas (International Rice Research

Institute 1986a).

Nematdides - J2 foram encontrados nematdides parasitando
lagartas de S. frugiperda3. 0Os nematdides sdo da familia

Mermithidae, provavelmente do genero Hexamermis.

e -

3valicente, F.H. {informagfo pessocal, CNPMS-EMBRAPA},
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Parasitdides e predadores - N¢ Brasil existe grande
potencialidade pars o contreole bioldgico natural de lagartas
das folhas, atravds de parasitdides e predadores. Rossetto et
al. (1972), relacionaram 17 espdcies de dlpteros parasitsides
de 8, fruglperda, 2 espdcies de himendpteros e 8 espdcies de
dipteros parasitdides de M, Llatipes. Recentemente, os dipteros

1986), VYipthemia  txi

itatis”, Buphorocexa fleridensis® e

Lespesia archippivora~, foram l1dentificados como parasitdides
de B, frugiperda. Legspesia sb. {Diptera: Tachinidae} foi
identificada como parasitdide de M. Latipes. Como predadores
de 3. frugiperda foram relaclonados uma espécie de Dermaptera,

uma de Hemiptera, duas de Colecptera e duas de Hymenoptera

(Rossetto et al. 1972).

Virus - Estudes sobre a utilizaedo de virus para controle
de lagartas-da-folha, especificamente na cultura do arroz, nao
est&0 sendo conduzidos no Brasil. Por ocutro lado, isto estd
sendo pesquisado pelo Centro Nacional de Pesguisa de Milho e

Sorgo (CNPMS3),.da EMBRAPA, vigando a espdcie S

frugiperds em
milho. Jd foram encontrados doils wvirus infectando as lagartas,

\ 3
um de granulecse e um de poliedrose mnuclear”™, B occorr@ncia de

- e b Am

3 , ] -
Valicente, F.H. (informagao pessoal, CNPMS-EMBRAPA).
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viroses em lagartas desta espécie, bem como o seu centrole
através de vlrus, tem sido relatada por diversos pesquisadores
(851i1lva & Souza 1985). Em lagartas coletadas em lavouras de
soja foram encontrados dois virus: um de poliedrose nuclear e
outre de granulose, ambos pertencentes ao grupeo dos Baculovirus

(Moscardi & Kastelic 1986).

Bactérias - Produtcs 3 base de Bagillus thuringiensis

foram considerados satisfatdrios para o controle de M, latipes

em cana-de-aqicar (Lira et al, 1986), sendo obtidaz eficifncias

de até B80% aos cinco dias apds a aplicagdo.

4. 5. Broca-do-colmo {Diatraea saccharalis)

Este inseto danifica ¢s colmos de arroz nas fases
vegetativa e reprodutiva da cultura., Assume maior importéncia

como praga no Estado do Mato Grosso.

Parasitféides - 0Os parasitdides de D, sagecharalis mais

e LB

conheclidos estdo estabelecidos principalmente na cultura da
cana-de~agticar. Gallo et al. (1978) relacionaram os

parasitdides de oveos Telenomus alecto e Trichogramma minutum
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{Hymenoptera: Braconidae). Estes insetos podem ser criados em
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laboratdrio para liberagZc no campo. & espdcie A, flavipes
vem-~se mostrandc, em diversos locais, bastante promissora no
controle de D. sacgharalig, € apresenta a vantagenm de ser de
fdcil multiplicagdo em laboratdrio, A criagio e liberagifio de
parasitdides para ¢ controle da broca em cana-de-agucar &

vantajosa para o arroz naquelas regides onde as duas culturas

a2do desenvolvidas Jjuntas,

Fungos entomopatogénicos -~ 0 usc experimental de M,
proporcionou controle razodvel (Teixeira Alves et al, 1986). Os
autores consideram a necessidade de outros estudos atd aoc ponto

de o fungo ser recomendado para usc em grandes dreas,

Virus - 08 virus podem vir a ser usados para controle da
broca-do-colma, Estudes bdsices sobre o emprego de virus cono
binoinseticida para D. sagccharalis est8oc sendo desenvolvidos na
Universidade de Campinas (UNICAMP). 08 virus de poliedrose
nuclear (VPN) oriundos de ocutras espdcies de lepiddpteros,
guando devidamente selecionados, apresentam efiedi®neia
compardveis ao virus de granulose (DsGV) especifico de D.
saccharalis {(Pavan et al., 1988),.

L.6. Delfacldeo-do-arroz (Sogatodes origicola)

Esta cigarrinha & vetora do wvirus da "hoja blanca" em
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glguns palses do econtinente americano. No Brasil causa somente
dano direto ao arrcoz, principalmente na cultura de segqueiro, na
fase de floragfo (Ferreira & Martins 1984},

A ecigarrinha S. orizicolaz 4 afetada por agentes de
contrele bioldgico natural. 0s adultoz e ninfas s3do
parasitadecs por um estrepsfptero da familia Elenchidae e
atacados por predadores com0o Zeglus longipes (Hewmiptera:
Reduvidae} e aranhas (Renteria 1960). 48 aramhas s3o
consideradas oa principais inimigos naturais da cigarrinha, e
entre as espdcies de aranhas encontradas em arroz de sequeiro
foram encontradas espdcies predadoras (Ferreira 1980) de
insetos.

0 controle microbioldgico de 8. orizlcola apresenta
potencialidade. 0s fungos Metarhizium sp.. Hirsutella sp., e

Beauveria ap. t8m controlado satisfatoriamente a cigarrinha
Nilaparvata lugens (International HRiece Research Institute

1986b), importante espdcie de delfacldeo do arrcz na fsia,

devido s3er tranasmissora de doengas virdticas.

J.7. Percevejos do colmo (Tibraca limbativentris) e do grio

A espécie T, limbatilventris danifica o arroz nas fases
vegetativa e reprodutiva da cultura, Assume maior importé&ncia
como praga nos cultivos em condigedes de vArzea dmidz e de

irrigagfo por inundagio. A espédcie D, poegilus hd vdrios anos
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¢ reconhecida como praga danosa ao arroz irrigado por

inundagdo, afetando a quantidade & & qualidade do produto.

Parasitdides - 8&o ccnhecidos alguns parasitdides dos ovos

de T, limbativentris: QOeneyntus fasciatug (Hymenoptera:

SBuas ninfas € adultos s#o parasitados por Beskia cgrnuta

(Diptera: Tachinidae) e o038 ovos por Telengmus mormidae,

Microphapurus mormidae {Hymenoptera: Scelionidae) (Rossette et

Fungos entomopatogénicos -~ Pesguisas preliminares no
Brasil sobre o controle dos doils percevejos através de fungos
entomopatogénicos confirmaram a efetividade de M, anisopiliiae
(Martins et al. 1986a, s.d.}). A efetividade de B. bassiansa

(198%), A continuidade das pesquisas tem permitido a selegido
de cepas promissoras, tanto de M, anisopliae como B, bassiana.
BAeredita-se gue o controle dos percevejos-do-arroz atraves de
fungos entomopatogénicos venha & ter sucesso no Brasil. No

exterior, vdrios destes fungos té&m sido isolados de percevejoa-

do-arroz (Aizawa 198C). Na f=sia, o percevejo Scotingphara

sucesso pelos fungos M, gggggg;igg (Grist & Lever 1969, JAizawa



23¢9

1980) e Pagecilomygces lilaginug (Aizawa 1880). Estes dois

fungos e tambdm B, bassiana causaram significativa mortalidade

do percevejo 8. coarciafa (International Rice Research

Institute 1985),
5. CONSIDERAGUES FINAIS

0 controle integrado de inszetos orizivoros no Brasil.deve
incluir prdticas Que preservem e promovam o incremento do
controle bioldgico natural. Neste contexto ¢ importante que, a
curto prazo, sejam intensificados cs levantamentos e a
identifica¢do de parasitdides, predadores e patdgenos nos
diferentes agrossistemas de arroz. Paralelémente d necesasdrio
gue sejam determinados niveis populacionais {nfveis de dano
;econﬁmico e de controle) dos prinecipais insetos orizivoros e a
relag¢iio com nfveis populacicnais de.inimigos naturais.

Ls pesquisas sobre o controle microbioldgice de insetos
crizivoros no Brasil, principalmente através de fungos
entomopatog@nicos, devem ser intensificadas, pois hd indicagfes

de sucessc demonstradas pelos estudos anteriores,
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