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Adubacao nitrogenada

e controle da bicheira
da raiz do arroz

ABSTRACT — The effects of
ammonium sulfate and granular
carbofuran broadcasted on rice ir-
rigating water, for control of the ri-
ce water weevil (Oryzophagus
oryzae), were compared. The am-
monium sulfate reduced the larval
population during the first six days
after application, while the carbo-
furan, having a strong effect, prac-
tically suppressed the larval infes-
tation. However, plants treated
with ammonium sulfate, even un-
der a greater larval infestation, had
a root volume and grain produc-
tion similar to carbofuran treated
plants.

The resumption of studies
concerning the role of nitrogen fer-
tilizers on rice water weevil control
was proposed and suggestions
were made on the important as-
pects to be studied.

RESUMO — A comparacdo
do efeito do sulfato de amoénio e
do carbofuran granulado aplicados
em cobertura na agua de irrigacdo
do arroz para controle da bicheira
da raiz (Oryzophagus oryzae) indi-
cou que o adubo reduziu a popula-
cdo larval durante os seis primeiros
dias apos a aplicacdo, enquanto o
inseticida, através de um efeito
mais prolongado, praticamente su-
primiu a infestacdo. Entretanto, as
plantas adubadas com sulfato de
amonio, mesmo permanecendo
submetidas a uma maior infesta-
cdo larval, tiveram um volume radi-
cular e uma producdo de grdo se-
melhantes aos das plantas tratadas
com carbofuran.

Foi proposta a continuidade
de pesquisas sobre o papel de adu-
bacdes nitrogenadas no controle
da bicheira da raiz e sugeridos os
principais aspectos a serem pes-
quisados.
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Lavoureiros utilizam adubacdo nitrogenada em cobertura no combate as larvas.
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INTRODUCAO

Bicheira da raiz € a denomina-
cdo atribuida, no Brasil, as larvas
de varias espécies de gorgulhos
aquaticos (Coleoptera: Curculioni-
dae), as quais danificam o sistema
radicular das plantas de arroz, em
lavouras irrigadas por inundacio.
As espécies mais conhecidas sio:
Hydrotimetes sp., Oryzophagus
oryzae, Lissorhoptrus tibialis e
Helodytes faveolatus. A praga
ocorre em reboleiras, geralmente
nos locais onde a profundidade da
agua de irrigacdo & maior. Atual-
mente, o método mais recomenda-
do tecnicamente para controle das
larvas é o uso de carbofuran gra-
nulado — inseticida carbamato sis-
témico aplicado s6 nas reboleiras,

em cobertura, na agua de irriga-

cdo. Muitos orizicultores, entre-
tanto, contestam o uso do insetici~

da por dois motivos: alto preco do
produto e possiveis problemas de
poluicdo ambiental, veiculada pelo
escoamento da dgua de irrigacio.
Existem informac&es de que o
nitrogénio pode apresentar dife-
rentes efeitos sobre adultos e lar-
vas de bicheira da raiz, dependen-
do da época de aplicacdo e da con-
centracdo nas plantas de arroz.
Nos Estados Unidos da Ameérica
foi constatado que a alimentacdo
de adultos de Lissorhoptrus
oryzophilus, em folhas de arroz,
intensifica-se com o incremento de
nitrogénio total nas plantas (BANG
& TUGWELL, 1976), e que a popu-
lacdo larval nas raizes aumenta li-
nearmente com o aumento de do-
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sagens do elemento, aplicado an-
tes da irrigacdo (BOWLING, 1983).
No Brasil, principalmente no Esta-
do do Rio Grande do Sul (RS), al-
guns orizicultores acreditam que o
uso de adubos nitrogenados, em
cobertura, apés a irrigacdo, € des-
favoravel as larvas de O. oryzae.
Ao constatarem a presenca de lar-
vas, reduzem o nivel da agua de ir-
rigacdo e aplicam adubos nitroge-
nados (principalmente uréia), em
cobertura, nas reboleiras, em do-
sagens superiores aquelas reco-
mendadas para uma adubacio
normal. O objetivo é controlar as
larvas e/ou recuperar as plantas
danificadas (OLIVEIRA, 1980; PE-
DROSO, 1982).

A aplicacdo de adubos nitro-
genados na agua de irrigacdo para
controle da bicheira da raiz e recu-
peracdo das plantas, apesar de
empirica, tem a sua logica, pois ha
certa coincidéncia entre a época

te do sistema radicular j& estava
danificado.

O objetivo deste trabalho foi
estudar o efeito da adubacao nitro-
genada, em cobertura, no controle
da bicheira da raiz, usando o sulfa-
to de amoOnio como fonte de nitro-
génio.

MATERIAL E METODOS

0O experimento foi iniciado em
21/10/80, em um arrozal no mu-
nicipio de Guapo, Estado de Goias,
aproximadamente um ano ap0s a
constatacdo da espécie
Oryzophagus oryzae! na area. O
delineamento foi de blocos casuali-
zados, com cinco repeticdes dos
seguintes tratamentos: carbofuran
granulado, 500 e 700 g de p.a./ha,
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sulfato de amoénio, 150 e 300 kg/ha
e testemunha.

As parcelas experimentais,
isoladas por taipas e com sistema
de irrigacdo e drenagem indivi-
duais, consistiram de 11 linhas de
plantas com 3 m de comprimento,
espacadas de 0,20 m, sendo utili-
zada a cultivar IAC 899, na densi-
dade de 80 sementes viaveis por
metro linear. A adubacdo basica
foi feita no sulco, com 15 kg de N,
60 kg de P205 e 40 kg de K50 por
hectare, na forma de sulfato de
amonio, superfosfato triplo e clo-
reto de potassio, respectivamente.
A irrigacdo permanente das plan-
tas, com lamina de agua de aproxi--
madamente 0,15 m, foi iniciada 35
dias ap6s o plantio. Vinte dias apos
o inicio da irrigacdo, foram aplica-
dos mais 30 kg de N/ha, em cober-
tura, na forma de sulfato de amo-
nio, em todas as parcelas do expe-
rimento, totalizando uma aduba-

de controlar as larvas e a recomen- ay
dada para as adubacdes nitrogena-
das em cobertura. Além disto, ao
contrario do uso de inseticida, o -
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cao geral de 45 kg de N/ha. As
duas dosagens de carbofuran fo-
ram aplicadas em cobertura, 34
dias ap6s o inicio da irrigacdo,
quando foram constatadas as pri-
meiras larvas nas raizes das plan-
tas. Oito dias ap6s a aplicacdo de
cabofuran, foram retiradas, em ca-
da linha lateral das 25 parcelas,
duas amostras de solo (com 0,10
m de profundidade e 0,15 m de la-
do), para registro do namero de
perfilhos, de larvas vivas e mortas
e do volume radicular2, No mesmo

dia, mas posteriormente 8 amos-
tragem, foram aplicados, nas par-
celas correspondentes aos trata-
mentos com sulfato de amonio,
150 e 300 kg/ha do adubo. Apés 6,
14 e 21 dias desta aplicacio de sul-
fato de amonio foi registrado, tam-
bém, o nimero de perfilhos e de
larvas, conforme a metodologia
antes descrita. No ultimo levanta-
mento, 21 dias ap6s a aplicacdo do
adubo, foi retirada também uma
amostra de solo, com 0,20 m de
profundidade e 0,18 m de lado, pa-
ra determinacdo do peso da maté-
ria seca das raizes.

Na colheita, foram registrados
o numero de perfilhos e o nimero
de peso de paniculas por metro li-
near, na parte mediana da linha
central das parcelas. Vinte panicu-
las foram utilizadas para contagem
do nimero de grdos e de espigue-

2Registrado através da variacdo do nivel da
agua apos a colocacdo das raizes frescas e
uma proveta contendo um volume de
agua previamente conhecido.

Tabela 1. Populacdo e mortalidade larval de Oryzophagus oryzae e
volume radicular, na cultivar de arroz IAC 899, oito dias
apos a aplicacdo de carbofuran granulado! em cobertura,
na agua de irrigacdo. Guapd, 1981.

Volume
Larvas/ Larvas radicular/
Tratamentos perfilho2 mortas2 perfilhos2.3
(n?) (%) (cm3)
testemunha 0,36 a 18,4 a 093a
carbofuran
500gp.a./ha 017 b 825 b 0,73a
carbofuran
750 gp.a./ha 0,18 b 76,0 b 0,80 a

1 Aplicado por ocasifio da constatacdo das primeiras larvas, aos 34 dias ap6s o inicio da irriga-

cdo (69 dias ap6s o plantio).

2As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan,

ao nivel de 5% de probabilidade.

3Registrado com raizes frescas, logo apos a retirada das plantas do solo.

tas vazias. O peso de grdos foi ob-
tido da colheita de uma area util de
2,8 m2 da parcela (as 7 linhas cen-
trais com menos 0,50 m em cada
extremidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Oito dias apo6s a aplicacdo de
carbofuran granulado, em cober-
tura na agua de irrigacdo, ambas
as dosagens do inseticida haviam
reduzido sensivelmente a popula-
cao e a sobrevivéncia de larvas
(Tabela 1). No mesmo periodo, en-
tretanto, o volume radicular das
plantas testemunhas e das trata-
das com as duas dosagens do inse-
ticida ndo diferiram significativa-
mente (Tabela 1). Isto evidenciou

que o inseticida foi aplicado quan-
do a infestacdo larval ndo era ainda
suficientemente alta para causar
danos significativos as raizes. As-
sim, no experimento, passaram a
existir dois tipos de plantas: as tra-
tadas com o inseticida, em que a
infestacdo larval foi praticamente
controlada e as do tipo a serem tra-
tadas com sulfato de aménio, em
que a infestacdo continuou evo-
luindo. Esta condicdo possibilitou
a verificacdo dos efeitos do adubo
aplicado em cobertura na dgua de
irrigacdo, no controle das larvas e
na recuperacdo das plantas, com-
parativamente aos efeitos do car-
bofuran.

O sulfato de amonio, aplicado
em cobertura, na agua de irriga-
cao, reduziu significativamente,

Tabela 2. Infestacdo larval de Oryzophagus oryzae e peso radicular, na cultivar de arroz IAC 899, apés a
aplicacdo de carbofuran granulado e sulfato de aménio em cobertural, na agua de irrigacio.

Guapd, 1981.
Peso seco
Nimero de larvas por perfilho2 deraiz Producdo de

Tratamentos Levantamento3 Levantamento3 Levantamento3 perfilho2.4 grios2

1 2 3 (g) (kg/ha)
testemunha 0,46 a 040a 082a 045a 57214
sulfato de amonio (150 kg/ha) 024 b 0,29a 0,41 ab 078 b 1421 b
sulfato de aménio (300 kg/ha) 023 b 0,37a 0,71a 0,88 bc 7.636 b
carbofuran (500g p.a./ha) 017 b 010 b 0,08 b 0,97 be 1743 b
carbofuran (750g p.a./ha) 0,15 b 0,06 b 0,05 b 113 ¢ 7563 b

1 Aplicados, respectivamente, aos 34 e 42 dias ap6s o inicio da irrigac3o (69 e 77 dias apos o plantio).
2 As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan, ao nive

aplicacdo do adubo.
4Registrado em raizes coletadas durante o 3° levantamento.

| de 5% de probabilidade.

30 12, 2° e 3° levantamentos foram realizados, respectivamente, aos 14, 22 e 29 dias ap6s a aplicacdo do inseticida e aos 6, 14 e 21 dias ap6s a

>
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Tabela 3. Efeito conjunto das dosagens de carbofuran granulado e sulfato de aménio aplicadas em co-
bertural na agua de irrigacéo da cultivar de arroz 1AC 899, sobre o sistema radicular das plan-
tas, producédo de grdos e alguns de seus componentes. Guapo, 1981.

Peso seco Componentes das producio? Producdo

de raiz/ Perfilhos/m Perfilhos com Peso de Grdos normais Espiguetas de
Tratamentos perfilho2 linear paniculas panicula panicula vazias gdos2

(n?) (%) (g) (n?) (%) {kg/ha)

MCHC M C C M C C M C C MC C MTC G M ¢ O
testemunha 0465 - a 792 - a %96 - a 294 - a 19 - a 76 - a HIM - a
sulfatodeaménio 08 a - %7 a - 88 a - 34 a - 132 a - 109 a - 759 a -
carbofuran 106 a - 88 a - 886 a - 3% a - 1IN a - 108 a - 7683 a -
sulfato de aménio/
carbofuran 04 - a 88 - a 87 - a 34 - b 132 - b 109 - a 159 - b

seticida.

em ambas concentracdes, a popu-
lacdo larval, no mesmo nivel que o
carbofuran, pelo menos até o 6°
dia ap6s a aplicacdo (Tabela 2). Es-
te efeito pode ter sido conseqiién-
cia de alteracbes na qualidade da
agua de irrigacdo, e duas hipoteses
foram levantadas: 1) o sulfato de
aménio pode ter aumentado a
pressdo osmotica da solucdo na
zona das raizes, durante o periodo
de dissolucdo de seus cristais, a
ponto de provocar a morte, por de-
sidratacdo, de ovos e de larvas
recém-eclodidas; 2) as larvas po-
dem ter sido afetadas por algum
"‘efeito toxico’’, causado por altas
concentracdes iniciais dos ions
S0Z- e NH } e daamodnia (NH3).

O fato de a populacdo larval,
nas plantas tratadas com sulfato
de amonio, nas duas concentra-
coes, ter aumentado aos 14 e 21
dias apos a aplicacdo e ndo diferir
da populacdo nas plantas testemu-
nhas (Tabela 2) sugere que os su-
postos efeitos quimicos do adubo
diretamente sobre as larvas teriam
ocorrido somente nos primeiros
dias ap6s a adubacdo. A ressur-
géncia de larvas, entretanto, n3o
contribuiu para o aumento de da-
nos as piantas, visto que o peso de
raizes e a producdo de grdos das
plantas tratadas com sulfato de
amonio foram significativamente
superiores ao das plantas testemu-
nhas e semelhante ao das tratadas
com carbofuran, nas quais a popu-
lacdo larval foi reduzida (Tabela 2).
Isto caracteriza um papel indireto

1 Aplicados, respectivamente, aos 34 e 42 dias ap6s o inicio da irrigacéo (69 e 77 dias apos o plantio).
2 As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.
3Média original da testemunha, médias das duas dosagens de sulfato de aménio e carbofuran e média conjunta das dosagens do adubo e do in-

do sulfato de amoénio no controle
da praga; o fertilizante promoveria
a recuperacdo do sistema radicular
e manteria o potencial de produti-
vidade das plantas.

O carbofuran, sem duvida, foi
mais eficiente na reducdo da infes-
tacdo larval (Tabela 2). Sobre as
plantas, entretanto, o efeito geral
do carbofuran e do sulfato de amoé-
nio, independentemente de dosa-
gens {Tabela 3), foi o mesmo. O in-
seticida e o adubo possibilitaram a
manutencdo de um maior sistema
radicular e a obtencdo de paniculas
com maior quantidade de grdos e
mais pesados. Finalmente, consi-
derando a producdo de grios, tan-
to o inseticida como o adubo fo-
ram vantajosos.

Os resultados deste experi-
mento diferem dos obtidos por
OLIVEIRA (1980 e 1981), que ndo
observou efeitos significativos da
aplicacdo de adubos nitrogenados,
principalmente da uréia, no con-
trole da bicheira da raiz. Os resulta-
dos promissores, obtidos com a
aplicacdo do sulfato de amonio,
justificam a realizacdo de pesqui-
sas mais detalhadas, cujos objeti-
vOs principais seriam:

1) ratificar o efeito da adubacdo
nitrogenada no controle da po-
pulacao larval e na recuperacao
de raizes danificadas;

determinar niveis de infestacdo
larval e/ou de dano as raizes
possiveis de serem controlados
através do uso de adubos nitro-

2)

4Comparacdo entre a média de sulfato de aménio e carbofuran (C1) e comparacéio entre a média da testemunha e a média das dosagens do
adubo e do inseticida, conjuntamente (C9).

genados, estabelecendo-se pa-
ralelamente, a fase da cultura
mais propicia a aplicac3do;
avaliar a eficiéncia de fontes de
nitrogénio no controle de larvas
e na recuperacdo das plantas,
estabelecendo-se dosagens
economicamente viaveis;
comparar as vantagens e des-
vantagens da adubacdo nitro-
genada as do uso de insetici-
das, no controle da bicheira da
raiz, principalmente quanto a
custos de aplicacdo e riscos de
poluicdo ambiental.

3)

4)

®
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