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CONTROLE DAS
PRINCIPAI DOENCAS

ARROZ DE SEQUEIRO

Anne Sitarama Prabhu 1/

As medidas de controle de doengas
de arroz, em condigbes de sequeiro, de-
pendem de fatores agroecolégicos e eco-
némicos. No Brasil, as principais doengas
de arroz de sequeiro, em ordem de im-
porténcia, sdo brusone (Pyricularia ory-
zae), mancha-parda (Drechslera oryzae
syn. Helminthosporium oryzae), escalda-
dura (Gerlachia oryzae syn. Rhynchospo-
rium oryzae) € queima das glumelas
(Phoma sorghina). A sintomatologia des-
tas enfermidades encontram-se ilustradas
em diversas publica¢bes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
DE DOENGAS

As informagbes disponiveis sobre

a incidéncia e severidade das diferentes
doengas permitem determinar a ordem da

sua importincia econdmica em cada uma
das seguintes regides:

1. Na regido do Trépico Umido, in-
cluindo os estados do Amazonas, Pari,
Roraima, Acre, Amap4, parte de Rondd-
nia, regido pré-amazbnica do Maranhio,
onde o sistema de cultivo predominante
ainda ¢ rudimentar, ou seja, 0 arroz con-
sorciado com milho, mandioca e outras
culturas, a incidéncia de brusone, em ge-
ral, é desprezivel, devido 3 alta tempera-
tura durante a noite. A escaldadura e a
mancha de grdos, causadas por diversos
fungos, como Nigrospora sp., Curvularia
8p., Fusarium sp., Drechslera spp., Alter-
naria sp., Epicoccum sp., além de Trico-
choniella oryzae, Cercospora oryzae,
Gerlachia oryzae, Phoma sorghina e Dre-
chslera oryzae, sdo de grande importén-
cia, devido 2 alta precipitacdo durante a
emissdo e formagao dos grios.
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2. Na regido de arroz de sequeiro
favorecido, que inclui Rondénia, Mato
Grosso e Norte de Goids, onde o cultivo
se destina 4 formacdo de pasto, dois ou
trés anos ap6s o desmatamento do cerra-
do, e no sistema empresarial, em que a
producdo € orientada exclusivamente para
o mercado, com alto nivel de tecnologia e
rotacbes da cultura com a soja, a brusone
ocupa o primeiro lugar, seguida da man-
cha dos graos, causadas por P. sorghina
e D. oryzae.

3. A regido de arroz de sequeiro
ndo-favorecido e sujeita & ocorréncia de
veranicos pode ser dividida em duas
sub-regibes com relago 3 incidéncia de
doencgas. Na primeira, que se compde dos
estados de Minas Gerais, parte de Goids e
Mato Grosso do Sul (solos de cerrado), a
brusone constitui um dos fatores limitan-
tes da produtividade, seguida por escalda-
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dura, queima das glumelas e mancha-par-
da. Na segunda, constituida de Sdo Paulo,
Norte do Parani e Santa Catarina, a
ocorréncia de doengas €, em geral, espo-
rddica e ndo constitui fator limitante da
produgdo, devido a secas prolongadas.

DOENGCAS DE
MENOR IMPORTANCIA ECONOMICA

Outras doencas fiingicas de menor
importincia econbmica sdo mancha-es-
treita (Cercospora oryzae), mal-de-colo
(Fusarium oxysporumt), mancha-circular
(Trichoconiella padwickii), carvao-das-
folhas (Entyloma oryzae), carvio-verde
ou falso-carvido (Ustilaginoidea virens),
falsas galhas das rafzes (Thanatephorus
cucumeris) ¢ mulata (Myrothecium spp.).
As doencas causadas por nematéides in-
cluem o nematbide formador de galhas
(Meloidogyne javanica) ¢ ponta branca
(Aphelenchoides besseyi). Recentemente,
doencas bacterianas, como lista-parda
(Erwinia sp.) e podriddo-da-bainha
(Pseudomonds spp.), foram constatadas
em diferentes partes do Brasil em arroz
de sequeiro. Doengas virbticas ainda nio

foram registradas, embora, na Coldmbia e
Venezuela, a “hoja blanca” constitua sé-
rio problema. As doencas de menor im-
portincia nio podem ser desprezadas e
necessitam de monitoramento, para que
ndo ocorra problema de epifitotia de
queima das glumelas, como em 1979-80,
no Centro-oeste.

EVOLUGAO DE
DIFERENTES DOENGAS EM
DIFERENTES FASES
DA CULTURA DO ARROZ

As principais doengas do arroz de
sequeiro ocorrem, seqilencialmente, em
diferentes estddios de crescimento ¢ de-
senvolvimento da cultura no Brasil Cen-
tral (Fig. 1). Nas folhas, a brusone apare-
ce primeiro, depois a escaldadura e a
mancha-parda.

As lesdes de brusone, tipicas, de
forma eliptica, aparecem nas duas folhas
mais baixas, de 25 a 30 dias ap§s o plan-
tio. Com o aumento do niimero e do ta-
manho das lesbes, as manchas podem
juntar-se e queimar toda a 4rea foliar.
Entre 30 e 34 dias de idade, as cultivares

de arroz, como ‘IAC 47, ‘IAC 165 e
‘IAC 25, sdo altamente suscetiveis, mas
sua resisténcia aumenta aos 62 dias. En-
tretanto, a evolugio do primeiro apareci-
mento ¢ o aumento das lesoes, das folhas
inferiores para as superiores, até o seca-
mento das folhas ¢ a morte das plantas,
dependem das condicdes climéticas, das
préticas culturais e do grau de suscetibili-
dade da cultivar. Quando as chuvas sdo
constantes, da fase de emborrachamento
até o inicio da emissfio das paniculas, as
plantas crescem mais rapidamente do que
o desenvolvimento da brusone, causando
somente lesdes isoladas nas folhas supe-
riores. Em geral, a porcentagem de 4rea
foliar afetada com brusone, nesta fase, &
menor do que na fase vegetativa,

Os sintomas de escaldadura surgem
somente na fase de alongamento de colmo.
e s6 atingem niveis altos na fase de em-
borrachamento, Nas folhas inferiores,
esta doenga causa o secamento de at€ 25 a
50% da 4rea foliar. As pontas das folhas
superiores apresentam aspecto de amare-
lecimento, em geral, confundindo como
deficiéncias nutricionais. As plantas afe-

Brusone nas folhas
— — — Escaldadura
Queima das glumelas nos
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Fig. 1 - Evolug3o das principais doengas de arroz de sequeiro em diferentes fases de crescimento da planta,
Fases de crescimento 1 a 9, segundo Zadoks et al (1974). 1 = plantula; 2 = perfilhamento; 3 = alongamento de colmos;
4 = emborrachamento; 5 = emergéncia das panlculas: 6 = antese; 7 = leitoso; 8 = pastoso; 9 = maduro.
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tadas recuperam com o infcio da emissdo
das panfculas. Nas folhas bandeira e pe-
niltima raramente surgem sintomas de
escaldadura.

A mancha-parda inicia-se como pe-
quenas manchas marrons, arredondadas
ou ovais, nas trés folhas superiores, espe-
cialmente ap6s a emissio das paniculas.
Em geral, as manchas sdo em niimero me-
nor na folha bandeira do que na penfiltima
folha, Nesta fase, as manchas elipticas, de
brusone, também sdo constatadas junta-
mente com a mancha-parda. As lesdes da
mancha-parda sé fornecem inGculo para
infecgio dos grios e ndo causam nenhuma
perda de produtividade.

A mancha-parda causa manchas nas
espiguetas desde a fase do florescimento
até a maturacdo, juntamente com man-
chas-de-queima das glumelas € outros
fungos. Embora existam pequenas dife-
rencas nos sintomas de mancha-parda e
de queima-das-glumelas, € dificil identifi-
cd-las no campo, sendo necessdrios testes
de laboratério.

Nas paniculas, ocorre, primeiro, a
queima das glumelas, que infecta as espi-
guetas, desde o inicio da emissdo das pa-
niculas até o estdgio de grios maduros.
Quando a emissdo das paniculas, tanto das
cultivares de ciclo curto, como das de ci-
clo médio, coincide com chuvas conti-
nuas, de uma semana, as paniculas emer-
gem com graos manchados. A ocorréncia
de queima das glumelas € esporddica, e
muitas lavouras escapam 2 sua incidéncia.

Nas paniculas, a brusone s6 se inicia
de sete a dez dias ap6s a completa emissdo
delas no pescoco ou diferentes partes e
desenvolve até a maturacio. Em muitos
casos, a brusone, nas paniculas, apresenta
sintoras no riquis e no pescogo, apds
a formagdo dos grios e na fase semima-
dura, enquanto parte das paniculas estio
verdes. A brusone raramente apresenta
manchas visfveis nas espiguetas.

CARACTERISTICAS GERAIS

® Brusone

Nas folhas, a brusone afeta o cresci-
mento ¢ o desenvolvimento da planta e,
nas panfculas, é responsével pela redugio
de peso e esterilidade dos grios de pani-
culas inteiras ou de parte delas, depen-
dendo da época e da severidade da infec-

¢do. Foi registrado perda de até 100% em,
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uma lavoura de aproximadamente 300 ha,
plantada com ‘TAC 165, em 1983. Expe-
rimentos realizados em condigdes de
Goinia mostraram prejufzos em diferen-
tes componentes da producio (Quadro 1).

O conhecimento dos fatores que in-
fluem ou diminuem a alta incidéncia de
brusone ¢ importante para o desenvolvi-
mento de medidas de controle apropria-
das. A severidade mais alta de brusone em
arroz de sequeiro do que em arroz irriga-
do deve-se, principalmente, ao longo
tempo de deposicdo de orvalho. Isto
acontece no Brasil Central, onde a grande
diferenca entre as temperaturas noturna e
diurna permite a deposicdo de orvalho por
longo periodo em arroz de sequeiro. As
plantas de arroz tornam-se mais susceti-
veis em solos secos do que em solos timi-
dos. Por outro lado, a incidéncia de bru-
sone nas folhas aumenta o efeito da seca,
resultando em morte rdpida de cultivares
suscetiveis. A silicificacdo da epiderme
das folhas e outras caracteristicas anatd-
micas, associadas a resisténcia, sdo in-
fluenciadas pela baixa umidade do solo.
As cultivares moderadamente resistentes
ou resistentes sdo menos afetadas por de-
ficiéncia hidrica.

A incidéncia de brusone e os conse-
giientes prejufzos sio menores em anos
chuvosos. A planta, na fase vegetativa
e tempo chuvoso, cresce mais répido do
que o desenvolvimento da brusone. A
ocorréncia de chuvas durante o enchi-
mento dos grios também reduz a severi-
dade da brusone nas panfculas. Em geral,
a incidéncia de brusone nas paniculas &
menor em campos irrigados por aspersdo
do que naqueles sujeitos i deficiéncia hi-

drica. O aumento do contefido de nitro-
génio e de aciicares soldveis nos tecidos
da planta, nas condigdes de deficiéncia hi-
drica, pode ser considerado fator que
contribui para alta suscetibilidade. A fase
entre grao leitoso e pastoso (10 a 20 dias
apds a emissfo das paniculas) € a mais
suscetfvel & brusone durante o enchi-
mento dos graos.

As trés principais fontes de inéculo
primdrio sdo: sementes infestadas, restos
culturais ¢ esporos de lavoura infectada
disseminados pelo vento. No primeiro
ano, o plantio de sementes contaminadas
com esporos do fungo pode transmitir o
patégeno e causar lesdes nas folhas, na
fase vegetativa, mas raramente atinge al-
tos niveis de infecgdo. No segundo e ter-
ceiro anos de plantio, na mesma drea, o
fungo, que sobrevive nos restos culturais,
principalmente nos colmos infectados,
constitui importante fonte de indculo
primédrio. Nos plantios tardios, tanto no
primeiro, segundo ou terceiro anos de
plantio, os esporos trazidos pelo vento
fornecem indculo para o inicio de epide-
mia.

® Mancha-parda

No Brasil Central, foi registrado um
aumento significativo de manchas dos
graos em arroz de sequeiro. As manchas
nas folhas superiores fornecem indculo
para infecgdo dos grios. As manchas nos
grios afetam o peso dos grios e a por-
centagem de graos cheios, além de causar
redugfo no rendimento de engenho.

Este fungo, que pode sobreviver, por
trés anos ou mais, nos graos, no solo ou
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nos restos de cultura, € transmitido, inter-
namente, por sementes infectadas. Em-
bora o fungo seja um parasita de arroz,
pode ser encontrado em outras gramineas.

A doenga € associada com o cultivo
em solos deficientes em nutrientes, parti-
cularmente potdssio. Estudos em arroz de
sequeiro, no Brasil, mostraram que a de-
ficiéncia e o excesso de nitrogénio au-
mentaram o teor de mancha-parda nas
folhas. A influéncia de f&sforo é consi-
derada menos importante, em comparacio
com N ou K. A suscetibilidade 2 mancha-
parda aumenta com o aumento da idade
da planta, e as espiguetas sao mais sensf-
veis & infecgdo nas fases de floragdo e
leitosa.

® Escaldadura

A escaldadura vem assumindo im-
portincia econdmica nos primeiros anos
de plantio de arroz que se seguem ao des-
bravamento do cerrado, em plantios em
rotagio com soja e em lavouras conduzi-
dos com irrigacdo suplementar, Esta en-
fermidade paralisa o crescimento da
planta no inicio do emborrachamento,
principalmente nos anos de alta precipita-
¢do. Embora ndo haja estimativa das per-
das, as lavouras afetadas apresentam de-
suniformidade quanto ao desenvolvi-
mento das plantas. O aumento de aduba-
cdo nitrogenada favorece o desenvolvi-
nmerte ce lesdes. O orvalho e as chuvas
favorecem a infeccdo e o desenvolvi-
mento do fungo. Alta densidade de plan-
tas e menor espacamento aumentam a se-
veridade da escaldadura. As sementes in-
fectadas transmitem a doenga.

@ Queima das Glumelas

Queima das glumelas € uma doenga
esporédica constatada em todas as regides
onde se cultiva arroz de sequeiro. No es-
tado do Mato Grosso, P. sorghina é con-
siderado um dos principais patdgenos a
causar manchas nos grios. No caso de
ataque severo, pode afetar a formagio
dos grios. A doenca provoca, além de
mau aspecto, redugio na qualidade dos
grios. Chuvas continuas e injlrias facili-
tam a infecgdo. Quando as paniculas sio
molhadas, os picnfdios provocam erup-
¢Oes e liberam milhdes de esporos. A epi-
fitotia de 1979/80, no Brasil Central, es-
teve relacionada com as chuvas continuas
na época da emissao das paniculas, entre
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8-26 de fevereiro, totalizando 339 mm
comparados com 210 mm (média de 30
anos) e as temperaturas minimas e méxi-
mas de 21 e 28°C, respectivamente. O
fungo sobrevive nas sementes infectadas,
nos restos culturais e € disseminado pelo
vento e pelas chuvas.

MANEJO INTEGRADO
DE CONTROLE DE DOENCAS
DE ARROZ

A estratégia de manejo integrado de
controle das principais doencas do arroz
de sequeiro envolve adocdo de todas as
medidas desde a escolha e preparo da drea
para plantio até a colheita.

Praticas Culturais

A incidéncia de brusone, em geral,
atinge niveis despreziveis no primeiro ano
de plantio, nos solos de cerrado, quando
se planta no infcio das chuvas. Mesmo no
segundo e terceiro anos de plantios feitos
no infcio das chuvas, se a cultivar for pre-
coce, evita alta severidade de brusone.

A aragio profunda, no segundo e
terceiro anos, ou de 4rea de pastagem,
permite o enraizamento mais profundo do
arroz e, conseqilentemente, reduz a inci-
déncia de brusone pela diminuigdo do
efeito da deficiéncia hidrica, em arroz de
sequeiro ndo-favorecido.

Plantio uniforme, feito a 2cm de
profundidade, & essencial para evitar a
transmissdo do fungo Pyricularia oryzae
por sementes contaminadas. Esta medida
¢ muito importante no primeiro ano de
cultivo porque a semente constitui a finica
fonte primdria de inéculo, quando semea-
da no infcio das chuvas.

O tratamento das sementes com fun-
gicidas, embora nfo seja muito importan-
te, para evitar a transmissio da P. oryzae,
quando se utilizam semente sadia e plan-
tios uniforme e profundo, pode ser consi-
derado essencial para diminuir o inéculo
inicial de outro fungo associado & semen-
te, como D. oryzae, G. oryzae € P. sor-
ghina.

Para se evitar a disseminagio de fun-
gos do plantio anterior para o sucessivo,
na mesma drea, deve-se semear no senti-
do contrério ao vento, no caso de 4reas
extensivas, ou terminar o plantio no mais
curto espago de tempo possivel.

Néo se deve ultrapassar o limite de

15 kg de nitrogéniorha no sulco de plan-
tio, principalmente em arroz de sequeiro
néo-favorecido. A adubagfo nitrogenada,
em cobertura, também deve ser evitada,
entre 30 e 50 dias ap6s germinagdo, para
nio aumentar a severidade de brusone na
fase mais suscetivel. Aconselha-se a co-
bertura nitrogenada, somente no primér-
dio floral, ou seja, aproximadamente de
50 a 55 dias e de 65 a 70 dias de idade,
para cultivares de ciclos curto e médio,
respectivamente,

Para menor risco de ocorréncia de
veranico, sdo indicadas as densidades de
semeadura 80 e 60 sementes/m linear
para cultivares de ciclo precoce e ciclo
médio, respectivamente, e 0s espagamen-
tos de 50 cm entre linhas, para arroz de
sequeiro nio-favorecido, e 35 cm, para
arroz de sequeiro favorecido.

. A colheita deve ser feita na época
apropriada, pois a infecgdo de brusone
apés a fase semimadura causa significati-
va perda na colheita, devido 4 quebra de
pescoco da panicula.

RESISTENCIA GENETICA

As cultivares de arroz de sequeiro
mais plantadas atualmente, como ‘TAC
47, ‘IAC 25, ‘IAC 165’, sfo suscetiveis &
brusone e exibem certo grau de resistén-
cia 4 mancha dos gréos, causada por D.
oryzae. Todas sdo suscetfveis & queima
das glumelas (P. sorghina) e i escaldadura
das folhas. Entretanto, cultivares preco-
ces, mesmo suscetiveis, como ‘TAC 25’ e
‘TAC 165°, usadas nos plantios feitos ce-
do, no inicio de chuvas, escapam 2 alta
severidade de brusone, principalmente
nos primeiros anos de plantio, devido &
auséncia de indculo primdrio, trazido pelo
vento de lavouras infectadas. O plantio de
cultivares de ciclo curto aumenta o pro-
blema de manchas dos grdos, causadas
principalmente por Phoma sorghina e,
por isso, € aplicdvel somente nas regites
de arroz ndo-favorecido, em que as chu-
vas nfo sdo regulares no més de feverei-
10, quando se d4 a emissio das paniculas.

Dentre as cultivares de arroz de se-
queiro, melhoradas, e indicadas para cul-
tivo em Minas Gerais, Goids, Mato
Grosso, incluem-se a ‘Cuiabana’, ‘Ara-
guaia’, ‘Rio Paranaiba’, ‘Cabagu’ (ciclo
médio), ‘Guarani’ e ‘Centro América’ (ci-
clo precoce). O grau de resisténcia delas &
brusone nas paniculas, em comparacio s
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comegriais, encontra-se nas Figuras 2 e 3.
Verifica-se que a cultivar Araguaia atra-
sou a epidemia e mostrou severidade mais
baixa de brusone nas paniculas, do que a
‘Cuiabana’, ‘Rio Paranaiba’ e ‘IAC 47,
Dentre as de ciclo curto, a ‘Guarani’ foi
menos suscetivel do que a ‘Centro Améri-
ca’, ‘IAC 165’ e ‘IAC 25'.

Nos plantios feitos tardiamente, no
més de novembro e infcio de dezembro,
em 4reas extensivas, aconselha-se plantar
a ‘Araguaia’ (resistente) ou a ‘Cuiabana’
(moderadamente resistente), para evitar a
brusone nas folhas, na fase vegetativa, e
morte das plantas. Essas cultivares ndo
necessitam de fungicida para o controle
de brusone nas folhas e nas paniculas. Os
dados comparativos quanto ao grau de
resisténcia, embora ndo-disponiveis,
mostram que a “Cabagu’ & menos susceti-
vel do que a ‘TAC 4T e compardvel com a
‘Rio Paranafba’. A utilizaco destas novas
cultivares permite grande economia de
fungicidas para o controle de brusone.
Entretanto, a ‘Cuiabana’ mostrou alta
suscetibilidade 3 mancha dos grios, cau-
sada por D. oryzae e P. sorghina, no es-
tado do Mato Grosso, € necessita de
ajuste de época de plantio para a emissdo
de panfculas coincidir com menor fre-
giiéncia de chuvas.

Controle Quimico

Controle de Brusone na

Fase Vegetativa

Em regibes de arroz de sequeiro fa-
vorecidas, o plantio feito em menor espa-
camento e altas densidades de semeadura,
de cultivares suscetiveis a4 brusone nas
folhas, causa a morte das plantas, na fase
vegetativa, A aplicacdo de fungicida de
30 a 50 dias do plantio, ap6s o apareci-
mento de lesdes de brusone nas folhas
baixas, ndo € adequada para controle sa-
tisfatério. O niimero de lesdes de brusone
diminui com a idade da planta, e a redu-
¢do do nfimero de lesdes, com e sem apli-
cacdo de fungicida sistémico, foi pouco
significativa (Fig. 4). As plintulas sio pe-
quenas para administrar aplicagdes de
protecgéo antes do aparecimento das lesdes
de brusone. Conclui-se que a aplicagdo de
fungicidas na fase vegetativa ndo € vidvel
para o controle de brusone, pois, antes do
aparecimento das lesdes, as plantas ainda
estdo muito pequenas. S6 o tratamento

das sementes, com produtos sist€micos,
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Arroz de Sequeiro
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Fig. 4 — Efeito de pulverizagio com fungicida sistémico (triciclazol) em diferentes
idades da planta sobre a brusone nas folhas. FONTE: Prabhu & Zimmermann (1987).

com efeito residual prolongado, pode
oferecer solugdo.

Controle de Brusone

nas Paniculas

Estudos realizados com uma aplica-
¢do de produtos sistémicos, na época de
emissdo das paniculas (50 a 10% emiti-
dos), demonstraram que a eficiéncia e a
viabilidade economica do controle depen-
dem da severidade da brusone apés a apli-
cacdo. Aconselha-se uma aplicagio na
época da emissdo das paniculas, preferen-
cialmente com produtos com certo grau
de atividade sistémica, como triciclazol,
benomyl e kitazin, nas lavouras destinadas
a altas produtividades. A resposta da apli-
cagdo € maior, quanto maior for o grau de
susceptibilidade da cultivar.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 14(161)

Controle da Escaldadura

Nio existem ainda informaghes
quanto a custo-beneficio do controle
dessa enfermidade. Entretanto, a litera-
tura aponta que benomyl é comprovada-
mente eficiente no controle da escalda-
dura.

Controle de Manchas nos Gréaos

Em regibes sujeitas a altas precipita-
¢o€s, a aplicagdo de fungicidas protetores
torna-se menos eficiente do que de sisté-
micos. Ainda nio existem produtos sisté-
micos disponiveis, no momento, para o
controle satisfatério de mancha-parda e
queima das glumelas, cujos estudos estdo
em andamento no estado de Mato Grosso.
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