INFESTAGAO, DANO E CONTROLE DE INSETOS PREJUDICIAIS
AO ARROZ DE SEQUEIRO'
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RESUMO - Diversos insetos infestaram as plantas de um experimento com a cultivar de arroz
IAC-47, em duas densidades de plantio. Redugio no rendimento de gréos pela alimentagdo dos in-
setos foi estimada em 1.606 kg/ha. Os maiores prejuizos foram provocados por ¢upim rizéfilo
(65,4%) e broca-do-colo (31,6%). Inseticidas carbamatos sistémicos, comumente ‘utilizados em
tratamento das sementes, elevaram o rendimento de grios em até 696 kg/ha ou para 60,1% do es-
perado na auséncia de pragas.

Termos para indexagdo: insetos orizivoros, avaliagdo de danos, controle quimico.
INFESTATION, DAMAGE, AND CONTROL OF HARMFUL INSECTS ON UPLAND RICE

ABSTRACT - Several insect pests infested the plants of an experiment installed at CNPAF, with
the rice cultivar IAC 47, using two planting densities. Reduction on grain yield due to insect feed-
ing were estimated on 1.606 kg/ha. The largest damage were caused by rhizophilous termites
(65,4%) and lesser cornstalk borer (31,6%). Systemic carbamate insecticides commonly used in
seed treatment raised the grain yield in 696 kg/ha or 60,1% of what was expected on the abscense

of insect pest.

Index terms: oryzivorous insects, damage evaluation, chemical control.

INTRODUGCAO

O rendimento de griios em arroz de sequeiro
pode ser influenciado por diferentes tipos de inse-
tos (Rossetto et al., 1972; Ferreira, 1983; Ferreira
& Martins, 1984; Gallo et al., 1988; Ferreira,
1991, 1994). O conhecimento das infestagBes e
danos dos insetos na cultura é de grande impor-
tdncia para avaliagiio de prejuizos e estabeleci-
mento de niveis de controle (FAO, 1979; Ferreira
et al., 1982b; Ferreira, 1983; Kumar, 1984; Ferrei-
ra, 1991). As espécies que reduzem a popula¢io e
vigor das plantas devem ser consideradas em par-
ticular, porque seus danos nem sempre sio facil-
mente percebidos e por serem mais dificeis de
controlar. Nesse grupo, séo tidos como mais pre-
judiciais ao agroecossistema de arroz de sequeiro,
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cupins dos géneros Anoplotermes, Aparatermes,
Cornitermes, Grigiotermes, Heterotermes, Pro-
cornitermes e Syntermes (Rossetto et al., 1972;
Ferreira & Martins, 1984; Gallo et al., 1988;
Czepak, 1991, Czepak et al., 1993). Sdo conheci-
das como daninhas as espécies Syntermes molestus
Burmeister, 1839, (Elias, 1967), Procornitermes
triacifer Silvestri, 1901 e P. araujoi Emerson,
1952 (Cancello, 1986); a broca-do-colo, Elasmo-
palpus lignosellus Zeller, 1848 (Sauer, 1939;
Rossetto et al.,, 1972; Ferreira, et al, 1979;
Kishino, 1980; Ferreira et al., 1982a, 1982b;
Ferreira, 1983; Gallo et al., 1988; Ferreira 1991) e
a cigarrinha-das-pastagens, Deois flavopicta Stal,
1854 (Ferreira & Guazzelli, 1982; Barbosa et al.,
1983; Ferreira & Martins, 1984; Nilake et al.,
1984; Nilake, 1985). O controle desses insetos na
cultura do arroz foi estudado em muitos trabalhos
(Souza & Ramiro, 1972; Martins et al., 1980;
Kishino, 1980; Ferreira et al., 1982a; Ferreira &
Guazzelli, 1982; Ferreira, 1983; Nilake et al.,
1984; Nilake, 1985; Barbosa et al., 1989; Czepak,
1991).

O trabalho teve por objetivo desenvolver um
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métoao para prever rendimentos em lavouras de
arroz de sequeiro infestadas por pragas que redu-
zem © namero e vigor das plantas, e avaliar o
efeito de inseticidas sobre elas e sobre a produgéo
de gréos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em blocos ao acaso,
com cinco repeticdes dos tratamentos (Tabela 1), numa
drea de latossolo vermelho-escuro, emr 21/10/83, no
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijdo, em
Santo Antdnio de Goias, Goias.

Utilizou-se a cultivar de arroz IAC-47, adubada com
200 kg/ha da férmula 6-30-15 + Zn, em parcelas com
4m x 5m de 4rea total e 2m x 3m de érea util, espaga-
mento de 0,5m entre as linhas e densidade de 30 ¢ 50
sementes/m.

Os tratamentos foram avaliados com pardmetros ob-
tidos segundo o método de Ferrcira et al. (1982a), me-
diante os tipos de amostragens descritos a seguir, além
de dados de colheita,

1. Inspegfio da parte aérea das plantas, em extensdes
de 1 m, previamente marcadas no meio das quatro filei-

E. FERREIRA et al.

ras da drea util, anotando-se o total de colmos, arran-
cando-se¢ ¢ anotando-se os colmos mortos por cupins e
colmos com a parte central morta ou totalmente mortos
por broca-do-colo, em cada amostragem.

2. Inspegiio da parte subterrinea das plantas retiradas
junto com segdes de solo de 0,25 m de comprimento x
0,20 m de largura x 0,20 m de profundidade, sobre as
fileiras externas das parcelas, anotando-se o total de
colmos, colmos com sinais de alimentagsio da broca-do-
-colo, colmos com sistemna radicular danificado por cu-
pins, nimero de cupins por litro de solo € peso das raf-
zes secas. Nessas amostragens, foram anotados em rela-
¢do a cada inseto os colmos atacados, nfio necessaria-
mente mortos.

3. Contagem das cigarrinhas (D. flavopicta) mortas,
coletadas em 2 m de entrelinhas, no centro da 4rea wtil,

4. Contagem dos insetos coletados com rede de var-
redura, passada nos 5 m de extens3o da pentltima filei-
ra de bordadura préxima A estaca de identificacfio das
parcelas.

Os dados das amostragens ¢ da colheita foram sub-
metidos a andlise de varifincia, considerando, em rela-
¢80 a cada varidvel, os valores médios das testemunhas,
em cada repeti¢lio, na densidade de 50 sementes e de 30
sementes/m,

TABELA 1. Composiciio dos tratamentos utilizados no experimento com a cultivar de arroz IAC-47, Santo

Antinio de Goias - GO, 1983/84.

Inseticidas Quantidade de ingrediente ativo Densidade de
¢ modo de aplicagéo semeadura
Bendiocarb 500 TS 500ml/100kg de sementes 50 sementes/m
Trimethacarba 150 G 2.250g/ha nos sulcos de plantio 50 sementes/m
Thiodicarb 375 TS 562ml/100kg de sementes 50 sementes/m
Furathiocarb 800 TS 800ml/100kg de sementes 50 sementes/m
Carbofuran 350 TS 525g/100kg de sementes 50 sementes/m
Aldrin 400 PM™ 600g/100kg de sementes 50 sementes/m
Carbofuran 50 G 750g/ha nos sulcos de plantio- 50 sementes/m
Aldrin 50 P 1.000g/ha nos sulcos de plantio 50 sementes/m
Testemunha - 50 sementes/m
Testemunha - 50 sementes/m
Testemunha - 50 sementes/m
Testemunha - 50 sementes/m
Carbofuran 350 TS . 525ml/100kg de sementes 30 sementes/m
Carbofuran 350 TS + Aldrin 50 P’ 525ml/100kg sementes + 1.000g/ha nos sulcos 30 sementes/m
Testemunha - 30 sementes/m
Testemunha - 30 sementes/m

* Qs principios ativos éstﬁo indicados em g/kg ou g/l das formulacﬁés TS = tratamento de semente, G = granula-

do, PM =pé molhével e P = pd seco.

** Produto usado somente para auxiliar nas avaliagdes, sendo proibido para uso em arroz conforme Portaria no.

329 do Ministério da Agricultura, de 02/09/85.
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Os niimeros de insetos foram analisados com trans-

formacdes em VX +1 , € as porcentagens, em arco
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O grau de associagdo ¢ a relagio de dependéncia en-
tre as varidveis foram medidas por correlagdo e regres-
sdo linear simples, utilizando os valores médios dos
tratamentos.

A eficiéncia dos inseticidas foi avaliada em relagéo a
testemunha de cada densidade, com alteragbes no uso
das férmulas de Abbott ¢ de Schneider & Orelli
(Nakano et al., 1981). Na primeira férmula, utilizaram-
-se colmos mortos ao invés de insetos vivos; na segun-
da, utilizou-se a porcentagem de colmos vivos ou nio
atacados, em lugar da porcentagem de insetos mortos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversas espécies orizivoras ocorreram no ex-
perimento, destacando-se, como mais prejudiciais,

1863

a broca-do-colo (E. lignosellus) e os cupins rizofi-
los (Procornitermes spp.). As médias de colmos
danificados por esses insetos por amostragem, até
115 e 117 dias do plantio, foram 12,9% dos ob-
servados na parte aérea ¢ 7,2% dos inspecionados
na parte subterranea, respectivamente (Tabelas 2 e
3). Os cupins foram encontrados em 66% das
amostras da parte subterrinea, em média de 7,7
exemplares/litro de solo da rizosfera do arroz.
Nove dias apds a colheita do arroz, os cupins fo-
ram encontrados em 63% das amostras feitas na
resteva, em média de 10,1 individuos/litro de solo,
danificando 9,9% dos colmos (Tabela 3).

A incidéncia da broca-do-colo diminuiu com o
aumento da idade das plantas de arroz, sendo o
dano inicialmente observado nas amostragens da
parte subterranea superior ao das amostragens na
parte aérea. O dano dos cupins rizéfilos, tanto na
parte aérea como na subterranea, variou conforme
a idade das plantas, sendo estimulado provavel-

TABELA 2. Médias das amostragens dos danos na parte aérea das plantas da cultivar de arroz IAC-47 e de
cigarrinhas mortas na drea til das parcelas do experimento. Santo Antdnio de Goids - GO,

1983/84.
Parametro Dias ap6s o plantio

18 24 34 42 53 74 94 115
% Colmos atacados/broca-do-colo 6,0 - 13,4 13,7 12,8 10,8 10,5 10,6
% Colmos atacados/cupins 1,0 - 1,2 1,3 1,8 2,2 2,3 2,5
% Colmos atacados/broca-do-colo € cupins 7,0 - 14,6 15,0 14,6 13,0 12,8 13,1
Cigarrinhas D. flavopicta mortas/m” 1,3 0,1 - - - - - -
Total de colmos/m 25,8 39,1 444 49,5 54,3 52,9 51,0

TABELA“S. Médias das amostragens dos danos na parte subterrinea das plantas da cultivar de arroz
IAC-47 das bordaduras externas das parcelas do experimento. Santo Anténio de Goids-GO,

1983/84.
Pardmetro Dias apds o plantio

21 34 49 81 98 117 145*
% Colmos atacados/broca—do-colo 11,1 9,9 1,5 2,7 1,1 0,2 0
% Colmos atacados/cupins 0,2 0,1 0,8 5,9 5,2 43 9,9
% Colmos atacados/broca-do-colo e cupins 11,3 10,0 2,3 8,6 6.3 45 9,9
% Amostras infestadas/cupins 48 60 61 72 79 77 63
Cupins/1 de terra da rizosfera 5,0 8,0 7,0 86 103 7,6 10,1
Raiz seca mg/colmo 15 46 119 151 232 307 513

* Amostragem realizada nove dias ap6s a colheita do experimento.
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mente pelo aumento do teor de fibra das raizes
(Bigger, 1965) (Tabelas 2 e 3).

A cigarrinha (D. flavopicta) e vérias outras es-
pécies que se alimentam da parte aérea das plantas
de arroz ocorreram em pequenas- quantidades
(Tabelas 2 ¢ 4).

Os tratamentos ndo provocaram alteragdes sig-
nificativas nas quantidades de insetos fitéfagos da
parte aérea, apuradas em cada amostragem. As
médias dos tratamentos para cada tipo de amostra-
gem sdo apresentadas na Tabela S.

Os efeitos dos tratamentos sobre a broca-do-
-colo e cupins foram verificados pelas amostra-
gens da parte aérea ¢ subterrinea dos colmos
(Tabelas 6 a 11).

Ocorreram diferengas significativas entre os
tratamentos quanto a porcentagem de colmos. A
parte aérea mostrou sintomas de ataque de cupins
aos 34 e 42 dias do plantio, e de broca-do-colo, de
18 a 115 dias ap6s o plantio, existindo, nesse caso,
um prolongamento do efeito inicial (Tabela 6).
Pode ser verificado, nessa tabela, que todos os in-
seticidas restringiram o dano da broca-do-colo.
Depois de 115 dias de plantio, destacaram-se, com
mais de 80% de eficiéncia média: carbofuran 50,
carbofuran 350, em ambas as densidades de seme-
adura, e thiodicarb 375 (Tabela 11). Em periodos
mais curtos, atingiram 80% de eficiéncia: bendio-
carb 500 e furathiocarb 800. Com relagdo as por-
centagens de colmos atacados por cupins, os pro-
dutos bendiocarb 500, carbofuran 50 e furathio-
carb 800 tiveram eficiéncia superior a 80%, até 42
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dias ap6s o plantio, conforme pode ser constatado
nas Tabelas 6 ¢ 11. Contudo, a porcentagem de
colmos com a parte subterrinea atacada aos 117
dias do plantio mostrou que neste ponto o bendio-
carb 500 j4 tinha perdido a eficiéncia (Tabela 8).
Os tratamentos geraram diferengas significati-
vas nas porcentagens de colmos sobreviventes ao
ataque de pragas desde 18 até 136 dias apds o
plantio, quando foi realizada a colheita (Tabela 7).
A eficiéncia da maioria dos inseticidas na preser-
vagio do estande ficou inferior a 80% entre 42 e
74 dias do plantio, exceto quanto ao carbofuran 50
e carbofuran 350 na menor densidade de semeadu-
ra, que chegaram a colheita com mais de 80% de
eficiéncia. Além desses dois tratamentos, tiveram
eficiéncia média maior e préxima de 80%, até 115
dias do plantio, o furathiocarb 800, carbofuran
350 + aldrin 50 e thiodicarb 375, (Tabela 11).
Foram evidenciadas influéncias significativas
dos tratamentos nas porcentagens de colmos com
ataque de broca-do-colo e cupins na parte subter-
rénea, aos 21, 34, 98 e 21, 117 dias ap6s o plantio
(Tabela 8). Por esse meio, a eficiéncia dos inseti-
cidas no controle da broca-do-colo foi inicialmen-
te baixa, exceto quanto a thiodicarb 375, carbofu-
ran 50 e carbofuran 350 + aldrin 50. Depois, com
a redug@o do dano da praga e aumento de idade
das plantas, esta eficiéncia foi maior. Com relagio
ao dano aparente dos cupins, todos os inseticidas
foram eficientes até 117 dias do plantio, exceto o
bendiocarb 500 (Tabela 11). Embora a porcenta-
gem de colmos atacados por cupins na parte

TABELA 4. Médias dos insetos orizivoros coletados durante o desenvolvimento das plantas de arroz cultivar
IAC-47, através de uma passada de rede de varredura em 5 m de fileira de plantas. Santo

Antdnio de Goids-GO, 1983/84.

Espécie orizivora

Dias ap6s o plantio

‘ 31 68 92 122
Frankliniella rodeos:Moulton 1933 0,17 0,32 7,57 4,70
Graphocephala, Horténsia, Balclutha 0,30 0,85 1,62 1,01
Tagosodes orizicolus (Muir 1926) 0,12 0,02 3,30 1,49
Oebalus ypsilongriseus (De Geer 1773) 0,02 0,02 0,02 0,10
Chaetocnema sp. 0,19 0,85 1,34 0,98
Diabrética speciosa (Germar 1824) 0 0 0,57 0,30
Totais médios 0,80 2,06 14,42 8,58
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subterrdnea das plantas
tratadas com inseticidas
tenha sido baixa (Tabela
8), esses insetos foram en-
contrados, em maior ou
menor concentragdo, em
todos os tratamentos, nas
amostragens da  parte
subterrdnea das plantas
(Tabelas 3, 5 ¢ 10). Como
sdo muitas as espécies
que ocorrem nas areas de
arroz (Gallo et al., 1988;
Czepak, 1991; Czepak et
al., 1993), ¢ de se esperar
também que exer¢am dife-
rentes tipos de dano na
cultura.

As porcentagens de
colmos sem ataque apa-
rente de broca-do-colo e
cupins na por¢io subterra-
nea foram influenciadas
significativamente  pelos
tratamentos aos 24, 34, 81,
98 e 117 dias ap6s o plan-
tio. Na maior densidade de
plantio, somente os inse-
ticidas bendiocarb 500 e
carbofuran 350 néo atingi-
ram 80% de eficiéncia
média (Tabelas 9 e 11).

Ocorreram ~ diferengas
significativas entre os tra-
tamentos em relagdo a ng-
mero acumulado de cupins
aos 34, 49, 98, 117 e 145
dias, e porcentagens de
peso das raizes secas aos
21, 49, 81 e 98 dias ap6s o
plantio, respectivamente
(Tabela 10). O nimero de
cupins no tratamento com
thiodicarb 375, dos 34 e
49 dias, foi superior ao do
carbofuran 50, ¢ aos 98,
117 e 145 dias, maior do
que em aldrin 400 e carbo-
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TABELA 5. Médias dos insetos fitéfagos coletados no experimento de arroz, cultivar IAC-47, por tratamento. Santo Antdnio de Goias, GO,

1983/84.

Cupins/litro de solo

2

Rede de varredura em 5 m de fileira de planta

Até 145
DAP’

Frankliniella  Até 117
rodeos DAP®

speciosa

Chaetocorema Diabrdtica

1

D. Flavopicta
mortas/m’
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TABELA 7. Porcentagens1 atuais de colmos da cultivar de arroz TAC-47 sobreviventes ao ataque de cupins ri-
zéfilos e broca-do-colo em diferentes datas e tratamentos. Santo Antdnio de Goiis - GO, 1983/84.

Tratamento Dias apés o plantio”

18 34 42 53 74 94 115 136
Bendiocarb 500 TS 944b -92,6 abe 92,3b 89,4 abc 88,6b 88,0b 87,1b 87,1b
Trimethacarb 150 G 92,8b 83,6 be 81,1b 82,7¢ 84,8b 84,3 be 83,3 be 83,6 bc
Thiodicarb 375 TS 95,6 ab 94,8 abc 94,4 ab 93,8 ab 93,8ab 93,4 ab 93,1 ab 93,0 ab
Furathiocarb 800 TS 96,4 ab 93,6 abc 93,9 ab 94,2 ab 94,4 ab 93,6 ab 93,7 ab 93,4 ab
Carbofuran 350 TS 97,0 ab 96,2 ab 95,3 ab 92,2 ab 87,5 ab 87,2 ab 86,7b 91,0 ab
Aldrin 400 PM 93,7b 86,0 be 87,3b 88,1 be 90,2b 90,0 ab 89,3 ab 90,8 ab
Carbofuran 50 G 989a 992a 99,2a 99,0 a 98,7 a 984 a 982 a 983a
Aldrin 50 P 90,9b 84,7 be 842b 84,7 be 87,1b 87,7bc 87.6b 87,2b
Testemunha 828¢ 59,7d 59,9 ¢ 63,5d 70,5 ¢ 71,5¢d ,1c 71,7 cd
Carbofuran 350 TS* 96,1 ab 95,4 abc 93,9 ab 94,3 abe 94,2 ab 93,8 ab 93,4 ab 93,7 ab
Carbofuran 350 TS + Aldrin 50 P* 96,6 ab 95,1 abc 94,2 ab 93,9 abc 93,5ab 93,0 ab 92,3 ab 92,7 ab
Testemunha 813c¢ 428d 444c¢ 49,0d 60,4 ¢ 65,3d 659c¢ 66,4 d
Média 93,0 85,3 85,0 85,4 87,0 87,2 86,8 874

I p
! Analisadas com transformagdo em arco seno 4 [ .
100

2 Médias de cada coluna sdo originais ¢ substituem as comrespondentes transformadas, as quais seguidas pela mesma letra, no sentido vertical, ndo diferi-
ram pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

3 Corresponde a colheita.

* Tratamento, cujo mimero de sementes/m foi igual a 30, sendo 50 nos demais.

TABELA 8. Porcentagensl de colmos da cultivar de arroz IAC-47 que, nas inspegdes da parte subterriinea,
apresentavam perfuracdes da broca-do-colo (BC) e sistema radicular parcial ou totalmente des-
truido por cupim rizéfilo (CR). Santo Antdnio de Goias - GO, 1983/84.

Dias ap6s o plantio®

Tratamento 21 34 98 117
BC CR BC BC CR

Bendiocarb 500 TS 10,0 abc 0b 42c¢c 0b 14,7 ab
Trimethacarb 150 G 11,7 abc 0b 9,2 bc 0b 0b
Thiodicarb 375 TS 2,3 be 0b Oc 4,0 ab 0b
Furathiocarb-800 TS 5,8 abe 0b 53¢ 0ob 0b
Carbofuran 350 TS 6,5 abc 0b 32c¢c 0b 0b
Aldrin 400 PM 10,0 abc 0b 4,5¢ 2,0 ab 0b
Carbofuran 50 G 1.2¢ 0b Oc 0b 0b
Aldrin 50P 15,7 abc 0b 95¢ 0b 0b
Testemunha 23,8 abc 2,6a 36,0 ab 4,1a 225a
Carbofuran 350 TS® 10,1 ab 0b 44¢ 0,9 ab 0b
Carbofuran 350 TS + Aldrin 50 P’ 4,5 be 0b 19¢ 0b 0b
Testemunha 320a 0b 41,0 a 2,2ab 15,6 ab
Méidias 11,1 0,2 9,9 1,1 4,3

! Analisadas com transformagdo em arco seno \ ’1—55 .

2 Médias de cada coluna sdo originais e substituem as correspondentes transformadas, as quais seguidas pela mesma
letra, no sentido vertical, ndo diferiram pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

* Tratamento, cujo nimero de sementes/m foi igual a 30, sendo 50 nos demais.
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TABELA 9. Porcentagensl de colmos da cultivar de arroz IAC-47 que, nas inspecdes da parte subterrinea
das plantas, néio estavam aparentemente danificados por broca-do-colo e cupins. Santo Anténio

de Goiis - GO, 1983/84.

% de colmos sem dano aparente’

Tratamento Dias apés o plantio

21 34 81 98 117
Bendiocarb 500 TS 90,0 ab 95.8a 69,3 be 69,3 be 859 ab
Trimethacarb 150 G 88,3 abc 90,8ab 97,3 abc 97,3 abc 100,0 a
Thiodicarb 375 TS 97,6 ab 100,0 a 95,4 abe 95,4 abc 100,0 a
Furathiocarb 800 TS 94,2 abc 947a 100,0a 100,0 a 100,0 a
Carbofuran 350 TS 93,5 ab 96,8 a 88,9 abc 88,9 abc 100,0 a
Aldrin 400 PM 90,0 abc 955a 99.3a 993a 100,0 a
Carbofuran 50 G 98,7 a 100,0a 100,0a 100,0 a 100,0 a
Aldrin 50 P 84,3 abc 90,5a 98,9 ab 98,9 ab 100,0 a
Testemunha 73,6 be 62,6bc 724c 72,4¢ 77,00
Carbofuran 350 TS® 89,9 abc 95,6 a 96,5 abc 96,5 abc 100,0 a
Carbofuran 350 TS + Aldrin 50 P’ 95,5 ab 98,1 a 97,6 abc 97,6 abc 100,0 a
Testemunha’ 68,0 ¢c 59,0 ¢ 80,2 abc 80,2 abc 82,3 ab
Média 88,6 90,0 91,3 91,3 95,4

! Analisadas com transformag&o em arco seno 1/}55 .

? Médias de cada coluna sdo originais e substituem as correspondentes transformadas, as quais seguidas pela mesma
letra, no sentido vertical ndo diferiram pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

* Tratamento, cujo numero de sementes/m foi igual a 30, sendo 50 nos demais.

sultantes da atividade dos cupins no solo podem
ter facilitado a penetragdo de dgua e ar no mesmo
e com isso contribuido para o desenvolvimento de
maior volume radicular (Vergara, 1986), o qual
foi moderadamente consumido pelos cupins, mas
cuja fungdo pode ter sido reduzida pela eliminagéo
de raizes capilares através de descorticamento
(Barbosa, 1983; Czepak, 1991). Por outro lado, a
maior produgio, obtida com carbofuran 350 + al-
drin 50, pode ter resultado em parte da atividade
de uma populagéio moderada de cupins, em conse-
qiiéncia de um efeito mais adequado do tratamen-
to sobre esses insetos e de um controle satisfatorio
da broca-do-colo.

Na densidade de 50 sementes/m, o aldrin 400 e
carbofuran 350 mostraram menor porcentagem de
colmos férteis (Tabela 11); em conseqiiéncia, tive-
ram maior nimero de colmos sem paniculas, o
que contribuiu para reduzir o peso destas e a pro-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.12, p.1861-1876, dez. 1994

dugdo de grios (Tabela 12). Por oufro lado, na
densidade de 30 sementes/m, o carbofuran 350
tendeu a uma maior porcentagem de colmos fér-
teis, peso de paniculas e produgdo de grios maio-
res. Fato semelhante ocorreu, quanto a colmos e
paniculas, no tratamento carbofuran 350 + aldrin
50 mas, neste caso, a produg@io de grios foi ma-
xima (Tabelas 11 e 12). Este resultado estd de
acordo com o obtido por Martins et al. (1980),
sendo atribuido ao melhor arejamento das plantas,
a menor incidéncia de doengas, & maior disponibi-
lidade de agua e nutrientes, ¢ ao controle mais
adequado de pragas (Ferreira, 1983). Plantas pro-
venientes de testemunha e carbofuran 350 na
densidade menor foram propensas a desenvolver
maior volume radicular e abrigar mais cupins do
que na densidade maior, e produziram mais grios
com o inseticida (Fig. 1). Sem o carbofuran 350,
produziram menos do que na densidade maior, o
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Peso de grios
em casca (g)
49,8 ab
57,4 ab
68,4 ab

Peso das
57,4 ab
63,1 ab
77,7 ab
62,7 ab
64,4 ab
72,0 ab
73,8 ab
58,1 ab
39,1 ab
80,2 ab

Dados da colheita'
96,0 a

paniculas (g)

paniculas
47,0 a-¢
39,3 a-g
57,2 ab
54,3 ab

Nuamero de

136
51,0 a-d
41,9 a-d
62,3 a-c

115
51,7 a-c
42,1 a-d
62,9 ab
60,5 ab
59,0 ab
56,8 ab

675a

53
53,8 ab
35,4 be
61,5 ab
60,3 ab

Dias ap6s o plantio
68,0 a

, 1
Numero de colmos

18
26,0 a-c
21,7 b-e
28,8 a-c

- GO, 1983/84.

Tratamento

TABELA 12. Dados médios da cultivar de arroz JAC-47 por metro de fileira de plantas correspondentes aos tratamentos. Santo Antdnio de Goias

Trimethacarb 150 G

Bendiocarb 500 TS
Thiodicarb 375 TS

INFESTACAO, DANO E CONTROLE DE INSETOS 1871

plantas emergidas/m em oito unida-
des. Isto correspondeu, por metro de
fileira de plantas colhidas, a aumentos
de 26,525 unidades no nimero de pa-
niculas, 27,050 g no peso das panicu-
las, € 25 g no peso de grios/m (Tabela
12). Este resultado foi atribuido a
protegdo parcial das sementes contra o
ataque de cupins e correspondeu a
uma redugdo na produgio da parcela
testemunha de 201,984 g.

A produgio de grdos da area util das
parcelas - correlacionou-se negativa-
mente com as porcentagens de colmos
danificados por broca-do-colo e cu-
pins, em todas as amostragens da parte
aérea (Tabela 13), e positivamente, na
maioria das amostragens da parte
subterranea (Tabela 14) e em trés des-
sas ultimas, com o peso das raizes se-
cas por colmo (Tabela 15). Por outro
lado, nas amostragens realizadas aos
81, 98 ¢ 117 dias, o peso das raizes
secas foi negativamente dependente
do nmimero acumulado de cupins por
litro de solo da rizosfera, desde a pri-
meira, a partir da quarta amostragem
(Tabela 15).

As perdas foram estimadas multi-
plicando-se os coeficientes de regres-
sdo das equacdes (Tabelas 13, 14 e 15)
pelos valores médios dos danos obser-
vados para cada inseto (Khosla, 1977;
Ferreira et al., 1982b; Kumar, 1984;
Czepak, 1991) na testemunha, com
densidade de 50 sementes/m. Conside-
raram-se os valores médios das perdas
estimadas para amostragens da parte
aérea ¢ da parte subterrdnea como re-
presentativos do prejuizo causado ao
arroz pela broca-do-colo € cupins, no
periodo compreendido da semeadura
até 117 dias.

O prejuizo decorrente de colmos
totalmente mortos ou com a parte
central morta e de colmos com dano
aparente na parte subterrdnea deveu-se
mais & broca-do-colo do que a cupins

57,5 ab
57,5 ab
61,7 ab
65,1 ab
52,2 ab
33,7b
65,2 ab
889a
244b
56,8b

25,4b
64,2

52,5 a-¢
49,6 a-d
658a
42,5 a-f
24,5 c-g
52,8 ab
62,82
16,1 fg

47,0

57,7 a-d
78.4a
78,2 a
71,0 ab
46,8 a-d
27,0 b-d
58,0 a-d
68,1 ab
17,4 c¢d
54,8

47,7 a-d
26,2 c-¢
55,3 ab
650a
17,5de
51,0

51,9 ab
76,2 a
37,5bc
16,8 cd
55,0 ab
68,4 a
8,7d
49,5

28,8 a-c
28,1 a-c
30,2 ab

27,3 a-c
19,9 c-e
22,7 a-d
28,4 a-c
15,1 de

25,8

320a

! Médias de cada coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

z Tratamento, cujo nimero de sementes/m foi igual a 30, sendo 50 nos demais.

Carbofuran 350 TS + Aldrin 50 P

Testemunha®

Médias

Furathiocarb 800 TS
Carbofuran 350 TS
Aldrin 400 PM
Carbofuran 50 G
Carbofuran 350 TS®

Aldrin 50 P
Testemunha

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.12, p.1861-1876, dez. 1994
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FIG.1

Influéncia da densidade de semeadura e tratamentos sobre cupim, peso seco das raizes

e rendimento de grios. Santo Antonio de Goids, GO, 1983/84.

riz6filos. Estes tipos de danos reduziram a produ-
¢do de grios da testemunha em 434,019 g/6 m?,
sendo 304,038g  decorrentes da broca-do-
-colo, e 129,981 g, dos cupins. Deve ser observa-
do, entretanto, que a broca -do-colo s6 causa um
tipo de dano, enquanto os cupins rizéfilos, além de
reduzir a emergéncia de plantas (Elias, 1967), re-
duz o mimero de colmos € o sistema radicular ou a
capacidade de absorg¢dio daqueles em desenvolvi-
mento (Gallo et al., 1988; Barbosa, 1983; Czepak,
1991). No presente caso, utilizando a quarta e
quinta equagdo (de cima para baixo, na Tabela
15), verificou-se que os nimeros médios acumu-
lados de cupins por litro, 31,750 até 81 dias, e

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.12, p.1861-1876, dez. 1994

43,170 até 98 dias, reduziram, respectivamente,
0,127 g € 0,173 g do peso de raiz seca por colmo.
A utilizag@o das perdas de raizes na segunda e ter-
ceira equagfio (de cima para baixo, na Tabela 15)
indica uma perda média de griios por parcela
equivalente a 298,377 g. As médias de cupins/litro
de terra e as porcentagens de redugfo causadas ao
sistema radicular da cultivar IAC-47, durante seu
ciclo biolégico (Tabelas 3, 5 e 10), sugerem que
cultivares de arroz de ciclo mais curto, e praticas
culturais que promovam maior volume radicular,
podem contribuir para maior tolerancia ao dano do
inseto.

Constata-se, assim, que a produgo de grios da
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FIG.2. Linha de regressido entre producio de graos da édrea itil das parcelas (Pu) e
niimero de colmos/m aos 115 dias do plantio (TC;,s) e fatores de correcio do TC
para outras datas. Santo Antonio de Goias, GO, 1983/84.

TABELA 13. Coeficientes de determina¢io e equa-

¢des de regressdio linear simples usan-
do as médias dos tratamentos, consi-
derando a produciio de grios de area
util das parcelas (Pu) como dependen-
te da porcentagem de colmos atacados
por broca-do-colo e cupins [p(BC +
CR)] nas amostragens da parte aérea
das plantas. Santo Anténio de Goias -
GO, 1983/84.

TABELA 14. Coeficientes de determinacio e equa-

¢Oes de regressao linear simples entre
médias dos tratamentos, considerando
a producido de grios da drea qtil das
parcelas (Pu) como dependente da por-
centagem de colmos atacados por bro-
ca-do-colo e cupins [p(BC + CR)} nas
amostragens da parte subterrinea,
Santo Antonio de Goias - GO, 1983/84.

Dias apés

Dias apds

Equagdo
o plantio

18 0,704*  Pu=3889,751- 29,938 p(BC + CR)1
34 0,690*  Pu=823,749- 9,660 p(BC + CR)2
42 0,683*  Pu=830,363 - 9,914 p(BC + CR)3
53 0,711*  Pu=848,099 - 11,384 p(BC + CR)4
74 0,725*  Pu= 881,694 - 15,354 p(BC + CR)5
94 0,724*  Pu=905,710 - 17,458 p(BC + CR)6

115 0,707*  Pu=0912,447 - 17,491 p(BC + CR)7

o plantio : Equagdo
21 0,744*  Pu = 889,383-18,270 p(BC + CR)1
34 0,714*  Pu = 802,097-11,986 p(BC + CR)2
49 0,030 Pu =711.977-13,198 p(BC + CR)3
81 0,434*  Pu=783,272-11,709 p(BC + CR)4
98 0,554*  Pu=799,495-18,522 p(BC + CR)5
115 0,615%  Pu=765,392-18,330 p(BC + CR)6

* Significativo a 0,05 de probabilidade ou menor.

* Significativo a 0,05 de probabilidade ou menor.
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TABELA 15. Coeficientes de determinagiio e equa-
¢oes de regressdio linear simples entre
média dos tratamentos, considerando a
producio de grios da area itil das
parcelas (Pu) como dependente do peso
das raizes secas/colmo (PR), e este
como dependente do nimero acumula-
do de cupins rizéfilos (CR)/litro da ter-
ra nas amostragens da parte subterri-
nea. Santo Antonio de Geoias - GO,

1983/84.

Dias apds R? Equagiio

o plantio ‘
49 0,713* Pu =74,633 + 5083,314 PR3
81 0,379* Pu = 273,269 + 2706,377 PR4
98 0,396* Pu = 342,355 + 1462,680 PR5
81 0,692* PR4 = 0,258 - 0,004 (CR1.4)
93 0,406* PRS5 = 0,374 - 0,004 (CR 1.5)

117 0,324* PR6 = 0,498 - 0,004 (CR 1.6)

* Significativo a 0,05 de probabilidade ou menor.

testemunha sofreu uma redugio de 934,380 g,
causada pela incidéncia de broca-do-colo ¢ por
cupins rizéfilos.

A relagdo entre os insetos da Tabela 5, exceto
cupins, com a produgio de grios/6 m’, foi negati-
va na maioria dos casos, porém em todos os casos,
ndo-significativas. O prejuizo causado por esses
insetos foi baixo, estimado em 28,923 g/6m2, sen-
do 4,930 g atribuidos a cigarrinha-das-pastagens, €
23,993 g, aos demais.

A reducgio global no rendimento de grios da
testemunha foi equivalente a 1.606 kg/ha, sendo a
produgdo esperada, na:auséncia de insetos, de
2.279 kg/ha. ‘

CONCLUSOES

1. Os cupins rizéfilos € a broca-do-colo sio os
principais insetos causadores de redugdes no ren-
dimento de grios do arroz de sequeiro.

2. Em condigdes de alta infestagdo de cupins
rizofilos e de broca-do-colo, nfo se deve esperar
que os inseticidas atualmente usados em tratamen-
tos das sementes evitem redugdes na produgdo de
gréos do arroz de sequeiro.
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3. Em solos infestados por cupins rizéfilos, o
uso preventivo de inseticidas carbamatos sistémi-
:os contribui inicialmente para aumentar o sistema
:adicular das plantas de arroz, que depois, aos
poucos, vai sendo reduzido pelo aumento das po-
pulagdes do inseto.

4. Em é4reas habitadas por cupins rizéfilos e
posteriormente infestadas por broca-do-colo ¢
baixas populagSes de cigarrinha-das-pastagens, a
utilizagdo de sementes de arroz tratadas com inse-
ticidas carbamatos sistémicos pode elevar o ren-
dimento da cultura em até 60,1%.

5. Em condigdes de infestagfio de pragas seme-
lhantes as do experimento, a eficiéncia dos inseti-
cidas para tratamento de sementes aponta a se-
guinte ordem de utilizagdo: furathiocarb 800, e
carbofuran 350, em densidade de 30 sementes/m;
thiodicarb 375, e carbofuran 350, em densidade de
50 sementes/m.

6. O rendimento de gréios em fungio do nime-
ro de colmos e o nimero de colmos necessérios a
determinado rendimento de grios, em condig¢Ses
semelhantes & do experimento, podem ser previs-
tos com dados de amostragens realizadas em dife-
rentes datas, utilizando-se equagdes de regressdo e
fatores de afilhamento.
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