MANEJO QUIMICO DO SOLO

Nand Kumar Fageria’

1. Introdugéo

O principal sistema de cultivo de arroz no Brasil é o de sequeiro,
tanto em &rea plantada como em producéo.

A maior area de producdo de arroz de sequeiro no Brasil esta
localizada em solos de cerrado, cuja produtividade é limitada, prin-
cipalmente, por problemas de baixa fertilidade natural e excesso de
elementos téxicos. A area de cerrado do Brasil é de aproximadamen-
te 180 milhdes de hectares, concentrada, em sua maioria, na parte
central do Pais. O cultivo do arroz de sequeiro, nestas regides, é pra-
ticada nos mais variados tipos de solos. De modo geral, os oxissolos
ou latossolos, na classificacdo brasileira, s@o os mais representati-
vos, destacando-se o Latossolo Vermelho-Amarelo e o Latossolo Ver-
melho-Escuro, que abrangem aproximadamente 52% das areas dos
cerrados. Entretanto, outros solos, de consideraveis areas, também
sao utilizados no cultivo do arroz, com Latossolo Roxo, Laterita Hi-
dromorfica, Podzélico Vermelho-Amarelo (Eutréfico e Distréfico) e
Terra Roxa Estruturada. Este ultimo é encontrado principalmente nos
Estados de Ronddnia e Acre. A Terra Roxa Estruturada diferencia-se
dos demais solos por apresentar fertilidade natural de média a alta,
baixa saturacéo de aluminio, podendo ocorrer deficiéncia de fésforo.
Estas unidades de solo ocorrem sob ampla variagdo de condigdes
climaticas e grande variedade de vegetacédo natural, o que implica
diferencas morfoldgicas e analiticas, responsdveis pela resposta di-
ferencial da cultura de arroz a aplicacdo de fertilizantes. Embora es-
tas propriedades sejam distintas, neste trabalho procura-se enfatizar
0 manejo quimico para produgdo de arroz de sequeiro no cerrado.

" Pesquisador da Area de Fertilidade de Solos — EMBRAPA/CNPAF —
Caixa Postal 179 — 74 000 GOIANIA, GO.
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2. Manejo Quimico do Solo

O manejo quimico do solo refere-se 4 manutencio da fertilidade
do solo em nivel satisfatério que permita, a producgédo lucrativa das
culturas. Com o tempo de cultivo, a capacidade de producédo dos so-
los cai, se ndo forem tomadas providéncias para conservar ou me-
lhorar a sua fertilidade (Figura 1). Para conservar ou melhorar a fer-
tilidade do solo devem ser levados em consideracido os seguintes
aspectos:

® Manutencdo de matéria organica
® Rotacgao das culturas
® Fornecimentos de nutrientes

® Calagem
-
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FIGURA 1 — Produtividade do solo em relacdo ao tempo de cultivo
(modificado de Ohio State Agr. Ext. Serv. Bull. 175, 1936).

2.1. Manutencé@o de Matéria Organica

Antes de discutir a manutengéo de matéria orgénica do solo é
importante resumir a influéncia da matéria organica nas proprieda-
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des do solo. As influéncias mais evidentes podem ser delineadas
como:

— Melhorar as propriedades fisicas que auxiliam a granulagéo e re-
duzem a plasticidade e a coeséo; '

— Aumentar a capacidade de adsorgdo de cations;

— Aumentar a disponibilidade de nutrientes;

— Fornecer energia para a atividade dos microorganismos do solo;

— Reduzir a eroséo.

— Estabilizar a temperatura do solo, através de matéria organica,
melhorando as condicbes ambientes para as raizes das plantas;

— Aumentar a capacidade de retencao de agua, o que tem acen-
tuada importéancia nas regioes dos cerrados, onde existe proble-
ma de veranicos, para a cultura de arroz de sequeiro.

2.1.1. Fontes de Suprimento

A capacidade intrinseca de produgao agricola dos solos esté in-
tima e diretamente relacionada com os seus teores de matéria orga-
nica e de nitrogénio. Por outro lado, é dificil manter um nivel satis-
fatorio destes dois componentes na maioria dos solos cultivados.
Assim, os métodos de adigido e de manutencido de matéria organica
devem ser considerados com antecipagdo em todos os programas de
manejo dos solos cultivados. A matéria orgéanica pode ser adicionada
aos solos cultivados de diversos modos como:

— Adubacé@o verde e
— Restos de cultura.

2.1.1.1. Adubacéo Verde

A adubacéo verde é a pratica de incorporar no solo o tecido ve-
getal ndo decomposto, visando a manter ou aumentar a fertilidade
do solo. Os principais beneficios decorrentes desta pratica nos cer-
rados sdo o suprimento de matéria orgdnica, a fixacdo de nitrogénio
do ar, a ativacao biolégica e a conservagao e a disponibilidade de
nutrientes (PEREIRA & KAGE, 1979).

Na escolha da cultura ideal para a adubagdo verde devem ser
levados em consideracdo trés critérios: 1) crescimento rapido; 2)
farta producao de massa verde que permita rapida decomposicao; e
3) boa capacidade de crescimento em solos pobres. Ndo existe muito
trabalho com relacéao a culturas para adubagao verde do cerrado, mas
alguns trabalhos no CNPAF (KLUTHCOUSKI, 1980; CASTRO & GUI-
MARAES, 1982) e de acordo com PEREIRA & KAGE (1979), as culturas
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indicadas, como as apropriadas, sdo: Guandu (Cajanus cajans L.),
Leucena (Leucaena leucocephala), Mucuna Preta (Styzolobium atterri-
mum), (Crotalaria juncea L.), Feijdo de Porco (Canavalia ensiformis)
e Lab-lab (Dolichos lab-lab).

2.1.1.2. Incorporacio de Restos de Cultura

Os cultivos anuais usados nos cerrados, normalmente, s&o arroz,
soja, milho, feijao, algoddo, sorgo e amendoim. A incorporacdo dos
restos destas culturas, sem ddvida, traz beneficio ao solo. A anélise
quimica da planta de arroz mostrou que 80% de potéssio, céalcio e
silica; 50% de magnésio e 25% de nitrogénio, fésforo e enxofre ab-
sorvidos pela planta ficam na palha (CHANG, 1979).

A Tabela 1, feita com dados em diversas fontes (MALAVOLTA,
1976; FURLANI et al. 1977; BATAGLIA et al. 1977), fornece informa-
¢coes a respeito do contetido mineral de algumas culturas.

TABELA 1 — Quantidade de macro e micronutrientes contidos em uma tonelada
de restos de diversas culturas.

Cultura N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Mo Zn
kg g

Arroz (palha+4-casca) 21 49 46 11 25 4 34 30 604 256 0,7 119
Milho (restos) 6 07 14 25 29 08 12 8 180 25 03 12
Trigo (palha) 10 13 16 25 10 18 40 3 100 600 — 16
Feijao (ramos) 32 25 3 2 7070 — — — — — _
Soja (ramos) 8 08 6 7 3 06 55 14 133 63 01 7
Café (casca) 180 13 370 42 12 16 34 17 153 28 007 70

FONTE: Malavolta, 1981.

2.2. Rotacdo de Culturas

O cultivo de uma mesma é&rea, por muitos anos, com a mesma
cultura resulta em queda da produtividade. Isto ocorre por alterar
caracteristicas fisicas e quimicas do solo e condicionar melhores
ambientes para a multiplicagcdo de pragas e doencas.

A importancia de rotagéo de culturas e inclusao de plantas legu-
minosas nesta sucessdo de culturas foi demonstrada por diversas
razoes:
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— Incluir leguminosas no sistema agricola deixa no solo residuos e
nitrogénio que podem ser aproveitados pelas culturas subseqtien-
tes.

— Melhorar as condicoes fisicas do solo;

— Diminuir os riscos de erosdo ocasionada principalmente pelas in-
tensas precipitagées pluviométricas;

— Melhor aproveitamento de nutrientes do subsolo devido a dife-
rente sistema radicular das culturas;

— Ambiente nao favoravel para multiplicagdo de pragas e doencas.

2.3. Fornecimento de Nutrientes

Os solos agricolas raramente suprem as necessidades nutricio-
nais da cultura durante todo o ciclo. Por isso, a reposigdo de nutrien-
tes é uma condigdo béasica para manter a fertilidade do solo. A ne-
cessidade de fornecimento de nutrientes para a cultura aumenta
ainda mais no sistema mais intensivo em comparagao ao menos in-
tensivo (Fig. 2). Por essa razdo e em virtude do notdvel efeito que
exercem no aumento da produtividade dos solos, os fertilizantes e
corretivos sdo insumos indispensaveis na agricultura moderna.

Portanto, neste item serdo discutidas as recomendagdes de adu-
bacdo N, P, K, Zn e calagem, que s&@o os principais nutrientes limi-
tantes em regides onde se cultiva arroz de sequeiro.
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FIGURA 2 — Balango nutricional agricola menos intensivo (acima) e
mais intensivo (abaixo).
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2.3.1. Nitrogénio

A Unica alternativa para fazer recomendagio de adubagédo de N
é determinar a curva de resposta em relagdo a vérias dosagens de
N, conforme mostra a Figura 3. Esta curva foi desenvolvida com base
em dados de véarios ensaios de adubacdo de arroz de sequeiro, exe-
cutados no Sul de Goias pelo programa FAO/ANDA/ABCAR, do Mi-
nistério da Agricultura, e pela Secretaria da Agricultura, nos anos
agricolas de 1967/68 a 1972/73. Os ensaios foram executados em
vérios locais dentro da regido. A Figura 3 indica que a dosagem ma-
xima de N esta entre 40 e 50 kg/ha. Também foi calculada a econo-
micidade do uso de N destes ensaios e encontrados doses de 35 kg
de N/ha. E importante salientar que foi plantada a cultivar IAC 1246.

Em um experimento conduzido por FAGERIA & WILCOX (1977),
em casa de vegetacdo, no CNPAF, a melhor dose de N para o cresci-
mento do arroz (cultivar IAC 1246) foi de 25 ppm (50 kg de N/ha),
em termos de peso de matéria fresca e seca da parte aérea.
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FIGURA 3 — Efeito da adubagao nitrogenada na producao de arroz de sequeiro
no sul de Goias (adaptada de Kussow et al., 1976).
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2.3.2. Fosforo

As plantas absorvem fésforo da solugéo do solo. Portanto, o Uni-
co fésforo disponivel imediatamente é o fésforo em solugdo. Em so-
los de cerrado, onde se cultiva arroz de sequeiro, o fésforo na solu-
¢do é muito baixo e, por isso, é preciso fazer adubacdo fosfatada
pesada, para aumentar o nivel de P disponivel. Para aumentar o P dis-
ponivel na solugido destes solos varios fatores devem ser levados
em consideragéo:

Adubacgao de Correcdo e Manutencgéo
Epoca de Aplicacao

Modo de Aplicagéao

Cultivares

Eficiéncia relativa do Fertilizante
Ocorréncia de “Veranico”

2.3.2.1. Adubacio de Correcido e Manutencao

A adubacdo de corregdo é a quantidade de fertilizante aplicada,
que visa a elevar a fertilidade do solo a um nivel pré-estabelecido.
A correcdo pode ser feita através de dois processos:

Correcao imediata — consiste na aplicacdo de fosfato em dose
elevada, numa Unica operagéo, a lango com a posterior incorporagdo
no solo. A adubacéo a lango é a maneira ideal, quando é necessaéria
grande quantidade de fertilizantes para corre¢do de deficiéncia se-
vera do elemento ou quando se deseja completar o nivel do elemen-
to no solo. O fésforo, salvo a parte absorvida pela planta ou perdida
por erosdo e lixiviagdo, permanece no solo na forma indisponivel,
pelo processo de fixacdo. A adubagao fosfatada tem efeito residual
prolongado, devendo, portanto, ser considerada como investimento.
Apds a corregdo, deve ser feita, anualmente, uma adubacéo no sulco
de plantio, para manutengdo da fertilidade. A corregdo imediata é
mais indicada, quando ha disponibilidade de capital, pois sé@o obtidas
producoes elevadas a partir do primeiro ano. Geralmente, em regioes
de cerrado, as adubagGes sao realizadas na cultura de arroz por um
periodo de dois anos, sendo que, posteriormente, a area é transfor-
mada em pastagem ou utilizada com outras culturas como a soja,
milho ou algodao.

Correcao gradativa — é feita anualmente, com a aplicagao de

245



fésforo no sulco de plantio, de modo que o excesso de fésforo se
acumule através dos anos, fazendo-se, assim, a correcdo da fertili-
dade natural.

E possivel obter, com a adubagdo em sulco, um rapido cresci-
mento das plantas. O crescimento inicial rapido é importante por que
reduz 4 competicdo com ervas daninhas; promovendo, ainda, uma
maior area foliar para a fotossintese. Os resultados tém sido melho-
res, quando se aplica maior quantidade de fertilizante a lango, mis-
turado ao solo, e pequena quantidade de fosforo solivel no sulco.

O arroz responde melhor quando o fertilizante é aplicado em
sulco, nos solos com baixo teor de fésforo e alta capacidade de fixa-
¢do; mas, em solos com teor médio ou alto de fésforo, a aplicacao a
lango ou em sulco é igualmente efetiva. Grande quantidade de P apli-
cada junto com a semente, no sulco, pode prejudicar as plantulas.
A quantidade de 50 kg/ha de P,Os pode ser aplicada 5 cm abaixo da
semente, sem prejuizo para as plantulas; mas, se a quantidade for
maior, o melhor modo de aplicacdo é 5 cm abaixo e 5 cm ao lado da
semente (FAGERIA & BARBOSA FILHO, 1980).

Adubacédo de manutencéo € a quantidade de fertilizante aplicada,
visando a manter o nivel de fertilidade do solo, restituindo o que a
colheita extrai e tendo em conta o coeficiente de aproveitamento dos
elementos. Nesta préatica, recomenda-se a utilizagcdo de fertilizantes
fosfatados sollveis, pois a sua pronta disponibilidade é importante
para o perfilhamento e o desenvolvimento das raizes nos estadios
iniciais de crescimento da planta.

a) Adubacéo de Correcéo

O Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF) reco-
menda, para solos de cerrado, a adubacdo corretiva, baseada na ana-
lise do solo, como apresentada na Tabela 2. Esta adubacéo corretiva
tem por objetivo elevar o teor de fésforo no solo a4 9 ppm, acima do
qual o arroz de sequeiro ndo apresentou resposta a adicdo de ferti-
lizante fosfatado (KUSSOV et al., 1976). No entanto, para manter a
. fertilidade do solo, recomenda-se a aplicacdo de 60 kg/ha de P:0s,
por ocasido da semeadura.

b) Adubacido de Manutencéo

Para estabelecer niveis de adubacao de manutencédo sado neces-
sérios resultados experimentais de curvas de respostas para cada
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TABELA 2 — Recomendacdes de adubacio corretiva.

Anélise do solo Interpreta- Recomendacbes de adubacéo
céo dos re- a lango
Fésforo Potassio sultados da
(ppm) (ppm) andlise P.0; kg/ha K.O kg/ha
0— 30 0— 20 Baixo 250 120
31— 60 21 — 40 Médio 150 85
6,1 — 9,0 41 — 60 Bom 120 50
>9 > 60 Otimo 60* 30*

FONTE: Apds modificagao — FAGERIA & BARBOSA FILHO, 1980;
Comissdo Estadual de Fertilidade do Solo, Goids, 1977;
KUSSOW et al. 1976.

) : Com o objetivo de manter a fertilidade do solo; pode ser aplicado, em
sulco, 5 cm abaixo e ao lado da semente, por ocasido da semeadura.

cultura. A curva de resposta define a relacdo entre as produtividades
de uma cultura e a respectiva anélise de solo. Para desenvolvimento
da curva de calibracdo é necessario o uso de produtividades relati-
vas e ndo de produtividades absolutas. Isto porque se leva em conta
o fato de que cada lavoura tem caracteristicas intrinsecas que lhes
importam diferentes potenciais de produtividade (KUSSOW et al.
1976). Utilizando produtividades relativas, calculadas para os dife-
rentes ensaios de arroz de sequeiro (21 ensaios em diferentes locais
do Sul de Goias), KUSSOW et al., (1976) elaboraram a curva de cali-
bracdo de fosforo. Esta curva de calibragdo estd apresentada na Fi-
gura 4. Com esta curva, pode-se verificar que, para conseguir a pro-
dutividade maxima de arroz de sequeiro, sdo necessdrios de 9,0 a
10 ppm de P no solo.

Com base nesta curva de calibragao, foi definida a tabela de
recomendacgdes de fosforo para a cultura de arroz de sequeiro (Ta-
bela 3). Os detalhes da metodologia empregada séo discutidos por
KUSSOW et al., (1976).
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FIGURA 4 — Curva de calibragdo de fdésforo em arroz de sequeiro, no
sul de Goias (adaptada de KUSSOW et al., 1976).

TABELA 3 — Recomendacdes de adubacdo de fésforo para arroz de sequeiro.

Analise de solo Interpretacdo Recomenpacéo
fésforo (ppm) P,0; kg/ha *
0— 3.1 Baixo 50
31 — 60 Médio 30
61 — 9,0 Bom 10
> 9 Otimo 0

FONTE: KUSSOW et al., 1976.
*) : Valores aproximados.
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2.3.2.2. Epoca de Aplicacédo

O fésforo, assim como o potéssio, deve ser aplicado na época
do plantio, enquanto que a aplicagdo do nitrogénio é fungédo da sua
deficiéncia no solo e do ciclo da cultivar. Considerado como um dos
elementos mais importantes para a nutrigdo da planta, o fésforo, as-
sim como o potdssio, € mais exigido no estadio inicial do crescimen-
to, visto que, quando a planta absorve cerca de 50% do fésforo ne-
cessario, ela atinge somente 20% do crescimento total. O nitrogé-
nio, por outro lado, é essencialmente requerido no desenvolvimento
vegetativo, até o aparecimento das inflorescéncias.

2.3.2.3. Modo de Aplicacao

O modo de aplicacéo dos fertilizantes fosfatados é muito impor-
tante na eficiéncia de utilizagao pelas culturas. Os fertilizantes fos-
fatados devem ser aplicados de tal maneira que:

— As plantas usem o nutriente eficientemente: A eficiéncia de
um fertilizante, isto é, sua habilidade de fornecer um nutriente 2
planta é controlada pela sua composi¢do quimica e pelas proprieda-
des do solo. Isso significa que o produtor pode reduzir os fatores
do solo que interferem e modificam a capacidade dos fertilizantes
fosfatados em fornecer nutrientes para as plantas. Ele deve usar
fertilizante apropriado, de boa solubilidade e granulometria, aplican-
do-o na época em que a planta mais necessita. A quantidade deve
ser satisfatoria e em local que o sistema radicular explore eficiente-
mente. Geralmente, a movimentacdo do fésforo é pequena; portanto,
para sua rapida disponibilidade, os fertilizantes fosfatados devem
ser aplicados onde a planta possa utiliza-los pelo alongamento da raiz.

— Nao ocorram danos nas plantas, em decorréncia de seu uso:
A localizagdo correta dos fertilizantes comerciais é tao impor-
tante, quanto a prépria aplicagdao da quantidade adequada para pro-
porcionar o méaximo desenvolvimento da cultura. Pode-se caracterizar
como localizagdo correta a colocagao do fertilizante no solo, de mo-
do que ndo haja danos a semente e & plantula e, ainda, que a planta
possa absorver os nutrientes no momento adequado, sem haver em-
pecilho no seu desenvolvimento. A adubagdo em excesso pode pre-
judicar a semente no processo de germinagio e no desenvolvimento
das raizes, com reflexos em toda a planta pelo aumento da presséo
osmética, causando ma absorgcdo de dgua, e pelo efeito direto na
concentragdo de sais.
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— A operagéo seja facil, rapida e econdmica:
Neste aspecto, sdo considerados dois pontos importantes:

a) Cultura de pequenas areas: — Nesta situacdo, a maioria das ope-
ragbes é feita manualmente, embora algumas vezes seja utiliza-
da complementagdo com equipamentos a tragdo animal. A redu-
¢ao do tempo operacional pode ser atingida usando distribuidoras
tipo matraca, em que a semente e o fertilizante sdo aplicados
em covas. Plantadeiras-adubadeiras de tracdo animal plantam e
adubam em linha, controlando a uniformidade de aplicagdo, com
reducdo de mao-de-obra.

b) Culturas de grandes areas: — A utilizagdo de méaquinas apropria-
das, de tracdo mecénica, muitas vezes, com diversas operagoes
combinadas, no preparo do solo, semeadura e adubacgio, possibi-
litam, ainda, maior eficiéncia na utilizagdo da mao-de-obra, resul-
tando em melhores resultados econdémicos.

2.3.2.4. Cultivares

Os resultados obtidos no CNPAF mostram que os cultivares de
arroz diferem em respostas a condigoes de estresse de fésforo, e
algumas tém excelente tolerancia a baixo nivel deste nutriente (FA-
GERIA & BARBOSA, 1981).

2.3.2.5. Eficiéncia Relativa dos Fertilizantes Fosfatados

Tendo em vista que os nutrientes absorvidos pelas plantas séo
provenientes da solugdo do solo, a fragcdo de fésforo que se solu-
biliza em agua estd mais prontamente disponivel para as plantas do
que as formas que néo se solubilizam.

A terminologia usada para distinguir os tipos de fésforo nos fer-
tilizantes séo:

a) Disponivel;
b) Soliivel em agua;
c) Soldvel em citrato;
d) Insoltvel em citrato e
e) Total.

A fracdo de fésforo que se dissolve prontamente em solugéo
1 N de citrato de amonio é designado como disponivel ou fragdo solu-
vel em citrato. A porcdo de fésforo que é solivel, tanto em citrato
de amoénio como em &gua, é denominada de fragdo solivel em agua.
O fésforo total inclui tanto o fésforo disponivel (solivel em citrato)
como a fracdo insolivel em citrato.
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Nos solos &cidos, que representam a maioria dos solos do Bra-
sil, o fésforo solivel em agua transforma-se em fosfato de ferro e
fosfato de aluminio, que se tornam nédo disponiveis para a planta.
Assim sendo, o fertilizante fosfatado, que contém a maior parte de
seu ingrediente ativo na forma solivel em agua, pode ser mais rapi-
damente convertido para formas menos soltiveis no solo.

O fosfato natural ndo deve ser usado isoladamente para nenhu-
ma cultura de ciclo curto, tendo em vista o pequeno suprimento de
fésforo que oferece para as plantas, Tal fertilizante deve ser usado
somente em grandes quantidades e onde se pretende obter efeito
prolongado.

2.3.2.6. Ocorréncia de “Veranico”

Na regido central, o risco ocasionado pela ocorréncia de perio-
dos secos nao permite que os produtores usem pesadas aplicagdes
de fertilizantes para suprir as deficiéncias naturais do solo.

2.3.3. Potassio

A quantidade de fertilizante depende, sobretudo, do rendimento
esperado, da natureza, da fertilidade do solo e do manejo adotado
pelo produtor.

KUSSOW et al., (1976) elaboraram uma curva de calibracido de
potéssio, utilizando as produtividades relativas, calculadas para dife-
rentes ensaios no Sul de Goias (Figura 5). Na verdade, ndo é uma
curva, mas duas linhas retas que se cruzam na anédlise de potéassio,
associada com a produtividade maxima de arroz de sequeiro, e que,
como mostra a Figura 5, estd em torno de 67 ppm de K. E interes-
sante salientar o fato de que essa andlise 6tima de K é quase a
mesma encontrada para muitas culturas no Estado do Rio Grande
do Sul.

Para formular recomendacgtes de potdssio, na curva de calibra-
¢do (Figura 5) estdo estabelecidos 67 ppm, como nivel 6timo. Assim,
é conveniente que se estabelecam as faixas de anélises de K, de
0 a 20 ppm, de 21 a 40 ppm, de 41 a 60 ppm, com valores médios
de 10, 30 e 50 ppm de K, respectivamente. Mas, para formular as
recomendacgdes de potassio, é necessdrio apenas subtrair esses va-
lores médios do valor 6timo e multiplicar as diferencas pela quan-
tidade de K0, equivalente a 1 ppm de K no solo. Sendo esta rela-
¢do 1,7 kg de K:O/ha para 1 ppm de K no solo, as recomendacoes
de potédssio podem ser calculadas de acordo com a Tabela 4.
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FIGURA 5 — Curva de calibragdo de potdssio em arroz de sequeiro no
Sul de Goids (adaptada de KUSSOW et al., 1976).

TABELA 4 — Recomendagies de adubagdo de potassio para arroz de sequeiro
no Sul de Goiés.

Anélise do solo Interpretagéo Recomendacéo
ppm K kg (K:O/ha)
0 — 20 Baixo 95*
.21 — 40 Médio 60"
41 — 60 Bom 30
> 60 Otimo 0

Fonte: KUSSOW et al, (1976).
* Aplicar de preferéncia a lango e incorporar com arado (nota do autor).
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O CPAC recomenda na adubagdo potdssica corretiva, as doses
de 100 e 50 kg/ha de K20, para solos com 0-25 ppm e 26-50 ppm de
K, respectivamente (RITCHEY, 1982).

Mesmo para solos com teores acima de 60 ppm de K, o CNPAF
recomenda que seja aplicado 30 kg/ha de K20, por ocasido da se-
meadura, para manter a fertilidade do solo.

2.3.4. Zinco

O baixo nivel de zinco disponivel nos solos de cerrado consti-
tui um problema para o cultivo do arroz de sequeiro nas regides do
Tridngulo Mineiro e do Centro-Oeste, reduzindo significativamente a
producao.

A identificacdo e a correcdo de tal deficiéncia apresenta pro-
blemas, pois requerem um conhecimento basico dos resultados de
pesquisas que, geralmente, ndo alcangam os técnicos da extensao.

O critério mais usado para detectar deficiéncia de zinco é a ob-
servacgdo visual. Este método, entretanto, pode muitas vezes, con-
duzir o técnico a conclusdes erradas; felizmente, as anélises de
plantas e de solo estédo tornando-se atualmente, de uso mais comum.
Porém, estes processos exigem cuidados especiais desde a amostra-
gem até a interpretacdo dos resultados das analises e, finalmente,
a correcdo da deficiéncia. Assim, neste item serdo discutidos os
fatores responséaveis pela ocorréncia da deficiéncia de zinco e sua
correcao.

2.3.4.1. Fatores que Afetam a Disponibilidade de Zinco

A disponibilidade de zinco para as plantas é condicionada por
varios fatores, entre os quais mencionam-se: pH do solo, adubacéao
fosfatada, teor de matéria organica, quantidade e tipo de argila pre-
sente, calagem e desmatamento.

a) pH do Solo

O zinco é geralmente mais disponivel para as plantas em solos
4cidos do que em solos alcalinos. Entretanto, os solos acidos, sob
vegetacido de cerrado, no Brasil Central, tém apresentado sérios pro-
blemas de deficiéncia de zinco, mais em conseqiiéncia do baixo
teor deste elemento no material de origem do que propriamente do
pH do solo.
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b) Adubagédo Fosfatada

A deficiéncia de zinco pode aparecer nos solos que receberam
pesadas aplicagoes (acima de 150 kg/ha de P.Os) de adubos fosfa-
tados.

O fenGmeno interagdo entre zinco e fésforo é bastante conhe-
cido. Embora o mecanismo desta interacdo ndo esteja bem definido,
OLSEN (1972) explica quatro causas possiveis para o fendmeno: a)
interacdo entre fésforo e zinco no solo; b) diminuicdo da taxa de
translocacéo de zinco das raizes para a parte aérea das plantas; c)
simples efeito de diluicdo da concentragido de zinco na parte aérea,
como resultado da resposta de crescimento das plantas ao fosforo;
d) distdrbio metabélico nas células da planta, provocado pelo desba-
lanco entre fosforo e zinco ou pela interferéncia da concentragido
excessiva do fésforo na fungdo metabdlica do zinco.

c) Teor de Matéria Orgéanica

Deficiéncia de zinco tem sido observada em solos com alto teor
de matéria organica, devido a agado quelatante que a matéria orgénica
exerce sobre ions metélicos, como Fe, Cu, Mn e Zn, resultando em
complexos organo-minerais, os quais “aprisionam” os ions, impe-
dindo-o0s, por um periodo consideravelmente longo, de serem absor-
vidos pelas plantas. Entretanto, 2 medida que a decomposicdo da
matéria orgdnica evolui, os nutrientes sio liberados, tornando-se
assimilavel pelas plantas.

d) Quantidade e Tipo de Argila

Vérios trabalhos tém sido feitos para estudar a fixacdo de fos-
foro, o que ndo tem acontecido com outros nutrientes.

Sabe-se que o zinco pode tornar-se n3o disponivel para as plan-
tas, pelo processo de fixagdo. Segundo SILVEIRA et al. (1975), a
capacidade de fixagdo de zinco aumenta & medida que aumentam
os teores de argila e que este processo ndo ocorre igualmente em
todos os argilo-minerais.

e) Calagem

E muito comum o aparecimento de deficiéncia de zinco, devido
a aplicacoes de altas doses de calcario, mesmo em solos acidos
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do Brasil Central. Em trabalho realizado no Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijao (FAGERIA & ZIMMERMANN, 1979), verificou-
se que aplicagdo de 4 t/ha, de calcério, diminui a produgéo e os
componentes de produgéo.

A aplicacdo de 4 t/ha de calcério causou problemas de disponi-
bilidade de zinco, observada pelos sintomas de deficiéncia; uma das
razoes desta deficiéncia pode estar relacionada com o aumento do
pH do solo pela aplicagéo de calcério. Foi relatado por TRIERWEILER
& LINDSAY (1969), que a solubilidade de zinco em &gua diminuiu
100 vezes quando o pH aumentou de uma unidade. Outra razdo des-
sa deficiéncia pode ser a adsorgdo de zinco decorrente da aplicagdo
de CaCO; e MgCO; soldveis, diminuindo portanto, a disponibilidade
de zinco para a planta’ (YOSHIDA & TANAKA, 1969; KATYAL &
PONNAMPERUMA, 1975). Sem aplicagéo de zinco, a produgio e seus
componentes diminuiram com a aplicacdo de 4 t/ha de calcério, nos
solos da Fazenda Capivara e da Planaltina (FAGERIA & ZIMMER-
MANN, 1979).

f) Desmatamento

O desmatamento, pratica muito comum na regido de cerrado,
geralmente implica na remocdo da camada superficial do solo. O
zinco acumula-se nas camadas superficiais do solo e, portanto, a
remogdo desta camada diminui a disponibilidade do elemento.

2.3.5. Correcdo da Deficiéncia de Zinco

A ocorréncia de acentuada deficiéncia de zinco causa sérios dis-
tarbios nutricionais. A corregdo da deficiéncia é relativamente facil,
podendo, para isto, aplicar o fertilizante no solo, na semente ou, no
caso de lavoura ja estabelecida, fazer pulverizacao foliar.

2.3.5.1. Métodos e Niveis de Aplicagdo

a) Aplicacdo no solo — A aplicacdo de zinco no solo é o método
mais comum e tem dado bons resultados. A fonte mais usada é
0 ZnSOs comercial, com teor de zinco de aproximadamente 23%.
Este pode ser aplicado tanto a lanco como no sulco de plantio
juntamente com a formulagdo do adubo, na dose de 5 kg de Zn/ha.

Entretanto, outras fontes podem ser usadas como ZnO e Zn-F.T.E.
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(Fritas). Deve-se lembrar que o ZnO, apesar de possuir 78% de
zinco, apresenta baixa solubilidade em 4gua.

b) Tratamento de sementes — Como método preventivo, podem-se
tratar as sementes de arroz com uma solucdo de 1% de zinco.
Neste caso, usa-se um sal de zinco soltdvel, como ZnS0,.7H,0 —
(23% Zn) ou ZnSO4.H:20-(36%). As sementes sdo imersas na
solugdo, por um periodo de 24 horas e, depois, colocadas para
secar & sombra, por 2 — 3 dias. Porém, nos casos em que o
produtor utiliza a cultura de arroz no processo de formacdo de
pastagens, este método ndo é recomendavel, pois 0 zinco é um
elemento importante para a nutricao animal, devendo, ser apli-
cado no solo.

c) Aplicacao foliar — Este método possibilita o uso do elemento so-
mente ap6s o aparecimento dos sintomas de deficiéncia. Sdo ne-
cessérias 1 ou 2 aplicacbes de uma solugéo de 0,5% de zinco, na
forma de ZnSO,, utilizando-se 400 litros de agua por hectare.

2.3.5.2. Efeito Residual

Ha grande evidéncia na literatura de que a aplicagdo de Zn no
solo pode suportar altas colheitas, por muitos anos, indicando que
o zinco persiste no solo, dependendo da cultura, do solo e dos niveis
aplicados (BROWN et al. 1964). Entretanto, no Brasil ndo existe in-
formacoes neste sentido.

2.4. Calagem

Além de efeitos fisicos, a aplicacédo de calcério traz varias trans-
formagoes quimicas no solo, que sdo significativas para o desenvol- -
vimento das culturas, como: diminui¢do da concentracdo de ions H+,
solubilidade do aluminio, ferro e manganés e disponibilidade de po-
tassio e zinco em solos de baixo teor destes nutrientes. Por outro
lado, ‘aumenta a disponibilidade do fésforo, célcio, magnésio e mo-
libdénio e a atividade dos microorganismos do solo.

2.4.1. Consideracdes Sobre a Aplicacdo de Calcario

Os dois principais fatores a considerar na aplicagédo de calca-
rio para cultura de arroz sdo'a quantidade de calcario e o modo e
época de aplicagéo.
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2.4.1.1. Quantidade de Calcario

A quantidade de calcéario a ser aplicada é fungdo de vérios fato-
res, como pH, textura e teor de matéria orgénica do solo, tipo e gra-
nulometria do corretivo, natureza da cultivar, além de aspectos eco-
ndmicos da pratica.

2.4.1.2. Caracteristicas do Solo

O pH do solo d4 idéia da percentagem de saturagdo de base do
solo e das necessidades de calagem. A textura e a matéria organi-
ca sdo também importantes porque indicam a capacidade da adsor-
¢do do solo e o potencial de tamponamento. Naturalmente, quanto
maior for a capacidade de tamponamento de um solo, maior sera a
calagem aplicada para a modificacdo especifica do pH.

2.4.1.3. Tipo e Granulometria do Calcario

Existem trés tipos de calcéario que sdo comumente utilizados na
agricultura. Eles sdo classificados, segundo os conteiidos de é6xido
de célcio (Ca0) e 6xido de magnésio (MgO) em calcitico, magnesia-
no e dolomitico.

Dois materiais corretivos, equivalentes quimicamente, podem
reagir de forma diferente na corre¢do de um solo acido, em fungédo
do grau de peneira de suas particulas. Quanto mais fino o calcério,
maior serd a sua eficiéncia na neutralizagdo da acidez.

2.4.1.4. Cultivares

Os resultados obtidos no Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijao, da EMBRAPA, mostram gue as cultivares de arroz diferem
em suas respostas a condigcdoes de estresse de aluminio, sendo que
algumas tém excelente toleréncia a alto nivel de aluminio (FAGERIA,
1982). :

2.4.1.5. Aspectos Econdmicos

Para determinar a dose de calcdrio a ser aplicada, devem ser
levados em consideragédo fatores econdémicos, especiaimente o va-
lor do aumento da produgdo em relagéo ao custo do calcério.
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2.4.2. Epocas e Modo de Aplicacéo

O calcério, devido a sua baixa solubilidade, deve ser aplicado
de 2 a 3 meses antes do plantio da cultura.

A melhor maneira de aplicagdo é metade antes da aragéo e a
outra metade apds a aracéo, antes da gradagem. Apés a gradagem,
arar e gradear novamente. Caso ndo seja possivel aplicar da ma-
neira citada, recomenda-se distribuir todo o calcério antes da aragao.

Devido a sua baixa solubilidade no solo, é necessario que o cal-
céario seja aplicado finamente moido e uniformemente incorporado
a4 camada ardvel para aumentar a area superficial de contato, favo-
recendo, desta forma, sua dissolucdo e agdo neutralizante.

2.4.3. Recomendacdes de Calagem

Foram calculadas as doses de calcario com base no teor de Al e
Ca + Mg trocéaveis (OLMOS & CAMARGO, 1976; SOUZA et al. 1980;
LOPEZ & COX, 1977; RAlJ, 1981). Quando o teor de Cat+ 4+ Mg+t+
era menor que 2 meq/100 g, empregou-se a seguinte férmula:

Dose de calcério (t/ha) = (2 X Al) + 2 — (Ca** + Mg**)

Para os solos com teor de Ca** 4+ Mg?t igual ou maior que 2
meq/100 g, as doses de calcario foram calculadas como igual ao
teor de Al multiplicando pelo fator 2.

3. Resumo

Arroz de sequeiro refere-se a cultura de arroz que, plantada em
drea nao sistematizada, depende totalmente da precipitacdo natural
para o suprimento de sua necessidade de agua. O Brasil é o maior
produtor de arroz de sequeiro do mundo. Aproximadamente 22%
da drea total do Pais é coberta por uma vegetagao tropical, chamada
cerrado. Aproximadamente 70% do arroz de sequeiro produzido no
Brasil sao provenientes das regides centrais, predominantemente de
cerrado.

O arroz de sequeiro, na regido de cerrado, estd exposto a uma
série de fatores que ndo condizem com as condicdes de irrigado,
como deficiéncia hidrica, condigdes climaticas secas e quentes, de-
ficiéncia de N, P, K, Ca, Mg, Zn e toxidez de aluminio.

Portanto, neste trabalho, estdo discutidos o manejo quimico do
solo para a cultura do arroz de sequeiro através de praticas de adu-
bacdo verde, incorporagdo de restos culturais, rotagdo das culturas
e fornecimento de nutrientes e pratica de calagem.
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DEBATE
Dr. Euripedes Malavolta

O colega Corsini deu um enfoque bastante interessante quanto
a relagao agua-planta na cultura do arroz de sequeiro. Assim, em
lugar de se procurar fazer uma irrigacdo, se procuraria manter, ar-
mazenar 0 maximo de agua natural no solo, dgua da chuva. A com-
pactagdo superficial ou compactagio sub-superficial que ocorre no
solo teria um efeito exclusivo na economia da dgua ou poderia pre-
judicar a planta através de outros efeitos?

Dr. Paulo Cesar Corsini

Eu acho que os efeitos sdo também na planta, principalmente
no desenvolvimento radicular, mas o efeito mais pronunciado talvez
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seja no problema da infiltragao da dgua no solo. Em termos de arma-
zenamento, em época de veranico, ha diferenca significativa em fun-
¢do de compactagdo ou ndo. Na verdade ndo é s6 o processo de
infiltragcdo que conta, a camada compactada deve impedir a infiltra-
¢do e ao mesmo tempo favorecer a evaporagdo. O resultado desse
balancgo, que nés estamos medindo através do armazenamento, sem
considerar a dgua percolada e considerando a dgua de superficie, é
que vai nos dizer se estaria resolvendo ou n@o o problema da cultura
em termos de disponibilidade de dgua. Em anos chuvosos, com ex-
cesso de chuva, realmente ndo determina modificagcbes de armaze-
namento em qualquer tido de cultivo.

Dr. Euripedes Malavolta

Um outro comentdrio que eu faria a respeito do trabalho do
colega Corsini é que ele deixou uma mensagem, acho muito impor-
tante, para a pesquisa. De um lado, para os melhoristas que deve-
riam se preocupar muito mais com a obtencio de cultivares com
raizes mais profundas e de outro, uma linha que diz respeito a
técnicas de manejo do solo que tendam a conservar mais essa agua
natural. Uma outra linha de pesquisa, ainda: provocar com as varie-
dades disponiveis um aprofundamento maior de raizes. Isso pode
ser feito, no meu entender, através de, principalmente, adubacéo
fosfatada que, reconhecidamente, se colocada mais profunda esti-
mula um desenvolvimento maior do sistema radicular. Ainda, a
aplicagdo de gesso é capaz de estimular desenvolvimento mais
profundo das raizes. Agora, com respeito & palestra do colega Wan-
derley, eu diria que considero vilido o fato dele ter usado para
arroz de sequeiro dados obtidos com outras culturas sob esses
aspectos bioldgicos, uma vez que ndo ha dados disponiveis com ela.
E s6 para meu uso eu fiz aqui uma tabelinha enquanto o colega
Wanderley estava falando, comparando o que se deve esperar, com
respeito a macro e micronutrientes num solo inundado e num solo
de sequeiro. Entdo com respeito a nitrogénio, isso foi a énfase da
palestra dele, num solo inundado tem-se predominantemente nitro-
‘génio amoniacal, para ser absorvido, enquanto que num solo de
sequeiro, aerdbico, tem-se NO,. Com respeito a fésforo, isso é mais
do que sabido que a condi¢do de inundagdo aumenta a disponibili-
dade, entdo & de se esperar que num solo inundado haja maior
disponibilidade de fésforo do que num solo de sequeiro. Com relacdo
ao enxofre, que seria o macronutriente anibnico, ai, entdo, ha uma
diferenga profunda, porque em solos anaerdbicos as condigdes favo-
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recem as producdes de sulfetos, S,, enquanto que nos solos aeré-
bicos de sequeiro as condigoes favorecem a formacédo de sulfatos,
alids, demonstrou um dado interessante naquele experimento com
sulfato de potéssio, marcado com enxofre 35, em que havia um
efeito detrimetal do tratamento com sulfato nas condigdes de irriga-
¢ao, se nao me engano e mais palha. Isso significa simplesmente
uma produgao exagerada de sulfeto. Provavelmente aquele solo ndo
tinha ferro suficiente para se combinar com esse sulfeto produzido
e formar sulfeto ferroso, que é insoltivel, o que elimina em grande
parte ou totalmente a toxidez. Com respeito aos 3 macronutrientes
catiénicos: potassio, célcio e magnésio, num solo inundado, ndo
deve haver, no meu entender, variagdo muito grande, na disponibili-
dade. O que deve ocorrer na verdade é um favorecimento da absor-
cdo de potassio, célcio e magnésio, devido a existéncia de mais
agua o que favorece o fluxo de massa para as raizes. Com relagéo
ao boro deve aparecer praticamente na mesma forma, em solo
aerobico e solo anaerébico e, nos solos anaerdbicos, provavelmente
haja mais perda devido a lavagem do &cido bérico. Cobre devera ser
problema mais freqiiente em solo inundado do que em solo de se-
queiro, porque num solo inundado fica favorecido a formagdo de
cobre monovalente. Com ferro, o que vai acontecer com o ferro?
Aparentemente deveria haver maior disponibilidade de ferro num
solo inundado porque isso favorece a formacdo de Fe*?, enquanto
que num solo aerdbico fica favorecida a formacado de Fet® e o Fe*?
do solo é menos sollvel, mas acontece que ai hd o efeito do pH,
que deve ser considerado também. Entdo, esse efeito do pH num
solo que é mais baixo, num solo de arroz de sequeiro, deve neutra-
lizar, deve ajudar a solubilizar o Fe*?, e coisa parecida vai acontecer
com o manganés. Com o molibdato néo sei o que dizer. E com rela-
¢do a zinco entdo, ai, eu acredito que a diferenga principal ndo seja
devido a condigbes de aerobiose ou anaerobiose, é simplesmente,
como foi discutido ontem com o colega Fagéria, uma questdo de
teor de zinco total. Agora, considerando que o adubo nitrogenado
que vai predominar no mercado brasileiro é a uréia, o que o colega
Wanderley sugeriria para se aumentar a eficiéncia do aproveitamento
da uréia no arroz de sequeiro, seja a aplicada na semeadura e/ou a
aplicada em cobertura?

Dr. Wanderley José de Melo

Os dados de pesquisa com uréia sdo poucos. Evidentemente
que ela depende de uma fase de hidrélise para liberagdo da amonia
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e, depois, posteriormente, entdo da nitrificagdo para a liberacédo do
nitrato. Eu acho que o parcelamento é fundamental e, a época de
aplicagao esta correlacionada com outros pardmetros, principalmen-
te com o teor de umidade.

Dr. Euripedes Malavolta

Em um dos poucos trabalhos feitos no Brasil em que se estu-
dou, em condigoes de campo, as perdas de nitrogénio ao se aplicar
uréia em cobertura, se constatou uma perda da ordem de 25%.
Entdo, no meu entender hd uma necessidade muito grande. de se
fazer pesquisa usando-se inibidores de urease ou procurar uma
pratica de adubar com uréia e um cultivo, talvez revolvendo o solo-
de forma a cobrir a uréia e protegé-la, pelo menos em parte, da
volatilizagdo. Isso é importante porque, na verdade, as perdas de
uréia podem chegar a 60% e nenhum agricultor vai desejar que isso

ocorra.

Dr. Wanderley José de Melo

Ou talvez usar uréia s6 na fase inicial e depois em cobertura
usar outra forma de nitrogénio.

Dr. Euripedes Malavolta

Eu ndo sei. Claro, se se usar sulfato de amdnio ou nitrato de
amonio nao havera problema nenhum mas, na situacdo do Pais, com
as dificuldades de importagcido e o volume de uréia que esta sendo
produzida, eu nao sei, € bom estar prevenido para que quando chegar
a hora o agricultor saiba o que fazer. Quanto ao trabalho do colega
Pedroso, sobre manejo fisico do solo, ele complementou muito bem
a palestra do colega Corsini porque, através dos dados que ele
apresentou foi possivel verificar que hd maneiras que permitem
essa economia de dgua. Eu ndo tenho perguntas a fazer mas gosta-
ria de destacar a parte final da palestra em que o colega Pedroso
disse que “o0 que é bom para o solo pode ndo ser bom para o arroz
e vice-versa”. Isso é uma constatagdo muito importante e que
mostra o interesse de pesquisas interdisciplinares no sentido de se
procurar uma solugdo de compromisso, de modo que, aquilo que se
oferece para o arroz nao seja tdo ruim assim para o solo e que
aquilo que se faz para o solo nédo seja tdo ruim assim para o arroz.
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Quanto a palestra do colega Fagéria, quando ele falou sobre
as maneiras pelas quais se deve procurar aumentar o teor de maté-
ria organica, pelo menos conservar esse teor de matéria orgénica,
ele falou sobre véarias possibilidades mas me parece que ele langou
uma idéia que de certo modo ndo detalhou. Talvez 0 modo mais
facil, mais barato para se aumentar o teor de matéria orgénica do
solo seja através da prdpria adubagdo mineral, porque os restos de
cultura, além de serem fontes de nutrientes, sdo também de matéria
orgénica. Eu acho que esse seria um aspecto também a considerar,
o colega Fagéria tem algum comentério a fazer? Ainda ao se fazer a
adubagédo corretiva com potdssio a que porcentagem de saturagao
se deve procurar conseguir?

Dr. Nand Kumar Fagéria

Sinceramente até agora nds ndo temos dados concretos sobre
qual saturagdo, mas estamos com um projeto de pesquisa s6 com
potdssio em arroz e esperamos proximamente ter algum resultado.

Dra. Clementina L. F. Della Libera

Eu perguntaria ao colega Paulo Pedroso porgue é que ele julga
ser o método convencional ainda o mais indicado para preparo do
solo?

Dr. Paulo Afonso Claudino Pedroso

Eu disse que o método de preparo do solo convencional parece
ser o melhor para a cultura do arroz, tendo em vista as exigéncias
da prépria cultura. Na fase de emergéncia e inicial de desenvolvi-
mento esta cultura sofre muito a concorréncia das ervas daninhas.
E légico que o plantio direto com a utilizagéo de herbicidas poderia
resolver em parte o problema. Realmente acredito que seria neces-
sério aiguma pesquisa para se poder entender melhor o assunto.

Dr. Luiz M. M. de Freitas

Eu gostaria de saber do Dr. Wanderley se estad sendo feito em
Jaboticabal algum trabalho na drea de micorrizas visando uma me-
lhor utilizagdo de fosfatos naturais em comparagdo com o emprego
de calagem e fosfatos industrializados?
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Dr. Wanderley José de Melo

Eu particularmente ndo trabalho com micorrizas e tdo pouco
com fésforo. Nés temos alguns colegas do Departamento de Micro-
biologia que tém trabalhado com micorriza visando solubilizagdo de
fosfato natural, mas nao tenho, de pronto dados para apresentar.

Dr. Luiz M.M. de Freitas

Eu perguntaria ao Dr. Fagéria a que ele atribui uma maior -efi-
ciéncia de algumas variedades de arroz, seria porque elas usam
melhor o fosforo, portanto elas conseguem ter maior produgdo com
niveis de fésforo mais baixo, com teores de fésforo mais baixos na
planta ou elas tém maior capacidade de extragdo do fésforo do
solo? Ainda, no caso do arroz usar melhor o fésforo, isso ndo poderia
trazer um problema para quem come este arroz, com niveis mais
baixos de fésforo, se ndo for suplementado de outra forma?

Dr. Nand Kumar Fagéria

As razbes para que algumas cultivares sejam mais eficientes
sdo: ou elas tém um sistema radicular mais rigoroso; ou talvez
liberam no ambiente alguma substancia que provoca abaixamento
do pH e com isso aumenta a solubilidade de fosfatos; ou a planta
utiliza melhor o fésforo, isto é, é mais eficiente para producdo. Se
as plantas tém mais eficiéncia na absorgéo, a longo prazp talvez

traga algum problema de esgotamento do solo.

Pergunta do Eng.° Agr.° Claudio Consoni

Calagem para plantio de arroz de sequeiro é uma prética econd-
micamente vidvel se se considerarmos a relacdo beneficio-custo?

Dr. Nand Kumar Fagéria

Eu acho que sim. Os nossos solos de cerrado tém 1,1 a2 1,5 e.mg
de célcio mais magnésio, o que é muito baixo. Ainda esses solos
tém alta saturag@o em aluminio. Embora o arroz seja mais resistente,
mais tolerante a aluminio, ainda justifica aplicacdo de calcério, ndo
podemos esquecer da importancia da calagem para a fertilidade do
solo.
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do Dr. Godofredo Cesar Vitti

er adubacdo potassica, além do teor de potéssio reve-
anéalise do solo também néo deveria ser levado em consi-
os teores de célcio e magnésio adicionados ao solo pela
calagem?

Kumar Fagéria

existe antagonismo entre célcio, magnésio e potéssio,
ntar a disponibilidade de um nutriente diminuir-se-d a de
1tdo, por isso sempre que se aumentar a dose de potéssio
aumentar célcio e magnésio (adigao de calcério). N6s temos
em conta o balango nutricional.
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