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feijoeiro comum (Phaseo

lus vulgaris 1..) ¢ cultivado

em todo o territério nacional,
constituindo-se na base da alimentacio do
povo brasileiro e possuindo alta expressao
economica e social. Apresenta, atualmen-
te, um consumo per capita da ordem de
18 kg/ano. Segundo a Companhia Nacio-
nal de Abastecimento (CONAB?), em
2004, essa leguminosa apresentou uma
area colhida e uma produgio de aproxi-
madamente 3, 91 milhoes de ha e 2,83
milhoes de toneladas, respectivamente,
com um rendimento médio de 726 kg/ha.
Por ser cultivada durante todo o ano,
numa grande diversidade de ambientes,
essa leguminosa € afetada por vérias do-
encas, cujas distribui¢do e importéincia
variam de acordo com as condi¢oes ambi-
entais e caracteristicas do sistema de pro-
ducdo do feijoeiro, praticado em cada re-
giao produtora. Uma das causas para a
ocorréncia generalizada de doencas e da

Embrapa Arroz e Feijao

}‘ ..doe é

e‘e;f ;)ar ylel:l,

a]1d e/
270 0.5
fent‘

andades”
Imln as perda

baixa produtividade nacional ¢ o uso de
arios proprios para o plantio das lavouras,
que prevalece em 90% delas.

Os diversos agentes causadores de
doenca dessa cultura podem ser divididos
em “patdgenos da parte aérea” ou “pat6-
genos de solo”, de acordo com seu local de
ataque nas plantas, facilidades para dis-
persdo e sobrevivéncia. As principais do-
encas ftingicas da parte aérea dessa cultu-
ra sdo a mancha angular, a antracnose, a
ferrugem, a mancha de alternaria, o oidio
e a sarna. Entre as doencas bacterianas,
podem ser citados o crestamento bacteri-
ano comum e a murcha de Curtobacte-
rium. Embora o feijoeiro comum seja hos-
pedeiro de diversas doengas incitadas por
virus, atualmente, a principal doenca vi-
rética ¢ a do virus do mosaico dourado
(BGMV).

Outro grupo de patogenos caracteri-
za-se por sobreviver no solo durante vari-
0s anos, mesmo na auséncia do feijoeiro,

em estruturas de sobrevivéncia. Sao os
chamados “patogenos de solo”, que ata-
cam principalmente o sistema radicular ou
até mesmo a parte aérea das plantas, for-
mando lesdes que restringem o desenvol-
vimento das mesmas, ou que causam sua
morte.

Todas as doencas mencionadas acima
sao transmitidas por sementes infectadas
(a excecao da ferrugem, do oidio e do
mosaico dourado), o que garante o trans-
porte dessas doencas a longas distancias.
Ha também nematdides dos géneros Me-
loidogyne e Pratylenchus que infectam o
feijoeiro e, apesar de serem de importan-
cia secundaria, ha relatos do aumento de
danos causados por este grupo.

As doengas do feijoeiro tém sido um
orande desafio para a pesquisa, que tem
procurado solucdes, sempre que possivel,
de baixo custo para o produtor, como o
desenvolvimento de novas cultivares com
resisténcia as principais doencas. O uso da
resisténcia genética deve ser utilizado junto
com medidas que compoem o controle
integrado de doengas e que devem fazer
parte do sistema de produgao do feijoeiro.

O controle de doengas e a boa produ-
tividade estdo diretamente ligados a ho-
mogeneidade das plantas que formam o
estande da lavoura. A conseqtiéncia ime-
diata do plantio de um lote de sementes
infectadas ¢ a presenca de um grande nu-
mero de plantas doentes ja nos estadios
iniciais da cultura, o que tem levado ao
acimulo de doencas e ao uso excessivo de
fungicidas para as doengas da parte aérea,
com até seis aplicacdes em uma tnica sa-
fra. Mesmo as sementes aparentemente
sadias podem estar infectadas e devem ser
submetidas a andlise sanitdria de semen-
tes.

Na lavoura, o reconhecimento e a
identificacao de doencas através de seus
sintomas ¢ uma atitude de fundamental
importancia para a tomada de decisao ré-
pida e de forma adequada. A seguir, sao
uprcs‘uuu(]aﬂ as principais doengas do fei-
joeiro comum e as recomendacoes para seu
controle.

MANCHA ANGULAR

A mancha angular do feijoeiro comum
(Phaeoisariopsis griseola) encontra-se am-
plamente distribuida, abrangendo todas as
regioes onde se cultiva esta leguminosa.
Apesar de ser uma das primeiras doengas
do feijoeiro a ser investigada no Brasil, a
sua importancia econdmica foi inicialmen-
te desconsiderada devido a sua ocorréncia
s6 no final do ciclo da cultura. Entretan-
to, na tiltima década passou a ser conside-
rada uma das principais doencas dessa
cultura, causando perdas que podem va-
riar de 7 a 70 %, dependendo, entre ou-
tros fatores, da suscetibilidade da cultivar,
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Sintomas da mancha angular (Phaeoisariopsis griseola) nas folhas e
vagens do feijoeiro podem causar perdas de até 70% na producao

do momento da sua ocorréncia, das con-
dicoes de ambiente e da patogenicidade
dos isolados.

A mancha angular ocorre tanto nas
folhas como nas vagens, caules e ramos.
As primeiras lesoes podem aparecer nas
folhas primarias, apresentando conforma-
¢ao mais ou menos circular, de cor casta-
nho-escura, com halos concéntricos. Nas
folhas trifolioladas, o sintoma mais eviden-
te, como o proprio nome da doenca indi-
ca, € 0 aparecimento de lesoes de formato
angular, delimitadas pelas nervuras (Fig,
1), inicialmente de coloragio cinzenta, tor-
nando-se, posteriormente, castanhas. En-
tretanto, dependendo da combinacao pa-
totipo-cultivar, as manchas nas folhas tri-
folioladas podem também apresentar-se ar-
redondadas ou com halos concéntricos
(Fig. 2). Nos caules, ramos e peciolos, as
plantas podem apresentar lesoes alonga-
das de cor castanho-escura. Nas vagens
(Fig. 3) as lesdes sao, a principio, superfi-
ciais, de coloracio castanho-avermelhada,
quase circulares, com os bordos escuros.
O tamanho das lesoes ¢ varidvel e, quan-
do numerosas, coalescem, cobrindo toda
a largura da vagem. Sob condicdes de alta
umidade, pode ser observada, na face in-
ferior das folhas, nas vagens, nos caules e
nos peciolos, uma eflorescéncia de cor cin-
za-escura a negra, formada pela frutifica-
¢do do fungo. Essas frutificacoes compre-
endem o synnema, o qual ¢ formado por
um grupo de hifas eretas, os conidioforos,
em cujas extremidades sdo formados os co-
nidios.

Os principais agentes de dissemina-
¢do do patdgeno sdo o vento, a chuva, as
sementes e as particulas de solo infesta-
das. Dentre os fatores climaticos mais im-
portantes envolvidos no desenvolvimento

de epidemias, encontram-se a agao de ven-
tos ¢ as temperaturas moderadas (24°C),
com periodos suficientemente longos de
alta umidade relativa, alternados por peri-
odos de baixa umidade. Além destes fato-
res, o desenvolvimento de epidemias de-
pende, também, do sistema agricola utili-
zado: a incidéncia da mancha angular ¢
mais severa em feijoeiro cultivado em as-
sociagdo com o milho que em monoculti-
Vo.

O controle desta enfermidade pode ser
alcancado através de praticas culturais,
principalmente da eliminacio de restos de
cultura e da época de plantio, do uso de
cultivares resistentes e do tratamento qui-
mico (Tabela 2). Devido a grande variabi-
lidade patogénica que o fungo apresenta,
torna-se muito dificil o desenvolvimento
de cultivares resistentes a esta doenga.

ANTRACNOSE

Aantracnose do feijoeiro comum (Co-

lletotrichum lindemuthianum) ¢ uma das
doengas mais importantes dessa cultura,
afetando, em todo o mundo, as cultivares
suscetiveis cultivadas em locais de tempe-
raturas moderadas a frias e de alta umida-
de relativa. Quanto mais precoce for o
aparecimento da doenca, maiores pode-
rao ser as perdas, as quais p()dcm atingir
100% da producao. O fungo, que pode
aparecer em toda a parte aérea da planta,
além de diminuir o rendimento da cultu-
ra, deprecia a qualidade do produto, tor-
nando-o impréprio para o consumo.

Na face inferior das folhas, sobre as
nervuras, aparecem manchas alongadas,
primeiramente de cor avermelhada a pur-
pura e, mais tarde, pardo-escura (Fig. 4)
estendendo-se ligeiramente no tecido cir-
cundante e, geralmente, a face superior.
Os peciolos e caules podem apresentar
cancros, sendo que, nestes e nas lesoes das
nervuras, ocorre a esporulacao do fungo,
que constitui o inéeulo secundario. A fase
mais caracteristica da doenca apresenta-
se nas vagens (Fig. 5), as quais podem ser
infectadas pouco depois de iniciada a sua
formacio. Nestas, as lesoes desenvolvem-
se a partir de pequenas manchas pardas,
as quais dao origem a cancros deprimidos,
delimitados por um anel preto, levemente
protuberante, rodeado por um bordo café-
avermelhado. Ao nivel dos cancros, as se-
mentes freqiientemente sao afetadas, apre-
sentando lesdes marrons ou avermelhadas.
As plantulas provenientes de tais semen-
tes geralmente apresentam cancros escu-
ros nos cotilédones.

Os esporos do patégeno sao dissemi-
nados, a curta distancia, principalmente,
pela dgua da chuva, pelos insetos, pelos
animais e pelo proprio homem, principal-
mente quando as plantas se encontram
tmidas. A disseminacdo, & longa distan-
cia, opera-se através das sementes infecta-
das.

As condigoes de ambiente que favore-
cem a enfermidade sao temperaturas mo-

Dependendo da precocidade do aparecimento dos sintomas da
antracnose na planta pode haver perda total da lavoura




Ferrugem: plantas ficam mais vulneraveis ao ataque nos
estadios de pré-floracao e durante a floracao

deradas, com um 6timo de 17°C, e alta
umidade relativa, comuns no plantio “das
aguas” ou “safra” ou no plantio de outo-
no/inverno, com irrigacao suplementar,
mas pouco fregiientes no plantio da “seca”
ou “safrinha”.

O controle da doenga inclui o empre-
90 de sementes sadias, a rotacao de cultu-
ras, a eliminacdo dos restos culturais, o
minimo de transito na lavoura, quando a
folhagem estiver timida, o uso de cultiva-
res resistentes € o tratamento quimico tan-
to da semente (Tabela 1) como da parte
aérea das plantas (Tabela 2).

FERRUGEM

A ferrugem do feijoeiro (Uromyces
appendiculatus) esta presente em todas as
regioes onde se cultiva essa leguminosa. E
considerada um dos mais importantes pro-
blemas fitopatoldgicos relacionados a cul-
tura do feijoeiro. As plantas sao mais vul-
neraveis a doenga nos estadios de pré-flo-
racao e floracao, o que acontece normal-
mente dos 30 aos 45 dias apds a germina-
cdo. Se as plantas forem infectadas nestes
estadios, as perdas podem atingir até 68
%.

A ferrugem ocorre mais freqiiente-
mente nas folhas (Fig. 6), mas pode ser
encontrada também nas vagens e hastes.
Os primeiros sintomas podem ser obser-
vados na parte inferior das folhas, como
manchas pequenas, esbranquigadas e le-
vemente salientes. Estas manchas aumen-
tam de tamanho até produzirem pustulas
maduras, de cor marrom-avermelhada
(Fig. 7), onde sdo encontrados os uredos-
poros. Nas cultivares muito suscetiveis,
além de um halo clorético, que rodeia a
pustula primaria, pode ser formado um
anel de pustulas secundarias.

Na natureza, os uredésporos sao dis-
seminados principalmente pelo vento, in-
setos e animais. Longos periodos de umi-
dade relativa (10-18 horas) superior a 95%

e temperaturas entre 17-27°C favorecem

a infeccao.

O controle da doenca inclui o uso de
cultivares resistentes e o tratamento qui-
mico da parte aérea das plantas (Tabela
2). Devido a grande variabilidade patogé-
nica que o fungo apresenta, torna-se mui-
to dificil o desenvolvimento de cultivares
resistentes a ferrugem.

SARNA

A sarna do feijoeiro comum (Colleto-
trichum truncatum) ¢ uma doenca que foi
identificada recentemente na cultura, po-
dendo causar perdas em até 100% da la-
voura. Os primeiros sintomas da sarna
podem iniciar-se ainda no estadio de plan-
tula com a formagio de uma zona de teci-
do mais clara pouco acima da regiao do
colo da planta. A medida que a doenca se
desenvolve, este tecido torna-se necrosa-
do (Fig. 9), apresentando uma coloracio
castanha. Estas lesoes crescem no sentido
longitudinal do caule (Fig. 10) e aumen-
tam de tamanho, podendo tomar todo o
seu didmetro. Posteriormente, nas areas
necrosadas, pode ser observado um gran-
de numero de acérvulos, que sao as estru-
turas de reproducio assexual do patége-
no. Quando estes sintomas ocorrem, as
plantas murcham e morrem. Nas vagens,
surgem pequenas manchas negras (Fig.
11), as quais também contém os acérvu-
los do fungo.

As condigoes de ambiente que favore-
cem a doenga incluem temperaturas altas
(28° ©), alta umidade relativa e o plantio
do feijao apés a cultura do milho ou sorgo.
O inoculo primério consiste de sementes
infectadas e de restos de cultura. Os prin-
cipais agentes de disseminacio da doenca
a longa distancia sao as sementes e, a cur-

Na natureza, os ureddsporos sao disseminados
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ta distancia, a chuva acompanhada de ven-
to e implementos agricolas.

Por ser uma doenca que surgiu recen-
temente na cultura do feijoeiro comum,
ainda nao sio conhecidas as medidas de
controle. Entretanto, como o fungo pode
ser transmitido pelas sementes, recomen-
da-se 0 emprego de sementes de boa qua-
lidade fitossanitaria. Recomenda-se, tam-
bém, ndo cultivar o feijoeiro no sistema de
plantio direto ap6s a cultura de milho ou
sorgo, se houver histérico da doenca.

CRESTAMENTO BACTERIANO COMUM

A doenca causada por Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli apresenta ampla
distribuigao, ocasionando graves perdas na
produgio, especialmente em regioes Gmi-
das, com temperaturas de moderadas a
altas.

Nas folhas, inicia-se por pequenas
manchas umidas na face inferior, as quais
aumentam de tamanho e coalescem, for-
mando extensas dreas pardas, necrosadas.
Geralmente, a confluéncia das areas ne-
crosadas com os tecidos sadios apresenta
um estreito halo amarelado (Fig. 12). Nas
hastes, as manchas sdo avermelhadas,
compridas, estendendo-se ao longo das
mesmas. Sob condicoes de alta umidade,
o patégeno pode produzir, nas lesoes, um
exudato de cor amarelada. Nas vagens (Fig.
13), formam-se manchas encharcadas,
posteriormente avermelhadas, que fre-
giientemente se estendem ao longo do sis-
tema vascular, indicando a progressao da
bactéria para as sementes. As sementes in-
fectadas podem apresentar-se descoloridas,
enrugadas, ou simplesmente ndo apresen-
tar sintomas visiveis.

O controle do crestamento bacteria-
no comum inclui as praticas culturais,
como 0 emprego de sementes de boa qua-
lidade, a rotacao de culturas, a eliminacao
dos restos culturais, 0o minimo transito na
lavoura quando a folhagem estiver timida
e o uso de cultivares resistentes. No trata-
mento quimico da parte aérea das plan-
tas, tem sido indicada a aplicagao foliar,
de forma preventiva, com produtos a base
de cobre (Tabela 2). Entretanto, os resul-
tados nem sempre sao satisfatorios.

MURCHA DE CURTOBACTERIUM

Esta doenca foi inicialmente identifi-
cada no estado de Sao Paulo e, hoje, en-
contra-se distribuida em varias dreas pro-
dutoras de feijao, principalmente nas re-
gioes Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Por ser
uma doenga observada recentemente na

principalmente pelo vento, insetos e animais
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cultura, nao se conhecem as perdas na pro-
ducao por ela ocasionadas.

A bactéria agente causal da doenca,
Curtobacterium flaccumfasciens pv. flaccu-
mfasciens, ¢ um parasita vascular que in-
fecta as plantas através da semente conta-
minada ou de ferimentos/aberturas natu-
rais. Os sintomas iniciais correspondem a
presenga, nas plantas, de folhas murchas
(flacidas), que ocorrem durante a hora
mais quente do dia. As folhas podem vol-
tar a turgescéncia normal durante os peri-
odos de alta umidade e baixa temperatu-
ra, mas, normalmente, tornar-se-ao cas-
tanhas com a conseqtiente murcha e mor-
te da planta (Fig. 14). A murcha ¢ o resul-
tado da obstrucao dos feixes vasculares, os
quais ficam repletos de células da bacté-
ria. O sistema vascular da planta pode
apresentar-se enegrecido (Fig. 15).

A doenca é disseminada a curta dis-
tancia pela dgua de irrigacdo e pela chuva
de granizo e, a longa distancia, pelas se-
mentes contaminadas. O indculo prima-
rio ¢ constituido pelas sementes infecta-
das e restos de cultura contaminados.

Dentre os fatores de ambiente que fa-
vorecem a doenca, encontram-se as tem-
peraturas altas (32° C), o estresse de umi-
dade e as chuvas de granizo.

O controle pode ser realizado através
do plantio de sementes de boa qualidade,
da rotacio de culturas por longos perio-
dos e através de cultivares resistentes, sem-
pre que disponiveis.

MOSAICO DOURADO

O mosaico dourado (Bean golden mo-
saic virus) ¢, sem duvida, uma das princi-
pais doencas do feijoeiro comum, tendo
sido constatada em varios estados brasi-
leiros, sendo transmitido pela mosca bran-
ca, Bemisia tabaci (Fig. 17) e B. argentifolii.
Esta doenga ndo ¢ transmitida pela semen-
te e ocorre com maior intensidade no fei-
jao “da seca”, quando a populacio da
mosca branca é maior. Economicamente
¢ importante no sul de Goids, em parte do

Detalhe dos sintomas: A) Oidio; B) Crestamento comum;
C) Curtobacterium; D) Mosaico dourado do feijoeiro

‘Triangulo Mineiro, em algumas regioes de
Sao Paulo, no norte do Parana e no Mato
Grosso do Sul. As perdas na producio, oca-
sionadas por esta enfermidade, podem ser
totais; entretanto, dependem da idade da
planta no momento da inoculagéo, do grau
de tolerancia da cultivar e, possivelmente,
da estirpe do virus.

Os sintomas tornam-se evidentes
quando as plantas apresentam de duas a
quatro folhas trifolioladas, manifestando-
se por um amarelecimento intenso da la-
mina foliar, delimitado pela coloracio ver-
de das nervuras, formando um aspecto de
mosaico (Fig.16). Em cultivares susceti-
veis, as folhas novas apresentam-se forte-
mente deformadas, e se a infeccio ocorrer
no estadio de plantula pode produzir uma
forte reducio dos internodios e, em con-
sequiéncia, da planta. As vagens das plan-
tas infectadas podem apresentar-se defor-
madas e manchadas.

O controle desta enfermidade pode ser
realizado evitando-se o cultivo durante a
época “da seca” onde a doenca for preva-
lecente, utilizando-se o tratamento de se-
mentes, a pulverizagio da parte aérea das
plantas com inseticidas sistémicos, para
controlar o inseto vetor, e a ado¢ao de cul-
tivares resistentes/tolerantes.

PODRIDAO RADICULAR SECA

Os sintomas originais da podridao
causada por Fusarium solani f.sp. phaseoli
sao estrias longitudinais, de coloracao aver-
melhada, no hipocétilo e na raiz de plan-
tas jovens. A seguir, surgem leses irregu-
lares, avermelhadas, que coalescem com o
desenvolvimento da doenca, tornando-se
marrons, sem margens definidas e esten-
dendo-se até a superficie do solo (Fig. 18).
Na raiz primaria, surgem fissuras longitu—
dinais necroticas. As raizes adventicias ge-
ralmente sao destruidas, podendo ocorrer
o desenvolvimento de raizes adventicias
acima da drea lesionada. O patégeno pode
destruir todo o sistema radicular. O resul-
tado ¢ um estande irregular, formado por
plantas pouco desenvolvidas.

A podridao radicular seca é favoreci-
da pela compactagio e alta umidade do
solo, comuns onde ha cultivo intensivo do
feijoeiro. Essas condicoes diminuem a taxa
de difusao de oxigénio e, sob temperatu-
ras favoraveis, levam a morte de parte do
sistema radicular do feijoeiro, comprome-
tendo a producao da lavoura.

Entre outras medidas de controle da
doenga, recomenda-se o tratamento das
sementes para a protecao de plantulas. O
emprego da resisténcia genética parcial
(como na cultivar Aporé) pode ser utiliza-
do, mas ¢ inviabilizado sob alta densidade
de in6culo no solo. Recomenda-se a se-
meadura rasa, a diminuicio da densidade
de semeadura, o plantio em solos bem dre-
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nados e fertilizados, assim como cuidados
que evitem ferimentos nas raizes. A recu-
peracdo da qualidade de solos, com redu-
¢ao do inéculo desta e de outras doengas
causadas por patdgenos de solo, pode ser
obtida com braquidrias estabelecidas apds
consorcio com milho ou soja, no sistema
Santa Fé.

O potassio presente na férmula NPK
é responsavel, quando localizado préximo
as sementes, pela queima de raizes forma-
das logo ap6s a germinacao, formando uma
porta de entrada para fungos causadores
de podridoes radiculares. Este problema
tem sido solucionado com a utilizacio de
MAP (N + P) no sulco de plantio e a dis-
tribuicdo de cloreto de potassio a lango,
minimizando as podridoes radiculares
mesmo em diversas situacoes.

Também sdo recomendados o contro-
le biol6gico com o fungo Trichoderma har-
zianum, que ¢ um microparasita de varios
fungos de solo, e o tratamento de semen-
tes com produtos que estimulem o enrai-
zamento das plantas. A descompactagao
do solo com subsolador também reduz a
severidade da doenca.

PODRIDAO RADICULAR DE RHIZOCTONIA
Esta doenca ¢ causada por Rhizocto-
nia solani, habitante comum na maioria
dos solos cultivados. Sua importancia tem
aumentado com a expansao do cultivo ir-
rigado de feijoeiro no inverno. O patége-

ngicdas registrados para

no pode afetar as sementes, as quais apo-
drecem no solo antes ou durante a germi-
nagio. Quando a infec¢io ocorre no esta-
gio de plantula, o fungo produz lesoes na
base do caule, que resultam em morte de
boa parte do sistema radicular (Fig. 19) ¢/
ou tombamento. O controle da doenga
inclui as mesmas medidas recomendadas
para controle da podridao radicular de E
solani.

MOFO BRANCO

O mofo branco (Sclerotinia sclerotio-
rum) ¢ uma das doencas mais destrutivas
na cultura do feijoeiro. Em geral, seus sin-
tomas iniciam-se na jungéo do peciolo com
a haste, aproximadamente de 10 a 15 cm
acima do solo, com a formacio de micélio
branco abundante sobre as partes atingi-
das (Fig. 20), onde as flores e folhas des-
prendidas ficam geralmente retidas. Com
o fechamento de fileiras que ocorre geral-
mente durante a floracio da cultura, for-
ma-se um microclima favoravel a germi-
nacio de esclerodios (estruturas de resis-
téncia) no solo, que produzem estruturas
chamadas de apotécios, onde sao produ-
zidos os esporos do patégeno.

Estes esporos germinam em flores se-
nescentes e, em seguida, o patégeno inva-
de outros 6rgaos da planta. Partes da planta
afetadas apodrecem, e a doenga, em con-
digoes favoraveis, espalha-se para as plan-
tas vizinhas, criando reboleiras de plantas
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mortas. Os esclerédios produzidos nas
plantas afetadas sobrevivem no solo até
oito anos, dificultando o uso da rotacao
de culturas como medida de controle.
Nao hé cultivares resistentes a esta
doenca. As recomendagoes para o contro-
le do mofo branco em feijoeiro envolvem
a prevencdo da entrada do patégeno na
propriedade com o uso de sementes sadi-
as, tratamento de sementes, evitar transi-
to de implementos com solo vindo de la-
vouras infestadas e o monitoramento da
doenca a partir da floragao ou fechamen-
to entre fileiras, quando sao formados os
apotécios de S. sclerotiorum no solo.

As perdas de até 100% na produgio
do feijoeiro e a rapidez com que a doenca
se espalha pela lavoura fazem com que o
nivel de tolerancia deste patégeno em se-
mentes seja zero. Conseqiientemente, uma
vez detectada a doenca, a lavoura deve ser
condenada para a produgdo de sementes.

S. sclerotiorum possui mais de 400
plantas hospedeiras, incluindo soja, algo-
dao, tomate, ervilha, que devem ser evita-
das para rotacdo. A rotagio de culturas para
controlar o mofo branco pode ser mais bem
utilizada com gramineas, como milheto,
milho doce, aveia e trigo. A formacio de
palhada de gramineas sobre o solo, com
braquidrias (B. brizantha, B.ruzisiensis), ar-
roz, trigo, milheto e aveia, em camadas com
3 a5 cm de espessura, ¢ um dos métodos
mais eficientes para controle desta doen-

Nome técnico

Nome comercial

Captan 750 TS Captan

Orthocide 500

Orthocide 750

Vitavax 750 PM BR Carboxin X

Anchor SC Carboxin + Thiram e SiE EXE B
Vitavax-Thiram 200 SC

Vitavax-Thiram WP

Derosal Plus Carbendazim + Thiram X X

Spedro Difenoconazole & 2E B B
Maxim Fluodioxonil = EXE BNE BN
Monceren PM Pencicurom X

Kobutol 750 Quintozene X X X
Plantacol

Terrador 750 WP

Rhodiauram 700 Thiram RCR
Mayran

Cercobin 700 PM Tiofanato Metilico X
Mefiltiofan

Tiofanato Sanachem 500 SC

Euparem M 500 PM Tolyfluanid X

Dose™, em gramas do
ingrediente ativo por

Fokk

Protetora

110-190 Sistémica
80-205 Sistémico-protetora
150 Sistémico-Protetora

5 Sistémica

5 Protetora

75 Protetora

115-265 Protetora

105-140 Protetora

Sistémica

75 Protetora

*1 = Antracnose; 2 = Podriddo-cinzenta-do-caule; 3 = Podridéo-radicular por Rhizactonia:4 = Podriddo-radicular-seca; e 5 = Podridio-do-colo.
** 0 produto comercial e a dose exata a serem utilizados para cada doenga devem seguir as recomendagdes conforme registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

*** Para calcular o quantidade do produto comercial, devem-se dividir as gramas do ingrediente ativo pela concentragiio do produto. Exemplo: Benomyl 50 g de i.a. para 100 kg de sementes. O produto comerdial Benlate 500 tem uma
concentrago de 50% do ingrediente ativo; assim: 50/0,50 = 100 g do produto comerdial para 100 kg de sementes.
Nota: A omissio de principio afivo ou de produto comerdial ndo implica na impossibilidade de sua uiilizagdo, desde que autorizado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastedmento (MAPA).

Fonte: http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

www.miac.com.br - colombo@zup.com.br
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Nome comercial

Amistar

Amistar 500 WG
Baycor

Condor 200 SC
Derosal 500 SC
Carbomax 500 SC
Mandarin

Cartap BR 500
Thiobel 500
Bravonil 500
Bravonil 720
Bravonil 750 PM
Bravonil Ultrex
Dacostar 500
Dacostar 750
Daconil BR
Daconil 500 SDS
Funginil
Isatalonil 500 SC
Vanox 500 SC
Vanox 750 PM
Bravocarb 500 SC
Cerconil PM
Dacobre PM
Score

Spectro

Cover DF
Kumulus DF
Kumulus DF-AG

Sulficamp
Thiovit Sandoz
Opus

Brestan PM
Hokko Suzu 200
Brestanid SC
Mertin 400
Midas BR
Frowncide 500 SC
Palisade

Effed

Contact

Garant

Garant BR

Garra 450 PM
Supera

Manage 150
Rovral SC
Dithane WP
Mancozeb Sipcam
Manzate 800
Manzate GrDa
Pencozeb

Persist SC
Dithibin 780 PM
Maneb 800
Caramba 90
Cabrio Top

Microsulfan 800 PM

Nome téenico

Azoxystrobin
Bitertanol
Bromuconazole
Carbendazin

(loridrato de Cartap

Chlorothalonil

Chlorothalonil + Carbendazin

Chlorothalonil + Tiofanato Metilico
(hlorothalonil + Oxidoreto de cobre

Difenoconazole

Enxofre

Epoxiconazole
Fentin acetate

Fentin hidroxide

Famoxadona + Mancozeb
Fluazinam

Fluquinconazole
Hexaconazole + Chlorothalonil
Hidroxido de cobre

Imibenconazole
Iprodione
Mancozeb

Mancozeb + Tiofanato Metilico
Maneb

Metconazole

Metiram

>< ><

X

>< >< ><

>< >< ><

X
X

>< >< ><

>< >< <

TABELA 2 - Fungididas registrados para o controle das prindpais doencas do feijoeiro comum, mediante pulverizacdes foliares com equipamentos convendonais

Dose™ do ingrediente

125
150
200-250

750
875-1500

750

1375-1650
75

12,5
130-200

130-400

1100
500-750
125
65-95
700-2100

150
750
1600-2400

1600
4590
60

Modo de Acdio

Mesostémico

Sistémico-Protetora
Sistemica
Sistémica

Protetora

Protetora

Protetora

Protetora
Sistémica

960-4800

Sistémica
Protetora

Protetora

Protetora
Protetora
Sistémica
Sistémica-Protetora
Protetora

Sistémica
Protetora
Protetora

Protetora
Sistemica
Sistémica




Nome comercial Nome técnico

Doencas™

nannan

Agrinose Oxicloreto de cobre

Cupravit azul BR

Cuprogarb 500

Cuprozeb Oxidoreto de cobre + Mancozeb X X X

Cobre Sandoz BR Oxido cuproso i S oY

Agrimaicin 500 Oxitetracidina + Sulfato cobre X X
Hokko Plantvax 750 Oxycarboxin X

Plantvax 750 PM BR

Sialex 500 Procimidone X
Sumilex 500 WP

Juno Propiconazole N mye =Y

Tilt

Stratego 250 EC Propiconazole + frifloxystrobin X X X

Antracol 700 PM Propineb X

Comet Piraclostrobin ROUR

Morestan BR Quinometionato X
Plantacol Quitozene

Constant Tebuconazole N =X

Elite

Folicur 200 CE

Folicur PM

Orius 250 EC

Rival 200 EC

Triade

Nativo Tebuconazole + frifloxysirobin - X X X

Domark 100 CE Tetraconazole X8 o)

Cercobin 700 PM Tiofanato metilico = EYE B B Y
Fungiscan 700 WP

Metilfiofan

Support

Tiofanato Sanachem 500 SC

Cerconil PM Tiofanato metilico + Chlorothalonl X X X X X
Cerconil SC

Tiofanil

Dithiobin 780 PM Tiofanato metilico + Mancozeb X & BE B
Flint 500 WG Trifloxystrobin R

Saprol Triforine XE BXE X
Ronilan Vindozolin X

Doencas - Feijao - Maio05 * 9

Confinuagdo

Dose™* do ingrediente Modo de Actio
afivo
(g ) por ha***
1275-3600 Protetora
850-2550 Protetora
560-1120 Protetora
1250-1500 Sistémico-Protetora
375-600 Sistémica
500-750 Sistémica
100 Sistémica
150 Sistémico
1400 Protetora
15 Mesostémico
Protetora
150-250 Sistémica
180-225 Mesostémico
50-100 Sistémica
200-630 Sistémica
735-1400 Sistémico-protetora
1560-1950 Sistémico-protetora
125 Mesostémico
285 Sistémica
500 Protetora

*1 = Antracnose; 2 = Mancha-angular; 3 = Ferrugem; 4 = Oidio; 5 = Mofo-branco; 6 = Crestamento bacteriano comum.
** 0 produto comerdial e a dose exata a serem utilizados para cada doenca devem seguir as recomendagdes conforme registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.
***Para calcular a quantidade do produto comercial, devem-se dividir as gramas do ingrediente afivo pela concentragdo do produto. Por exemplo: Derosal 500 SC 250 g de i.a./ha. O produto comercial Derosal 500 SC tem uma concentragio de 50%

doi.a. Assim, 250/0,50 = 500 mL do produto comerdal/ha.

Nota: A omissdo de principios ativos ou de produtos comerciais nio implica na impossibilidade de sua utilizaciio, desde que autorizado pelo Ministério da Agricultura e do Abastecmento.

Fonte: http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal _agrofit_cons

ca. O aporte de matéria orginica, feito com
a dessecacio de gramineas, estimula as
populagoes de microorganismos que ata-
cam os esclerodios no solo. A cobertura
morta do solo, associada ao plantio direto,
também serve de barreira fisica a forma-
¢do de apotécios, que precisam de luz para
completar o seu desenvolvimento.

O enterrio profundo de esclerodios é
recomendado em dreas onde densidades
maiores que 15 esclerodios/m? de solo in-
viabilizam a cultura do feijoeiro e o con-
trole quimico torna-se ineficiente. Nessa
situacio, o enterrio de esclerédios a 20 ou
30 em de profundidade, com arado de ai-

veca, permite o restabelecimento dos ni-
veis econdmicos da producao. Neste caso,
¢ necessdria a imediata adocao do plantio
direto por varios anos, pois uma nova ara-
¢ao trard os esclerodios novamente para
as camadas proximas a superficie.

A severidade do mofo branco dimi-
nui, quando o intervalo entre as irrigagoes
aumenta. Nos cerrados brasileiros, ¢ mui-
to importante evitar o excesso de dgua no
solo, especialmente durante a floracao do
feijoeiro. Com essa atitude, os produtores
de dreas sob irrigagao com pivo central
devem realizar a irrigacao com base em
curvas de retencao de umidade no solo,

calibrando os aspersores do pivo, para evi-
tar 0 uso excessivo de dgua. O uso de ten-
sibmetros ¢ altamente recomendavel, para
monitorar a necessidade de dgua da cul-
tura, indicando a necessidade de irrigacio.

Vale salientar que o corte de dgua de
irrigacdo, quando a doenca se estabelece,
s6 deve ser efetuado ap6s a aplicacao dos
fungicidas. Se a irrigacdo for cortada an-
tes da pulverizacio, o fungo acelera a for-
macao de esclerodios e aumenta a fonte
de indculo para as safras seguintes. Nesse
caso, 0 uso de fungicidas tem pouca ou
nenhuma utilidade.

A simples presenca de apotécios no

www.miac.com.br - colombo@zup.com.br
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campo ndo determina a aplicacio de fun-
gicidas, mas sim a presenca simultanea de
flores e de apotécios. A eficiéncia do con-
trole quimico estd ligada ao seu uso pre-
ventivo, ou seja, antes de a doenca se ma-
nifestar. O controle deve ser feito logo apds
o surgimento dos primeiros sintomas da
doenca e pode nao ter efeito, caso seja apli-
cado tarde demais. Em nenhum caso de-
vem ser utilizadas subdosagens ou super-
dosagens dos produtos. Em geral, os fun-
gicidas registrados controlam a doenca
com, no méximo, duas ou trés aplicagdes,
dependendo do tempo de floracao da cul-
tura, que varia de acordo com a cultivar
plantada.

O mofo branco pode ser controlado
tanto pela aplicago do fungicida por meio
convencional, com trator, quanto pela apli-
cagao via pivo central (quimigaco). A apli-
cacio de fungicidas via dgua de irrigacao
apresenta resultados satisfatorios, que em
geral sdo superiores aos da aplicacao via
barra. A aplicacao via dgua de irrigacao,
destes e de outros produtos, ¢ viavel, des-
de que a lamina de agua nao seja superior
a 6 mm nem inferior a 4 mm. Recomen-
da-se observar a legislago fitossanitaria es-
tadual, para saber se a quimigacao ¢ per-
mitida ou nao.

MURCHA DE FUSARIO

A murcha de fusério (Fusarium oxys-
porum f.sp. phaseoli) tem inicio com a in-
vasio do sistema radicular pelo fungo, cau-
sando escurecimento do xilema (Fig. 21).
Em geral, os primeiros sintomas surgem
durante o enchimento de vagens. As fo-
lhas tornam-se amareladas, e a murcha da
planta inicia-se em seguida. Quando a in-
feccdo € severa, ocorre a morte da planta,
e, em condicoes de alta umidade, sao for-
madas sobre o caule estruturas de colora-
¢o rosada, formadas pelo micélio e coni-
dios (esporos) do fungo. A severidade da
murcha-de-fusirio aumenta com a presen-
ca dos nematoides Meloidogyne incognita e

Caderno Técnico:
Doencas

Meloidogyne javanica,
pois os ferimentos que
causam nas raizes do
feijociro funcionam
como porta de entra-
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da para E oxysporum.

O controle da do-
enga pode ser por
meio de praticas cul-
turais, do uso de fun-
gicidas no tratamen-
to de sementes e da
utilizacao de cultiva-
res resistentes. F. oxys-
porum f.sp. phaseoli
apresenta cinco racas
conhecidas com alta
especificidade. E im-
portante frisar que

Embrapa Arroz e Feijao

Mela do feijoeiro: atualmente nao ha registros de fungicidas,
sendo o controle feito com o plantio de sementes sadias

uma cultivar pode nao ser resistente a to-
das as racas do patgeno. Para saber quais
as ragas sao encontradas em uma regiao,
e, assim, indicar cultivares resistentes para
o plantio, ¢ preciso que amostras do fungo
sejam inoculadas em uma série de culti-
vares “diferenciadoras”. Instituicoes de
pesquisa ou de ensino que trabalham com
feijao podem fazer a identificacao de ragas
de Eoxysporum f.sp. phaseoli.

PODRIDAO CINZENTA DA HASTE

As plantulas sao infectadas por M. pha-
seolina durante estresse hidrico por semen-
tes infectadas ou por esclerédios que so-
brevivem no solo. As lesoes sao cancros pre-
tos, deprimidos, com margens bem defi-
nidas, que podem envolver o caule das
plantas (Fig. 22). Acima da lesdo, a planta
amarelece e murcha e pode quebrar-se na
altura da lesao. O progresso da doenca ¢
mais lento em plantas adultas, mas hd tam-
bém raquitismo, clorose e desfolha. Nas
lesoes, podem ser formados picnidios ma-
croscopicos, de menor tamanho que os
esclerddios. As vagens em contato com o
solo contaminado sao invadidas pelo fun-
go, infectando as sementes. A doenca ¢
particularmente favorecida por veranicos,
e a ocorréncia de chuvas regulares ou o
plantio em dreas irrigadas desfavorecem a
ocorréncia da doenga.

O controle desta doenca inclui o em-
prego de sementes sadias, o tratamento de
sementes e praticas culturais, como a ara-
¢do profunda, para enterrar residuos con-
taminados. A rotagao de culturas ¢ de va-
lor duvidoso, por causa da ampla gama de
hospedeiros do fungo, que também ataca
soja, milho e sorgo, entre outras espécies.

MELA DO FELJOEIRO

Quando a mela (Thanatephorus cucu-
merisi) ocorre em periodo mais seco, sur-
gem pequenas manchas de centro marrom
e margens verde-oliva nas folhas, que ge-
ralmente sdo destruidas em 2 ou 3 dias.

Sob alta umidade, sao formadas peque-
nas manchas tumidas, tipo escaldadura
(Fig. 24A), de cor verde-acinzentada, com
as margens castanho-avermelhadas, que
podem atingir folhas, caule e vagens, for-
mando uma teia micélica, que causa re-
boleiras de plantas mortas. Um grande
namero de esclerodios de T cucumeris, de
cor castanho-clara, arredondados e peque-
nos, com menos de 1 mm de didmetro,
sao formados sobre as partes das plantas
atingidas.

O controle da mela ¢ feito com o uso
de sementes sadias, evitando plantios
adensados, com a rotacao de culturas e a
formacao de cobertura morta com grami-
neas. A palhada sobre o solo atua como
barreira fisica e impede que os respingos
da chuva atinjam o solo, levando o inécu-
lo do solo para a planta. Apresenta tam-
bém a vantagem de manter a umidade do
solo nos plantios tardios e proporcionar
maior diversidade de microorganismos be-
néficos no solo.

Nao ha, atualmente, fungicidas regis-
trados para o controle dessa doenga. A
época ideal de plantio da cultura em areas
com histérico da doenca deve permitir que
o florescimento e a formacao de vagens do
feijoeiro—que favorecem o desenvolvimen-
to da mela — ocorram sob condicoes cli-
maticas desfavoraveis a doenga, principal-
mente no periodo menos chuvoso.

Nas regioes de clima quente e timido,
o plantio pode ser feito de modo que a
redugao das chuvas ao final do ciclo possa
minimizar as condicoes favoraveis a do-
enca. Outra alternativa é o uso de cultiva-
res de ciclo curto, que produzam antes da
época de chuvas intensas. Kc)

Aloisio Sartorato e

Murillo Lobo Junior,
Embrapa Arroz e Feijao

José Geraldo Di Stefano,
Embrapa Transf. de Tecnologia
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