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Mejoramiento Genético de Frijol a Través de Cruzamientos
Intra e Interraciales

J. E. de Souza Carneiro, P. A. A. Pereira, M. J. Del Peloso y G. E. de Souza Carneiro
EMBRAPA-CNPAF, Goiania; Universidade Federal de Vicosa, Brasil

RESUMEN

: Los recientes descubrimientos sobre la evolucién de frijol y/o agrupacion de los frijoles cultivados, en
razas con caracteristicas morfolégicas y moleculares semejantes, redireccionar4n la estrategia utilizada en el
mejoramiento genético de esta leguminosa, con el objetivo de obtener mayores ganancias en cuanto a la
‘productividad y a otras caracteristicas deseables. Es de conocimiento general que los cultivares del frijol comin
_poseen una base genética bastante estrecha. Por otro lado, las ganancias obtenidas por los programas de
“mejoramiento genético, hasta el momento, estdn mas relacionadas con la estabilidad de produccion, debido al
“aumento de resistencia a enfermedades, que al aumento de productividad en si. De la misma manera como la
estrecha base genética de los cultivares del frijol contribuyé para la baja ganancia de productividad igualmente
elmétodo de mejoramiento que preconizan la seleccion de plantas individuales para enfermedades durante todo
"¢l avance de generaciones, con una evaluacién de productividad apenas cuando las familias estdn fijadas, no
proporcionan las condiciones necesarias para que se obtengan ganancias para este caricter de baja
heredabilidad. En este estudio fueron comparadas 30 familias de tipo grano carioca, siendo diez extraidas de
poblaciones originarias de cruzamientos multiples intra-raciales (Mesoamerica) y 20 lineas seleccionadas de
poblaciones originarias de cruzamientos miltiples inter-raciales incluyendo cinco razas (Durango, Mesoamerica,
Jalisco, Chile y Nueva Granada). El método de mejoramiento utilizado fue el de lineas derivadas de F, y F;, con
prueba de rendimiento y seleccién para enfermedades desde generaciones F; a F,. Las poblaciones fueron
evaluadas por dos afios en dos localidades con disefio experimental en bloques al azar con tres repeticiones. El
andlisis de varianza indicé que los grupos inter y intraraciales fueron significativamente diferentes, asi también
la interaccién con los grupos y ambiente. El promedio de productividad de las familias originarias de los
cruzamientos inter-raciales (1885 kg/ha) fue mayor que el promedio de las familias de los cruzamientos intra-
raciales (1793 kg/ha), que presentaron una mayor amplitud de variacién. Por otro lado, el promedio de
- productividad de las familias inter -raciales no supero la medida de productividad de los testigos (1960 kg/ha).
Probablemente, la introgresion de genotipos con amplia variabilidad genética ocasiona una desorganizacion de
los bloques de genes favorables, produciendo, asi mismo, un decrecimiento de la productividad de la poblacién
en los primeros ciclos de selecciéon. Algunos ciclos de recombinacién y seleccién, facilitarian nuevamente la
acumulacion de los bloques genéticoes favorables, incorporando los genes de los dos "pools" genéticos. Este
fenémeno es bastante conocido en especies tetraploides, como la alfafa, en la cual tiene reduccién de la
- productividad en los primeros ciclos de seleccién. De la misma manera que se considera importante la amplitud
de la base genética de los progenitores en un programa de mejoramiento genético de frijol, igualmente para que
se alcancen los progresos esperados, seria recomendable una estrategia de seleccion recurrente para aumentar
la frecuencia de genes favorables de poblacion a través de varios ciclos de recombinacion y seleccion.

Los recientes descubrimientos sobre la evolucion de frijol y/o agrupacién de los frijoles
cultivados, en razas con caracteristicas morfologicas y moleculares semejantes, redireccionaran la
estrategia utilizada en el mejoramiento genético de esta leguminosa, con el objetivo de obtener
mayores ganancias en cuanto a la productividad y a otras caracteristicas deseables (Singh et al.,
1991). Es de conocimiento general que los cultivares del frijol comin poseen una base genética
bastante estrecha. Por otro lado, las ganancias obtenidas por los programas de mejoramiento
- genético, hasta el momento, estan mas relacionadas con la estabilidad de produccién, debido al
aumento de resistencia a enfermedades, que al aumento de productividad en si. De la misma manera
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como la estrecha base genética de los cultivares del frijol contribuy6 para la baja ganancia d
productividad igualmente el método de mejoramiento que preconizan la seleccion de plants
individuales para enfermedades durante todo el avance de generaciones, con una evaluacion d
productividad apenas cuando las familias estan fijadas, no proporcionan las condiciones necesari
para que se obtengan ganancias para este caracter de baja heredabilidad.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio fueron comparadas 30 familias de tipo grano carioca, siendo diez extraida
de poblaciones originarias de cruzamientos miultiples intra-raciales (Mesoamerica) y 20 linea
seleccionadas de poblaciones originarias de cruzamientos multiples inter-raciales incluyendo cing
razas (Durango, Mesoamerica, Jalisco, Chile y Nueva Granada). El método de mejoramients
utilizado fue el de lineas derivadas de F, y F,, con prueba de rendimiento y seleccion pa
enfermedades desde generaciones F, a F,. "

Las poblaciones fueron evaluadas por dos afios en dos localidades con disefio experimenta
en bloques al azar con tres repeticiones.

RESULTADOS

El analisis de varianza indicé que los grupos inter y intraraciales fueron significativament
diferentes, asi también la interaccién con los grupos y ambiente (Tabla 1). El promedio d
productividad de las familias originarias de los cruzamientos inter-raciales (1885 kg/ha) fue maye
que el promedio de las familias de los cruzamientos intra-raciales (1793 kg/ha), que presentaron uni
mayor amplitud de variacién. Por otro lado, el promedio de productividad de las familias inter:
raciales no supero la medida de productividad de los testigos (1960 kg/ha) (Tabla 2).

Tabla 1. Quadrados medios para productividad en tres experimentos con lineas de frijol
provenientes de cruzamentos inter e intra-raciales.

Fuente GL Quadrado médio (kg/ha)
Exp. 2 2591713334 ns.
Rep. (Exp) 6 255120.8**
Grupo 2 471445.6**
Lineas/grupo 32 226679.6**

Exp. x Lineas/grupo 68 214035.4**

CV (%) 14,6

** Significativo a P < 0.01.



207

Tabla 2. Rendimiento promedio de granos de 20 familias de cruzamientos interraciales, de 10
familias de cruzamentos intra-raciales y de los tres testigos de frijol comun.

Rendimiento
Promedio Amplitud (kg/ha)
Cruzamientog interraciales 18383 4 77661636

- Cruzamientog intraracialag 1701 B 107%-1610

g promeclio Ae {cs‘:;ﬁos 1068 a -

ApUIY 2209 =

Ferola 2171 =

Carisea 1993 -

IAPAR 14 1703 -
DISCUSION

Probablemente, la introgresion de genotipos con amplia variabilidad genética ocasiona una
desorganizacion de los bloques de genes favorables, produciendo, asi mismo, un decrecimiento de
la productividad de la poblacién en los primeros ciclos de seleccion. Algunos ciclos de
recombinacion y seleccion, facilitarian nuevamente la acumulacién de los bloques genéticos
favorables, incorporando los genes de los dos "pools" genéticos. Este fendmeno es bastante
‘conocido en especies tetraploides, como la alfafa, en la cual tiene reduccion de la productividad en
los primeros ciclos de seleccion. De la misma manera que se considera importante la amplitud de
labase genética de los progenitores en un programa de mejoramiento genético de frijol, igualmente
para que se alcancen los progresos esperados, seria recomendable una estrategia de seleccion
recurrente para aumentar la frecuencia de genes favorables de poblacion a través de varios ciclos de
recombinacion y seleccion.
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