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RESUMO - Com a finalidade de estudar a divergéncia genética e identificar possivel duplicidade em aces-
sos de feijdio, 34 materiais genéticos, disponiveis no Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Arroz e
Feijdo, foram estudados, utilizando-se dez descritores agrondmicos e fenolégicos, sendo os resultados ob-
tidos submetidos a analises multivariadas. A técnica de vari4veis canénicas nfo detectou descritores redun-
dantes, isto ¢, todos foram importantes para a descri¢do do germoplasma. Por outro lado, a técnica de
agrupamento (método do vizinho mais préximo, utilizando-se a distincia generalizada (D?) de Mahalanobis)
identificou acessos repetidos de feijao nos grupos comerciais Preto e Mamoninha.

Termos para indexagdo: divergéncia genética, varidveis candnicas, distdncia de Mahalanobis.

USE OF MULTIVARIATE ANALYSIS IN CHARACTERIZATION
OF BEAN (Phaseolus vulgaris L.) ACESSIONS

ABSTRACTS - With the objective to study the genetic diversity and to identify possible repetitive acess of
beans, 34 genetics samples, of the Germplasm Active Bank from National Rice and Bean Research Center
(CNPAF), were studied, through ten quantitative and fenologic descriptors, submeted to multivariate analysis.
The canonic variables technique determined that all traits were important for acess description. In addition,
the clustering techniques (nearest neighbor method, using Mahalanobis distance) identified duplicated
acessions of beans, from black and castor oilbean commercial groups.
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Index terms: genetic diversity, canonic variables, Mahalanobis distance.

INTRODUCAO

A variabilidade genética indispensével ao melhoramento

e 4reas afins é tentativamente preservada em bancos de
germoplasma (BAG’s). Nestes, € muito freqiiente a ocorréncia
de duplicidade de acessos, 0 que implica em maior tempo exi-
gido no processo de caracterizag@o e maior custo de manuten-
¢do e conservagéo do germoplasma.

Algumas metodologias tém sido utilizadas na caracteriza-
¢4o0 de germoplasma, tais como o uso de isoenzimas (Brondani,
1993) e de marcadores moleculares (Maluf, 1990 ¢ Miklas &
Kelly, 1992). Uma outra alternativa que pode ser empregada é
a andlise multivariada de dados morfolégicos e agrondmicos
(Fonseca, 1993 e Ribeiro, 1993), porque além de ser a mais
econdmica, praticamente ndo exige nenhum trabalho adicio-
nal, a ndo ser de calculo, uma vez que as informacdes para as

! Aceito para publicagfio em 19.11.97.

2 Pesquisador, Dr., Embrapa Arroz e Feijéo, Cx. Postal 179, 74001-970, Goisnia

- GO.
3 Pesquisador, M.Sc., Embrapa Arroz e Feijfo.

andlises sdo obtidas dos préprios descritores tomados dos
genotipos, o que se constitui uma atividade rotineira no BAG.

Dentre as técnicas multivariadas disponiveis, os compo-
nentes principais, as varidveis candnicas e a anlise de agrupa-
mento, a partir das distdncias de Mahalanobis (D?), tém sido as
mais usadas na avaliagdo da divergéncia genética presente em
diversas espécies (Pereira, 1989; Peeters & Martinelli, 1989;
Castineiras, 1990 e Faria, 1994).

Neste trabalho, procurou-se avaliar a eficiéncia das técni-
cas multivariadas na obtengéo de estimativas de divergéncia
genética entre amostras de feijdo, procedentes de coletas feitas
em vdrias regides brasileiras, com os propésitos de identificar
possiveis repetigdes de acessos e de selecionar descritores utili-
zados nas atividades de caracterizagdo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com 34 acessos de feijdo,
sendo 24 do grupo Chumbinho e sete do Taquara, ambos
de grdo preto, e trés do grupo Mamoninha, de grdo rajado
(Tabela 1), provenientes do Banco Ativo de Germoplasma
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TABELA 1. Grupo comercial, denominagio, procedéncia
e nimero dos acessos de feijdo (Phaseolus
vulgaris L.), caracterizados em Goidnia-GO,

1993.
Nimero  Denominagio N® de acesso no Procedéncia
BAG-Feijao-CNPAF
Grupo Preto Chumbinho
1 Chumbinho 840001 Verandpolis (RS)
2 Chumbinho 840002 Veran6polis (RS)
3 Chumbinho 840012 Nova Prata (RS)
4 Chumbinho 840036 Sananduva (RS)
5 Chumbinho 840087 Marcelino Ramos (RS)
6 Chumbinho 840095 Erechim (RS)
7 Chumbinho 840156 Pelotas (RS)
8 Chumbinho 800114 Regido Sul
9- Chumbinho 800162 Regifo Sul
10 Chumbinho 840054 Sananduva (RS)
11 Chumbinho 830156 Caxambu do Sul (SC)
12 Chumbinho 830167 Palmitos (SC)
13. Chumbinho 830131 Coronel Freitas (SC)
14 Chumbinho 840885 Chal¢ (MG)
15 Chumbinho 840880 S. José do Mantimento (MG
16 Chumbinho 840758 Manhumirim (MG)
17 Chumbinho 840831 Simonésia (MG)
18 Chumbinho 840844 Simonésia (MG)
19 Chumbinho 840850 Simonésia (MG)
20 Chumbinho 840859 Simonésia (MG)
21 Chumbinho 840872 Santa do Manhuagi (MG)
22 Chumbinho 840878 S. José do Mantimento (MG
23 Chumbinho 840049 Sananduva (RS)
24 Chumbinho
(Testemunha) -
Grupo Preto Taquara
1 Taquara 800152 Regido Sul
2 Taquara 830133 Coronel Freitas (SC)
3 Taquara 830139 Coronel Freitas (SC)
4 Taquara 830160 Caxambi do Sul (SC)
5 Taquara 830164 Caxambi do Sul (SC)
6 Taquara 830165 Caxamba do Sul (SC)
7 Taquara 830171 Palmitos (SC)
Grupo Diversos (Mamoninha)
1 Mamoninha 840471 Barra do Mendes (BA)
2 Mamoninha 840535 Barra do Mendes (BA)
3 Mamoninha 840536 Barra do Mendes (BA)

(BAG-Feijdo) do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fei-
jdo (CNPAF), da Embrapa, em Goiénia, Goias.

Os acessos foram avaliados em julho de 1993, utilizando o
delineamento experimental blocos casualizados com duas re-
peti¢des, instalados em 4rea de pesquisa do CNPAF. A semea-
dura foi feita manualmente em parcelas de trés linhas de trés
metros de comprimento, distanciadas de 0,50m com uma den-
sidade de 15 sementes por metro, ou seja, 135 plantas/parcela
experimental. A adubagdo foi realizada de acordo com a anli-
se do solo e os demais tratos culturais foram normais a boa
condugdo da cultura, inclusive irrigagdo por aspersdo conven-
cional.
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Anotaram-se dados referentes a dez caracteres, sendo oito
morfologicos: altura da planta (ALT), nimero de nés do caule

- principal (NNCP), comprimento do foliolo central (CFC), lar-

gura do foliolo central (LFC), comprimento da vagem (CV),
largura da vagem (LV), nimero de sementes por vagem (NSV)
e peso de 100 sementes (P100) e dois fenolégicos: floragdo
(FLOR) e ciclo cultural (CI).

Procedeu-se a andlise dos dados, submetendo-os a proce-
dimentos multivariados. Para a identificag@o de descritores re-
dundantes, foi utilizada a técnica de variaveis candnicas (Rao,
1952; Bock, 1975 e Ferreira, 1993), ou seja, os caracteres que
apresentavam correlagdes significativas com, pelo menos, uma
das primeiras varidveis canfnicas capazes de explicar 80% da
variagdo total observada, foram considerados importantes. Para
a quantificagfio da divergéncia genética e do agrupamento dos
acessos, com vistas a identificagdo de duplicidades, foi utiliza-
do o método hierdrquico aglomerativo do vizinho mais préxi-
mo, adotando como medida de dissimilaridade a distancia ge-
neralizada (D?) de Mahalanobis (Cruz, 1990; Ribeiro, 1993 ¢
Fonseca, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das andlises de variancias univariadas para os
dez caracteres estudados, envolvendo os 34 acessos de feijio, é
indicado na Tabela 2. Constatou-se elevada precisdo experi-
mental, medida através de coeficientes de variagdo (variagdo
de 2,23% - largura da vagem até 7,52% - altura da planta). Des-
se modo, foi possivel detectar pelo teste F, diferengas significa-
tivas (P<0,01) para quase todos os caracteres, com exce¢o ape-
nas do ciclo cultural.

Através da andlise de varidncia multivariada obteve-se o
valor da estatistica de Wilks A=7,77795. Este valor é significa-

TABELA 2. Resumo das anilises de varifincia univariadas
de dez caracteres avaliados em trinta e quatro
acessos de feijio. Goidnia-GO, 1993.

Quadrados médios
Caracteres Média CV%
Blocos Acessos Erro
ALT (cm) 15,821 59,952%* 10,749 43,55 7,52
NNCP 8,612 2,750** 0,442 16,82 395
CFC (cm) 0,016 0,550* 0,258 9,62 5,28
LFC (cm) 0,308 0,299** 0,114 7,52 4,50
CV (cm) 0,116 4,262** 0,077 10,16 2,74
LV (mm) 0,016 0,168** 0,036 8,51 223
NSV 0477 0,329** 0,092 6,54 4,67
P100 (g) 2,614 7,074** 0,503 17,54 4,04
FLOR (dias) 41,308 32,670+ 4,520 43,93 4,84
ClI (dias) 3,308 9,098 10,217 86,75 3,68

* e ** significativos pelo teste de t a 5% e 1%, respectivamente.
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tivo (P<0,01) com 340 e 672 graus de liberdade, indicando que
houve variagdo global entre os acessos.

Os valores caracteristicos da analise de varidveis canonicas,
obtidos da matriz de correlacdo dos caracteres avaliados, reve-
laram que as duas primeiras foram suficientes para explicar
85,5% da variagdo observada (Tabela 3), sendo que a primei-
ra, a mais importante de todas, explicou 72,6% e a segunda,
12,9%.

Os coeficientes de correlagdo entre os dez caracteres origi-
nais e as duas primeiras varidveis candnicas sdo observados na
Tabela 4. Todos os caracteres foram significativos com pelo

TABELA 3. Variincias, varidncias percentuais e acumu-
ladas das varidveis candnicas obtidas de dez
caracteres avaliados em trinta e quatro acessos
de feijio. Goidnia-GO, 1993.

Varidveis Varidncia
candnicas
Variaveis candnicas  Percentual Percentual acumulada
1 93,68011 72,6 72,6
2 16,68942 12,9 85,5
3 6,79593 52 90,7
4 4,66740 3,6 94,3
5 2,40571 1,8 96,1
6 1,89405 1,4 97,5
7 1,32055 1,1 98,6
8 0,78686 0,7 99,3
9 0,38719 0,4 99,7
10 0,31222 0,3 100,0

TABELA 4. Coeficientes de correlacdo entre os dez
caracteres originais e as duas principais vari-
dveis candnicas. Goiinia-GO, 1993.

Caracteres originais Varidvel canfnica (1) Varidvel candnica (2)

ALT 0,58169** 0,12516
NNCP 0,33029 0,84905**
CFC 0,35377* -0,33692
LFC 0,07182 -0,39740*
Ccv -0,99531** 0,03990
LV 0,69492** 0,05038
NSV 0,49979** 0,55577**
P100 -0,85909** -0,32601
FLOR -0,59936** 0,76649**
Cl 0,78845** 0,03128

* ¢ ** significativos pelo teste de t a 5% e 1%, respectivamente.

menos uma dessas variaveis, indicando que ndo houve
descritores redundantes, isto €, todos foram importantes na des-
cri¢do dos acessos. E interessante salientar que o ciclo cultural,
que ndo variou significativamente entre os acessos, pode ser
considerado um carater importante na avaliagfo da divergéncia
genética entre os mesmos. E provavel que este fato tenha ocor-
rido porque essa caracteristica ndo € indiretamente representa-
da por outras e que, quando avaliada em conjunto pela analise
multivariada, evidencia a sua real contribui¢do para a descri-
¢do, tornando-se importante, mesmo ndo sendo significativa na
anélise univariada (Ferreira, 1993; Ribeiro, 1993 e Fonseca,
1993).

O fato de ndo terem sido identificados caracteres redun-
dantes entre os dez estudados, € coerente com os dados apre-
sentados por Oliveira (1989) e Fonseca (1993) mas, discorda
dos resultados de Castineiras (1990) e Faria (1994).

Na anélise de agrupamentos, obtiveram-se dendrogramas
(método hierdrquico aglomerativo do vizinho mais préximo)
com base nas distdncias de Mahalanobis, para os trés grupos de
feijdo estudados.

No grupo Chumbinho (Figura 1), composto de 24 acessos,
a escala apresenta uma amplitude de 0,77, indicando uma di-
vergéncia (intragrupo) maior do que nos demais, sendo possi-
vel formarem-se trés subgrupos: os dois primeiros isolados for-
mados pelos genétipos 3 € 2, os demais constituindo o terceiro
conjunto.

No grupo preto Taquara (Figura 2), constituido de sete
acessos, a amplitude da divergéncia foi pequena (0,20), sendo
possivel também formarem-se trés subgrupos, o primeiro isola-
do formado pelo acesso 4; o segundo originado pelos acessos 5
e 1, e os demais acessos constituindo o terceiro subgrupo. Fi-
nalmente, no grupo Mamoninha (Figura 3), apenas dois
subgrupos foram observados: o primeiro contendo apenas o
acesso 2 e o outro, os demais. '

Do exposto, pela anélise multivariada somente oito amos-
tras, ao invés de 34, deveriam ser conservadas no Banco de
germoplasma. Contudo, ha a possibilidade que alelos de im-
porténcia dentro do grupo possam ser perdidos. Para evitar isso,

~Sem causar maiores transtornos as atividades do Banco de

germoplasma, a opgdo poderia ser a de fazer uma amostra com-
posta, contendo representantes de todos os materiais coletados
que foram agrupados na andlise como similares. Em caso de
necessidade do melhorista, durante a multiplicagio desse mate-
rial, poderia se identificar assim, possiveis variagGes uteis den-
tro de cada amostra. Este procedimento reduziria o custo de
manutengdo do Banco de germoplasma e aumentaria a eficién-
cia no seu manuseio.
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FIG. 1. Dendrograma obtido pelo método hierdrquico aglomerativo do vizinho mais préximo com
base nas distéincias de Mahalanobis, para os 24 acessos de feijio do grupo preto Chumbinho.
Goiénia-GO, 1993.
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FIG. 2. Dendrograma obtido pelo método hierdrquico aglomerativo do vizinho mais préximo com
base nas distincias de Mahalanobis, para os sete acessos de feijio do grupo preto Taquara.
Goidnia-GO, 1993.
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FIG: 3. Dendrograma obtido pelo método hierdrquico aglomerativo do vizinho mais préxim
base nas distincias de Mahalanobis, para os trés acessos de feijio do grupo Mamo
Goiania-GO, 1993.
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CONCLUSOES

- Utilizando medidas de divergéncia genética, foi possivel
identificar acessos de feijdo similares dos grupos Preto e
Mamoninha, conservados na cole¢do do BAG/Embrapa Arroz
e Feijéo;

- por meio da técnica de varidveis candnicas, todos os dez
descritores agrondmicos e fenoldgicos analisados mostraram-
se importantes para a descri¢éo do germoplasma.
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