O melhoramento genético das espéci-
es vegetais tem entre seus objetivos prin-
cipais 0 aumento da produtividade alia-
do a melhoria da qualidade dos produ-
tos agricolas. Entretanto, depois de se
atingir um determinado patamar de pro-
dutividade, qualquer pequeno incre-
mento é conseguido com muita dificul-
dade quando buscado através do melho-
ramento convencional. E nesse momen-
to que o desenvolvimento de hibridos
torna-se uma importante ferramenta
para se obter saltos na produtividade.
Esta é a situagdo atual do melhoramen-
to do arroz irrigado no Brasil.

O arroz, por apresentar um sistema de
reproducdo autégama, é disponibiliza-
do aos agricultores na forma de cultiva-
res. Na década de 70, na China, as pes-
quisas utilizando o sistema genético ci-
toplasmatico de macho-esterilidade vi-
abilizaram a exploragdo comercial da
heterose em arroz, através da geragdo de
hibridos. A metodologia desenvolvida
foi denominada de trés linhas, pois re-
quer uma linha macho-estéril (linha A),
outra capaz de restaurar a esterilidade e
produzir as sementes hibridas (linha R)
e outra que permita a produgido de se-
mentes da linha macho-estéril (linha B).
Esse altimo material deve ser idéntico a
linha A em todas as suas caracteristicas,
exceto que possui genes que mantém a
macho-esterilidade.

Baseado nessa metodologia, a produ-
¢ao de sementes hibridas de arroz é rea-
lizada em duas etapas: na primeira, au-
menta-se a quantidade de sementes da
linha macho-estéril (A) através do cru-
zamento com a linha B. Esta linha B é
utilizada exclusivamente para fertilizar
alinha A e assim aumentar as quantida-
des dessa semente, mantendo a sua ca-
racteristica de macho-esterilidade.
Numa segunda etapa, a linha A é plan-
tada ao lado de uma linha R, especial-
mente escolhida por sua capacidade de
combinar e gerar hibridos produtivos.
Esta linha R ird fornecer o p6len que fer-
tiliza as espiguetas de A para que pro-
duzam as sementes hibridas.

O comportamento superior dos
hibridos (maior produtividade)
em relagao as cultivares é devido
a um fendémeno conhecido como
heterose, ou vigor hibrido. Quan-

do se realiza artificialmente o
cruzamento em espécies
autégamas, como o0 ar-
roz, a primeira gera-
Gao apobs esse cruza-
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mento pode apresentar um com-
portamento superior a média dos
pais, o que é freqiilentemente ob-
servado para a caracteristica pro-
ducéo de graos.

Outro fator importante no de-
senvolvimento de cultivares ou
hibridos de arroz esté relaciona-
do a qualidade dos graos, a qual é
avaliada considerando-se diversos
fatores: o tipo de grdo longo-fino
é uma exigéncia do nosso merca-
do e é determinado pelo compri-
mento e espessura do grao; o ren-
dimento de engenho ja é uma qua-
lidade demandada pelo produtor
e pela indtstria, e se refere a por-
centagem de graos inteiros obtida
apos o beneficiamento do arroz; os
teores de amilose e de amilopec-
tina caracterizam a qualidade do
arroz no cozimento. Para se jun-
tar todas essas caracteristicas num
s6 material, os melhoristas, anali-
sam, comparam e selecionam as
melhores combinagoes entre a li-
nha A e a linha R.

A China, onde se utiliza hibri-
dos de arroz desde de 1976, plan-
tou 17,6 milhoes de hectares (55%
de sua érea total), no ano 1991, e
obteve 66% de sua produgao des-
sa fonte. Os incrementos médios
observados nos rendimentos supe-
ram os 30%. Se o chinés conse-
guiu, por que nés aqui no Brasil
ainda néo estamos explorando
esta técnica? !

Além da Embrapa Arroz e Fei-
jao, existem pelo menos dois ou-
tros programas de produgao de
hibridos de arroz no Brasil, e acre-
ditamos que todos eles ja tenham
conseguido superar a maioria das
dificuldades do melhoramento e
obter boas combinagoes entre uma
linha macho-estéril e outras for-

necedoras de pélen (também co-
nhecidas como restauradoras da
fertilidade) e, assim, obter incre-
mentos de produtividade simila-
res ao atingidos pelos chineses,
com a qualidade de grio requeri-
da pelo nosso mercado. Entretan-
to, as dificuldades estdo na tec-
nologia da produgdo comercial
dessas sementes hibridas. A pri-
meira delas diz respeito a polini-
zagdo. Diferentemente do que
ocorre na producao de outros hi-
bridos, o pdlen do arroz é bastan-
te pesado, tendo dificuldade de
deixar a planta produtora para ir
polinizar as plantas macho-esté-
reis. Além disso, os maiores ga
nhos de produtividade oriundos
dessa tecnologia sdo obtidos
quando a base genética das duas
linhas (A e R) sd@o bem diferen-
tes, o que dificulta desenvolver
linhas com mesmo ciclo. Estas
duas barreiras foram vencidas
pelos chineses através do uso
intensivo da mao-de-obra. A dis-
persao do pdlen é incrementada
artificialmente utilizando-se cor-
das que sao passadas seguida-
mente sobre as plantas durante o
periodo de emissdo das panicu-
las. Esta operagdo, com um pou-
co de exagero, é quase como se o
produtor de sementes tivesse que
esfregar cada planta A (macho-es-
téril) numa planta R (restaurado-
ra da fertilidade) para provocar a
fertilizagdo e produzir a semente
hibrida. Outra ferramenta utiliza-
da para facilitar a polinizagéo é a
aplicagéo de 4cido giberélico an-
tes da emissdo das paniculas.
Este hormoénio, quando aplicado
no momento correto, estimula o
crescimento das plantas expon-
do melhor suas paniculas. As di-
ferengas de ciclo vegetativo en-
tre as linhas A e R sdo contorna-
das na China através do trans-
plantio manual de cada uma de-
las em datas diferentes, sincroni-
zando assim a emissdo das pani-
culas da linha A, que ir4 produ-
zir as sementes hibridas, com a
linha R, que iré fornecer o pélen.
Estas duas operagdes, que utili-
zam intensivamente a méio-de-
obra disponivel naquela parte do
planeta, sdo invidveis para as
nossas condicoes.
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Os programas de pesquisa de
hibridos de arroz no Brasil, assim
como em outros paises, vém
usando muita criatividade para
superar estas barreiras e nés acre-
ditamos que, no futuro préximo,
ja teremos os primeiros hibridos
sendo ofertados no mercado bra-
sileiro de sementes. Logicamen-
te, esta tecnologia deveré ser ini-
cialmente mais adotada por aque-
les produtores mais tecnificados,
que ja trabalham com alta tecno-
logia, no limite maximo do po-
tencial de produtividade das va-
riedades atuais. Entretanto, com
a divulgagao dos conhecimentos,
boa parte dos agricultores estarao
utilizando hibridos.

Similarmente ao que acontece
com os hibridos de milho, quan-
do comparados com as varieda-
des, o prego das sementes hibri-
das de arroz devera ser algumas
vezes mais alto. Isto porque, por
mais que superemos os obstacu-
los na produgdo de sementes e
consigamos mecanizar todas as
etapas, este segmento da cadeia
serd bastante mais sofisticado
que a atual produgdo de semen-
tes de cultivares de arroz. Além
disso, o rendimento por 4rea
plantada para produgéo das se-
mentes hibridas serd sempre re-
lativamente mais baixo, pois par-
te da 4rea plantada sera ocupada
pelas plantas da linha poliniza-
dora (linha R), que ocupam es-

A linha A para
producao de
arroz hibrido é
macho estéril

pago no campo e nao produzem a
semente hibrida comercial. Estas
plantas, muito embora imprescin-
diveis, pois disponibilizam o pé-
len necessério para produzir as se-
mentes hibridas, ocupam espago
no campo. Por outro lado, a quan-
tidade de sementes requerida para
a instalagdo de uma lavoura de
hibridos é trés a quatro vezes me-
nor, pois o vigor (heterose) das
plantas é maior e estas produzem
mais perfilhos e crescem mais ra-
pidamente.

A comercializagao de hibridos,
que prenuncia-se como futura re-
alidade no Brasil, serd obviamen-
te um novo negécio, bom néo so-
mente para os produtores, que te-
rao disponiveis novas opgoes para
aumentar sua produtividade, mas
também para a industria de se-
mentes, que podera se inserir nes-
se nicho de mercado. A Embrapa
Arroz e Feijao, como empresa pt-
blica que estd préxima a apresen-

Quanto maior
é a diferenca
entre os pais

maior é o
efeito

tar esta tecnologla e tem como interesse
maior colaborar com o aumento da pro-
dugéo de arroz no Brasil, pretende ter-
ceirizar estas fases através da parceria
com a empresa privada, sem que ela
mesma tenha que se envolver fortemen-
te no processo de produgao da semente
hibrida.

O langamento de hibridos de arroz no
Brasil ndo poderia acontecer em momen-
to melhor do que o atual. No contexto
interno, n6s necessitamos produzir mais
arroz para atingirmos a nossa auto-sufi-
ciéncia. As previsoes de importagao para
1999 indicam que serdo trazidas ao pais
cerca de 2 milhées de toneladas de ar-
roz em casca. Além disso, no contexto
mundial, e segundo os analistas de mer-
cado, existe uma demanda maior que a
oferta, e ainda crescente, com tendén-
cia a se manter assim nos proximos anos.
Os trabalhos de pesquisa realizados pela
Embrapa Arroz e Feijao indicam que a
viabilizagdo comercial de hibridos de
arroz estd a um passo de tornar-se reali-

dade.
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