POTENCIAL GENETICO DA POPULACAO DE ARROZ DE SEQUEIRO
“CNA 8” PARA UM PROGRAMA DE SELECAO VISANDO A
RESISTENCIA A BROCA-DO-COLO, Elasmopalpus lignosellus (Zeller,
1848) (Lepidoptera, Pyralidae)'

RESUMO - Com o interesse de desenvolver um pro-
grama de melhoramento para resisténcia as pragas ini-
ciais do arroz de sequeiro, 0 Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz ¢ Feijio (CNPAF) da Embrapa criou
uma populagio (CNA 8), composta de genitores anteri-
ormente testados para tais pragas, possuidora de ampla
variabilidade genética ¢ macho-esterilidade; permitindo
portanto, a realizagdo de intercruzamentos no campo e
selegdo - recorrente para caracteristicas de interesse
agrondmico. Este trabalho se constitui na primeira eta-
pa de avaliagdo da populagdo CNA 8, sendo que se pro-
curou estudar, através de teste de progénies'S,, seu po-
tencial, visando a implantar um programa de selecdo
recorrente para resisténcia i lagarta elasmo, Elasmo-
paipus lignosellus (Zeller, 1848), uma das principais
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pragas do arroz de sequeiro. O ensaio foi conduzido em
telado com infestagdo artificial de quatro lagartas para
cada progénie, representada por 18 plantas, em um to-
tal de 57 progénies e duas testemunhas. A populagio
CNA 8, avaliada pelo desempenho médio de suas pro-
génies quanto A resisténcia 4 lagarta elasmo, demons-
trou resisténcia superior a da cultivar CNA 5986, tes-
temunha suscetivel, e resisténcia similar a8 da cultivar
CNA 6030, testemunha resistente. Encontrou-se um
coeficiente de variagdo genética de 30,9% e herdabili-
dade de 52,4%, os quais sinalizam uma perspectiva
bastante favoravel para uso da populagdo CNA 8 para o
programa de selegdo pretendido. Considerando-se uma
intensidade de selecdio de 20%, o progresso esperado
por selecdo seria de 31,2%.

TERMOS PARA INDEXACAOQ: Oryza sativa, elasmopalpus lignosellus, selegio recorrente, resisténcia.

"CNAS8’ RICE POPULATION GENETIC POTENCIAL IN A SELECTION
PROGRAM FOR RESISTANCE TO Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)
’ (Lepidoptera, Pyralidae)

ABSTRACT - The population (CNA8) was
synthesized with ample variability, segregating for
male sterility, with the objective to develop a breeding
program for upland rice pest resistance, affecting rice
crop at the initial plant stages. The progenitors were
previously evaluated for those specific pests, at the
National Research Center for Rice and Beans
(Embrapa-CNPAF). This -paper contains preliminar
results of the population evaluated by S; progeny tests,
about its potential for further utilization in a recurrent
selection program on resistance to Elasmopalpus
lignosellus (Zeller, 1848), one of the most important

pests in upland rice. Tests were conducted in
greenhouse conditions with artificial infestation, using
4 worms for each progeny with 18 plants, in a total of
57 progenies and two controls. The population average
behavior, estimated by progeny response, showed
greater resistance than the susceptible control (CNA
5986) and similar to the resistant one (CNA 6030).
With a genetic variation coefficient of 30.9% and
heritability of 52.4%, CNAS8 population shows a
promising perspective - for breeding purposes.
Considering a selection intensity of 20%, the estimated
progress expected by selection is 31.2%.

INDEX TERMS: Oryza sativa, Elasmopalpus lignosellus, recurrent selection, resistance.
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INTRODUCAO

A broca-docolo (BC) ou lagarta elasmo,
Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848), é uma im-
portante praga do arroz de sequeiro, principalmente
quando as infestagdes ocorrem durante periodos se-
cos em lavouras de plantas novas, antes do afilha-
mento (Sauer, 1939; Elias, 1967; Ferreira e Martins,
1984). :
As lagartas atacam os colmos na regifo do colo,
cavando galerias em diregdo ao centro e provocando o
seccionamento das folhas centrais que, em conse-
qiiéncia, secam e ddo origem ao sintoma conhecido
por “coragdo morto” (Ferreira ¢ Martins, 1984). Se-
gundo esses autores, tém sido notado danos que de-
mandam replantio parcial ou total da area, depen-
dendo da intensidade e generalidade da infestacdo.
Sauer (1939) e Monte (1942) reportaram perdas to-
tais de grandes lavouras de arroz em varios munici-
pios de Sdo Paulo, em conseqgiiéncia do ataque dessa
praga.

Uma das alternativas para reduzir os danos cau-
sados pelas pragas € o uso de resisténcia genética. A
avaliagdo da resisténcia & BC em linhagens de arroz
(Ferreira, Martins e Zimmermann, 1979) mostrou 14,0
e 16,0% de plantas mortas na BKN 6652-249-1-1 e Ci-
ca 4, respectivamente, contra os 31% encontrados
nas variedades mais suscetiveis, Catetdo e IAC
5154. Os autores levantaram a hipotese de que a re-
sisténcia manifestada estivesse associada & maior
capacidade de afilhamento das plantas. Resultados
semelhantes também foram encontrados por Coelho
et al. (1992)[Coelho,A.S.G.;Mesquita,D.R.; Pessoni,
L.A.; Faria, L.C.; Avaliacdo de resisténcia de culti-
vares e linhagens de arroz, Oryza sativa L., a broca-
do-colo, Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1948) em
condi¢des de telado. Relatorio de Atividades Praticas
- Curso de Mestrado em Genética e Melhoramento
de Plantas. Goiania: UFG, 1992. (ndo publicado)],
ao avaliarem dez genétipos de arroz para resisténcia
a BC; entretanto, os autores observaram dois casos
em que a resisténcia ndo esteve associada & capaci-
dade de afilhamento (CNA 6043 ¢ CNA 5975), su-
gerindo a existéncia de outros mecanismos de resis-
téncia.

Uma populagdo com ampla variabilidade genéti-
ca, com genitores escolhidos pelo seu potencial de
resisténcia as pragas iniciais da cultura, foi sinteti-
zada, visando a um programa de selecio para resis-
téncia varietal ao cupim, elasmo e cigarrinha das
pastagens.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o poten-
cial genético da populagio CNA 8 para um programa
de selegdo para resisténcia a elasmo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 60 progénies, tomadas ao aca-
so, das 250 obtidas pela selecdo de plantas com caracte-
risticas desejaveis, entre as 60,7% sobreviventes ao ata-
que do cupim Procornitermes triacifer na populagdo
CNA 8, plantada em ambiente de alta infestagdo natu-
ral da referida praga. Além das 60 progénies, as linha-
gens CNA 5986 ¢ CNA 6030, identificadas, respecti-
vamente, como suscetivel e resistente &8 BC (Coelho et
al.,, 1992)[Coelho, A.S.G.; Mesquita, D.R.; Pessoni,
L.A ; Faria, L.C.; Avaliagio de resisténcia de cultivares
e linhagens de arroz, Oryza:sativa L., & broca-do-colo,
Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1948) em condicdes
de telado. Relatério de Atividades Praticas - Curso de
Mestrado em Genética ¢ Melhoramento de Plantas.
Goiania: UFG, 1992. (ndo publicado)], foram incluidas
como testerunhas.

A populagdo CNA 8 foi sintetizada empregando-
se 52 genoétipos, visando & selegdo para resisténcia as
principais pragas iniciais da cultura, ou seja, 0 cupim
rizéfago, a broca-do-colo e a cigarrinha das pastagens
(Morais, Castro e Sant’ana, 1997).

A populagdo CNA 8 utilizada resultou de trés
recombinagdes sucessivas da mistura de sementes de 51
diferentes gendtipos, além de um genotipo-base adicio-
nal (IR36), fonte de macho-esterilidade genética. Os 51
gendtipos foram constituidos de 45 fontes de resisténcia
para algumas das pragas iniciais (cupim, elasmo e
cigarrinha das pastagens ) e duas fontes de resistén-
cia a brusone (Pyricularia grisea) (Morais, Castro e
Sant’ana, 1997). As fontes de resisténcia as pragas
foram identificadas em “screenings” realizados em
anos anteriores ¢ participaram na formacio da po-
pulagdo CNA 8, em proporgdes de 0,4 a 0,8% para
cada uma.

O experimento foi realizado em 1996 no
CNPAF-Embrapa, localizado no municipio de Santo
Anténio de Goids, GO, em condic¢des de telado, distri-
buindo-se 61 tratamentos em delineamento inteira-
mente casualizado, num total de 138 parcelas. Dezes-
seis tratamentos. foram conduzidos com trés repeticdes €
45 com duas.

As parcelas consistiram de vasos construidos
com segdes de tubo de PVC branco, com 25 ¢cm de di-
ametro ¢ 20 cm de altura, parcialmente enterrados
no solo, com 75% de seu volume ocupado com terra
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homogeneizada, contendo 3 g de adubo da férmula
4-30-16/10 1, separados entre si por uma distancia
de 20 cm.

A semeadura foi feita em 15/8/96, colocando-se
25 sementes de cada tratamento por parcela ou vaso.
As sementes foram distribuidas, respeitando-se uma
distancia minima de 2 cm da parede interna do vaso.
Procedeu-se a irrigagdo diaria dos vasos até dois di-
as antes da infestagdo artificial, quando, entdo, o su-
primento de agua para as plantas passou a ser por
capilaridade. o

Aos 14 dias apds o plantio, efetuou-se o des-
baste, deixando 18 plantas por vaso. No dia do desbaste
e no dia seguinte, procedeu-se & infestacdo artificial,
colocando-se quatro lagartas recém-eclodidas por par-
cela. Essas lagartas foram obtidas de ovoposicdes feitas
por mariposas coletadas em campo e alimentadas em
laboratério. O experimento foi acompanhado diaria-
mente, sendo concluido 38 dias ap6s a infestacdo,
quando se observou a transformacdo das lagartas em
pupas. Quatro parcelas foram eliminadas por ndo apre-
sentarem o numero minimo de 18 plantas ou por outras
razdes nio controladas que, claramente, influiram no
seu desenvolvimento. Assim, o nimero de entradas fi-
cou reduzido de 61 para 59 (57 progénmies S, e duas
testemunhas).

A avaliagio final foi feita procedendo-se a
contagem do numero total de colmos, mimero de col-
mos com coragdo morto ¢ nimero de colmos com sin-
toma de ataque, sem coragdo morto, inspecionando-se o
colo da planta quanto 3 presenga de orificio pela pene-
tragdo da lagarta. ‘

Na analise de variancia, considerou-se ape-
nas o numero total de colmos atacados nas parcelas,
transformado em x+05 , isto é, somou-se 0 numero
de colmos com a parte’ central morta, com aqueles
apenas mostrando sintoma de alimentagdo de broca
na parte subterrinea. Para analise de varidncia, as
entradas foram divididas em trés grupos: grupo 1
(testemunha suscetivel), grupo 2 (testemunha consi-
derada resistente) e grupo 3 (progénies S; da popu-
lagdo).

Foram ainda estimados os valores da variancia
genética, herdabilidade, coeficiente de variagdo genéti-
ca e progresso esperado com a selegdo, para uma inten-
sidade de selegdo de 20%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia revelou diferenga alta-
mente significativa entre grupos. Através da compara-
¢do entre médias (Tabela 1), verificou-se que a resistén-
cia das progénies foi maior do que a da testemunha
suscetivel (CNA 5986) ¢ similar a da cultivar CNA
6030, considerada como resistente. Esta performance
da populagdo, em fun¢do da média de suas progénies
similar & testemunha resistente, demonstra que a po-
pulacdo por si ja representa um avango.

Esse fato pode ser explicado pela origem da po-
pulagdo, formada por varios genitores anteriormente
identificados no CNPAF, como promissores quanto a re-
sisténcia BC (E. lignosellus). A populagio CNA 8 repre-
senta, portanto, a consolidacio de resuitados de varios anos
de sclegdo para resisténcia a esta praga no CNPAF.

O quadrado médio de progénies dentro da po-
pulagdo (grupo 3) foi altamente significativo pelo teste
F (p<0,01), revelando ampla variabilidade genética
na populagdo para resisténcia 8 BC. Esse resultado ¢
particularmente interessante porque demonstra que,
mesmo na auséncia de ciclos de selegdo e recombi-
nagdo, foi possivel extrair progénies de comporta-
mento Superior.

Para conhecer a estrutura genética da popula-
¢do CNA 8 e o seu potencial de selegiio para resisténcia
a BC, estimaram-se a varidncia genética da resisténcia,
a herdabilidade e o coeficiente de variacdo genética
(Tabela 2). -

O coeficiente de variagdo genética observado
significa que os desvios, que em media foram de 30,9%
em relacdo a média geral das progénies, podem ser ex-
plicados por fatores genéticos. J4 a estimativa de herdabili-
dade de 52,4% (Tabela 2), indica que de toda a variagdo
observada entre progénies, mais da metade ¢ explicada
pela variacio de natureza genética (aditiva e nfo aditiva) e
que a selecdo para resisténcia a BC, usando técnicas expe-
rimentais como as deste trabalho, € promissora.

Uma analisc do progresso esperado por selegdo,
considerando-se uma intensidade de selegio de 20%, indi-
ca um ganho médio de 31,2% (Tabela 2) para o grupo das
progénies selecionadas, em relagfio 4 média da populagio.

- A magnitude desse valor é muito estimulante ¢ demonstra

o potencial de utilizagio de seleglio recorrente para resis-
téncia a BC na populagido CNA 8.
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TABELA 1 - Médias do mamero de colmos por vaso atacados por Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848). As
testemunhas ¢ a populagdo CNA 8 (média de 57 progénies S;) foram infestadas artificialmente em telado. Santo

Antonio de Goias, GO, 1996.

GRUPO DE PLANTAS

MEDIA DE COLMOS ATACADOS/VASO!

CNA 5986.(suscetivel) — Grupo 1
CNA 6030 (resistente) — Grupo 2

Populagio — Grupo 3

2542
1,50 ab

1,40b

! Médias seguidas pela mesma letra nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, no nivel de 1% de pro-

babilidade.

TABELA 2 - Parimetros genéticos da populacio arroz de sequeiro (CNA 8), avaliada para resisténcia a
Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848), em condi¢Ses de infestagdo artificial em telado. Santo Antdnio de Goids,

GO, 1996. ,
PARAMETRO ESTIMATIVA

Meédia (N® de colmos atacados/vaso) 1,39
Varidncia genética da resisténcia 0,1830
Variancia fenotipica 0,3491
Herdabilidade 52,42%
Coeficiente de variagio genética 30,88%
Progresso esperado com a sele¢do (intensidade de selegdo de 20%) 31,20%
Coeficiente de variagio experimental 44.6%

CONCLUSOQES

a) O coeficiente de variagdo genética de 30,9% e
diferencas altamente significativas entre progénies da po-
pulagdo, sjo indicativos da possibilidade de se extrair Ii-
nhagens superiores da populagdo CNA 8, embora a referi-
da populagio, em média, nio supere a melhor testemunha
do ensaio no tocante a resisténcia a elasmo.

b) A herdabilidade analisada em fungdo das mé-
dias de progénies (52,4%) e os ganhos por selegdo es-
timados, sdo indicativos estimulantes para um trabalho
de melhoramento para resisténcia a lagarta elasmo na
populacdo de arroz CNA 8.
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