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RESUMO: O sistema de plantio direto tem sido adotado expressivamente por agricultores do cerrado brasileiro.
Contudo, seu uso continuado em regides tropicais, com insuficiéncia de cobertura do solo e sucessivas adubagtes
superficiais, pode resultar em altera¢des nos parametros do solo, como compactacao e acimulo de nutrientes na
superficie, e na baixa expressdo do potencial produtivoe das culturas. O presente estudo teve como objetivo
principal verificar o efeito de quatro sistemas de manejo de solo (plantio direto; grade aradora; escarificagao
profunda e arac@o profunda) associados com trés niveis de adubag&o fosfatada e potassica (sem adubagéo,
recomendagao oficial e equivalente a exportagéo pelas colheitas) sobre o rendimento das culturas do milho, soja,
feijdo e arroz em area submetida a plantio direto durante oito anos. Os experimentos com soja, mitho, arroz e
feijao foram conduzidos em um Latossolo Roxo eutréfico no esquema de faixas e delineamento de blocos completos
casualizados, com quatro repeti¢des. Avaliou-se ainda o rendimento de griaos. Nao houve resposta da soja aos
diferentes manejos do solo nem aos niveis de adubagao. Ja a aracéo profunda resultou nos maiores rendimentos
de milho, arroz e feijao, sendo intermediarios os efeitos devidos a escarificagdo. Exceto para o feijao, nestas
culturas também né&o se verificou efeito da adubacéao.

Palavras-chave: plantio direto, rendimento, soja, milho, arroz, feijao

YIELD OF SOYBEAN, CORN, COMMON BEAN AND RICE UNDER
NO-TILLAGE MANAGEMENT

ABSTRACT: The no-tillage cropping system is widely adopted in the Brazilian savannah region (cerrado). However,
the continuous use of this system under tropical conditions with insufficient mulching and successive superficial
fertilizations, can alter soif chemical and physical properties, causing problems of soil compaction and excessive
accumulation of nutrients in the soil surface layer, decreasing the yield potential. The present study had as main
objective to verify the effect of four systems (no tillage; heavy harrowing; deep chiseling and deep moldboard
plowing) of soil management associated with three levels of phosphorus and potassium fertilization (no fertilizer
application, recommended fertilization, reposition of nutrients removed by grains) on the yield of corn, soybean,
bean and rice crops in area submitted to eight years of no-tillage. The experiments of corn, soybean, upland rice
and bean were conducted using a randomized complete block design, in strip plots with four replications on a
Oxisol of high fertility. Soil management or fertility did not affect soybean yield while moldboard plowing significantly
increased corn, rice and common bean yields. The bean crop also showed positive effects of phosphorus and
potsassium applications.

Key words: no-tillage, yield, corn, soybean, common bean, upland rice
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INTRODUCAO

Em termos gerais, a intensa mobilizagdo dos solos
tropicais traz como consequliéncia sua desagregagao
superficial, sujeita & formagéo de uma fina crosta resultante
da disperséo das particulas do solo, e ainda outra camada
subsuperficial compactada, resultante tanto da presséo
exercida pelo peso dos implementos agricolas como pela
agao direta dos pneus (Castro et al., 1987). No cerrado,
como nas demais regides tropicais, a mineralizagao da

matéria orgénica chega a ser cinco vezes mais répida do

gue aguela observada em regides temperadas (Sanchez
& Logan, 1992), o que, via de regra, sobrepde a

possibilidade de reposi¢cdo nos sistemas convencionais de
manejo dos solo e das culturas (Derpsch, 1997a).

A desestruturagédo do solo, a compactagéo e a
reducéo nos teores de matéria organica sao considerados
os principais indutores da degradag&o dos solos agricolas.
Tal degradagéo, com todas as suas implicagdes e nefastas
consequéncias, tem resultado no desafio de viabilizar
sistemas de produ¢do que possibilitem maior eficiéncia
energética e conservagdo ambiental, criando-se novos
paradigmas tecnoldgicos baseados na sustentabilidade. No
novo conceito de sistema agricola produtivo, a fertilidade
do solo assume uma abrangéncia maior que a habitual,
expressada apenas nos pardmetros de acidez,

'Parte da tese de Doutorado do primeiro autor apresentada a USP/ESALQ - Piracicaba, SP.
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disponibilidade de nutrientes e teor de matéria orgénica.
Os parametros fisicos, como armazenamento e
conservagéo de agua, armazenamento e difusao do calor
e permeabilidade ao ar e a agua, passam a ter relevancia
na avaliagdo da fertilidade do solo (Denardin & Kochhanm,
1993). Neste contexto, o emprego efetivo do sistema de
plantio direto, em fungdo de suas prerrogativas bdsicas,
mostra-se muito mais importante e eficiente para as
regides tropicais e subtropicais exploradas com agricultura
(Fancelli & Favarin, 1989a).

Estima-se que em todo 0 mundo sejam cultivados
mais de 40 milh6es de hectares no sistema de plantio
direto (Hebblethwaite, 1997), sendo dez mithdes nos
paises que compdem o Mercosul (Derpsch, 1997b).
Segundo Balbino et al. (1996), no Brasil, na safra 1995/
96, foram cultivados 4,5 milhdes de hectares com este
sistema, sendo 1,4 milhdes no cetrado.

Segundo Muzilli (1981b), as razdes para a
acentuada adogdo deste sistema sao: controle da eroséo,
ganho de tempo para o plantio; economia de combustivel;
melhor estabelecimento da cultura; maior retengdo de
agua no solo; economia de mao-de-obra e em maquinas
e implementos.

No cerrado, a grande evolugdo na adogéo
observada nos Ultimos anos deu-se gragas a solugédo
parcial ou total dos problemas de primeira geragao, tais
como a formagcdo e manutengdo de cobertura morta,
corregdo das propriedades fisicas e quimicas do perfil do
solo, mecanizagdo do plantio, manejo das plantas
daninhas, dentre outros. Entretanto, sob as condigbes
climaticas reinantes neste bioma, tem sido dificil a
formagéo e principalmente a manutengio de volume de
pathada, em quantidade suficiente para proteger
plenamente a superficie do solo. Isto, aliado a intensa
movimentacdo de maquinas e implementos, pode
favorecer o surgimento. de problemas de segunda
geracgdo, ou aqueles decorrentes do uso continuado do
sistema de plantio direto, tais como: recompactacédo/
readensamento do solo; saliniza¢do devido & constante
deposicdo dos fertilizantes minerais na superficie.

Aumento na compactagdo do solo devido ao uso
continuado do sistema de plantio direto tem sido relatado
por Castro (1989), Gill et al. (1996). Na maioria dos casos,
estes autores registraram redugdo na macroporosidade
e aumento da massa especifica e microporosidade do
solo. Ja que o uso intensivo da area, seja para a
producdo de grdos ou cobertura morta, € uma das
prerrogativas do plantio direto, e as freqlientes adubagbes
sao feitas na camada superficial, é evidente que haja um
acumulo de nutrientes na profundidade de adubacéo,
principalmente aqueles menos mdéveis ou iméveis (Sa
1993, Muzilli 1983 e 1984, Franzluebbers & Hons 1996).
Os principais nutrientes que se acumulam na superficie
s80 o P, Ca, Mg e o K. Melhor rendimento de graos devido
a adubagao profunda foi registrado por Kluthcouski et al.
(1982) na cultura do feijéio e por Alongo & Ferreira (1992)
e Barber (1985) na cultura do milho.
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Auséncia de resposta ou pequenos efeitos de
adubacéo fosfatada e/ou potdssica em solos de média a
alta fertilidade tém sido relatados por Mallarino (1997),
Péttker (1997) e Sa (1997) na cultura do milho, S& (1997)
e Kochhann & Denardin (1997) na cultura da soja, e
Fageria et al. (1988, 1995) na cultura do arroz.

O rendimento de graos na maioria das culturas sob
diferentes manejo do solo depende, dentre outros, das con-
dicbes climaticas do ano agricola, da qualidade do manejo,
do nivel de fertilidade do solo e do estado sanitario da cultu-
ra. Por estas razbes, tem sido bastante variavel, na literatura,
o comportamento das culturas sob diferentes manejos do
solo. E preciso destacar, contudo, que nos anos em que
ocorre deficiéncia hidrica perdas de rendimento quase
sempre sao registradas (Fageria et al.,1995; Carmo, 1997).

A soja é, dentre as principais cultura, uma das
que melhor se adaptam ao sistema de plantio direto e,
de um modo geral, os resultados de literatura indicam que
os rendimentos desta cultura, ao se considerar o efeito
médio de varias safras, geralmente se equivalem nos
diferentes sistemas de manejo do solo, com pequena
vantagem para o plantio direto (Muzilli, 1981a; Landers,
1995). Entretanto, superioridade no rendimento desta
cultura devido a aragéo ou escarificagao foi relatada por
Kochhann & Denardim (1997), Balbino & Oliveira (1992)
e Guedes et al. (1978). Na maioria dos estudos que
envolvem a grade aradora, registraram-se 0s piores
rendimentos de soja.

Na cultura do milho os resultados referentes aos
diferentes manejos do solo sdo também bastante
diferenciados. Maiores rendimentos de milho no sistema
de plantio direto, em relagéo a outros sistemas de manejo
do solo, foram relatados por Hernani (1997) e Ismail et
al. (1994), e menores por QOliveira et al. (1989), Balbino
et al. (1994) e Fancelli & Favarin (1989b).

Apesar das escassas pesquisas conduzidas com
a cultura do feijdo, Mullins et al. (1988) e Landers (1995)
mencionaram que ndo ha diferenga no rendimento do
feijoeiro nos diversos sistemas de manejo do solo,
enquanto Siqueira et al. (1993) obtiveram melhores
rendimentos desta leguminosa no manejo com aragéo.
Superioridade do plantio direto no rendimento do feijoeiro
foi observada por Silva et al. (1996) e Merten (1994).

O arroz parece ser, dentre a maioria das cuituras,
o menos adaptado ao sistema de plantio direto, sendo
que as razdes desta observagdo ainda carecem de
infermagbes mais precisas. Segundo Seguy et al. (1989),
o arroz é, dentre todos os cultivos, o mais sensivel a
qualidade do perfil do solo, quaisquer que sejam as
condi¢des climaticas. Neste sentido, Seguy & Bouzinac
(1992) obtiveram os menores rendimentos no sistema de
plantio direto, sendo intermedidrios para o preparo com
grade aradora e melhores com a arag¢édo profunda.
Menores rendimentos do arroz no sistema de plantio
direto também foram registrados por Stone et al. (1980).

O presente estudo teve como objetivo principal
verificar o efeito de quatro sistemas de preparo de solo
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associado com trés niveis de adubagcio sobre o
rendimento das culturas do milho, soja, feijdo e arroz em
area submetida a plantio direto durante oito anos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Fazenda Trés Irmaos,
no municipio de Santa Helena, regido Sudoeste do
Estado de Goias, a 17°48'49” de latitude Sul e 50°35'39”
de longitude Oeste e altitude aproximada de 615 m. A
area experimental pertence a gleba 3-A, cultivada sob
irrigagcdo nas duas ultimas décadas, sendo de 1988 a
1996 sob plantio direto e, ultimamente, explorada com
cerca de trés culturas por ano agricola.

O solo é classificado como Latossolo Roxo
eutréfico, com textura franco-argilo arenosa no perfil 0-
20 cm e argiloso de 20 a 40 cm. Os dados referentes as
caracteristicas quimicas e fisicas sdo mostrados nas
TABELAS 1 e 2.

A cobertura do solo com residuos vegetais em
outubro de 1996, por ocasido de implantagdo dos
experimentos de soja,
aproximadamente 60% com cerca de 3,7 t’/ha de matéria
seca. Para o experimento com feijdo, implantado em
junho de 1997, registraram-se 6,7 t/ha de matéria seca
sobre a superficie do solo.

Os quatro experimentos foram conduzidos em
faixas no delineamento de blocos completos
casualisados, com quatro repeticGes.

As culturas da soja, mitho, arroz e feijgo foram
submetidas, separadamente, a quatro manejos de solo:
plantio direto (PD); escarificacdo profunda (EP); grade
aradora (GA) e aragédo profunda com aivecas (AP), e a
trés niveis de adubagdo, com variagdo conjunta de P e
K: adubac¢do baseada na recomendagéo oficial para o
Estado de Goids (TO); correspondente as quantidades de
P e K exportados pelas colheitas esperadas (Eg) e sem
aplicacdo de P e K (Testemunha). Todas as cuituras, em
todos os tratamentos, receberam adubacgdo de
micronutrientes e, exceto para a soja, adubacgéo
nitrogenada no plantio e em cobertura (TABELA 3).

Os experimentos com soja, milho e arroz foram
conduzidos no periodo de verdo do ano agricola 1996/

mitho e arroz, foi de

97, em regime de sequeiro e o de feijdo em sucesséo
ao arroz, no periodo de inverno de 1997, com irrigacdo
por aspersao, pelo sistema de autopropelidd.

As operagOes de adubagdo e semeadura foram
realizadas de forma simultdnea e mecanicamente,
utilizando-se a semeadora marca Semeato, modelo PAR
2800.

As sementes de soja, cv. FT Estrela, milho hibrido
BR: 3123, arroz cv. Caiapé e feijao cv. Jalo Precoce foram
devidamente tratadas e semeadas no espagamento de
0,45; 0,90, 0,45 e 0,45 m, respectivamente, e na mesma
ordem, na densidade de 22-24, 7-8, 80-90 e 12-14
sementes/m. As parcelas Uteis foram de 21,6 m% 18 m%
21,6 m?* e 9,9 m?, para os experimentos com soja, milho,
arroz e feijdo, respectivamente.

As operagbes de ceifa ou arranquio, trilha e
limpeza dos graos foram realizadas manualmente para
todas as culturas. A medicdo de umidade e a pesagem
foram realizadas em seqiéncia e o peso final foi corrigido
para 13% de umidade.

A varidvel producgdo foi analisada conforme o
esquema de experimento em faixas no delineamento de
blocos completos casualisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo de chuvas durante o periodo de
outubro/96 e margo/97, apresentou variagdo em relagdo
a média dos anos anteriores. Nos meses de novembro e
dezembro ocorreu excesso de chuvas, totalizando mais de
800 mm, enquanto que, em fevereiro e margo ocorreram
quatro veranicos, entre 9 e 18 dias cada, e as chuvas
totalizam 236 mm.

Produg¢do de milho relacionada com preparo de solo
e adubacao

O rendimento médio do milho foi relativamente
baixo em fungéo das condi¢bes climaticas do ano agricola,
0 que, possivelmente, prejudicou a manifestagéo da cultura
aos tratamentos aplicados. Tanto o0 excesso de chuvas,
com conseqiiente redu¢do na luminosidade, como o
intenso ataque de Phaeosphaeria maydis, a partir do
pendoamento, podem ter afetado negativamente a

TABELA 1- Andlise quimica de um Latossolo Roxo Eutréfico referente a gleba 3-A, cultivado no sistema de plantio direto no
periodo 1988/1996.! Fazenda Trés irmaos. Santa Helena, GO.

Profundidade pH (dgua) Ca Mg Al

K Cu Zn Fe Mn M.O.

(cm)

(2:1) e 1112) | p—

mg/L

o)

! Média de 5 repetigdes com 6 subamostras/amostra. Amostras coletadas imediatamente antes da implantagéo dos experimentos de soja, arroz
e milho
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TABELA 2 - Porosidade e densidade no perfil do solo referente a gleba 3-A, mantido sob plantio direto no periodo 1988-96.

Fazenda Trés Irméos. Santa Helena, GO.?

Tratamentos Microporosidade

Macroporosidade

Porosidade Total Massa especifica do solo

(g/em?)

Experimento/Cultura
T -

DMS
CV (%) 16,0

Profundidade (cm)

CV (%)

8,34 35,56

5,29

'Média de 4 repeti¢cdes e 2 amostras por repeticdo. Amostras coletadas imediatamente antes da implantagéo dos experimentos de soja, arroz e

mitho.

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem ao nivel de P = 0,05 pelo teste de Tukey.

cuitura. Ainda assim, o rendimento de gréos foi
significativamente superior na aracdo em relagdo aos
demais manejos.

A escarificagdo resultou em ligeiro acréscimo no
rendimento de grdos em relagdo a grade aradora e ao
plantio direto, e tendo sido reportada como o melhor
método de manejo do solo para a cultura por Edwards et
al. (1988), Hernani (1997) e Uhde et al. (1996) enquanto
que a grade aradora foi citada como o pior dos métodos
(Oliveira et al. 1989 e Balbino et al. 1994).

A producdo de grdos ndo foi afetada pela
adubacéo. Péttker (1997) ndo verificou resposta do milho,
em solo com 43% de argila e sob plantio direto, a
adubacéo fosfatada, quando o teor de P excedeu a 13,6
mg/dm®, concluindo ser possivel realizar varios cultivos
sem adig8o deste nutriente. Em outro solo, com 63% de
argila e P em torno de 4,3 mg/dm®, houve resposta apenas
ao incremento da matéria seca. A alta fertilidade do
Latossolo roxo testado mostrou ser suficiente para a
produgdo desta leguminosa (TABELA 1).

Producéo de soja relacionada com preparo de solo e
adubacao

A soja tem sido, dentre as principais culturas, a
mais adaptada ao cerrado brasileiro € demonstrou ser a
espécie mais adaptada também ao sistema de plantio
direto, independente das possiveis restricdes de
adensamentd do solo ou concentragdo superficial de
nutrientes sobre o rendimento de graos. A maior parte dos
trabalhos desenvolvidos com esta cultura tem mostrado
tendéncia semelhante aos resultados obtidas na
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experimentacdo com pequena vantagem para o plantio
direto (Torres et al., 1988; Oliveira et al., 1989; Balbino &
Oliveira, 1992). Os niveis de adubagéo, da mesma forma
que foi registrado com a cultura do milho, nao afetaram o
rendimento de graos (TABELA 4).

Producéo de feijao relacionada com preparo de solo
e adubagédo

Para o feijoeiro, observou-se efeito significativo
do manejo do solo com a arag@o no rendimento médio
de gréos, estando em consonéncia com os resultados
obtidos por Mullins & Straw (1988). Este resultado difere,
no entanto, dos alcangados por Silveira e Silva (1996) e
Urchei (1966) que observaram ligeira superioridade do
plantio direto sobre o manejo convencional do solo no
rendimento de grdos desta leguminosa, principalmente
sob irrigagdo, no periodo de inverno. Contudo, os
resultados diferenciais com o plantio direto dependem
da umidade do solo ou da quantidade de dgua aplicada
na irrigagéao. .

Producédo de arroz de terras altas relaciona com o
preparo de solo e aducédo

Os resultados obtidos com o manejos que movi-
mentaram maior volume de solo e romperam a camada
adensada como a aracdo e escarificagdo, demonstram
ser o arroz uma planta altamente sensivel as condigdes
de porosidade do solo, confirmando as observagdes de
Seguy et al. (1989) que relatam ser esta graminea
bastante sensivel & condi¢io de baixa macroporosidade no
solo, independente das condigdes hidricas do ano agricola.
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TABELA 3 - Niveis de adubag¢do utilizados para as culturas.

Cultura’ N2
(rendimento esperado)® (base)

(cobertura)

N3

K,0® FTE BR-12

30

1 T = Testemunha; To = Recomendag&o oficial para o Estado de Goias; (COMISSAO DE FERTILIDADE DE SOLO DE GOIAS), 1988; Eg

= exportagao via gréos.

Fontes: 2 uréia; 3 sulfato de aménio; * superfosfato simples; ® cloreto de potassio.

¢ Exportagdo/ton de grdos (valores aproximados).

Milho - 4.0 e 5.1 kg P e K, respectivamente. (Hiroce et al., 1989, e extraido de Bill, 1993).

Arroz - 4.0 e 10.0 kg P e K, respectivamente. (extraido de Malavolta, 1967 e Fageria et al., 1995).
Soja - 5.0 e 8.0 kg P e K, respectivamente. (Tanaka et al., 1993; Lazarini et al., 1995).

Feijao - 4.0 e 15.0 kg P e K, respectivamente. (Gallo & Miyasaka, 1961; Cobra Neto et al., 1971).

Os niveis de adubac¢do, no entanto, ndo afetaram
o rendimento, havendo apenas tendéncias a maiores
rendimentos nos niveis mais altos de adubagéo potassica
e fosfatada. O arroz de terras altas, no cerrado, tem mos-
trado elevada adaptac¢do aos solos de baixa fertilidade e
&cidos de acordo com Kluthcouski et al. (1995).

Analise conjunta das culturas

Culturas e manejo do solo

As culturas comportaram diferentes em relacéo
ao preparo de solo. O arroz de terras altas foi a cultura
que apresentou maiores rendimentos nos solos disturbados,
principalmente nos manejos que romperam a camada
adensada como a aragdo e a escarificacio. Estes manejos
facilitam maior desenvolvimento do sistema radicular
(Figura 1) demonstrando, esta cultura ser altamente sen-
sivel as condi¢des de porosidade do solo e confirmando
as observacdes de Seguy et al. (1989) e Seguy &
Bouzinac (1992). Esta graminea é bastante sensivel &
condic@o de arejamento e, por isso, responde ao aumento
de macroporosidade criado pelo manejo. O rendimentos
de grdos do milho e do feijao foram significativamente
superiores na aragdo em relagdo aos demais manejos
N&o houve efeito dos manejos de solo sobre o rendimen-
to de graos de soja. O comportamento do milho sugere
relativa sensibilidade da cultura & compactagdo do solo
ou um possivel efeito negativo decorrente da cobertura
morta criada no plantio direto (Steinhardt 1983; Fancelli
& Favarin 1989a; Oliveira et al. 1989; Balbino et al. 1994).
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O arroz de terras altas, dentre as culturas
testadas, mostrou ser a menos adaptado as condigoes
de solo sob plantio direto, apresentando resultados
negativos na produgdo de graos. Contudo, o efeito geral
do revolvimento do solo, com qualquer implemento, em
relagdo ao plantio direto, foi de até 46% no rendimento de
graos, semelhante aos obtidos por Stone et al. (1980) e
Seguy & Bouzinac (1992).

Cultura e adubagéo

O milho, a soja e o arroz nao responderam a
nenhuma modalidade de adubagdo. A penas o feijéo
respondeu a adubagdo necesséria para a reposi¢ao das
exportacoes pela colheita. Ndo se tem obtido resposta do
milho & adubagéo fosfatada em solos com teores de
acima de 14 mg/kg ( Raij et al. 1981) em Sao Pauio e
no estado do Parand esta cultura tem respondido a
adubagdo em solos com teores inferiores a 16 mg/kg de
fésforo (Muzilli et al. 1989}, classificado como muito alto.
O solo experimental apresentava teores de fésforo em
torno de 40 mg/kg. Mallarino (1997), verificou que no
cultivo do milho, em 26 condigdes distintas de solo,
houve resposta & adubagdo fosfatada em apenas seis
locais, onde o fésforo no solo foi classificado como
deficiente ou muito deficiente com a adigdo de 30 kg/ha
de P,0O,. Da mesma forma, Sa (1997), néo observou
resposta desta cultura a doses superiores a 30 kg/ha de
P,O,, em solo com teor de fésforo da ordem de 10 mg/
kg, no perfil 0-10 cm. concluindo que o fésforo é o
nutriente que permite maior economia no plantic direto.
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TABELA 4 - Efeito do manejo do solo e da adubag&o sobre o rendimento de milho, soja, arroz e feijdao. Fazenda Trés Irm&os. Santa

Helena. GO.

Tratamentos

Rendimento (kg/ha)

Milho

Soja Arroz Feijao

Mane'oz/Aduba a0°

DMS (média) 457,38 225,56 264,21 213,90
CV (%) 5,84 4,96 6,69 9,83
Adubacgdo

DMS

318,35

254,40
CV (%) 710 8,22 7,69 11,87
Man x Adub ns ns ns ns

' Média de quatro repeticGes.

2 PD = plantio direto; GA = grade aradora; EP = escarificagdo profunda; AP = aragéo profunda.
3 T = Testemunha;. To = recomendacéo oficial para a regido; Eg = reposi¢cdo das exportagbes pela colheita.
Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem ao nivel de P = 0,05 pelo teste de Tukey.

Bordoli & Mallarino {1998), verificaram resposta do
milho & adubacéo fosfatada em solos com menos de
17 mg/kg de fésforo, extraido pelo método Bray |. Para
o potassio, estes autores verificaram relag@o positiva
desta cultura apenas quando o solo apresentava menos
de 0,10 meq/100 g.

A soja tem respondido apenas a doses leves de
fésforo. Kochhann & Denardin (1997) néo verificaram
resposta da cultura & dose superior a 20 kg/ha de
P,O, no sistema de plantio direto, enquanto Péttker
(1997) observou resposta & adubag¢do fosfatada
apenas quando o P no solo era igual ou inferior a
4,3 mg/kg. A partir de 13,6 mg/kg, nenhuma resposta
foi verificada. Mallarino (1997), em 26 locais avaliados,
observou resposta da soja a adubacgao fosfatada em
quatro, nos quais o fésforo no solo foi classificado
como muitp baixo, entre 0 e 8 mg/kg, permitindo
recomendar que, em solos com aito teor de fésforo, deve-
se aplicar somente o equivalente a exportagdo pela
colheita. Neste mesmo estudo, este autor verificou
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resposta da soja & adubagéo potassica em trés dos 15
locais avaliados, assim mesmo na dosagem maxima de
35 kg/ha de K,O.

A exigéncia do arroz ao fésforo difere entre
cultivares. Fageria et al. (1988), avaliaram 25
cultivares de arroz em solos com teor de P de 1,5 ¢ 5,0
mg/kg e observaram, para a maioria deles, que
houve pouca diferenga no rendimento de grdos
entre as duas situagdes. Estes autores relataram
ainda que o arroz de terras altas tem respondido
menos & adubacédo potdssica que o irrigado. Em
outro estudo, Fageria et al. (1995), avaliando 19
cultivares de arroz de terras altas de ciclo médio e 10 de
ciclo curto, em solo com 2,2 e 61 mg/kg de P e K,
respectivamente, verificaram que os cultivares precoces
responderam a aplicagdo de até 60 kg/ha de P,O,,
enquanto os de ciclo médio, em geral, aiém de nao
responderem, sofreram, em alguns casos, ligeiro
decréscimo de rendimento no nivel mais alto de P,0,, 60
kg/ha.
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CONCLUSOES

Nas condigdes em que o estudo foi conduzido,
considerando as variagbes na pluviosidade e altos teores
de nutrientes no solo, os resultados obtidos permitem as
seguintes conclusdes:

* A quase generalizada auséncia de resposta das
culturas & adubacgao indica que a partir de certa
concentracdo de nutrientes no solo, ha necessidade de
mudanga nas quantidades de nutrientes a serem
aplicadas para manutencdo da fertilidade do solo e
obtencgéo de altos rendimentos.

* As culturas da soja e do feijdo apresentam
melhor adaptabilidade ao sistema de plantio direto do que
o milho e, principalmente, do que o arroz.

* A pouca adaptacdo do arroz ao sistema de
plantio direto é, basicamente, devida ao adensamento do
solo e redugdo na macroporosidade.
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