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Importincia do Feijoeiro

O feijoeiro ¢ amplamente difundido em todo o territério brasileiro, sendo
geralmente cultivado em trés épocas, denominadas de acordo com a estacao
do ano em: das “4guas” - o semeio € geralmente feito de setembro a
novembro; das “secas” - € feito de fevereiro a marcgo; e “terceira época” ou
“feijao de inverno” — que ¢ o feijao semeado em maio e junho, para cultivo
sob pivd central ou outro método de irrigacéo, utilizando alta tecnologia. O
feijoeiro foi quase sempre cultivado como lavoura de subsisténcia em
pequenas propriedades, mas na ultima década vem havendo interesse
crescente de grandes produtores, utilizando de tecnologias avancadas de
condugdo da lavoura.

O Brasil é o maior produtor do mundo de feijao da espécie Phaseolus
vulgaris, seguido pelo México. Produziu cerca de 87% do total proveniente
dos quatro paises do Mercosul, em 1997/98. Na década de 1988/89 a
1997/98, a 4rea cultivada com feijao decresceu cerca de 36%, passando de
5175,3 mil hectares para 3313,2 mil, com uma reducdo de 5,2% na producio
que passou de 2308,4 toneladas para 2187,8 toneladas. Em 1998 o Brasil
importou cerca de 190 mil ton, principalmente de feijdo preto, para suprir a
demanda interna.

A érea plantada na safra das 4guas sofreu redugdo de 29% no periodo de
1989/98, enquanto a produtividade média passou de 408 para 534 Kg/ha, o
que representa um ganho de 31%. Na safra das “secas”, também houve forte
reducdo de 4drea (46%) e elevado aumento da produtividade (60%), com
queda de produgio de 14%. Na safra de inverno, a 4rea plantada aumentou
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de 15%, a produgdo em 66,5% e 46% de produtividade. Ressalta-se que
embora a produtividade sempre foi crescente no periodo analisado, a édrea
cultivada chegou a 227,4 mil ha em 1993, tendo reduzido para 179 mil ha
em 1998. O consumo de feijdo no Pais iniciou a década com 16,2 kg per
capita, atingiu a 18,9 em 1995, para decrescer para 15,8 em 1999
(Yokoyama, 1999). \

Caracteristicas agroecologicas

O feijoeiro € cultivado em todo o territério nacional, entretanto, a maior
concentragdo da produgdo provém da regido Sul e Sudeste. Baseado na safra
de 1994, o estado do Parand produziu 27%, Minas Gerais, 19%, Santa
Catarina 17%, Sdo Paulo 15%, Rio Grande do Sul 8% e Goids 7% da
producdo. Quanto as épocas de plantio, baseado em dados de 1996/1999, 38,
51 e 11% da produgio foram provenientes respectivamente, da 1?2 safra, 2%,
safra e 3% safra. \ \

Os geminivirus do feijoeiro no Brasil

O principal problema de doengas causadas por virus no Brasil € o mosaico
dourado. Esta doenca foi primeiramente observada em 1961, por A. S.
Costa, em Campinas, estado de Sdo Paulo (Costa, 1965). Desde o inicio dos
anos 70 vem sendo a mais destrutiva em especial nos plantios realizados em
fevereiro. Segundo Costa (1973, 1975), grandes surtos de mosca-branca
desenvolveriam em soja e algodoeiro, os quais migravam para o feijoeiro.

As perdas causadas pelo mosaico dourado do feijoeiro foram estimadas, sob
condi¢des de casa de vegetacdo entre 48% e 85%, dependendo da época de
infec¢do (Costa & Cupertino, 1976). No Estado de Sao Paulo, Menten et al.
(1980) observaram redugdes produgdo de 64%-71%, tomando por base as
plantas com mosaico na época da floragao. Ainda em Sdo Paulo, Almeida et
al. (1984) relataram de 25% a 72% de perdas, dependendo da época de
aparecimento dos sintomas, S€ tardio ou precocemente. Faria &
Zimmermann (1988), conduzindo experimentos de avaliacdo de
germoplasma e inseticidas no sudoeste de Goids, obtiveram perdas de 88% a
100% da produgdo com incidéncias de mosaico dourado atingindo acima de




81

90% das plantas aos 33 dias apds o semeio. Faria et al. (1994), trabalhando
com plantas inoculadas e ndo inoculadas em estidio de plantulas e
transplantadas a campo, observaram perdas de producéo entre 28% e 100%,
dependendo da cultivar. Ainda em Goids, em estudos de épocas de semeio,
Rocha & Sartorato (1980) registraram perdas de até 100% da producdo sob
alta incidéncia da virose. Fornasieri Filho et al (1999) observaram perdas
médias, para o plantio da 2% época, de 66% entre variedades tratadas e ndo
tratadas com aldicarb no sulco de plantio, no estado de Sdo Paulo. As
melhores cultivares foram Onix, TAPAR 57, IAPAR 72 ¢ IAPAR 65.

O mosaico dourado do feijoeiro € causado pelo “Bean golden mosaic virus”
(BGMYV), que € um virus diferente, tanto pelo aspecto biolégico como
molecular do agente do mosaico dourado que ocorre na América Central
(Goodman et. al., 1977), denominado de “Bean golden yellow mosaic virus”
(BGYMYV). H4 relatos de ocorréncia de complexos de virus transmitidos por
mosca branca em feijoeiro no Brasil (Nardo e Costa, 1986; Bianchini, 1999).
Entretanto, em estudo recente, onde foram coletadas amostras de folhas de
feijoeiro com sintomas de geminiviroses em vérias regides produtoras, foi
encontrada baixa variabilidade do virus. Nio foi encontrado nenhum caso de
BDMYV, mas apenas um caso de co-infecgdo com o virus do mosaico do
abutilon (AbMYV) em amostra coletada no sul do estado de Sdao Paulo. Esta
baixa variabilidade do virus pode ser explicada pela ndo existéncia de
cultivares imunes ou mesmo altamente resistentes ao BGMV (Faria e

Maxwell, 1999). A doenca estd disseminada por quase todos as zonas
- produtoras de feijao do Pafs, incluindo desde o Rio Grande do Sul até os
estados do Nordeste e Centro-Oeste. A maior gravidade de ocorréncia esta
localizada nos estados do Parand, Sdo Paulo, Goids, Minas Gerais e Bahia
(ver mapa anexo).

A mosca branca no Brasil

Bemisia tabaci € considerada a mais comum e importante mosca-branca
vetora de virus vegetais, € a tinica que transmite geminivirus (Gerling,
1990). Lourengdo e Nagai (1994) observaram, a partir de 1991 elevados
niveis populacionais de mosca branca em diversas lavouras e vegetacio
espontinea, incompativeis com os niveis observados em anos anteriores.
Relatam ainda a presenga do inseto em aboboreira, que era considerada
planta ndo preferida até entdo. Os autores concluiram, baseados nas
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semelhancas entre infesta¢Ges e desordens associadas a B. tabaci biétipo B
de que esta espécie tivesse sido introduzida.

Acredita-se que a mosca-branca encontra-se disseminada entre os paralelos
30° Norte e sul, nos trépicos e subtrépicos e em todos os continentes,
incluindo ainda as zonas temperadas adjacentes (Villas Boas et al., 1997).
Atualmente acredita-se que esteja havendo uma substitui¢do de B. tabaci por
B. argentifolii no estado do Parand, pois as duas especies ndo foram
encontradas juntas, na mesma 4rea de cultivo (Martinez et al., 1999).

Medidas de Controle

O manejo de geminiviroses € dificil. Por isto, priticas que visam reduzir a
incidéncia de virus devem ser adotadas como parte de um manejo integrado,
do qual devem fazer parte o controle quimico do vetor € a resisténcia
genética do hospedeiro. Nenhuma estratégia de controle, quando utilizada
isoladamente, tem demonstrado ser efetiva para as doengas causadas por
geminivirus. O controle quimico das moscas-brancas € de dificil consecugao,
devido & constante migra¢do de grandes populagdes do inseto de lavouras
mais velhas para as mais novas, e também devido a possibilidade de se
tornarem resistentes aos inseticidas (Harrison, 1985; Gerling, 1990).
Portanto, as medidas de controle deverao visar a eliminagdo ou a redugdo
das fontes do virus, da populagdo de inseto vetor existente e, finalmente,
alterar o nivel de suscetibilidade da cultura.

1. Controle quimico da mosca-branca

Para o controle quimico da mosca-branca devem ser considerados fatores
como a regido onde serd instalada a cultura, a época de semeadura e a
populagdo da praga. Normalmente na safra das dguas, observa-se uma menor
populacdo de mosca-branca na cultura do feijoeiro sendo menor o risco de
transmissdo de geminivirus, como o BGMYV. Nas dreas onde a populagio da
mosca-branca € baixa, o controle pode ser realizado, via pulverizagdo de
inseticidas de contato ou sistémicos ou através do tratamento de sementes.
Entretanto, nas regides produtoras de feijdo sob alta populagdo de mosca-
branca, a protegdo da cultura deve ser preventiva, com a utilizagdo de
produtos sistémicos de longo efeito residual, via tratamentos de sementes.
Em casos de ocorréncia de alta incidéncia de mosca-branca na cultura logo
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ap6s a emergéncia das plantas, mesmo tendo sido realizado o tratamento de
sementes, recomenda-se a aplicagdo de produtos de contato de alta
eficiéncia, visando diminuir o tempo de permanéncia da praga nas plantas.
Se o fluxo migratério da mosca-branca para a cultura ocorrer continuamente,
o controle quimico deve se estender até o perfodo de enchimento de vagens
ou de frutificagio, no caso do tomateiro.

Para o tratamento de sementes de feijoeiro os inseticidas que apresentaram
os melhores resultados foram o thiamethoxan (formulagio 700 WS, a 150 g
de p.c./100 Kg de sementes) e o imidacloprid (formulagdo 700PM, a 200 g
de p.c/100Kg de sementes), os quais atuam sobre os insetos adultos. No
caso de aplicagdes por pulveriza¢Ses visando adultos, os melhores produtos
vem sendo o thiamethoxan, (formulagdo 250 WG, a 100 g p.c./ha), o
imidacloprid (formulagdo 200 SC, a 800 ml de p.c./ha), e o acetamiprid
(formulagdo 20 PS, utilizado a 250 g de p.c./ha). Quando o controle &
direcionado a ovos e ninfas do inseto, recomenda-se o inseticida regulador
de crescimento, pyriproxyfen [formulacdo a 100 CE, usado a 1000 ml do
p.c./ha. Tal produto € recomendado para até duas aplicagdes durante o ciclo
de desenvolvimento da cultura a fim de se evitar o aparecimento de insetos
resistentes aos inseticidas. Os produtos mencionados encontram-se
devidamente registrados no Ministério da Agricultura para o controle da
mosca-branca (Yokoyama et al., 1999). :

2) Controle cit(tural em feijoeiro

2.1) Hospedeiros alternativos do virus. A eliminagdo de hospedeiros
alternativos, que funcionam como reservatérios de virus, € uma medida de
controle geralmente citada para viroses, entretanto, apenas Phaseolus spp. e
soja podem ser citados, com seguranga, como hospedeiros do BGMV no
Brasil, em condig¢des naturais.

A eliminagdo do feijao de lima ou fava (P. lunatus), de cercas e fundos de
quintais, em 4reas préximas daquelas onde o feijoeiro serd cultivado, pode
reduzir a fonte de indculo para a soja e, no futuro, para o feijoeiro. Costa
(1972) preconizou a eliminagio de feijdio fava de 4reas préximas ao
feijoeiro, recomendando uma distincia de, pelo menos, 500 m de possiveis
fontes de indculo. Verificou-se que as moscas-brancas atingiam facilmente
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feijoeiros localizados de 100 a 150 m de um viveiro de feijao lima com
BGMV, enquanto o que estava a 1000 m nio foi afetado pela virose.

2.2) Eliminag¢do de hospedeiros do vetor - Culturas como soja, tomate e
algoddo, entre outras, que servem como criatérios do inseto vetor em larga
escala, devem ser eliminadas com tempo suficiente para decrescer a
populag@ao de mosca-branca antes de semear o feijoeiro de inverno.

2.3) Epoca de semeio - Executar o semeio em periodos menos favordveis ao
inseto vetor e/ou com fontes de in6culo mais escassas. Para o sudoeste de
Goids, a antecipagdo do semeio para a primeira quinzena de janeiro
possibilitaria a redu¢do de perdas de rendimento devidas ao mosaico
dourado (Rocha & Sartorato, 1980). Atualmente, se houver grandes riscos de
epidemias da doenga, baseado na sua histéria de ocorréncia, ndo se
recomenda o semeio do feijado da seca. Para o maior sucesso no cultivo do
feijao de inverno, ou terceira época, € desejavel que se tenha um periodo
com auséncia de planta hospedeira da mosca-branca para que haja redugio
da sua populagdo. |

3) Resisténcia genética em feijoeiro

Técnicas de melhoramento utilizando a genética cldssica vém sendo
empregadas no desenvolvimento de variedades resistentes, desde meados da
década de 70. Trabalhos desenvolvidos pela Embrapa Arroz e Feijao
levaram 2 recomendagdo da variedade Onix, com grios de cor negra e
produtividade de cerca de 1.500 kg/ha, sob moderada incidéncia precoce de
BGMYV, representando a primeira variedade comercial com ressitéencia,
psoto que moderada, ao mosaico dourado. Avaliagdes conduzida em Ilha
Solteira (SP) indicam que a sua produtividade varia de 880 a 2390 Kg/ha
(Fornasieri Filho et al., 1999). Trabalho conduzido por Bianchini (1999)
levaram ao desenvolvimento de vdrias linhagens, citando-se MD 632, € mais
tarde MD 806 (IAPAR 57, grao tipo carioca), MD 807 (grao tipo carioca),
MD 820 (IAPAR 72, grao tipo carioca), MD 829 (grdo tipo carioca), MD
808 (grdo tipo negro) e MD 821 (IAPAR 65, grdo tipo negro). Todas sdo
bastante tteis para a regido Sul, especialmente ao estado do Parand. Tais
cultivares entretanto, ndo tem igual desempenho em outras regides do Pais,
indicando baixa adaptabilidade a diferentes ambientes. A cultivar IAPAR 57
atinge 1519 kg/ha e ‘IAPAR 72’ chega a 1.909 kg/ha, sob alta incidéncia de
BGMYV (Bianchini, 1999).
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A heranca da resisténcia ao BGMV-BR revelou-se complexa (Pessoni et al.,
1997), ao contrdrio daquela a isolados de BGMV do Porto Rico onde a
heranga da resisténcia € controlada por um gene recessivo denominado bgml
(Blair, 1992).

Mais recentemente, varios laboratdrios estdo investigando o uso de técnicas
de engenharia genética do feijoeiro, utilizando genes do préprio virus,
analisando estratégias como a protecdo mediada pela capa protéica, uso de
mutantes do gene da proteina associada a replicagdo do virus (rep), uso do
antissenso do gene rep (Embrapa Arroz e Feijio e Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia).
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