Arroz

adubacao

Efeito de diferentes doses
de Volastonita (0, 2, 4, 8 e
16 gramas por kg de solo)
no controle de brusone e
crescimento do arroz, em
condicoes de inoculacao
artificial com uma raca de
Pyricularia grisea.

Silicio

nsih’cio (Si) é considerado o segundo ele-
74 mento mais abundante na crosta ter-
restre e 0 mais abundante em solos tropicais. Po-
rém, é encontrado, na sua Quase totalidade, na
forma de éxido de silicio (SiO,) predominante-
mente nas formas de Quartzo, obala (SiO,.nH,0)
e outras formas ndo disponiveis as plantas, que
se formaram durante os processos de intemperi-
7acao dos solos.

O Si ndo ¢ um elemento essencial as plantas,
do ponto de vista fisiologico, mas é um elemento
muito importante e benéfico para muitas plantas.
A literatura ¢ farta em resultados de pesquisa
demonstrando efeitos adversos relativos ao cres-
cimento, desenvolvimento e reproducdo de al-
gumas plantas em condicoes de extrema defici-
éncia de Si. O Si € absorvido do solo na forma
de Si(OH) e encontrado no tecido vegetal, ge-
ralmente, em niveis Que variam de 0,1 a 10%,
com base em peso seco, podendo variar para
mais ou menos dependendo da espécie. Se com-
parado Quantitativamente com outros elementos
como o Ca, por exemplo, Que ¢ encontrado no
tecido vegetal na faixa 0,1 a 0,6% ou S Que varia
de 0,1 a 1,5%, o Si é absorvido pelas plantas em
grandes quantidades, como ¢ o caso do arroz,
Que absorve 108% mais Si do que N.

hCultivar ¢ Novembro 2000

Fotos CNPAF

para q

Efeito

em arroz

As pesquisas com silicio (Si) na cultura do
arroz tiveram inicio no Japdo a partir da observa-
¢do do pesquisador I. Onodera em 1917, de
que folhas de arroz afetadas por brusone conti-
nham menos Si do que folhas sadias. Este foi,
provavelmente, o primeiro relato sugerindo um
efeito do Si sobre a resisténcia das plantas de
arroz a doengas. Desde entdo, houve naquele
Pais uma fase de pesquisas intensas sobre Si até
1968. Durante este periodo, muitas pesquisas
foram realizadas ndo s6 no Japao, mas também
em outros paises do continente Asidtico como
Coréia e Taiwan, objetivando demonstrar a rela-
¢ao de causa e efeito do Si na planta de arroz.

Depois de comprovado o efeito positivo do
Si sobre as plantas de arroz tornando as plantas
mais resistentes a doencas flingjcas, principalmen-
te a brusone, o pesquisador H. Suzuki e seus
colaboradores em 1952, demonstraram a efici-
éncia agrondmica das escorias de siderugias ri-
cas em Si “disponivel” em campos comerciais de
arroz e introduziram, a partir de entdo, estes sili-
catos como pratica comum de fertilizacdo no Ja-
pao e Coréia. Em média o aumento de rendi-
mento do arroz irrigado nestes paises é de 10%

em precisa

nos solos adubados com silicato de célcio. Os
estudos sobre esse assunto prosseguiram até o
inicio dos anos setenta e, depois houve um “va-
zio" de aproximadamente 30 anos, devido, pro-
vavelmente, ao maior interesse dos pesquisado-
res pelos fungicidas e fontes genéticas de resis-
téncia como medida de controle mais eficiente
das doencas.

O conhecimento disponivel em relagao ao Si
sobre mecanismos de resisténcia das plantas de
arroz a Pyricularia griseatem sido utilizado como
base para pesquisas sobre outros patégenos. Es-
tudos realizados no Japao e revisados por Suzuki
(1965) sobre a natureza da resisténcia das plan-
tas a brusone, com referéncia ao Si, contribui-
ram substancialmente para entender tal mecanis-
mo e formular resumidamente os seguintes con-
ceitos: (1) A resisténcia das plantas as doencas ¢
principalmente de natureza mecanica; (2) A pe-
netragdo do patégeno ¢ menor em plantas com
teores mais elevados de Si devido a barreira me-
canica formada pela acumulagdo de silica na epi-
derme da folha; (3) Cultivares resistentes contém
Quantidades mais elevadas de Si do que cultiva-
res suscetiveis a brusone e o grau de resisténcia
aumenta a medida Que aumenta a Quantidade de
silica aplicada; aplicacoes pesadas de nitrogénio




i

diminui a acumulacdo de silica nas folhas mais
novas, predispondo a planta a maior incidéncia
de brusone no “pescoco” da panicula; (4) Mais
de 90% do Si encontrado na planta encontra-se
na forma de silica gel localizada principalmente
na epiderme. Esta camada de silica gel reduz as
perdas de dgua por transpiragdo e previne a inva-
sdo de fungos e ataques de insetos; (5) A susce-
tibilidade das plantas de arroz aumenta nas con-
dicbes de déficit hidrico e a aplicagdo de silicato
de cdlcio pode, nestas condicoes, contribuir para
maior resisténcia tanto a seca Quanto a incidén-
cia de doencas.

Além do efeito dos silicatos contribuindo para
reduzir a incidéncia de doencas, estes produtos
apresentam também efeitos positivos sobre o cres-
cimento, desenvolvimento das plantas e rendi-
mento de graos, e também no solo, aumentando
a fertilidade do solo, reduzindo a acidez do solo,
aumentando a disponibilidade de nutrientes, re-
duzindo a acumulacdo de elementos toxicos,
melhorando a nutri¢ao das plantas, melhorando
a qualidade das sementes, melhorando a arqui-
tetura das planta com folhas mais erectas, me-
lhorando a eficiéncia no uso da luz do sol, au-
mentando o perfilhamento e o nimero de graos
cheios/panicula. Silicatos s3o, portanto, recomen-
dados principalmente quando as plantas de ar-
roz sao submetidas aos estresse bidtico ou abid-
tico.

Fontes de

silicato

Vérias escorias ou subprodutos dos proces-
sos industriais da fabricacdo de ago e de super-
fosfatos, sao usados rotineiramente no Sul da Fl6-
rida nos EUA, no Japdo e em outros paises da
Asia, como fertilizantes silicatados. Porém, hd uma
grande variagdo na composicdo e disponibilida-
de de Si dessas escorias, o que significa Que nem
todas as fontes de Si sdo iguais e Que possam ser
aplicadas ao solo.

Observe-se na foto que a percentagem de
Si na palha de arroz aumentou com as doses de
fertilizantes silicatados, mas variou de acordo com
as fontes utilizadas no experimento. Apenas para
se ter uma idéia, no Japdo essas escorias para
serem reconhecidas como fertilizantes silicatados
devem apresentar especificagées minimas de ta-
manho de particula, quantidade de Ca, alcalini-
dade (Ca + Mg soltvel em HCl), conter no mi-
nimo 20% de SiO, extraiveis em HCI 0,5 M e
teores maximos de Ni, Cr e Ti.

Resultados

no Brasil

No Brasil a necessidade de adubagao silica-
tada da cultura do arroz nao tem sido suficiente-
mente avaliada como naqueles paises. As pes-
qQuisas sobre este assunto foram iniciadas recen-

temente na Embrapa Arroz e Feijdo e os dados
ndo sdo, ainda, suficientes para estabelecer re-
comendacdes de adubacio
com silicato de cdlcio. Para
isso hd necessidade de con-
duzir grande nimero de ex-
perimentos em varias regi-
oes, principalmente onde
doencas e pragas sdo limi-
tantes ao desenvolvimento
da cultura do arroz.

Os dados preliminares
sobre Si solivel em algu-
mas dreas do Brasil Cen-
tral indicaram teores de Si
disponivel em écido acéti-
€0 0,5 M, variando de 8,8 a 66,4 mg litro"' com
média de 31,5 mg litro'!' (Barbosa Filho, dados
nao publicados). Como esta faixa de variacao ¢
larga, € possivel que em alguma drea possa ocor-
rer deficiéncia de Si e, portanto, espera-se que
culturas exigentes em Si, como € o caso do ar-
roz, respondam a aplicacdo de silicato de célcio.
Alguns experimentos de campo, neste sentido
estao em andamento na Embrapa Arroz e Feijdo
com resultados promissores quanto aos efeitos
do silicato aplicado na forma de escéria, na ele-
vacdo do pH do solo, teores de clcio, fosforo
disponivel (Mehlich-1), e percentagem de satu-
ragao por bases e teor de Si disponivel em 4cido
acético 0,5 M. Na palha do arroz, analisada por
ocasiao da colheita, observa-se aumento Quadra-
tico e significativo (P<<0,05) da percentagem de
Si em fung@o, tanto das doses de silicato quanto
dos teores de Si disponivel no solo.

Em relagdo a doencas, as pesquisas realiza-
das demonstraram que a adubagao do arroz com
200 kg ha''de SiO, na forma de volastonita, um
mineral de Si, reduziu em 17,5% a severidade
das manchas dos graos do arroz de sequeiro e
aumentou em 20% o peso de graos.

Os experimentos realizados na Embrapa Ar-
roz e Feijdo por A.S. Prabhu e colaboradores,
utilizando diferentes fontes brasileiras de silicio
nas condicoes de inoculagdes artificiais em casa
de vegetagdo, mostraram resultados promisso-
res no controle da brusone nas folhas. A severi-
dade da brusone reduziu com aumento das do-
ses de volastonita, resultando em aumento no
crescimento da planta.

Perspectivas

do estudo

Nos moldes em que a agricultura estd sendo
praticada atualmente no Brasil, com produtores
aderindo cada vez mais ao sistema plantio dire-
to, ao cultivo minimo e a rotacdo de culturas, as
condicdes para o desenvolvimento de doencas e
pragas sao favordveis e a utilizacao de silicatos
podera ser uma alternativa de manejo integrado

s [ :
Morel explica a importancia do silicio para o arroz

no controle fitossanitario do arroz de terras al-
tas. O manejo das doencas tem sido feito através
da utilizagdo de cultivares mais resistentes as
doengas ou de fungicidas. Embora estes méto-
dos diminuam a incidéncia das doengas, a com-
plexidade de racas dos patégenos causa quebra
de resisténcia nos primeiros anos do lancamento
das cultivares.

Quanto ao fungicida, além de ser um insumo
de alta tecnologia, Que nem sempre é adequado
aos pequenos produtores, pode trazer sérios pre-
juizos ao homem e ao meio ambiente. E neces-
sério, portanto, buscar outras alternativas mais
sustentaveis de controle de doencas. Uma alter-
nativa pode ser a de melhorar a nutricao mineral
das plantas para tornd-las mais resistentes as do-
engas. Neste caso, a combinagdo de adubagdo
silicatada com dosagens minimas de fungicidas
pode resultar numa perspectiva de futuro, mas
Que precisa ser estudada nas condicoes brasilei-
ras. Para que esta estratégja de controle de do-
encas ou de correcdo de solos com silicatos seja
seguida, € necessario antes, proceder a uma ava-
liacdo de fontes brasileiras de silicatos ou escori-
as disponiveis e o efeito potencial dessas fontes
qQuanto as exigéncias minimas estabelecidas em
legislacdo para uso na agricultura. Como carac-
teristicas desejdveis das fontes de Si para serem
usadas na agricultura podem ser mencionadas a
alta solubilidade, alta disponibilidade de Si, boas
propriedades fisicas, teores minimos de conta-
minantes (elementos pesados) e apresentarem bai-
xa relagao custo/beneficio que compense a ado-
¢do dessa tecnologja. s
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