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FIGURE 4 - Absorbance spectrum of the purified phytoalexin.
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TABLE 1 - “In vitro” anti-microbial activity of the
phytoalexin-like compound extracted from coffee
leaves, that had been injected with the incompatible
pathogen Pseudanonasmarginalis, against selected

bacteria.
Mi 3 area of
icroorganism inhibition (cm)®
Clavibacter michiganense subsp. michiganense 2.76
Erwinia carotovora subsp. carotovora 2.76
Xanthomonas campestris pv. arracaciae 2.16
Pseudomonas cepacia 1.38
Xanthomonas campestris pv. campestris 1.15
Xanthomonas campestris pv. passiflorae 1.15
Agrobacterium radiobacter pv. radiobacter 0.75
Agrobacterium radiobacter pv. tumefaciens 0.75
Pseudomonas syringae pv. garcae 0
Pseudomonas cichorii 0
Pseudomonas marginalis 0
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RESUMO

COSTA, J.L. DA S. Alternaria padwickii e Curvularia lunata: patogenicidade e transmissio por sementes de arroz irrigado. Fitopatol. bras., 16:15-18,

1991.

Uma crescente incidéncia de Alternaria padwickii e
Curvularia lunata tem sido detectada em sementes de arroz
irrigado nos Estados de Goids e Tocantins. Para averiguar a
patogenicidade, cultivares de arroz Metica 1 e CICA 8, foram
inoculadas, com esses microorganismos, por inje¢io na bainha
e pulverizacdo na panicula. As plantas foram entdo submetidas
a um periodo de incubagdo em cdmara de nevoeiro por 72
horas, sendo posteriormente mantidas em casa de vegetagio.
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Apbs a maturagdo e colheita foi avaliada a porcentagem de
graos manchados e de fungos recuperados do pericarpo e
endosperma. A transmissibilidade dos patégenos por sementes
foi comprovada através do reisolamento e determinacdo do
indice de doencas em plantulas oriundas dos testes de
germinagdo convencionais. ‘Metica 1’ mostrou-se mais
suscetivel a A. padwickii, que ‘CICA &, mas ambas cultivares
foram mais suscetives & A. padwickii que a C. lunata.
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ABSTRACT

Alternaria padwickii and Curvularia lunata: pathogenicity and transmission by seeds of irrigated rice.

An increasing incidence of Alternaria padwickii and
Curvularia lunata has been detected on seeds of irrigated at
Goi4s and Tocantins States. To evaluate pathogenicity, rice
cultivars Metica 1 and CICA 8 were inoculated by sheath
injection and panicle spraying. Inoculated plants were kept in
moist chamber for 72 hs and then transfered to the
greenhouse. At harvest percentage of spotted grains and fungi

recovered from pericarp and endosperm were determined.
Seed transmission was evaluated by reisolation and
determination of disease index on seedlings obtained from the
conventional germination tests. ‘Metica 1° was more
susceptible to A. padwickii than ‘CICA 8 and both cultivars
were more susceptible to A. padwickii.

Uma elevada incidéncia de manchas em grios de arroz
provenientes de lavouras irrigadas, tem sido motivo de
preocupagio dos produtores dos Estados de Goids e
Tocantins. A doenga inicialmente era atribuida apenas ao
fungo Bipolaris oryzae, entretanto, a partir da safra 1986/87,
constatou-se, em muitos lotes, a predomindncia de Alternaria
padwickii e diversas espécies de Curvularia, principalmente C.
lunata.

Alternaria padwickii j4 foi observada em associagao com
sementes de arroz em diversos pafses, incluindo o Brasil (Ou
1985, Amaral 1987). Apesar de causar manchas foliares, os
danos sé se tornam significativos quando ocorre infecgdo na
semente (Ou 1985). Niveis de infecgdo elevados de até 76% ja
foram reportados (Padmanabhan 1949, Suryana et al. citado
por Ou 1985 e Mathur et al. 1972). Ou (1985) reportou ainda
que um alto nivel de infec¢do pode causar apodrecimento das
sementes, raizes e cole6ptilos; redugdo na germinagao e morte
de plantulas.

Quanto & Curvularia spp., vdrias espécies deste fungo jd
foram encontradas em sementes de arroz, causando
descoloragio, lesdes em plantulas e redugao do poder
germinativo (Martin 1939, Groves & Skolko 1945, Rao &
Salam 1954, Aulakh 1966, Santamaria et al. 1971, Ou 1985,
Amaral 1987).

Considerando a crescente incidéncia desses fungos nas
sementes de arroz irrigado averiguou-se sua patogenicidade,
transmissibilidade e efeito sobre a germinagéo das sementes
das duas principais variedades cultivadas nos Estados de Goids
e Tocantins.

Isolados de A. padwickii e C. lunata, obtidos de plantas
infectadas foram cultivados por sete dias a 27+3°C, sob
fotoperfodo de 12 horas de luz negra/30 w, em placas de Petri
contendo batata-sacarose-agar (BSA), para utilizagdo na
inoculagdo de plantas de arroz, na concentragéo de 4 x 10°
esporos/ml, veiculados em solugdo aquosa de Tween 80
(0,01%). Um dos métodos de inoculagao consistiu de injegdo
com seringa hipodérmica na base da bainha da folha bandeira
de plantas no estddio de emborrachamento, até o
extravamento da solugdo na parte superior da mesma. No
outro procedeu-se a inoculagdo de paniculas, contendo graos
ainda no estado leitoso, realizando uma aplicagdo com
pulverizador “De Vilbiss”, de forma homogénea até que a
solucdo atingisse o “ponto de escorrimento”. Nos dois
métodos as plantas testemunhas foram inoculadas apenas com
a suspensdo de Tween 80 (0,01%). As cultivares utilizadas,
Metica 1 e CICA 8, foram mantidas em cdmara de nevoeiro
(U.R. 90%) por 72 horas e em seguida transferidas para a casa
de vegetagdo (U.R. 54%, temp. média 27+3°C), onde
permaneceram até a maturagdo dos graos. ApGs a colheita
determinou-se a porcentagem de graos manchados e de
fungos recuperados no endosperma e pericarpo das
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sementes. A porcentagem de graos manchados foi
determinada com o auxilio de microscépio esteroscépico
(aumento 20 x), em amostras de 1000 unidades por
tratamento. Posteriormente, 200 destas sementes,
visivelmente manchadas tiveram o pericarpo separado do
endosperma, foram submetidas a uma esterilizagio superficial
em dlcool absoluto por 30 segundos € em seguida em
hipoclorito de sédio 1,25% por um minuto. As sementes
foram entéo lavadas em 4guas estéril e submetidas a testes de
sanidade efetuados em caixas pldsticas (10 x 10 x 3 cm)
contendo batata-sacarose-agar + estreptomicina (BSA + E).
Antes de adicionar o meio de cultura as caixas foram imersas
em 4lcool absoluto por 30 minutos e expostas a luz
ultravioleta por seis horas. Apds incubagado das sementes por
sete dias sob fotoperiodo de 12 horas de luz negra (30 W) a 27
+3°C, determinou-se a presenga dos fungos no endosperma e
no pericarpo, bem como a relagido endosperma/ pericarpo
(E/P) estabelecida por:

% fungos recuperados do endosperma

Rel. E/P =
% fungos recuperados do pericarpo

A patogenicidade e a transmissibilidade dos isolados
pelas sementes foram avaliadas colocando quatrocentas
unidades para germinarem em papel toalha (germ-test),
incubadas em germinador por cinco dias, conforme o método
de Menezes et al. (1981). O indice de doenga (1.D.) foi
estabelecido pela f6rmula:

(nota 2 x nimero de plantulas ou sementes
lesionadas)
ID. =

Niimero total de plantulas ou sementes

sendo as notas atribuidas em fungéo da escala:

0 plimula, cole6ptilo e raizes bem desenvolvidas e sem
lesoes;

raiz primdria e/ou secunddria lesionada;

plimula e raizes lesionadas;

plantulas anormais ou com raizes e/ou coledptilos
totalmente apodrecidos;

auséncia de plimula e raizes; sementes apodrecidas ou

firmes.

Oitenta plantulas com sintomas nas raizes ou cole6ptilos
foram utilizadas para reisolamento dos fungos em BSA+E.

Em todos os ensaios utilizaram-se quatro repeticoes,
sendo os dados analisados pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
Como controle utilizou-se sementes origindrias de plantas
inoculadas apenas com suspensio de Tween 80 (0,01%).
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Os fungos inoculados foram capazes de provocar lesbes
de coloragdo marrom escura a negra, variando de mindsculas
puntuagdes, até a total cobertura dos graos de arroz. O
método de pulverizagao apresentou-se mais eficiente que o de
injegdo, e permitiu maior recuperagdo dos fungos em ambas as
cultivares (Tabela 1). Para a an4lise dos demais parimetros em
estudo, utilizou-se apenas as sementes originadas do
tratamento inoculado por pulverizagdo. As sementes
origindrias do controle (ndo inoculadas) ndo apresentaram
manchas visiveis, mas nos testes de sanidade apresentaram
incidéncia de Aspergilus sp., Penicillium sp. e Fusarium spp.
no pericarpo. De maneira geral os microrganismos
provocaram maior infecgdo no pericarpo que no endosperma
(Tabela 2). A porcentagem de recuperagio dos patégenos nos
graos e a relagdo E/P demonstraram que a cultivar Metica 1 é
mais suscetivel a A. padwickii que CICA 8 e que ambas foram
mais suscetiveis & A. padwickii que a C. lunata. Apesar disso,
este 1ltimo aparentemente teve mais dificuldade em infectar o
endosperma a partir do pericarpo em Metica 1 do que em
CICA 8.

A infecgdo provocada pelos patégenos em estudo, afeta
efetivamente a qualidade das sementes, o que € evidenciado
pelas manchas visiveis no pericarpo, redugfo na porcentagem
de germinagdo e elevagdo do fndice de doengas (I.D.) quando
comparado com sementes ndo inoculadas (Tabela 3). A
cultivar Metica 1 comprovou ser mais suscetivel & mancha de
graos causada por A. padwichii que CICA 8. Quanto a
infecgdo por C. lunata, ndo houve diferencas estatisticas entre
as cultivares nos pardmetros germinagéo e indice de doencas.
Os indices de doenga obtidos neste ensaio indicam que ambos
patégenos podem ser transmitidos pelas sementes, causando
podriddes nas raizes ou coledptilos das plintulas. A
patogenicidade foi também comprovada pelo reisolamento de
fungos, a partir das plantulas lesionadas (Tabela 4).

Os resultados obtidos indicam que A. padwichii pode
penetrar o endosperma e reduzir a qualidade das seméntes de
arroz em concordancia com Ou (1985). Mathur et al. (1972)

observou que a infeccdo das sementes pode causar redugio na
germinagdo, podriddes nas raizes e cole6ptilos, além de morte
de plantulas. Tisdale, citado por Ou (1985), relata que o fungo
pode sobreviver no solo € em restos de cultura, mas que a
mais importante fonte de in6culo € a semente.

Quanto a C. lunata, os dados também confirmam os
relatos de Martin (1939), Martin & Altstatt e Chu & Chen,
citados por Ou (1985), os quais igualmente obtiveram
sementes infectadas através de inoculagdes por pulverizagio e
inje¢do, comprovando sua patogenicidade.

Os resultados do presente trabalho indicam que A.
padwichii e C. lunata sdo patogénicos e podem ser
transmitidos por sementes de arroz irrigado, reduzindo sua
qualidade. Tais evidéncias sugerem, que em muitos casos, a
mancha de graos em arroz possui uma etiologia bem mais
complexa, ndo devendo ser atribuida apenas a Bipolaris
oryzae, mas sim a uma associagdo de microrganismos, da qual,
A. padwickii e C. lunata podem contribuir.
Consequentemente, futuros estudos sobre a determinagéo de
medidas de controle para a mancha de griaos devem considerar
a influéncia que esses fungos podem ter sobre a cultura.
Assim, testes rotineiros de sanidade de sementes de arroz nao
devem também subestimar a importancia dos mesmos.

TABELA 1 — Porcentagem de graos de arroz manchados
com A. padwickii e C. lunata.

Cultivares
Fungos
Metica 1 Cica 8
1(2) P 1 P
A. padwichii 35,3 88,7 31,0 62,0
C. lunata 30,3 62,0 23,0 48,0

%1 = injegdo, P = pulverizagdo.

TABELA 2 — Recuperacio de A. padwickii e C. lunata em grios de arroz visivelmente manchados apés inoculagio por

pulverizacgio (X).

Cultivares
Fungo
Metica 1 CICA 8
Per. End. Rel.E/P Per. (y) End. Rel.E/P
(%) (%) (%) (%)
A. padwickii 73Aa 30Ba 0,41 a 59Aa 13Ba 0,22 a(z)
C. lunata 67Aa 8Bb 0,12b 25Ab 5Ba 0,20 a

*Média de quatro repeticdes (50 sementes por repeticdo).

YPer = pericarpo; End = Endosperma; Rel. E/P = relagdo Endosperma/Pericarpo.
ZValores seguidos da mesma letra (maidsculas na horizontal e mindsculas na vertical) ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey ao nivel de 5%.
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TABELA 3 — Percentagem de germinagio (%-G) e indice de doencas (I.D.) de sementes de arroz manchadas com A.

padwichii (A.p.) e C. lunata (C.1.).

% G L.D.
Cultivares

A.p. C.L Controle™®) A.p. C.L Controle
Metica 1 43Cb 62Ba 90Aa 0,95Aa 0,38Ba 0,13Ca?
Cica 8 61Ba 74Aa 86Aa 0,63Ab 0,42Ba 0,17Ca

;Controle: refere-se a sementes obtidas de plantas que ndo sofreram inoculagao.
Valores seguidos pela mesma letra (maitisculas na horizontal e mintisculas na vertical) ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey ao nivel de 5%.

TABELA 4 — Nimero de pliantulas oriundas de
sementes de arroz manchadas que
permitira&} o isolamento de A. padwichii e

C. lunata
Cultivares
Fungos
Cica 8 Metica 1
R P.A. R P.A.®D
C. lunata 0 8 0 19
A. padwichii 33 38 31 39

*Em 80 plantulas por tratamento.
ZR = raiz; P.A. = parte aérea.
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RESUMO

GASPAROTTO, L.; ZAMBOLIM, L; JUNQUEIRA, N.T.V.; MAFFIA, L.A. & RIBEIRO DO VALE, F.X. Epidemiologia do mal das folhas da
seringueira. II - Regifo de Manaus - AM. Fitopatol. bras. 16:18-21. 1991.

Acompanhou-se o progresso do mal das folhas em
condigdes de campo, durante um ano, em Manaus-AM.
Concomitantemente, registraram-se a umidade relativa do ar,
a temperatura, a duragdo de molhamento foliar e a
precipitagdo pluvial. Ocorreram em todas as noites, longos
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perfodos com alta umidade relativa e com presenca de
molhamento foliar. Praticamente ndo -ocorreram periodos com
temperatura igual ou inferior a 20°C. Estas condigdes
predominantes, propiciam a regido de Manaus clima altamente
favordvel ao estabelecimento de Microcyclus ulei.
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