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RESUMO

Alzate-Marin, A.L.; Nietsche, S.; Costa, M.R.; Souza, K.A. de; Sartorato, A.; Barros, E.G. de; Moreira, M.A. Analises do DNA de
isolados de Colletotrichum lindemuthianum e Phaeoisariopsis griseola visando identificag@o de patotipos. Summa Phytopatologica,

v.27,p. 197-203,2001.

A antracnose e a mancha-angular do feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.) causadas por Colletotrichum lindemuthianum e
Phaeoisariopsis griseola, respectivamente, estdo entre as doengas
fingicas de maior importincia no Brasil. Trabalhos anteriores nos

quais amostras de DNA de isolados dos patétipos 64, 65, 73 e 89 de
C. lindemuthianum, procedentes de diversas regides brasileiras,
foram extraidas e amplificadas pela técnica de RAPD, demonstraram
que os primers OPAR(Q9, OPAT 18, OPAT(09 e OPAOO07 amplificavam
bandas de DNA patétipo-especificas. Os objetivos deste trabalho
foram: (i) confirmar a presenga de bandas patétipo-especificas
em41 isolados de 20 patotipos de C. lindemuthianum, (ii) amplificar
amostras de DNA de isolados dos patétipos 63.23, 63.31, 63.39 ¢
63.55 de P. griseola com os primers OPA07, OPGO0S5 e OPA11, para
determinar sua possivel especificidade com os patétipos 63.23
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(OPAOQ7e e OPA11) e 63.55 (OPGO05S), e, (iii) realizar estudos de
variabilidade genética de isolados de patétipos de C. lindemuthianum
e P, griseola. Os resultados ndo demonstraram a existéncia de bandas
RAPD especificas nem para os patdtipos de C. lindemuthianum e
nem para os de P, griseola. E provavel que nos trabalhos preliminares
o nimero de patdtipos e isolados testados de cada patdtipo tenha
sido demasiadamente pequeno. A variabilidade genética dos
patégenos testados € extremamente grande. Os resultados
obtidos permitiram identificar um extenso polimorfismo entre
isolados de C. lindemuthianum e P. griseola, o qual pode ser
usado como auxilio em estudos de diversidade genética entre
patdtipos. Os dados de distancia genética gerados pelas analises
classificaram os pat6tipos em grupos distintos e podem auxiliar na
identificacdo de similaridades genéticas entre os isolados.
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Palavras-chave adicionais: marcadores moleculares, Phaseolus vulgaris, antracnose, mancha angular.

ABSTRACT

Alzate-Marin, A.L.; Nietsche, S.; Costa, M.R.; Souza, K.A. de; Sartorato, A.; Barros, E.G. de ; Moreira, M.A. DNA analyses of Colletotrichum
lindemuthianum and Phaeoisariopsis griseola aiming at pathotype identification. Summa Phytopatologica,v.27, p. 197-203, 2001.

Anthracnose and angular leaf spot caused by Colletotrichum
lindemuthianum and Phaeoisariopsis griseola, respectively, are
among the major common bean (Phaseolus vulgaris L.) diseases
in Brazil. Preliminary work in which DNA samples extracted
from isolates from C. lindemuthianum pathotypes 64, 65, 73 and
89 collected in different Brazilian regions were amplified by the
RAPD technique demonstrated that primers OPAR09, OPATIS,
OPAT09 and OPAOOQ7 showed pathotype specific DNA fragments.
The objectives of this work were (i) to confirm the presence of
pathotype specific bands in 41 isolates of 20 C. lindemuthianum
pathotypes, (ii) to amplify DNA samples from P. griseola
pathotypes 63.23, 63.31, 63.39 and 63.55 with primers OPA07,
OPGO05 and OPAII to determine possible pathotype specificity,

and (iii) to study the genetic variability of isolates of C.
lindemuthianum and P. griseola. Results did not demonstrate the
existence of specific RAPD bands neither for C. lindemuthianum
nor for P. griseola pathotypes. It is possible that in the preliminary
works the number of pathotypes and isolates tested for each
pathotype was too small. In addition, the genetic variability of
the pathogens tested is extremely high. The results identified
extensive polymorphisms among the isolates of C.
lindemuthianum and P. griseola, which can be used as a tool for
genetic diversity studies among pathotypes. The genetic distance
data generated by the analyses classified the pathotypes in
distinct groups and could be useful for the identification of
genetic similarities among isolates.

Additional keywords: molecular markers, Phaseolus vulgaris, anthracnose, angular leaf spot.

Entre as doengas fungicas do feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.) consideradas de maior importancia no Brasil, merecem
destaque a antracnose e a mancha-angular cujos agentes causais
sdo os fungos Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.)
Scrib. e Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferraris, respectivamente
O, 11).

Devido a existéncia da grande variabilidade genética
apresentada por Colletotrichum lindemuthianum e
Phaeoisariopsis griseola e as diferentes metodologias e
nomenclaturas utilizadas para caracterizar os seus patdtipos, foram
estabelecidos conjuntos de 12 cultivares diferenciadoras e o uso
de um sistema de numeragao binaria de nomenclatura para cada
patdgeno (6, 7). No entanto, nos dois conjuntos de diferenciadoras,
alguns das cultivares carregam os mesmos genes (5, 14). Assim,
eles dificilmente representam todos os genes do hospedeiro
dificultando a classificagdo precisa dos patdtipos.

MESQUITA et al. (3) utilizaram isolados dos patétipos 64, 65
e 73 e atécnica de RAPD com o objetivo de identificar bandas de
DNA raga-especificas em C. lindemuthianum. Os primers OPAR09,
OPAT 18 e OPAT09 evidenciaram bandas de 900, 1500 e 780 pb
caracteristicas dos patotipos 64, 65 e 73, respectivamente. Em
outro trabalho similar MESQUITA et al. (4), observaram que uma
banda de 1300 pb gerada pelo primer OPAOO7 fora monomorfica
para todos os isolados da raga 89 de C. lindemuthianum. Em
trabalhos prévios (ndo publicados) para P. griseola, utilizando
bulks de isolados das ragas 63.23, 63.31, 63.35 e 63.55 e sua
amplificagdo com cem primers pela técnica de RAPD, foram
observadas bandas de 1375 e 500 pb dos primers OPAQ7 e OPA11,
respectivamente, como aparentemente ligadas ao patétipo 63.23,
e uma banda de 700 pb do primer OPG05 como aparentemente
ligada ao patotipo 63.55.

O presente trabalho apresentou os seguintes objetivos: (i)
amplificar amostras do DNA de 41 isolados de 20 patétipos de C.
lindemuthianum com os primers OPAR09, OPAT18, OPAT09 e
OPAOO07 visando verificar a presenga ou auséncia das bandas de
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900, 1500, 780 e 1300 pb que foram relatadas como especificas dos
patotipos 64, 65, 73 e 89, (ii) amplificar amostras do DNA de 28
isolados dos patétipos 63.23, 63.31, 63.39 € 63.55 de P. griseola
com os primers OPAO7, OPA11 e OPGO5 visando verificar sua
especificidade com isolados dos patétipos 63.23 (OPA07 e OPA11)
€ 63.55 (OPGOS) e, (iii) realizar estudos de variabilidade genética
de isolados de patétipos de C. lindemuthianum e P. griseola.

De um total de 41 isolados de Colletotrichum lindemuthianum
analisados, trinta e sete isolados foram obtidos junto a micoteca
da Embrapa Arroz e Feijdo, Goiania (GO) e quatro isolados foram
obtidos da micoteca do programa de melhoramento do feijoeiro
comum do BIOAGRO/UFV (Quadro 1). De um total de 28 isolados
de Phaeoisariopsis griseola analisados, vinte e cinco isolados
foram obtidos da micoteca do programa de melhoramento do
feijoeiro comum do BIOAGRO/UFV e trés isolados foram
cedidos pela micoteca da Embrapa Arroz e Feijao, Goiania (GO)
(Quadro 2). Os isolados de C. lindemuthianum foram mantidos
em placas de petri contendo meio BDA e incubados a 22° C.
Os isolados de P. griseola forma mantidos em placas contendo
meio de suco de vegetais V8 (Campbell Soup Company, EUA)
incubadas a 24°C.

A obtengdo de massa micelial dos isolados dos dois patégenos
(Quadros 1 e 2) foi realizada utilizando-se o meio liquido de Kado
(1, 8) em agitagdo a 108 rpm, a 24°C, por 8 dias. A massa micelial
obtida foi centrifugada (EXCELSA BABY II, modelo 206-R
FANEM) a 4500 rpm em presen¢a de EDTA 50 mM, pH 8,0 pordez
minutos. Posteriormente, foi filtrada, lavada com agua destilada,
seca e mantida a-80 °C.

A extragdo do DNA foi realizada utilizando-se a metodologia
de ROAEDER & BRODA (10). As amostras de DNA foram
amplificadas pela técnica de RAPD (13). Os isolados de C.
lindemuthianum relacionados no Quadro 1 foram amplificados
com os primers (OPERON = OP) OPAR09, OPAT 18, OPAT(09 e
OPAOO07. Os isolados de P. griseola relacionados no Quadro 2
foram amplificados com os primers OPA07, OPGO05 e OPA11.



I Quadro 1- Patétipos, cultivares de origem e origem geogréfica dos isolados de Colletotrichum lindemuthianum.

Identificagdo do Isolado (Embrapa. Arroz e Feijao)

Cultivar de origem

Origem geografica

Numero do isolado Patétipo
1 23 33
2 23 79
3 55 264
4 64 458
5 64 459
6 64 464
7 64 466
8 64 468
9 65 247
10 65 315
11 65 400
12 65 579
13 65 451
14 67 490
15 69 SAL*
16 72 474
17 73 420
18 73 452
19 73 470
20 73 477
21 73 487
22 73 495
23 73 497
24 81 401
25 81 538
26 81 5416*
27 81 9253%
28 83 501
29 87 471
30 89 1A2*
31 89 265
32 89 397
33 89 540
34 95 390
35 97 478
36 102 389
37 117 484
38 339 507
39 343 506
40 453 457
41 585°? 521

Mul. Simétrico 810515  Goias

Iguagu

Capixaba Precoce
Capixaba Precoce
Capixaba Precoce
Capixaba Precoce
Capixaba Precoce
Black Turtle soup
Bagajo

FT 120

RH 5-08
Capixaba Precoce
CI-107 grao pgno
Capixaba precoce
RH 5-27

RH 5-08

Cap. Precoce
Cap. Precoce
Cap. Precoce
Cap. Precoce
Cap. Precoce
CNF 4181
Carioca

LO 202
Capixaba precoce
Carioca
Iguagu
Carioca 80
Carioca

Irai

Carioca

Irai
Feijao-vagem
FT-120
FT-120

Cepa 85/91
Roxinho/roxo

Parana

Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Goias

Paraiba

Bahia

Mato Grosso do Sul
Goias

Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Goias

Goias

Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Espirito Santo
Pernambuco

Bahia

Sao Paulo

Sao Paulo

Goias

Espirito Santo
Minas Gerais
Parana

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais

Rio Grande do Sul
Goias

Rio Grande do Sul
Goias

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul
Rio Grande do Sul
Espirito Santo

(-) Cultivar desconhecida.

(*) Isolados classificados no BIOAGRO/UFV. (?) Davida na classificagio.

Para as andlises de variabilidade genética dos isolados de
Colletotrichum lindemuthianum foram usados os primers
OPAR09, OPAT18, OPAT09 e OPAOQ7. Para as analises de P.
griseola foram usados os primers OPAO1, OPA11, OPA07, OPBO0S,
OPC08 e OPGO0S. As analises de agrupamento e dendrogramas
foram realizados com base em distancias genéticas calculadas
pelo método Euclidiano para dados binarios, com auxilio do
programa STATISTCS (StatSoft, Inc., 1995).

Como resultado das amplificagdes com o primer OPARQ9, foi
observado que a banda de 900 pb esta presente nos isolados do
patétipo 64 (2) (Fig. 1a), mas também se apresenta nos patotipos
23isolado 33 (23-33),23-79, 55-264, 65-247,65-315, 65400, 65-579,
69-5A1,81-538, 83-501,87-471, 89-265, 89-540,95-390, 102-389,
117-484 e 339-507. Nas amplificagdes com o primer OPAT18 cuja
banda de 1500 pb marcava o patétipo 65 (2) (Fig. 1a), foi verificado
que esta banda também esta presente na maioria dos isolados

amplificados com excegdo de alguns isolados dos patétipos 81 e
89. Como resultado das amplificagdes do DNA dos isolados de
C. lindemuthianum com o primer OPAT09, observou-se que a
banda de 780 pb apareceu nos isolados do patétipo 73, 65 (isolado
451),72(474) e 585 (521) (2), mas também foi observada no DNA
dos isolados 490 (67) e 389 (102) (Fig. 1a). Com relagdo a
classificagdo do isolado 521 (patétipo 585) foi obtida a informagio
de que tal isolado havia perdido a capacidade de infectar a
diferenciadora TU, sugerindo que no presente, outra podia ser
sua identificagdo (informagao pessoal pesquisadores da Embrapa
Arroz e Feijdo (GO)). De acordo a resultados de MESQUITA (2) o
isolado 521 pertence ao patdtipo 73 de C. lindemuthianum.
Quando os isolados foram analisados com o primer OPAOQ7
cuja banda de 1300 pb marcava o patétipo 89 (4), foi verificado
que esta banda também esta presente nos isolados dos patétipos
23,64, 65(247,315,400),69, 81, 83, 87,95,97, 102 e 339 (Fig. 1a).
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Estes resultados comprovam a néo ligagdo exclusiva entre os
marcadores gerados pelo primers OPAR09, OPAT09, OPAT18 e
OPARO07 e os patétipos 64, 73, 65 e 89, respectivamente. No
entanto, estes primers geraram outras bandas presentes ou
ausentes tanto nos isolados do patétipo 73, quanto em alguns
isolados dos patétipos 65,67, 72, 117,343,453 e 585. E importante
mencionar que nos resultados obtidos por MESQUITA (2) 20
dos 44 primers utilizados na abertura dos trés bulks, evidenciaram

pelo menos uma banda de DNA, cada uma capaz de distinguir o
patétipo 73 dos demais. Outros estudos deverdo ser realizados
para encontrar a relag@o entre a presenca destas bandas comuns
a estes patotipos aparentemente diferentes quando na sua
classificagdo sao utilizados cultivares diferenciadoras. Propde-
se a hipotese de que a presenga e auséncia destas bandas esteja
mostrando pelo menos dois grupos de genes de viruléncia
comuns.

Quadro 2 - Patétipo, niimero do isolado e local de origem dos isolados de Phaeoisariopsis griseola coletados nos Estados de Minas

Gerais, Paraiba e Goias.

Numero do isolado Patétipo Identificagdo do isolado Cultivar de origem Origem geografica
(BIOAGRO/CNPAF)

1 63.23 94-1 - Coimbra - MG

2 63.23 58-1 - Coimbra - MG

3 63.23 158-1 - -

4 63.23 47-1 - Coimbra - MG

5 63.23 83-1 - Coimbra - MG

6 63.23 104-1 - Coimbra - MG

7 63.23 57-4 - Coimbra - MG

8 63.23 144-1 - Coimbra - MG

9 63.23 158-1 - -
10 63.39 21-3 - Lavras - MG
11 63.39 12-3 - Lavras - MG
12 63.39 10-2 - Lavras - MG
13 63.39 7-3 - Lavras - MG
14 63.39 113-1 - Pocrane - MG
15 63.31 113-2 - Pocrane - MG
16 63.31 110-4 - Pocrane - MG
17 63.31 112-1 - Pocrane - MG
18 63.31 122-5* carioca Camp. Grande - PB
19 63.31 110-3 - Pocrane - MG
20 63.31 291-6 - Unai
21 63.31 110-2 - Pocrane - MG
22 63.55 41-1 - Lavras - MG
23 63-55 568-1* carioca Rio Verde - GO
24 63-55 36-2 - Patos de Minas - MG
25 63-55 594-2* carioca Anapolis - GO
26 63-55 184-6 - Paracatu
27 63-55 29-3 - Lambari
28 63.55 58-1 - Coimbra - MG

(-) Cultivar desconhecida. (*) Isolados classificados na Embrapa Arroz e Feijdo, Goiania (GO).

De maneira similar aos resultados observados nas analises
com C. lindemuthianum, nenhum dos primers OPAQ7 (banda de
1375 pb), OPA11 (banda de 500 pb) e OPGOS5 (banda de 700 pb)
apresentou banda exclusiva a um determinado patétipo de P.
griseola. No entanto, nas analises realizadas com o primer OPA07
foi observado que a banda forte de 1375 pb que se apresenta nos
isolados do patdtipo 63.23 se apresenta mais fraca nos outros
isolados (Fig. 1b). Quando o DNA de cada patétipo das ragas
63.23 e 63.55 foi amplificado com os primers OPA11 e OPGOS5, foi
observado que as bandas de 500 e 700 pb que apresentaram
polimorfismo nos bulks, estavam presentes em apenas alguns
isolados dos mesmos patdétipos (Fig. 1b).

A andlise de variabilidade genética dos 41 isolados de C.
lindemuthianum foi realizada a partir das 19 bandas polimoérficas
resultantes das amplificagdes com os primers OPAR09, OPAT18,
OPATO09 e OPAOO07. Como resultado, foram observados dois
agrupamentos. O primeiro agrupamento estd formado por um
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isolado dos patétipos 55, 69, 81, 83, 87, 89,95, 102, 117 e 339, dois
isolados do patétipo 23 e 4 isolados dos patétipos 64 e 65. O
segundo agrupamento esta formado por um isolado dos patétipos
64,65,67,72,97,343,453 e 585, 3 isolados dos patétipos 81 e 89 e
7 isolados do patétipo 73 (Figura 2a).

No primeiro agrupamento, quatro isolados do patétipo 64
mostraram distancia genética zero. No segundo agrupamento, 6
isolados do patétipo 73 também apresentaram distancia genética
zero. De acordo com estes dados pode-se deduzir que estes
isolados previamente classificados por viruléncia correspondem
a réplicas dos isolados dos patotipos 64 e 73, respectivamente.

As amplificagdes dos 28 isolados dos 4 patétipos de P.
griseolacom os primers OPAO1, OPA11, OPA07, OPB08 e OPGO05
geraram 26 bandas polimoérficas. As analises da variabilidade
genética dos 28 isolados de P. griseola definiram dois
agrupamentos, um sendo formado por quatro isolados do
patétipo 63.23 e o outro formado por 5 isolados dos patétipos



OPARO09 OPATIS8 OPATO09 OPAOO07

n TS — O o O n o ~ T oA O =2

2SS 3TFF il 20T YS9 T 2eR 8 &eF
RIS - N S < & Wb A G A S, 0TS TR
A NN~~~ 2 © © )l o 66 © © A ® O~ ’3%;%%%

=, S == g== = -
R R I S E S T o4 Tt Ve TAL
o W sy L e ﬁ[\mg—r“»— —CCxl\'L:
o 8o ==T¢ — = e = oL T e SR e O
MDD - — 00 e e A ) v onon o -
NN AN n AN NN M e N Wi v ol T
el I IR I e B oA R I I e Bt s BN o emenen s B
j B e ¥ O o v v L © ¥ ¥ o ¥ o v ;ccoco‘oc

Figuras 1a e 1b— 1a). Andlise eletroforética dos produtos de amplificagdo com os primers OPAR09, OPAT 18, OPAT09 e OPAOO7 cujas
bandas (assinaladas com setas) de 900, 1500, 780 e 1300 pb estariam supostamente ligadas a isolados dos patotipos
64, 65, 73 e 89 de Colletotrichum lindemuthianum, respectivamente. 1b). Analise eletroforética dos produtos de
amplificagdo com os primers OPA07, OPA11 e OPGOS cujas bandas (assinaladas com setas) de 1375, 500 e 700 pb
estariam supostamente ligadas a isolados dos patdtipos 63.23 (OPA07, OPA11)e 63.55 (OPGO0S) de Phaeoisariopsis
griseola. Além de isolados das ragas especificas, as duas figuras também mostram a amplificagdo com cada primer do
DNA de outros isolados dos dois patdtipos. Em cada figura a coluna | corresponde ao DNA do fago lambda digerido
com EcoR1, BamHI e HindlIl (marcadores de tamanho dos fragmentos de DNA).

63.23 € 63.39 e 7 isolados dos patotipos 63.31 € 63.55 (Quadro 2,
Figura 2b). O par de patétipo/isolado 63.55/29-3 vs. 63.55/58-1
mostrou distancia genética zero indicando que estes isolados
podem ser réplicas de um s6 isolado do pato6tipo 63.55.

Como principal conclusdo pode-se ressaltar que a analise
molecular de poucos isolados pertencentes a poucos patdtipos
podem evidenciar resultados diferentes quando comparados a
anilises resultantes de um maior numero de isolados/patdtipos.
Também resultados com base na analise molecular de varios patotipos,
representados por um unico individuo, podem sofrer mudangas
quando maior nimero de isolados do mesmo patétipo sio analisados.

De acordo com os dados observados, embora a técnica do
uso de bulks de DNA nao tenha sido eficiente na identificagio de
marcadores moleculares ligados a genes de viruléncia dos
pattipos, o método o foi na identificacdo de regides que

apresentam polimorfismos entre isolados e grupos de patotipos.
E possivel que com o uso dos Bulks tenham-se atingido regides
polimoérficas que podem ou nio estar ligadas a viruléncia, mas
que também possuem similaridades entre diferentes patdtipos
(no caso das bandas geradas nas amplificagdes do patdtipo 73 ).
De acordo com os resultados obtidos, a técnica de bulks de DNA
foi eficiente para identificar polimorfismos entre isolados de C.
lindemuthianum e P. griseola, os quais podem ser usados como
uma ferramenta na analise de diversidade genética entre patotipos.
Com relagdo as analises de diversidade genética dos patotipos,
seus resultados, além de mostrar os agrupamentos e dados de distancia
entre os diferentes isolados, podem auxiliar na identificagdo de
isolados idénticos (distancia genética igual a zero) entre isolados
classificados como do mesmo patétipo. Neste ultimo caso se recomenda

o uso de um numero maior de primers polimorficos.
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Figura 2b

Figuras 2a e 2b - Dendrogramas obtidos da andlise genética de isolados de patétipos de Colletotrichum lindemuthianum (2a) e

Phaeoisariopsis griseola (2b).
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RESUMO

Andrade, D.E.G.T.; Michereff, S.J.; Menezes, M. Variabilidade de isolados de Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici da Regido Agreste

de Pernambuco. Summa Phytopathologica, v.27,p. 203-207,2001.

A murcha-de-fusério, causada por Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici, constitui uma importante doenga do tomateiro na
Regido Agreste do Estado de Pernambuco. A variabilidade de 36
isolados de F. oxysporum f.sp. lycopersici, oriundos dessa regido,
foi estudada em relagdo a ragas e componentes epidemioldgicos.
Na inoculagdo, plantas de tomateiro tiveram suas raizes cortadas
¢ imersas por 5 minutos na suspensdo de conidios do patégeno,
ajustada para 10° conidios/mL. Posteriormente, as plantas foram
transplantadas para vasos e adicionou-se 10 mL da suspenséo
de conidios ao solo, em torno da base da planta. No estudo de
ragas, as cultivares de tomateiro ‘Ponderosa’ (suscetivel as ragas
l1e2), ‘IPA-5’ (resistente araga | e suscetivel araga 2), ‘Floradade’
(resistente as ragas 1 e 2) e ‘BHRS-2,3” (resistente asragas 1,2 e
3) constituiram a série de gendtipos diferenciadora. No estudo

dos componentes epidemiologicos foi utilizada a cv. Santa Clara
[-5.300. Apenas um isolado pertenceu a raga 1, sendo todos os
restantes pertencentes a raga 2. Em relagdo aos componentes
epidemiolégicos, quando considerada a incidéncia da murcha-
de-fusario aos 21 dias ap6s a inoculagdo, foi possivel a distingao
de dois grupos de similaridade entre os isolados, aumentando
para trés grupos quando consideradas a taxa de progresso da
doenga e a area abaixo da curva de progresso da doenga.
Considerando conjuntamente os componentes epidemiologicos,
foi possivel a separagdo de isolados em cinco grupos de
similaridade. A baixa variabilidade encontrada entre os isolados
de F. oxysporum f.sp. lycopersici em relagdo a ragas, sugere a
possibilidade de utilizar os componentes epidemioldgicos para a
seleg@o de cultivares de tomateiro resistentes a este patdgeno.

Palavras-chave adicionais: Murcha-de-fusario, tomateiro, componentes epidemiologicos.
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