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RESUMO

Rava, C.A. Eficiéncia de fungicidas no controle da antracnose e mancha angular do feijoeiro comum. Summa Phytopathologica, v. 28,

p. 65-69, 2002.

O objetivo do presente trabalho foi determinar o efeito
da pulverizagdo de dois novos principios ativos, sozinhos e em
misturas, o epoxiconazole no controle da mancha angular e o
pyraclostrobin, no controle da antracnose e da mancha angular
do feijoeiro comum.

Os tratamentos testados para o controle da antracnose
foram: carbendazin + epoxiconazole (250 + 12,5 g i.a. ha');
tiofanato metilico + epoxiconazole (300 + 12,5 g i.a. ha');
pyraclostrobin (50, 75 e 100 g i.a. ha'); pyraclostrobin +
epoxiconazole (26,6 + 10 ¢ 33,3 + 12,5 g i.a. ha'); tebuconazole
(200 gi.a. ha'); além da testemunha sem controle. Para o controle
da mancha angular, aos anteriores foram adicionados:
epoxiconazole (12,5 g i.a. ha™); azoxystrobin (60 g i.a. ha');
tebuconazole (200 g i.a. ha'); e tiofanato metilico + chlorothalonil
(350 + 875 gi.a. ha').

O tratamento com a estrobirulina pyraclostrobin, sozinha
ou em mistura com epoxiconazole, apresentou severidade de
antracnose significativamente menor em todas as doses testadas.
Todos os fungicidas e doses testados para o controle da antracnose
promoveram aumento significativo do rendimento de graos, que
em média, foi 97% superior a testemunha.

O epoxiconazole sozinho ou em misturas, apresentou alta
eficiéncia de controle da mancha angular. O efeito do
pyraclostrobin nas trés doses estudadas e em mistura com
epoxiconazole, ndo diferiu significativamente do epoxiconazole
sozinho ou em misturas com carbendazin e tiofanato metilico, e
sua eficiéncia de controle da mancha angular foi significativamente
superior ao azoxystrobin, tebuconazole e tiofanato metilico +
chlorothalonil.

Palavras-chave adicionais: Colletotrichum lindemuthianum, Phaeoisariopsis griseola, Phaseolus vulgaris, controle quimico.

ABSTRACT

Rava, C.A. Efficiency of fungicides to control anthracnose and angular leaf spot in common beans. Summa Phytopathologica, v. 28, p.

65-69, 2002.

This research was developed with the objective of
verifying the effect of spray applications of two active ingredients,
alone and in mixtures: epoxiconazole to control angular leaf spot
and pyraclostrobin, to control both anthracnose and angular leaf
spot of common beans.

The treatments tested for control of anthracnose were:
carbendazin + epoxiconazole (250 + 12,5 g a.i. ha''); thiophanate
methyl + epoxiconazole (300 + 12,5 g a.i. ha'); pyraclostrobin
(50, 75 e 100 g a.i. ha'); pyraclostrobin + epoxiconazole
(26,6+10 ¢ 33,3+12,5 g a.i. ha''); tebuconazole (200 g i.a.ha');
and the check. For the angular leaf spot control trial, besides the
above treatments were also included: epoxiconazole (12,5 g i.a.
ha'!); azoxystrobin (60 g i.a. ha'); tebuconazole (200 g i.a ha™);
and thiophanate methyl + chlorothalonil (350+875 g i.a. ha’).

The strobirulin pyraclostrobin alone or in mixture with
epoxiconazole, significantly reduced anthracnose severity, in all
tested doses. All fungicides and doses tested to control
anthracnose increased grain yield significantly, reaching as much
as 97% increase in comparison with the check. The epoxiconazole
alone or in mixtures, showed high efficiency for control angular
leaf spot. The effect of pyraclostrobin in all three doses tested
and its mixture with epoxiconazole did not differ from
epoxiconazole alone and in mixture with carbendazin and
thiophanate. These treatments showed significantly higher control
efficiency of angular leaf spot than azoxystrobin, tebuconazole
and thiophanate methyl + chorothalonil.

Additional keywords: Colletotrichum lindemuthianum, Phaeoisariopsis griseola, Phaseolus vulgaris, chemical control.
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O feijoeiro comum ¢ afetado por grande nimero de
doencgas cujos agentes causais s@o virus, bactérias, fungos e
nematdides. Dentre as doencas fingicas que afetam a parte aérea
da planta, a antracnose e a mancha angular causadas por
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib. e
Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferr., respectivamente, merecem
especial destaque tanto pela freqiiéncia com que sdo constatadas
como pela magnitude dos danos que ocasionam.

A antracnose afeta os cultivares suscetiveis estabelecidos
em localidades com temperaturas moderadas a frias e altaumidade
relativa. Apresenta ampla distribui¢do no Brasil sendo
prevalecente nos principais Estados produtores (18). Os danos
por ela ocasionada sdo tanto maiores quanto mais precoce for o
seu aparecimento na lavoura, podendo atingir 100% quando
sementes infectadas sdo semeadas em condi¢des de ambiente
favordveis a doenga (3).

A mancha angular encontra-se presente na maioria das
regides produtoras. As perdas no rendimento, sio maiores quanto
mais precoce for seu aparecimento na cultura. No Brasil, variam
de 7a70% (11, 24), dependendo da suscetibilidade das cultivares,
das condic¢des de ambiente e da patogenicidade dos isolados.

As estratégias que podem ser utilizadas para o controle
dessas doengas incluem as praticas culturais, a resisténcia genética
e 0 emprego de produtos quimicos.

Dentre as prdticas culturais, podem ser citadas a
utilizacdo de sementes de boa qualidade sanitdria, a rotacdo de
culturas e a época de plantio. Para o controle da antracnose, o
emprego de sementes de boa qualidade sanitaria é uma prética
cultural que apresenta excelentes resultados. Estas sementes
devem ser produzidas em condi¢des de clima semi-drido (3, 27),
utilizando-se o sistema de irrigagao por infiltracao (20).

O emprego de cultivares resistentes as doengas €, para o
produtor, a forma mais pratica e econdmica de controle. Entretanto,
a variabilidade patogénica apresentada pelos fungos C.
lindemuthianum (10, 17) e P. griseola (9; 12, 22, 25), dificulta a
obtencao das mesmas pelos programas de melhoramento.
Consequentemente, muitas vezes, o produtor nio tem outra
alternativa e acaba utilizando cultivares suscetiveis. Entretanto,
nessa situacdo ¢ obrigatério o uso de produtos quimicos para
minimizar aqueles danos ja mencionados. Deve-se salientar ainda,
que a durabilidade da resisténcia de uma cultivar dependerd da
aplica¢io de medidas complementares de controle que contribuam
para diminuir a pressao de selegdo no patogeno.

Vidrios estudos tém demonstrado a eficiéncia da
pulverizac¢ao com fungicidas em condi¢des de campo, no controle
da mancha angular, (1, 2, 19, 21) e da antracnose (6, 7, 8).

O objetivo do presente trabalho foi determinar o efeito
de dois principios ativos, sozinhos e em misturas, o epoxiconazole
no controle da mancha angular e o pyraclostrobin (este dltimo do
grupo das estrobirulinas), no controle da antracnose ¢ da mancha
angular do feijoeiro comum, em condi¢des de campo, onde os
agentes causais foram inoculados artificialmente. ‘

Os experimentos, um visando o controle da antracnose ¢
o outro da mancha angular, foram instalados em 03/02/1999 no
campo experimental da Embrapa Arroz e Feijao, localizado no
municipio de Santo Anténio de Goias, GO.

A drea experimental foi localizada em um Latossolo
Vermelho-Escuro (LVE) com as seguintes caracteristicas texturais:
550 g.kg' de argila, 130 g.kg"' de silte e 320 g.kg"' de arcia. A
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andlise do solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH 5,8, Ca*™ 1,53 mE.100 mL"!, Mg** 0,57 mE. 100 mL"', Al**
0,1 mE. 100 mL", P 11 ppm, K* 48 ppm, M.O. 1,6%, Cu 1,8
ppm, Zn 2,5 ppm, Fe 30 ppm e Mn 10 ppm.

Foi utilizado o delineamento de blocos completos
casualizados com quatro repeti¢cdes. Cada parcela consistiu de
cinco linhas de 4 m de comprimento espacadas de 0,5 m, com 15
sementes da cultivar Carioca por metro de linha.

Para a adubag¢@o de plantio foram utilizados 400 kg.ha'!
da férmula 5-30-15 e, para adubag@o de cobertura, 150 kg.ha' de
sulfato de amdnia (30 kg. ha'! N) aplicados aos 26 dias apds a
semeadura (DAS). O controle de invasoras foi realizado mediante
aaplica¢do de fomesafen 250 g i.a.ha™ aos 21 DAS e fluazifop-p
187.5 gi.a.hat aos 26 DAS.

Para a produg¢do do in6culo de C. lindemuthianum, o
isolado C1 CNF 280 pertencente ao patétipo 95 (17) foi repicado
para tubos de ensaio com vagem esterilizada (15), parcialmente
imersa em agar-agua. Apos oito dias de incubag@o, a 21-23°C, foi
preparada uma suspensdo com 1,2x10% conidios.mL"' em dgua

destilada esterilizada. Para produgdo do indculo de P. griseola, |

foi utilizada uma mistura de isolados locais do patégeno, que foram
repicados para tubos de ensaio contendo BDA. Apés 14 dias de
incubagdo, foi preparada uma suspensao de conidios, da qual, 4
ml foram espalhados em cada placa de Petri contendo meio de
folhas de feijoeiro-dextrose-dgar (26). Estas placas foram
incubadas por 14 dias, a 24 £ 1°C, sob condi¢des de auséncia de
luz. Em seguida obteve-se uma suspensdo com cerca de 2x10*
conidios.mL."!, em dgua destilada esterilizada.

As inoculagdes com C. lindemuthianum ¢ P. griseola
foram realizadas nos estadios V3, 16 DAS, e RS (4). 37 DAS,
com as suspensdes mencionadas anteriormente. Ambas as
inoculacdes foram realizadas no fim da tarde, para aumentar a
sua eficiéncia, utilizado um pulverizador costal manual ¢ uma
vazao de 300 L.ha™'.

Os fungicidas ¢ doses testados sdo apresentados nos
Quasdro I e 2. No teste de controle da antracnose, a aplicagio
dos fungicidas foi realizada nos estadios V3 (apds a inoculag@o),
V4 ¢ R5 (4), aos 16, 30 e 45 DAS, e no teste de controle da
mancha angular, nos estadios R6, R7 e R8 (4), respectivamente
aos 43, 61 e 75 DAS. Em ambos os casos foi utilizado um
pulverizador costal de CO,, com barra de 5 bicos Teejet (11002
VK) em leque, a uma pressio de 0,4 MPa ¢ uma vazéo de 250 L.ha
1

A avaliacdo da severidade da antracnose foi realizada
aos 43 DAS, utilizando a escala descritiva definida por Rava et
al. (16). Aos 79 DAS foi realizada a avaliagdo da severidade da
mancha angular, estimando-se a percentagem de drea foliar afetada
de cada parcela segundo a escala diagramatica definida por
Sartorato & Rava (23).

A colheita de ambos experimentos foi realizada aos 85
DAS, determinando-se o rendimento de graos corrigido para 13%
de umidade nos 4,5 m? da drea util das parcelas, o nimero de
plantas por metro, o nimero de vagens por planta, o nimero de
graos por vagem e o peso de 100 graos, também corrigido para
13% de umidade.

As avaliagdes das severidades das doengas, o rendimento
de graos e os de seus componentes foram submetidos a andlise de
variancia e, quando o teste de F foi significativo, realizou-se a
comparagao das médias empregando o teste de Scott-Knott ao




nivel de 5% de probabilidade.

Com relagao a severidade da antracnose, a avaliagio foi
realizada aos 43 DAS correspondente as duas primeiras
pulverizagdes. Entretanto, o efeito das trés pulverizacdes dos
fungicidas foi constatado no rendimento de grdos dos diferentes
tratamentos (Quadro 1).

As parcelas tratadas com o pyraclostrobin, sozinho ou
em mistura com epoxiconazole, apresentaram as menores
severidades de doenca em todas as doses testadas. Estes resultados
demonstram a alta cficiéncia do pyraclostrobin no controle da
antracnose, jd que quando em mistura com epoxiconazole, este
dltimo de baixa eficiéncia no controle da antracnose do feijoeiro
comum (14), a dose utilizada foi menor do que quando utilizado
sozinho. Estudos anteriores (5, 13) ja haviam demonstrado a alta
eficdcia do azoxystrobin (grupo das estrobirulinas) no controle
da antracnose. As misturas de epoxiconazole com o carbendazin
e com o tiofanato metilico embora tenham diferido
significativamente da testemunha, apresentaram eficiéncias de
controle, relativamente baixas. Uma possivel explicagio para esse
fato sdo as baixas doses de carbendazin e tiofanato metilico
utilizadas nas misturas, inferiores as recomendadas para o controle
da doenca quando os produtos s@o utilizados sozinhos.

Todos os produtos e doses testados para o controle da
antracnose deferiram significativamente da testemunha em relagiao

ao rendimento da cultura (Quadro 1) e promoveram, em média,
um aumento de 97% para essa variavel. Com referéncia aos
componentes do rendimento, de acordo com os resultados das
andlises da variancia, nenhum deles foi afetado significativamente
pelos tratamentos testados.

Com referéncia a severidade da mancha angular e a
eficiéncia de controle (Quadro 2), os tratamentos com
epoxiconazole sozinho ou em misturas, foram os que apresentaram
maior eficiéncia, confirmando os resultados obtidos por Rava et
al. (19). O comportamento do pyraclostrobin nao diferiu do
epoxiconazole e ndo foi influenciado pela dose utilizada. A maior
severidade de doenga e, consequentemente, a menor eficiéncia
de controle, foi obtida com o tiofanato metilico + chlorothalonil.
Os fungicidas azoxystrobin ¢ tebuconazole apresentaram
eficiéncias intermedidrias.

Para o rendimento de grdos e seus componentes, nao
foram constatadas diferengas significativas entre os tratamentos,
possivelmente devido ao aumento tardio na severidade da mancha
angular, quando a producdo das plantas ja tinha sido definida,
embora as plantas tivessem sido inoculadas com o patégeno aos
37 DAS.

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem
destacar a alta eficiéncia de dois principios ativos, sozinhos e em
misturas, o epoxiconazole no controle da mancha angular e o
pyraclostrobin no controle da antracnose do feijoeiro comum.

Quadro 1. Efeito de fungicidas no controle da antracnose do feijoeiro comum. Santo Antdnio de Goids,1999.

TRATAMENTO Plantas/ Vagens/ Sementes/ Massa de Rendimento Severidade Eficiéncia
Fungicida gi.aha’ metro planta vagem 100 graos (kg ha') de Doenga' Controle (%)’

Testemunha e 6.8 10,2 5.1 19,4 943 b’ 7048 0 e
carbendazin + epoxiconazole 2304 12,5 7.5 9,6 52 19,5 1813 a 5.1 ¢ 31,7
tiof. metilico + epoxiconazole 300+ 12,5 7,3 12,5 5,0 17,7 1538 a 59¢ 18,3
pyraclostrobin 50- 7,2 11,1 5.4 17,0 1800 a 2,8a 70,0
pyraclostrobin 75 7.4 14,4 5.4 19,4 2002 a 2,0a 83.3
pyraclostrobin 100 7.3 15,6 52 19,2 2163 a 23a 78.3
Pyraclostrobin + 26,6+10 7.4 13,5 5,6 19,7 1905 a 2,34 78,3
epoxiconazole

Pyraclostrobin + 33,3+12,5 7.3 13,5 4,7 17,2 1902 a 30a 66,7
epoxiconazole

tebuconazole 200 7.2 10,2 6,0 18,0 1732 a 4,0b 50,0
Coeficiente de Variacao (%) - 7,1 20,9 13,7 9.9 19,6 21.3 e

'Severidade de doenga, escala [ a9; onde: 1 = auséncia de sintomas e 9 = plantas mortas ou proximas ao colapso (Rava et al., 1993). o _
*Médias assinaladas pela mesma letra ndo diferem no nivel de P < 0,05 segundo o teste de Scott - Knott. A auséncia de letras indica que ndo houve significancia no teste

de F.

‘Eficiencia de Controle (%) = 100 - [(Nota do tratamento - 1) / (Nota da testemunha - 1)] 100.
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Quadro 2. Efeito de fungicidas no controle da mancha angular do feijoeiro comum. Santo Antonio de Goids, 1999.

TRATAMENTO Plantas/ Vagens/ Sementes/ Massa de  Rendimento  Severidade Eficiéncia
Fungicida giaha' metro planta vagem 100 graos (kg ha™) de doenga' Controle(%
Testemunha . 12,5 17,4 5,1 19,4 1697 87.5d% = s
Epoxiconazole 125 11,7 18,2 4,7 21.7 1631 6,3 a 92,8
carbendazin+epoxiconazole 250+12,5 12,1 16,0 5,3 23,6 1812 6,0 a 93,1
tiof. metilico+epoxiconazole 300+12,5 12,5 17.0 5:2 22,1 1748 50a 94,3
pyraclostrobin 50 119 1%.3 5,1 22,0 1560 138 a 84,2
pyraclostrobin 75 11.2 15,9 4.9 22.3 1718 10,0 a 88.6
pyraclostrobin 100 12,0 16,4 57 22.5 1482 138 a 84,2
pyraclostrobin + 26,6+10 11,9 17,8 5l 22,7 1911 43 a 95,1
epoxiconazole
pyraclostrobin +  33.3+12,5 11,4 14,6 5.4 21,3 1704 35a 96.0
epoxiconazole
azoxystrobin 60 12,4 15,1 5.3 21,9 1545 27,5b 68.6
tebuconazole 200 11,6 18,0 5.1 21,8 1559 20,0 b 717.1
tiof. metilico+chlorothalonil 350 + 875 12,4 17,9 52 19.9 1584 57.5¢ 343
Coeficiente de Variagao (%) 8.0 18,8 11,3 9,4 21,1 36,2 -

'Porcentagem de drea foliar afetada

*Médias assinaladas pela mesma letra ndo diferem no nivel de P < 0,05 segundo o teste de Scott-Knott. A auséncia de letras indica que ndo houve significancia no

teste de F.

‘Eficiencia de Controle (%) = 100 - [(Nota do tratamento) / (Nota da testemunha)] 100.
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