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SUPRESSIVIDADE NATURAL DE SOLOS DA REGIAO
CENTRO-OESTE ARhizoctonia solanKUHN?

Sheila Andrade BotellipCarlos Agustin RavaWilson Mozena Leandt@ Jefferson Luis da Silva Co%ta

ABSTRACT RESUMO
NATURAL SUPPRESSIVENESS OF SOILS FROM WEST Rhizoctonia solaré um fungo cosmopolita que habita o
CENTRAL BRAZIL TO Rhizoctonia solanKiihn solo, com vasto numero de hospedeiros, e causa importantes

doencas na maioria das plantas cultivadas em todo o mundo. E

Rhizoctonia solanis a highly destructive world wide uma espécie complexa, com muitos biotipos que diferem quanto a
soil fungus, with a large host-range, that causes important diseasatogenicidade, aos hospedeiros, a distribuicdo na natureza e a
in a great number of the crops. It is a complex specie whi@paréncia em meio de cultura. O feijoeiro comum é suscetivel a
possesses many biotypes, differing in their pathogenicity, hoséste patdgeno e a sua suscetibilidade é inversamente proporcional
distribution in the nature and cultural appearance in solid med&o desenvolvimento da planta. A atividade microbiana de alguns
Dry beans are susceptible to this pathogen and the susceptibitiblos pode prevenir o estabelecimento de fungos fitopatogénicos.
is inversely proportional to the host development. The microbi&lolos com esta propriedade sdo denominados antagdnicos, de longa
activity of some soils can prevent the establishment ofida, resistentes ou supressivos. O objetivo deste trabalho foi avaliar
phytopathogenic fungi. Soils with this property are nameds niveis de supressividade naturél.solanide alguns solos
antagonistic, long life, resistant or supressive. The objective ofassificados como latossolo roxo, latossolo vermelho-escuro, areia
this work was to evaluate the levels of natural supressivenesgjuartzoza e latossolo roxo, respectivamente, coletados nos
R. solaniof some soils previously submitted to differentmunicipios de ltumbiara, Silvania, Jussara e Santa Helena de Goias,
managements from West Central Brazil. Soil samples werm Estado de Goids, em trés areas contiguas com os seguintes
collected in Itumbiara, Silvania, Jussara and Santa Helena de Gdigsoricos de uso: a) solo cultivado com feijéo irrigado via pivod
counties of Goias State, and classified as: Purple Latosol, Dadentral por mais de quatro anos consecutivos; b) solo sob vegetacdo
Red Latosol, Sandy Soil and Purple Latosol, respectively. Eanhtiva; e c) solo sob pastagenmBtachiaria decuben€s solos
soil sample was collected in the layer of 0-20 cm, in contiguoderam coletados na camada de 0-20 cm e armazenados em casa
areas with the following characteristics: a) soil cultivated witlile vegetacéo. Para a inoculagéo dos solos foram utilizados gréos
beans irrigated with central pivot, for more than four consecutivi® sorgo, inoculados coRhizoctonia solangm seis densidades
years; b) soil under native vegetation, and c) soil UBdehiaria  — 0, 100, 500, 1.000, 5.000 e 10.000 propagulos/g de solo — e
decubengasture. Sorghum grains colonizedihyzoctonia solani  triturados. O experimento foi conduzido sob condi¢Bes de casa de
were ground and mixed to the soil samples. Six inoculum densitiesgetagdo, em um delineamento de blocos completos casualizados
were used: 0, 100, 500, 1000, 5000 and 10000 propagules p&squema fatorial 6 x 4 x 3. A unidade experimental foi constituida
gram of soil. The experiment was conducted under greenhoutbandejas plasticas com 4 kg de solo e 40 plantas. Quinze dias
conditions, using a randomized complete block design, in a factoregdés a emergéncia, as plantas foram arrancadas e avaliadas.
scheme 6 x 4 x 3, with four replications. The experimental unRosteriormente, foi calculado o indice de McKinney. A analise de
was a plastic tray with 4 kg of soil and 40 plants. Fifteen day&riancia apresentou interagao tripla significativa, e os graus de
after the emergence symptoms severity were evaluated and liberdade foram desdobrados em analises de regressao entre as
McKinney index estimated. The analysis of variance revealatbses de indculo e o indice de doenga em porcentagem, numa
significance of triple interaction and the degrees of freedom weeguagdo exponencial do tipo: ID = A ¥Fglose doindeulo + 1) Ngg
unfolded in regression analyses among the inoculum doses aadifes de ltumbiara e Silvania, o indice de doenca progrediu com
the disease index in percentage, in the following exponentialaumento do nimero de propagulos por grama de solo, atingindo
equation: ID = A x g#®/dosedoindeulo + 1) |n the soil samples from valores superiores a 70%. Porém, para ambas as regides, ndo
ltumbiara and Silvania the disease index increased with theuve diferencas significativas entre os solos de mata, pastagem
increment of the number of propagules for gram of soil, reachirgfeijdo com relagdo ao indice de doenca. Por outro lado, nos solos
values larger than 70%. However, for both soils, there were e Jussara e Santa Helena, foi observado um incremento do indice
significant differences among the natural vegetation, pasture ada doenca com o aumento da dose de inéculo para todos os
bean cultivated soils. On the other hand, in soils from Jussdrstoricos, e os solos de mata e de pastagem apresentaram indice
and Santa Helena, in spite of the disease index increment with teedoenca semelhante em todas as doses de in6culo utilizadas.
increase of the inoculum doses, the natural and pasture sd&l® solos provenientes de area de feijao irrigado, da regido de
showed similar disease indexes for all the inoculum doses us&anta Helena, os incrementos no indice de doenca foram menores,
In soil from irrigated beans, the increment in the diseases inde&o ultrapassando a 60%.
was smaller, not surpassing 60%.

KEY WORDS: Rhizoctoniaroot rot, biological control, soil PALAVRAS-CHAVE: Podrid&o radicular dehizoctoniacon-
microbial population trole bioldgico, populagdo microbiana do solo.
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INTRODUCAO supressividade natural do solo, propriedade que tem
despertado muito interesse, como uma pratica
As podriddes radiculares do feijoeiro comunalternativa no controle de patégenos de varios
constituem um complexo etioldgico caracterizado peospedeiros (Chet & Baker 1980, Pozzer & Cardoso
las perdas de estande e vigor das plantulas, sed@90).
responsaveis pelas maiores perdas de produtividade Segundo Reis (1991), podem ocorrer dois tipos
nas areas irrigadas do Sudeste e Centro-Oesteddsupressividade: no primeiro, o patbgeno nao é capaz
Brasil (Cardoset al 1996). de se estabelecer no solo e, no segundo, o patégeno
Rhizoctonia solané um dos patégenosse estabelece, causando inicialmente doenca severa
radiculares mais comuns e de maior importancia a@ds dois ou trés anos de cultivo e, posteriormente,
cultura do feijoeiro, causando podriddes de sementdiminui de intensidade, a medida que se sucedem os
e raizes, cancros no hipocdtilo e tombamento @mos de monocultura.
plantulas. O obijetivo deste trabalho foi avaliar os niveis
A enfermidade podriddo radicular Bhizoc- de supressividade naturaRa solanipatogénica do
tonia(PRR) é muito severa em plantas novas, levafeijoeiro comum de alguns solos da regido Centro-
do-as usualmente & morte logo apés a infecgéo (Vie@este, com diferentes historicos de uso.
1983). Os primeiros sintomas dessa doenca sé&o
caracterizados pela maceracéo dos tecidos localizados MATERIAL E METODOS
abaixo do nivel do solo. Esse estadio dificiimente &
observado em condigbes de campo, devido a rapidez  Foram coletadas amostras de solos nos muni-
do processo, que ocorre concomitantemente a emeipios de ltumbiara, Jussara, Silvania e Santa Helena
géncia. Nesse estadio, nenhum sintoma na parte aétegsoias, Estado de Goias, e classificados como
da planta é observado. Caracteristicamente, a PRRu#ssolo roxo, areia quartzoza, latossolo vermelho-
observada como lesdes necréticas, gue eventualmergeuro e latossolo roxo, respectivamente. Em cada
coalescem, de coloragéo pardo-avermelhada (Cardéscalidade, os solos foram coletados em trés areas
et al 1996). contiguas, com os seguintes histdricos de uso: a) solo
O fungo sobrevive saprofiticamente no sologultivado com feijao irrigado via pivé central por mais
infectando plantas nativas, ou em estadio de date quatro anos consecutivos; b) solo sob vegetacéo
méncia, como micélio e esclerédios. Esses propagultstiva; e ¢) solo sob pastagem Beachiaria
sao detectados no solo com relativa facilidade, poréacumbens.
de dificil quantificagdo. Geralmente, encontram-senas ~ As amostras de solos foram coletadas na ca-
camadas superficiais do perfil do solo, principalmentaeada de 0 a 20 cm de profundidade, colocadas em
nos primeiros 10 cm, devido a dependéncia de oxigéacos de aniagem e transportadas para a casa-de-ve-
nio (Cardoso 1994). getacdo da Embrapa Arroz e Feijdo, onde permane-
O impacto negativo ao meio ambienteeram armazenadas por no maximo oito dias, tempo
ocasionado pelo uso excessivo de defensivos agricalasessario para concluir a coleta dos solos em todos
tem levado a abordagem de um modelo de agricultwamunicipios. Subamostras de cada solo foram subme-
ecologicamente mais correto. Assim, ressurgetiolas as analises quimica e textural de rotina, seguin-
interesse pelaidentificacio de solos supressivos codwmas normas da Embrapa (1979). Em seguida, 4 kg
um método de controle de doencas, cujos agentissolo de cada tratamento foram transferidos para
causais apresentam elevada capacidade lEndejas plasticas (40 x 35 x 5 cm) que permanece-
sobrevivéncia no solo (Chandrani & Baker 1979). ram em casa-de vegeta¢cdo até o momento da
O comportamento saprofitico e patogénico deoculacéo do patégeno causador da podridédo radicular
Rhizoctonia solartem sido vinculado a alguns fatoresle Rhizoctonia(PRR).
edéficos de natureza biotica e abidtica. Os fatores  Para a produgéo de inéculo, o isolado Rs 03
bioticos envolvem, principalmente, interagcdedeRhizoctonia solanfioi multiplicado em sorgo es-
antagOnicas com a microbiota do solo, enquanto t&ilizado, segundo a metodologia detalhada por
fatores abioticos caracterizam-se pela influéncia @»telhoet al (2001). Mediante a diluicdo em série
condi¢Bes ambientais, principalmente temperaturde 1 g de indculo, foram determinadas as quantida-
umidade, aeracdo, concentracdo dg€@GH do solo des, em gramas, a serem adicionadas a cada bandeja
(Baker & Martinson 1970). Interacbes complexas entpara a obteng&o das densidades de 100, 500, 1.000,
fatores abioticos e bidticos podem conduzir 8.000 e 10.000 propagulos por grama de solo. O solo
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de cada bandeja foi inoculado individualmente, antésdice de McKinney (1923) os valores variaram de 0
de ser realizada a semeadura de 40 sementes deaei00%.
jdo da cultivar Pérola. Os indices de doenca das unidades experimen-
O experimento foi disposto em um delineameriais foram ajustados em fungéo das densidades de
to de blocos completos casualizados, em esqueméaculo numa equacao do tipo exponencial reciproca:
fatorial 6 x 4 x 3. Cada parcela foi constituida por ID = A x e (Brdose doindeulo + 1)
uma bandeja. Os tratamentos resultaram da combnde:
nacao das quatro localidades, dos trés historicosI@e indice de doenga,
uso e das seis densidades de in6culo. A : constante,
Para a avaliacéo, as plantas foram retiradas @as exponencial
bandejas, as raizes lavadas em agua corrente, acoBdi-constante.
cif)nadas em sacos pl_éstico_s e tra_nspo_rtadas parauma RESULTADOS E DISCUSSAO
camara fria e a seguir avaliadas individualmente. A
avaliacdo da intensidade de sintomas foi realizada 15 A analise de variancia dos indices de doenca
dias ap6s a emergéncia, utilizando-se uma modifica@velou a existéncia de diferencas altamente significa-
¢do de escala descritiva e diagramatica proposta p@as entre as regides e historicos, e que as interagcdes
Schoonhoven & Pastor-Corrales (1987), a qual faluplas: regides x histérico, regides x dose de in6culo e
ram adicionados os graus intermediérios e modificainteracao tripla regides x historico x dose de in6culo
dos de 1 a9 para 0 a 8, de forma que ao se calculaambém foram altamente significativas (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de variancia para o indice de doerRast#aniem funcéo de diferentes regides e historicos de uso. Santo Antdnio
de Goias, GO. 1999.

Causas de Variagdo G.L. Soma de Quadrados Quadrados Médios Teste F
Regibes (1) 3 2.632,07 877,36 14,97
Historicos (2) 2 847,17 437,08 7,46
Interacéo (1) x (2) 6 8276,30 1379,38 23,54

Dose do In6culo (3) 5 245.753,39 49.151,68 838169
Interacéo (1) x (3) 15 5574,25 371,62 6,34
Interacgao (2) x (3) 10 9245,57 924,56 15,78
Interacao Tripla 30 7131,74 237,72 4,06

1. Significativo a 1% de probabilidade.

As equacdes de regressdo entre o indice de O aumento progressivo do numero de
doenca, em funcao das doses de indculo para as difspagulos dé&R. solanipor grama de solo induziu
rentes regides e historicos, séo apresentadas na Fignadores incrementos do indice de doenca nos solos
1, para as regifes de Itumbiara, Silvania, Jussardemata e pastagem. Nos solos provenientes de areas
Santa Helena (GO). As curvas obtidas que explicaraltivadas com feijao, das regides de Santa Helena e
arelacao entre essas variaveis foi do tipo exponenclaksara, os indices de doencga tiveram incrementos
reciproca: ID= A x ¢?B/dose doinoculo +1) menores com o aumento da dose de inéculo.

Ainoculagdo do solo com o isolado R OFRde Nas regifes de Itumbiara e Silvania, o indice
solani, altamente patogénico, aumentou consideée doenca progrediu com o aumento do niumero de
ravelmente o indice de doenca em todos os tratampmepagulos por grama de solo, atingindo valores
tos, diferindo da condicdo de infestacdo naturahaximos superiores a 70%. Porém, para ambas as
Resultados semelhantes foram obtidos por Michere#gides, ndo houve diferencgas significativas entre os
Filho et al. (1996), para solos do Estado deolos de mata, pastagem e feijao.

Pernambuco, e Rodrigues al (1998), para solos
coletados no Triangulo Mineiro.
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Figura 1. indice de doenca de podriddo radicular (%Rtieoctonia Solamio feijoeiro comum em funcéo das densidades de indculo
em solos das regifes de ltumbiara, Jussara, Silvania, Santa Helena de Goias, Estado de Goias, com trés historicos de uso
(feijdo, mata e pastagens). Santo Antonio de Goias, GO. 1999.

Por outro lado, nos solos de Jussara e Sastaos e os indices de doenga para as diferentes doses
Helena, apesar do incremento do indice de doemdmindculo utilizadas.
com o aumento da dose de inOculo para todos os Apesar dos baixos coeficientes de correlagéo,
histéricos, os solos de mata e pastagem apresentamaemores que 0,60, a analise permitiu constatar que as
indice de doenca semelhante em todas as dosesa®cteristicas do solo que apresentaram maior
indculo. Na é&rea de feijao irrigado, os incrementarrelacdo com o indice de doencga foram diferentes
nos indices de doengas foram menores, n@araas doses de indculo de zero, 100 e 500 propagulos
ultrapassando a 60% nas areas cultivadas com feiar grama de solo.
irrigado. Os resultados obtidos indicam que a supres-

Os maiores indices de doencas na ausénsigidade do solo é influenciada também pela quantidade
do ind6culo (dose 0) das areas cultivadas com feij@le indculo presente. Doses de indculos superiores a
irrigado podem estar relacionados com a alta infesta¢gzg@0 propagulos por grama de solo implicam em
natural deR. solani Entretanto, o indice de doencaliminui¢cdo da supressividade proporcionada por
apos a inoculagdo com Rs 03 apresentou menopespriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo.
incrementos. Provavelmente, tais resultados sdo Nacondicdo de infestacdo naturaRdsolani
consequéncia das competicdes das populac@es solo (dose zero), os maiores coeficientes de
autoctones em relagdo ao Rs 03: as que sdo meomselagdo foram obtidos para a relagcdo C/N (0,43),
patogénicas acarretariam menores indices de doertear de SiQ(0,42) e indice Ki (0,46), com o indice

Na Tabela 2 sédo apresentados a matriz dde doenca. Véarios autores tém relacionado a
coeficientes de correlacado e os niveis de significAnaapressividade natural do solo com o teor de matéria
para os resultados das andlises quimicas e fisicas diggnica e/ou a relagdo C/N (Baker & Martinson 1970,
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Pozzer & Cardoso 1990, Rodrigues-Kabana & Cavetlulose. Normalmente, guando se adicionam ao solo
1994 e Pereirat al. 1996). A correlacdo positiva compostos organicos com alto teor de celulose (alta
entre o patogénR. solanie relacdo C/N tem sido relagdo C/N), a intensidade da doenca € maior.
relacionada com a alta capacidade em degradar

Tabela 2. Coeficientes de correlacéo de algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos com os indiceslesttemGaéo
Antonio de Goias, GO. 1999.

Dose pH MO C/N P K Ca Mg Al CTC Sat.
(H,0) V% Bases
0 0001 -0112 0427 0211 -0,068 0084 -009% -0221  -0,035 0,160 0,160
100 0128 -0,170 0117 0426 * -0,085 0,173 0,043  -0425 -0,00 0,267 0,267
500 0460 * 0,145 0,145 0,463 * 0,231 0408 * 0379 -0,245 0,276 0,540 * 0,540*
1.000 0222 0008 -0,167 0,090 -0,039 0,075 0,143 -0032  -0,016 0124 0,124
5.000 0231 0205 -0,084 0,172 0,117 0,209 0,194  -0,066 0,139 0,226 0,226
10.000 -0051 -0009 0137 0141 0139 -0065 -0,095 0,200 0119  -0,060 -0,060
Dose Argila Silte Areia  SiIQ FeQ, AlLO, Ti,O, Ki Kr AlL,O/FeO, Al,O/FeO,
0 0281 0290 028 0419 * 0,195 0,133 0254 0463 * 0315 -0156 -0,156
100 0,008 0016 -0010 0001 -0,129 -0209 -0044 0,132 0,159 0137 0,137
500 0255 -0200 -0,242 -0204 -0,217 -0,350 * -0,042 0,051 0,197 0,266 0,266
1.000 0098 0064 -0023 0265 -0214 0265 0128 -0,142 0,005 0262 0,262
5.000 0,188 -0,150 0,180 -0242 -0137 0,125  -0,145 0,295  -0,265 0056 0,056
10.000 0,188 -0,150 0,180 -0,234 -0117 -0090 -0135 0338* -0301* -0,105 -0,105

ISignificancia para o teste de correlagdo de Pearson: *= significativo a 5%; ** = significativo a 1%; auséncia de asteriscos né
significativo.

Os maiores coeficientes de correlacao paradéscordando dos resultados obtidos por Homechin
densidade de 100 propagulos por grama de solo foréh®91) e Rodriguest al (1998). Todavia, o teor de
obtidos para concentracao de P (0,43) e Al (-0,43gila, por si s6, ndo explica a supressividade ou a
indicando que a podridao radicular Be solanié  conducividade nos solos estudados. Para Alabouvette
mais intensa quanto maior o teor de P e menor o ekl (1985), a supressividade de alguns solos é devida
Al. Na dose 500 propagulos/g de solo, os maior@stextura argilosa, que condiciona bom teor de
coeficientes de correlagdo foram para pH (0,46)midade, possibilitando uma maior populacdo de
P(0,46), Ca (0,41) e saturacao por bases (0,54). Caritrorganismos. No presente estudo ndo foram obtidas
referéncia ao efeito da acidez do solo, Michereff Filhessas correlagbes, apesar da amplitude dos teores de
et al (1996) encontraram correlagdo positiva entr@gila encontrada nos solos estudados.

a intensidade da podridéo gorsolanie o pH. Chet As caracteristicas e propriedades dos solos,
& Baker (1980), estudando o crescimentoRle mesmo com os baixos coeficientes de correlagéo
solaniem meio de cultura, verificaram que o fungencontrados, diferiram em sua capacidade de
teve crescimento mais rapido numa faixa de piffluenciar a intensidade de sintomas de PRR. Estes
variando de 6,5 a 7,5. Rodrigues al. (1998) resultados confirmam resultados anteriores obtidos por
obtiveram correlagfes entre indice de doencgd.deHeniset al.(1979), Chet & Baker (1980), Pozzer &
solanie saturacéo por bases, comprovando o efeifmrdoso (1990) e Rodriguesal.(1998).

do carater eutréfico com o aumento do indice de

doencga, ou seja, quanto maior a saturacdo por base CONCLUSOES
do solo maior a manifestagéo da doenca.
Nao foi observada correlacdo negativa e Em todos os solos estudados houve aumento

significativa entre o teor de argila e o indice de doengi indice de doenca de podriddo radicular com o
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