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Plantio direto em arroz

Moizés de Sousa Reis!
Antinio Alves Soares?
Cleber Morais Guimardes®

Resumo - O uso do plantio direto no cultivo do arroz de terras altas ainda é bastante inci-
piente. Trabalhos de pesquisa estio sendo empreendidos na busca de informacdes para
tornar essa pratica vantajosa para o orizicultor de terras altas. Alguns autores afirmam
que faltam apenas melhores ajustes para tornar a cultura vidvel. Na cultura do arroz
irrigado, a técnica teve boa aceitagdo no Rio Grande do Sul, pois além de propiciar um
bom controle do arroz vermelho, considerado o maior problema da orizicultura gatlcha,
pelas altas infestagGes, proporciona vantagens como reducdo de custos de producio,
semeadura em época mais adequada e melhor integracdo lavoura-pecudria. A utilizacio
do arroz de terras altas, em plantio direto, como componente de sistemas agricolas
sustentaveis, e o uso desta técnica de cultivo em arroz irrigado poderdo incrementar a

produgao de arroz, tendo em vista os beneficios proporcionados & orizicultura.

Palavras-chave: Oryza sativa. Arroz de terras altas. Arroz irrigado. Cultivo.

INTRODUCAO

O plantio direto (PD) consiste na semea-

dura direta sem as operacdes primérias e
secundarias no solo (aragdes e gradagens),
feitas sobre uma cobertura vegetal previa-
mente dessecada por herbicidas (DERPSCH,
1984).

Além de novas tecnologias que sdo fre-
qlientemente adotadas pelos produtores,
visando, principalmente, reducio de custos
e aumento da produtividade, sem compro-
meter a qualidade dos produtos, hé uma
preocupacio crescente de preservar o meio
ambiente, com o uso de tecnologias auto-
sustentaveis,

O aspecto conservacionista do PD, sem
duvida, tem merecido destaque e incenti-
vado o seu uso, impulsionado pela nova
mentalidade de agricultura sustentdvel na
preservagio dos recursos naturais, onde
as perdas de solo e dgua sio minimas. No
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plantio convencional (PC) empregado hoje,
revolve-se excessivamente a camada ar-
vel pelo uso intensivo de implementos,
resultando em compactacio da camada su-
perficial, desagregacio do solo, selamento
superficial etc. Assim, iniciam-se os proces-
s0s erosivos, comprometendo o potencial
produtivo do solo, a economia do sistema
€ 0 meio ambiente.,

Dentre os efeitos positivos do PD, pode-
se destacar o controle quase total da ero-
sd0, com perdas minimas de solo e dgua e
atenuagio da temperatura e da amplitude
térmica do solo, o que favorece a agdo dos
microorganismos e da mesofauna do solo,
além de melhorar a absorgiio de nutrientes
pelas plantas. Promove também uma me-
lhor manutengdo da umidade do solo pelo
efeito da cobertura morta, tem agiio como
reserva de nutrientes, cuja liberagfio é paula-
tina, e, finalmente, exerce controle parcial

‘de plantas daninhas, dificultando sua ger-

minagdo ou impedindo sua emergéncia
(LANDERS, 1995). Entretanto, esses efei-
tos positivos podem nio existir se ndo hou-
ver a devida aten¢do para a cobertura morta.
Nos cerrados, no entanto, tem sido dificil a
formacdo e, principalmente, a manutenco
de volume de palhada em quantidade para
proteger plenamente a superficie do solo.
Altas temperaturas associadas & umidade
provocam a rapida decomposi¢do dos resi-
duos vegetais. A experiéncia tem mostrado
que nos cerrados, o cultivo do milheto para
formagio da cobertura morta, tem sido uma
boa alternativa para o grande impulso no
PD. Seu cultivo é geralmente feito no final
ou na entrada do periodo chuvoso.

Ouso do PD no cultivo do arroz de terras
altas ainda € bastante incipiente. Trabalhos
de pesquisa estdo sendo empreendidos
na busca de informag¢des para tornar essa
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pratica vantajosa para o orizicultor de terras
altas. Na cultura do arroz irrigado, no entan-
to, a adogdo do sistema ¢ tida como a solu-
¢Ao potencialmente capaz de minimizar as
crescentes infestacdes do arroz vermelho.

Este trabalho tem como objetivo levar,
aos produtores de arroz de terras altas e de
arroz irrigado, informagdes técnicas sobre
os sistemas de cultivo sob PD.

PLANTIO DIRETO DE
ARROZ DE TERRAS ALTAS

O uso do PD no cultive do arroz de ter-

ras altas encontra-se em fase de pesquisas e
ndo se tm, ainda, resultados conclusivos
acerca do beneficio que ele possa propor-
cionar.

O arroz é uma planta com sistema ra-
dicular fragil, que ao ser cultivada em con-
dicdes adversas tem comprometida sua
capacidade de absorver dgua e/ou nutrien-
tes. Conforme Guimariies e Moreira(2001),
o sistema radicular do arroz € diminuido com
o aumento da densidade do solo a partir
de 1,2 g/em’. Resultados similares foram
observados por Rosolem et al. (1994) e
Fernandez et al. (1995). Conforme Atwell
(1990), o crescimento das raizes seminais €,
também, muito sensivel & compactagio do
solo. Esse autor verificou um crescimento
de 0,6 ¢ 1,78 cm dia', em solo compactado
¢ descompactado, respectivamente. Por
outro lado, Grohmann e Queiroz Neto (1966)
observaram uma total inibigao do crescimen-
to radicular de plantulas de arroz nas den-
sidades do solo superiores a 1,38 g cm™.

O preparo do solo é o melhor método iden-
tificado até o momento para o arroz de terras
altas, pois consiste em passar a grade ara-
dora, para tritura¢do e pré-incorporago dos
residuos organicos, seguida da aragio pro-
funda (30-40cm), preferencialmente com
arado de aivecas, concluida, se necessario,
com gradagem de nivelamento/destorroa-
mento (SEGUY etal., 1984 apud KLUTH-
COUSKI, 1998).

Alguns trabalhos de pesquisa demons-
tram rendimentos inferiores para o arroz de
terras altas em PD, quando comparado com
outros sistemas. Kluthcouski (1998), por
exemplo, obteve rendimentos superiores de

até 46%, com uso de implementos, compa-
rados ao PD. O autor atribuiu o fraco desem-
penho a problemas com o perfil do solo,
afirmando que, onde domina a microporo-
sidade e horizontes superficiais compacta-
dos, sempre acarreta baixas produtividades
de arroz.

As experiéncias com PD na cultura do
arroz de terras altas sdo poucas. Entretan-
to, resultados de experimentos conduzidos
na Embrapa Arroz e Feijao indicam que o
desempenho da cultura neste sistema de

cultivo melhora com o passar dos anos
(STONE etal., 1984). O aumento do contetido
de matéria organica com o tempo no sistema
¢ o efeito das raizes das culturas de cober-
tura na reestruturagao do solo podem redu-
zir a densidade deste (STONE etal., 2002).

Stone et al. (2002) verificaram que as
produtividades do arroz de terras altas sob
PD e no preparo com arado foram na me-
dia de quatro anos, respectivamente, 32%
e 21% superiores 4 obtida no preparo com
grade (Qliadro 1). Verifica-se no Quadro 2

QUADRO 1 - Produtividades de arroz relativas aos sistemas de preparo do solo e ao perfodo 1998/

1999-2001/2002

Sistema de preparo

Produtividade
(kg/ha)

1998f1999‘ 1999/2000

\
2000/2001 |

T
| | 2001/2002 ‘ Média'"

Grade aradora (10-15 cm) ‘ 1.662
Arado de aiveca (30 cm) 1.805
Plantio direto ‘ 2.710 ‘
CV (%) ‘ ‘
DMS (kg/ha) | ‘

1.971 |

1.205 l‘ 1.643 | 1.620 b (100)
2.017 \ 1.796 2203 | 1.955a (121)
1.152 ‘ 2.179 ‘ 2.548 |2.147 a (132)
| \ | 30,4
‘ ‘ 2512

L 1 =

FONTE: Stone et al. (2002).

NOTA: CV — Coeficiente de variagio; DMS — Distancia minima significativa.

(1) Médias da analise conjunta, seguidas pela mesma letra niio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade; valores entre parénteses sdo relativos & comparagdo com a grade.

QUADRO 2 - Médias de quatro anos da densidade e porosidade do solo nas camadas de 0-10, 10-20 e
20-30 em de profundidade, em trés sistemas de preparo do solo

: Densidade do solo ‘ Porosidade
Sistema de preparo Mg/ ‘ e
‘ 0-10cm ‘ 0-10 cm
Grade aradora (10-15 cm) ‘ 141 a ‘ 0,467 a
Arado de aiveca (30 cm) 1,31 a 0,505 a
Plantio direto | I50 ‘ 0,501 a
‘ 10 - 20 cm ‘ 10 - 20 em
Grade aradora 148 a 0,446 a
Arado de aiveca ‘ 1,38 b ‘ 0,479 a
Plantio direto ‘ 1,36 b ‘ 0,488 a
20 - 30 cm 20 - 30 cm
Grade aradora ‘ 1,38 a ‘ 0,484 a
Arado de aiveca ‘ 1,34 a ‘ 0,497 a
Plantio direto 1,35 a 0,491 a

FONTE: Stone et al. (2002).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, dentro de cada camada de solo, ndio apresentam
diferencas significativas a 5% pelo teste de Tukey.
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que a densidade do solo na camada de
10-20 em foi maior no preparo com grade.
No caso do PD, a cobertura do solo com
material vegetal todo o tempo resulta em
alta concentragio de material orgénico na
camada superficial e promove intensa ativi-
dade bioldgica, o que resulta em produtos
que desempenham funcfio na formagio e
estabilizacio (agentes cimentantes) dos
agregados e melhora, com o tempo, as con-
digdes fisicas do solo.

Apesar de muitos depoimentos des-
favoraveis ao PD de arroz de terras altas,
Seguy et al. (1998), em seus trabalhos na
regidio Centro-Norte de Mato Grosso, afir-
mam que, sob determinadas condicdes, a
produtividade de gréos foi igual ou até su-
perior 4 obtida no PC.

Desenvolvimento radicular

No PD, o adensamento das camadas
superficiais e subsuperficiais limita o de-
senvolvimento radicular. Guimaraes (1997)
concluiu que, comparativamente ao PD, a
aragio promoveu maior desenvolvimento
radicular em profundidade. No PD tanibém
foi observada uma reduciio no desenvol-
vimento da parte aérea do arroz. Gassen e
Gassen (1996) e Balbino (1997), entretanto,
afirmam que pode haver compensacio dis-
so pela continuidade dos poros resultantes
da atividade microbiolégica e da decom-
posicdo das raizes da cobertura morta.

Conforme Kluthcouski et al. (2002), o
arroz de terras altas sob PD produziu me-
nos, quando comparado com as condigdes
em que houve revolvimento do solo.
Observou-se também maior esterilidade das
espiguetas, podendo ser reflexo da deficién-
cia hidrica ou mineral, em funco, provavel-
mente, do reduzido enraizamento, devido a
compacta¢io/adensamento do solo. A altu-
ra de plantas, a drea foliar e ainda a produ-
¢d0 de matéria seca foram inferiores no PD.,
Stone et al. (1980) e Guimaries (1997) obser-
varam redugfio na produtividade do arroz
no PD e a causa seria a limitacio do desen-
volvimento radicular, devido & compactagio
do solo. 5

A maior limitacio do arroz de terras altas
ao PD talvez seja devido a reducdo na ma-

croporosidade que o sistema provoca e,
aliado a concentragio superficial dos nutri-
entes, impede o desenvolvimento radicular
em profundidade, limitando a produtivi-
dade do arroz sobretudo em sistemas e
regides dependentes de chuvas. As raizes
ndo conseguem reduzir seu didmetro para
penetrar nos microporos menores que suas
extremidades. Assim, elas tém que deslocar
as particulas do solo, o que esgota rapida-
mente sua forca e restringe o seu alonga-

Flguu 1 - Sistema radicular do arroz de ferras altas, em plantic direto, apéds o cultivo da

mento (MARCHNER, 1986 apud KLUTH-
COUSKI, 1998). Conforme Guimardies et al.
(2001}, o arroz apresenta um sistema radi-
cular muito sensivel & compactagio do solo,
como a observada em dreas de PD na regido
dos cerrados. Nestas condices, o sistema
radicular ¢ menos desenvolvido (Fig. 1).
Entretanto, quando as condicdes fisicas do
solo sdo favordveis, o sistema radicular atin-
ge maiores profundidades (Fig. 2). Sistema
radicular pouco desenvolvido nio acarreta

soja - Fazenda Piratini, Dom Aquino (MT)

aiveca - Bela Vista (GO)

Figura 2 - Sistema radicular do arroz de terras altas em solo preparado com arado de
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grandes problemas a planta, quando ha boa
disponibilidade hidrica no solo, porém,
pode se agravar com o efeito dos verani-
cos, pela menor capacidade de a planta
absorver agua. Por outro lado, sistema ra-
dicular superficial ndo absorve os nutri-
entes que s€ movimentam para as camadas
inferiores do solo. Isto é particularmente
importante nas regides com alta precipi-
tacio e em solos arenosos como na pre-
Amazénia. Semeadoras de PD, equipadas
com dispositivos para romper o solo a maio-
res profundidades (Fig. 3), tém apresentado
resultados positivos na inducdo do apro-
fundamento do sistema radicular do arroz
de terras altas. Um destes dispositivos € a
haste escarificadora acoplada a semeadora,
atrds do disco de corte que, ao romper 0
solo a uma maior profundidade e aplicar
50% do fertilizante a, aproximadamente,
20-22 cm e o restante a 5-8 cm, aumenta o
sistema radicular (Fig. 4) e propicia melhor
capacidade de absor¢do de dgua e nutrien-
tes, principalmente daqueles mais lixivia-
veis. Este artificio tem resultado em aumen-
to de até 100% na produtividade, quando
perfodos de veranicos expdem a planta ao
estresse hidrico. Entretanto, quando a dis-
ponibilidade hidrica é adequada e a fertili-
dade do solo ¢ satisfatoria, esse efeito nio
tem sido observado (GUIMARZ\ES et al.,
2001).

Cultivares

Um dos aspectos mais importantes em
relagio 2 adogiio do PD para o arroz de ter-
ras altas ¢ o comportamento das cultivares
neste tipo de cultivo. Poucos estudos t€ém
sido feitos para selecionar linhagens ou
cultivares para esse sistema. Num desses
trabalhos, realizado por Moura Neto (2001),
observou-se que as linhagens e cultivares
de arroz testadas comportaram-se de modo
semelhante no PD e no PC, para produti-
vidade de grios. Entretanto, sob PD, hou-
ve uma tendéncia de redugio da altura
de plantas, alongamento do ciclo e menor
incidéncia de doencas. Guimaries et al. (no
prelo) também avaliaram genotipos em
condicdes de PD. Eles observaram que

o) B ol
Figura 3 - Semeadora de plantio direto

equipada com haste escarifica-
dora

L Shede g

os gendtipos diferiram significativamente
entre si, em termos de produtividade. A li-
nhagem CNA 8557 produziu, em média,
4.390 kg ha', superior aos demais geno-
tipos. Sua superioridade produtiva foi
de 9,0%; 12,6%; 19,3% ¢ 26,3% em rela-
¢lio 4 “Carisma’, ‘Primavera’, ‘Bonanga’ e
‘Canastra’, respectivamente (Quadro 3).
Observaram também que foram influen-
ciados diferentemente pelas condigdes

Figura 4 - Sistema radicular do arroz (‘Ca-
nastra’) em plantio direto, com
semeadora equipada com disco
de corie e haste escarificadora

edafoclimaticas locais, ao apresentar efeito
significativo na interacdo locais x geno-
tipos. A linhagem ‘CNA 8557 foi mais
estavel, ao apresentar uma diferenca de
53 kg ha! entre a maior e a menor produtivi-
dade. Esta linhagem produziu 4.422 kgha™,
4.370 kg ha”' e 4.396 kg ha™', em Buriti
Alegre e Rio Verde (GO), e em Campo Ver-
de (MT), respectivamente, enquanto a cul-
tivar Bonanga foi a mais instavel, ao apre-

QUADRO 3 - Produtividade dos gendtipos de arroz de terras altas, ‘CNA 85577, ‘Carisma’, ‘Primavera’,

‘Canastra’ e ‘Bonanca’ no plantio direto conduzido em Buriti Alegre e Rio Verde (GO)

¢ Campo Verde (MT)

Cultivares ‘ Buriti Alegre | Rio Verdet | Campo Verde
Bonanga ‘ 4118 a 3919 a ‘ 2769 ¢
CNA 8557 ‘ 4422 a ‘ 4370 a ‘ 4396 a
Canastra _ 3828 a ‘ 3416 b ‘ 3243 ¢
Carisma ‘ 4.184 a ‘ 4.005 a ‘ 3.913 ab
Primavera ‘ 4292 a ‘ 3.980 a 3.343 be
CV (%) | 10,15

FONTE: Guimaries et al. (no prelo).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferiram significativamente pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagio.
(1) Média de dois anos.
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sentar uma diferenca de 1.349 kg ha-' entre
a maior e a menor produtividade.

'A instabilidade da produtividade dos
genotipos nos trés locais foi explicada, em
parte, pela esterilidade das espiguetas. Esta,
na maioria das vezes, ¢ uma consegiiéncia
direta da incidéncia de brusone, que, quan-
do ocorre no arroz, durante a fase de emis-
sdo e formacdo das paniculas, aumenta o
nimero de espiguetas vazias ou estéreis.
A brusone, durante esta fase, ao necrosar
a base da panicula ou da propria espigueta,
estrangula o fluxo de carboidratos e com-
promete o enchimento de grios.

As novas cultivares de grios agulhi-
nhas de arroz de terras altas, de boa cotagiio
comercial, tém influenciado grandemente a
procura por este cereal, para o PD, por ra-
zOes econdmicas e/ou pela necessidade
de rotagdo, tdo importante para o sistema.
E evidente a grande demanda atual para o
uso do arroz de terras altas em PD, sobre-
tudo em dreas recuperadas de regides fa-
vorecidas com boa precipitacio e/ou sob
pivo central com perspectivas de altas pro-
dutividades, haja vista a grande é4rea cul-
tivada atualmente com PD de milho/soja,
onde o arroz apresenta-se como uma alter-
nativa.

Assim, para que se possa expandir as
areas de PD cultivadas com arroz de terras
altas, ¢ preciso selecionar cultivares e linha-
gens adaptadas, visando uma exploragio
mais eficiente e lucrativa desse sistema agri-
cola.

Adubacgao .

O suprimento de nitrogénio ¢ inadequa-
do as plantas no PD pela maior lixiviago,
volatilizagdo de aménia, retenciio na palha
e imobilizagdo microbiana (GUIMARAES:
YOKOYAMA, 1998, KITUR et al., 1984,
HEINRICHS etal., 2001). A imobilizacéo é
ainda maior ap6s o uso de gramineas com
altarelagio C/N, 0 que causa uma demanda
de nitrogénio no solo maior para sua de-
composicio, competindo com a cultura,
Nestas condigdes, estes autores consi-
deram necessario aplicar maiores doses de
nitrogénio no PD comparado com o PC.

Esse efeito ocorre para todas as gramineas,
com maiores problemas para o arroz de
terras altas, pelo enraizamento superficial
¢ pela menor eficiéncia na absorgdo de
nutrientes. A mesma afirmacio é feita por
Seguy etal. (1998), que recomendam, ainda,
que o nitrogénio pode ser antecipado em
pré-plantio, aplicado na rebrota da biomas-
sa, logo nas primeiras chuvas. Kitur et al.
(1984) verificaram que mais de 50% do N
imobilizado encontrava-se na camada su-
perficial de 5 em, em que o teor de matéria
orgénica e a atividade microbiana eram
maiores, consumindo parte do N mineral
que seria destinado & cultura principal.
Entretanto, a populacio microbiana nio se
mantém crescendo indefinidamente e, a
partir do momento em que o carbono (C)
facilmente oxidavel desaparece e o sistema
em decomposicdo tiver a relagio C:N menor
que 25:1, comeca a ocorrer liberagio de N
para as plantas (SA, 1999).

A recomendagio atual de adubacio ni-
trogenada para o arroz de terras altas, no
PC de preparo do solo, varia de 15 a 60 kg
deNha' (FAGERIA, 1998, STONE; SIL-
VA, 1998) e, no PD, de 40 a 90 kg de N ha"'
(FAGERIA, 1998), dependendo da susce-
tibilidade da cultivar a0 acamamento ¢ a
brusone. Entretanto, como a magnitude em
que a imobilizacdo afeta a disponibilidade
do N depende da relagéo C:N, da compo-
sicdo e da quantidade de residuos produ-
zidos pela cultura anterior, a resposta do
arroz de terras altas 4 adubagdo nitrogena-
da no PD devera ser diferente apos uma
leguminosa ou uma graminea.

Guimardes et al. (no prelo) observaram
que o arroz apresentou maior resposta &
adubacdo nitrogenada apés a pastagem
que apds a soja. Quando o N foi aplicado
totalmente na semeadura, a produtividade
aumentou até a dose de 118 kg ha”', apre-
sentando o valor de 2.754 kg ha'', superior
em 153% a produtividade estimada no tra-
tamento sem aplicagio de N. A dose de adu-
bagdo nitrogenada que propiciou a méxima
eficiéncia econdmica foi 100 kg de N ha™',
para uma produtividade de 2.713 kg ha'',
situando-se pouco acima do limite superior

da faixa de recomendagio de Fageria (1 998),
para o PD, e acima da faixa de valores reco-
mendados para o PC de preparo do solo
(FAGERIA, 1998, STONE; SILVA, 1998).

Ehlers e Claupein (1992) observaram
que nos anos iniciais do PD foi necessario
aplicar mais N para atingir os niveis de
produtividade do PC de preparo do solo.
Entretanto, apds alguns anos do PD, com
adubagdes extras de N ou com a introdugdo
de leguminosas no sistema, a demanda e a
eficiéncia da adubagio nitrogenada nos
dois sistemas aproximavam-se. Isto deveu-
se & maior demanda de N na fase de im-
plantagio da cultura no PD, em funcdo da
imobilizagdo microbiana do nitrogénio
(KITUR et al., 1984, HEINRICHS et al.,
2001).

O aumento da produtividade com o
incremento da dose de N pode ser explicado
pelo aumento no nimero de paniculas por
m’, que apresentou resposta quadrética,
segundo a equacio Y = 92,9 + 1.187X -
0,0039X2, R*=0,99**, com ponto de méxi-
moiguala 152 kg de N ha™', e pelo aumen-
to no nimero de grios por panicula, que
apresentou resposta linear, segundo a
equagdo Y =101,7+0,201X,12=0,92*,

A massa de 100 griios diminuiu com o
aumento da dose de N, segundo a equagio
quadratica Y = 2,38 + 0,0001X - 0,00001 X2,
R?=0,98* e a esterilidade de espiguetas
apresentou resposta linear positiva as do-
ses de N, segundo a equagiio Y = 16,8 +
0,048X, r*=0,74*. Isto foi devido a maior
ocorréncia de brusone nas paniculas. As
infecgdes ocasionadas pela doenca geral-
mente ocorrem no primeiro né abaixo da
panicula, necrosando os tecidos e estran-
gulando o fluxo de carboidratos, o que com-
promete o enchimento dos grios (PRABHU
etal., 1986). O N em doses elevadas inten-
sifica a severidade da brusone (SANTOS
etal., 1986). Estes autores afirmam também
que a aplicacdo da totalidade do N no sul-
¢, por ocasido da semeadura, aumenta a
severidade da brusone, quando comparada
com a aplicagdo parcelada. Entretanto, nes-
te experimento foi observado que a aplica-
¢do de todo o N na semeadura resultou em
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menor severidade da doenca, comparati-
vamente com as aplicacdes parceladas na
semeadura e em cobertura. A aplicaco de
todo 0 N na semeadura propiciou menor
esterilidade de espiguetas, 18,2%, em rela-
¢fo aos outros modos de aplicagéio, 22,5%
e 21,4%, respectivamente.

A maior imobilizagio microbiana de
N em solos com residuos de alta relagio
C:N na superficie, como na area de PD
apés pastagem de Brachiaria, C:N = 70
(REZENDE etal., 1999), pode ter contribui-
do para a reducio na esterilidade de espi-
guetas, uma vez que a reciclagem de nutri-
entes ¢ mais vagarosa (FERNANDES et al.,
1999). Isto pode explicar a menor ocorréncia
de brusone, quando a adubagio nitroge-
nada foi aplicada totalmente na semea-
dura.

O arroz cultivado apos a soja apresen-
tou indices de produtividade mais altos que
ap6s a pastagem, entretanto respondeu
com menor intensidade 4 adubacéo nitro-
genada, Para esta condigio, a produtivida-
de e seus componentes, com exce¢do da
massa de 100 griios, so apresentaram res-
posta significativa as doses de N. A produ-
tividade média maxima foi de, aproxima-
damente, 3.441 kg ha', para uma dose de
107 kg de N ha™', um aumento de produti-
vidade de apenas 23% em relacio 4 estima-
da para a dose zero de N. O maximo eco-
ndmico foi de 68 kg de N ha'', para uma
produtividade de 3.353 kg ha, situando-
se, aproximadamente, no meio da faixa de
recomendagfio proposta por Fageria (1998),
para ¢ PD. Neste experimento, a deman-
da por N foi menor em virtude do cultivo
ter sido conduzido em drea de soja, onde
ocorre maior mineralizagdo do nitrogénio.
Segundo Wienhold e Halvorson (1999), o
aumento na taxa de mineralizacdo de N re-
presenta um aumento do estoque deste
nutriente no solo na férmula organica 14-
bil. Solos com grande estoque de N 1abil
s3o capazes de suprir a maior parte da de-
manda da planta por N. Além do mais, este
N ndo se perde por lixiviacfo, o que explica
o bom efeito da adubagio aplicada total-
mente na semeadura.

O aumento da produtividade com o
incremento da dose de N pode ser explica-
do pelo maior niimero de paniculas por m?,
que apresentou resposta quadratica, se-
gundo a equagdo Y = 218,1 + 0.829X -
0,0031X? R?=0,87*%, com ponto maximo
iguala 134 kg de N ha''.

O namero de grios por panicula, ao
contrario do observado apos pastagem,
apresentou tendéncia em diminuir com o
aumento da dose de N, embora nfo tenha
sido possivel ajustar uma equacgio que
explicasse esta relaglio de maneira signi-
ficativa. Como a cultivar Canastra, usada
neste experimento, perfilhou bem mais que
a cultivar Primavera usada no experimento
apos pastagem, o que se refletiu no maior
numero de paniculas por m?, observa-se
que esta redugfio esta relacionada com
a maior competicio entre plantas com o
aumento da dose de N. Santos et al. (1986)
e Stone e Pereira (1994) também observa-
ram redugo no niimero de grios por pani-
cula com o aumento do niimero de paniculas
porm?,

O PD de arroz apos soja, apesar de mais
propenso ao ataque de brusone, por seus
residuos apresentarem baixa relagdo C:N,
16223 (GILMOUR etal., 1998), comparati-
vamente ac ambiente apos pastagem, apre-
sentou menor indice de esterilidade de
espiguetas provavelmente em virtude de
pulverizagdes preventivas contra esta do-
enca. Isto, contudo, nfio impediu 0 aumento
da esterilidade de espiguetas com o aumen-
to das doses de N, segundo a equagdo
quadratica Y = 13,9 — 0,006X + 0,0002X?,
R?>=0,99**.

A massa de 100 grios ndo foi afetada
significativamente pelos tratamentos, ao
contrario do observado apds pastagem,
Este comportamento diferenciado deve
estar relacionado com as diferentes culti-
vares utilizadas e suas reacBes a bruso-
ne.

Ocorréncia de doencas

Um assunto que merece atengdo e pre-
cisa ser estudado na cultura do arroz sob
PD ¢ a incidéncia de doengas. Segundo
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Costamilan (1999), o PD concentra residuos
nos primeiros 10 a 15 cm de solo, aumentan-
do, nesse perfil, a quantidade e a diversi-
dade da populagdo de patdgenos de solo
associados a restos culturais. A manuten-
cfio de restos culturais na superficie do solo
prolonga a viabilidade dos patdgenos € sua
permanéncia na irea, pois retarda a decom-
posigiio de residuos, mantendo, por mais
tempo, a fonte nutricional. Por outro lado,
o aumento do teor de matéria organica dos
solos é importante, pois confere melhores
condigdes de resisténcia a danos de doen-
¢as e favorece a atividade microbiana, indu-
zindo o desenvolvimento de populagdes
de microorganismos benéficos e de con-
trole biolégico.

Para a cultura do arroz, os fungos ne-
crotréficos, ou seja, os que podem cau-
sar maiores danos em PD, sfo os causa-
dores da brusone (Pyricularia grisea) e
da mancha-de-graos (Drechslera oryzae,
Phoma sorghina, Alternaria padwickii)
(AZEVEDO, 2000). Azevedo (2000) afirma
ainda que, além da grande capacidade de
sobrevivéncia em restos culturais, esses
patogenos utilizam as sementes como meio
de disseminacdo.

Dessa forma, a utilizagdo de cultivares
resistentes as principais doencas é de fun-
damental importancia, para que a cultura
do arroz seja viabilizada nesse sistemna.

PLANTIO DIRETO
DE ARROZ IRRIGADO

Na cultura do arroz irrigado em varzeas,
o0 uso do PD passou a ser expressivo a.par-
tir do inicio da década de 80, principalmen-
te apos a criagdo do Clube do Plantio Dire-
to com Cultivo Minimo de Arroz Irrigado.
A téenica teve boa aceitagdo no Rio Grande
do Sul, pois além de propiciar um bom
controle do arroz vermelho, considerado o
maior problema da orizicultura galicha pelas
altas infestacBes, proporciona vantagens
como redugiio de custos de producio, se-
meadura em época mais adequada e melhor
integracdo lavoura-pecuaria (MENEZES et
al., 1997). Resultados de trabalhos de pes-
quisa e observagdes a campo concluiram
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que a redugdo dos niveis de infestagfio
chegou a 85% com o uso do PD. Os bons
resultados iniciais obtidos fizeram com que
atualmente a 4rea plantada sob PD, com o
cultivo minimo, sofresse um bom incremen-
to, estimando-se em, aproximadamente,
40% da 4rea total com a cultura no Rio Gran-
de do Sul (AZAMBUIJA etal., 1999).

Em experimento comparativo de arroz
irrigado, média de trés anos, nos PC, cul-
tivo minimo e PD, Gomes et al. (1995) con-
cluiram que houve menor incidéncia de
plantas daninhas no PD e no cultivo mini-
mo, do que no PC. Estes autores atribuiram
essa menor incidéncia ao nfo revolvimento
do solo por ocasido da semeadura e, possi-
velmente, ao efeito alelopatico da cober-
tura vegetal. Neste mesmo trabalho, os
rendimentos de grios observados nestes
sistemas foram iguais ou superiores ao
observado no PC.

Segundo Sousa et al. (1995), o PD apre-
senta variagdes, tais como: PD propria-
mente dito, PD com preparo de verdo e PD
com cultivo minimo. O PD propriamente di-
to é aquele em que a semeadura do arroz é
feita sobre a resteva de uma cultura anterior,
pastagem ou flora de sucessio, dessecada
por herbicida de agio total, sem nenhum
revolvimento do solo. E especialmente indi-
cado para 4reas sistematizadas e que ndo
apresentam problemas de irrigagio e dre-
nagem. No PD com preparo de verdo, sdo
feitas operagdes de aragdo, gradagens e
aplainamento nos meses de janeiro a mar-
¢o. Apos o preparo do solo, normalmente
¢ semeada uma pastagem de inverno, que
se constitui em alimento de melhor qualida-
de para a pecudria. Nesse periodo, os ani-
mais podem permanecer sobre a pastagem
até proximo a semeadura do arroz que ¢
realizada entre os meses de setembro e
novembro, sobre a cobertura dessecada
com herbicida de agdo total. O PD com cul-
tivo minimo compreende o preparo reduzido
do solo, resumindo-se normalmente a duas
gradagens leves e aplainamento do solo.
As operagdes sdo feitas no final do inverno
e/ou primavera com o objetivo principal de
forgar a emergéncia das plantas daninhas,

especialmente do arroz vermelho, que sdo
controladas pelo uso de herbicidas de acdo
total, antes da semeadura direta do arroz
que normalmente € realizada 30 a 45 dias
apos o preparo do solo.

Frizzo (1991) cita algumas operages
importantes que devem ser realizadas para
0 PD e cultivo minimo em arroz irrigado:

a) preparo do solo: as operacdes de
preparo do solo sdo reduzidas a uma
ara¢do, uma ou duas gradagens e as
passadas de aplainadeiras que forem
necessarias para uma boa regulariza-
¢do do terreno. As irregularidades
comprometem o sistema. Realizado

0 preparo do solo, nos meses de de- .

zembro a fevereiro, semeia-se o aze-
vém e deixa-se a drea em pousio até
a época da semeadura. Ressalta-se
que quanto maior a cobertura ve-
getal melhores serdo os resultados
obtidos;

b) drenagem: os drenos devem ser
construidos nos locais adequados
e com a capacidade de vazio sufi-
ciente para eliminar o excesso de dgua
das chuvas no menor espaco de tem-
po possivel. Uma boa drenagem pos-
sibilita a antecipagdo do plantio apos
as chuvas e o estabelecimento de
um bom estande de plantas;

¢) adubacdo: diferentemente do PC, a
adubacdo potdssica ndo deve ser
muito pesada no plantio, pois poderd
afetar a germinagfio das sementes,
por ser higroscopica, disputara umi-
dade do solo em caso de déficit hi-
drico;

d) herbicidas: deve-se aplicar um her-
bicida total, de preferéncia sistémi-
€0, no minimo seis horas antes do
plantio. Havendo plantas daninhas
de dificil controle, esperar um prazo
maior para sua efetivacio. A dosa-
gem varia de 1,5 a 2 L/ha, até cerca
de 6 L/ha, em funcfo da vegetacio
existente, do clima e da umidade do
solo. Normalmente, uma aplicagiio é
suficiente, se a drea for bem aplai-
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nada e nfio se atrasar com a entrada
da 4gua na lavoura, em torno de dez
dias apos o inicio da emergéncia das
plantas de arroz, mantendo-as quase
“afogadas” por dois a trés dias, bai-
xando depois o nivel da 4dgua, sem
retird-la completamente, para evitar
a reinfestagfio. Dai em diante, a irri-
gaglo passa a ser semelhante ao PC.
Quando, por qualquer motivo, hou-
ver reinfestacdo das plantas dani-
nhas, recomenda-se a aplicacio de
um herbicida convencional.

CONSIDERACOES FINAIS

O aumento da area cultivada de arroz
de terras altas sob PD e sobretudo a sua
perenizagdo em sistemas agricolas susten-
taveis dependem da integracio efetiva em
sistemas de rotacdo € do envolvimento de
outras culturas, como soja, milho, pasta-
gem, etc.

O PD sempre foi destacado por suas
vantagens na conservagio e recuperacio
dos solos. Na cultura do arroz irrigado, no
entanto, a adogio do sistema é tida como a
solucdo potencialmente capaz de minimi-
zar as crescentes infestacdes do arroz ver-
melho.

A utilizagfo do arroz de terras altas em
PD, como componente de sistemas agri-
colas sustentaveis, e 0 uso de PD em arroz
irrigado poderdo incrementar a drea de cul-
tivo ¢ a produgdo desta cultura, tendo em
vista os beneficios que este sistema de cul-
tivo podera proporcionar a orizicultura.
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