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INTRODUGCEO

0 arrcoz 4 ﬁm dos alimenteos bdsicos do povo brasileirao
e pcupa o 30. lugar em drea e produeZo, entre cs cereais
produzidos no Pafs (Fageria 1981%),.

.Aproximadamente 20% da produgdo de arrecz do Estado de
S&o Paulo s#o provenientes .de culturas irrigadas {inundadas),
concentrando-s3e na regifo do Vale do Paralba. A produtividade
obtida no Vale ¢ pouco mais do dobro da de cutras localidades
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do Estado, ocupadas com arroz de sequeiro, mas assim mesmo &
baixa em relagfc a oubtras regifes do mundo.

Entre os fatores gue prejudicam a cultura estido os
insetos~pragas. 0 controle dessas pragas serd mais eficiente na
medida que se conhecer melhor a entomofauna da cultura, nos
diferentes locais de produgio.

Amaral & Navajas (1953) relacionaram 131 espdcies de
insetos encontrados em arrozais no Estado de S#o Paulo, sem,
contudes chegar a uma conclusdo sobre os danos econfmicos da
quase totalidade das espdcies, Citam ¢owme pragas do arroz
irrigade, no vale do Paralba, os gorgﬁlhos aquaticos
Hydreoctimetes sp.. Neobagggg 8p. e Ligsorhoptrus fayeoglatus

Duval, 1945; as lagartas Mocis repanda (Fabr.,1794) e Laphygna

frugiperda (Abbot & Smith 1797) e as larvas~alfinetes, que,
segundec o3 autores, sd3oc representadas por vdrias espécies de

elaterfdeos. Elias (1967) cita, alédm dessas pragas, a broca-do~-

colmo Diatraea saccharalis, a lagarta-rosca Agrotys ypsilen e o

percevejo-do-arroz Solubea pgeecila. Rosseto et al, {(1975)

observaram a presenga do besourinho preto Chaefocpnema

macgillayryi Bech,, atacando o arroz irrigado no municipio de

Pindamonhangaba, Estade de S3c Faulo.

Rosseto et al, {(1972) relacionaram mais de 16d
espdcies de artrdpodos no Brasil ¢ admitiram gue este ndmero
deveria ser muito maior, quando um trabalhe de coleta dg

insetos em arrozalis, com posterior identificagBoe por



369

especialistas, fosse realizado nas diferentes repgides

produtoras brasileiras.

MATERTAYS E MRTODOS

0 presente ensaio foi realizado, em 2 anos
consecutives, na Estag?ao Experimental do TIAC, em
Findamonhangaba, regido do Vale do Paratba, Eatado de Si3o
Paulo.

As mudas de arroz foram transplantadas em 19/11/84 e
03/12/85, respectivamente, em duas dreas contifguas, de 14 x 6,6
m, separadas por taipas. As duas dreas foram conduzidas de
maneira idéntica, a ndc ser pelos tratamentos inseticidas, que
foram feitos somente na drea 2 (da direita) de cada ensaio. A
drea 1 fol deixada livre de defensivos.

As variedades plantadas, em cada drea, foram 4as
seguintes; IAC 4440, IAC 1278, GI 318, TAC 899 e L 36,
dispostas em guadrado latino 5 x 5. Cada parcela constou de 4
linhas de 2 m,

Na drea 2 foram aplicades: o inseticida granulado -
carbofuran 5G, a langc, d razdo de 15 kg/ha, em duas dpocas (a
primeira, uma semanha apds o transplante das mudas, e a segunda,
30 dias apds a primeira); Monocrotofds 60, & razdo de 0,5 1/ha,
no infcio da emissdo das panfculas.

Foram feitos levantamentos peribdicos,

separadamente, em cada parcela das duas dreas, seguindo-se
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vdrias tdcnicas, conforme os insetos-pragas visados,

A avaliagdo da infestagdo des gorgulhos agudticos, na
fase adulta, fToi feita atravds de leituras dos sinais deixados
nas folhas, Na fase de larva, a avaliagdo foi feita atravéds da
coleta de soclo e rafzes, com a ajuda de um cilindro metdlico de
1 Litro de capacidade, tendo 11,4 ¢m de difmetro por 10 cm de
altura, aos 20 e 30 dias apds o transplante das mudas, Este
cilindro foi colocado sobre a linha de arroz e enterrado até o
nlvel do solo,; coletando-se as plantas e a terra contidas no
seu interjior. As ralzes das plantas foram agitadas sob dgua,
dentro de uma peneira com fundo de tela de ndilon, para a
contagem das larvaa, gue Ticam na superficie da dgua {Martins &
Ferreira 1980),

Os insetcs da parte adrea foram coletados atravds de
rede de varredura, em levantamentos periddicos.

Na véspera da colheita, os colmos foram examinados,
para verificar a intensidade do ataque da broca-do-colmo

(Diatraea sagcharalis) e do percevejo-da-haste (Tibraca

O0s insetos coletadeos foram colocados em dlcool 70%,
separades e enviados para classificagfo, quando necessdrio, ao
Centro de Identificagio de Insetoa Fitefagos-CIIF, da
Universidade Federal do Parand,

Para a avaliagio da produgdo, no 19 ano do ensaio,
foram colhidas as duas linhas centrais de cada parcela. Asa

hastes & as panfeulas foram contadas, e o total doa gracs
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pesados e testados guanto & porcentagem de germinaefo.

Os dados de coleta dos insetoa do 10 ano do ensaio
foram transformados em \f'}:-'par'a a amdlise da vari&neia. Para a
comparagio entre as médias adotou-se o teste de Tukey, tomando-

se por base 5% de probabilidade como nvel de signific&ncia,

RESULTADOS E DISCUSSXO

Os reaultados da leitura dos sinais dos adulfos dos
gorgulhos agudticos nas folhas. para o 1o ano, estdo expressos
na Tabela T. Ng campo 1, o teste F nzo foi significativo,
demonstrando que as variedades n3o diferiram entre si, en
relagdo acs adultos da praga. No campo 2, verificou-se, pelo
teste de Tukey, gue as variedades L 36 e IAC 899 foram menos
gfetadas. As diferengas de resultados entre os campos Ltalvesz
possam ser explicadas pelos dados dos coeficientes de variagfo,
C.V. {campeo 1) = 15,26 e C.¥. (campo 2} = 2,63, 0 tbtal das
folhas com manchasa, do campo 1 (sem tratamento inseticidal, foi
maior que no campo 2, No 20 ano do ensaio, a3 folhas con
manchas apareceram em nimero muite pequeno, ipviabilizando a
contagem, |

4 contagem do nidmerc de lérvas ﬁoﬁ gorgulhos
aqudticos fevelou gque, no 10 ano, a nddia geral do campe 1 foi
muito baixa, sendo igual a 0,06 lérvas por perfilhe e, no campo
2, ndo foi detectada & presenga das mesmas, ndo justifieéndo a

aplicaefo da andlise estatistica neste caso. No 29 ano, a mddia
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geral do campo 1 {mddia de 2 levantamentos) foi de 0,035 larvas
por perfilho & no campo 2 nfo foram coletadas larvas.

"0s adultoa dos gorgulhes aqudticos, coletados
manualmente e enviados para classificagdo, foram identificados
come pertencentes A& espdcie Oryzophagus oryzae (Lima 1936),
familia Curculionidae, ordem Coleoptera. Na literatura
consultada nfo se encontrou a citaedo desta espdeie no Eatado
de S&80 Paulc, de acorde com o3 seguintes auftores: Amaral 1950,
Amaral & Na&ajas 1953, Elias 196?; Galio et al. 1978, Martins &
Fafreira 1980. Conseguentemente, um levantamento geral e
eriteriosﬁ da ocorréncié e proporgac das espécies doa
gorgulhos;aquaticos da regiﬁb do Vale do Parafha seria util_em
trabalhos= futurﬁs. | :

.A.Tabeia 2 abresénté c.total docas exemplares dos
artrdpodos coletados em cada campo, no 10 ano. Houve acentuada
diminuigio no campo 2 (tratado com insetiecida), =sende oﬁ

cicadelideos, os dfpteros, os micro-himendpteros da famiflia

grupos mais afetados. Dentre os insetos considerados pragas do
arroi,.és cigérrinhas da fam?lia Cicadellidae dpareceram em
maior mimero. Observou-se, tambdm, a presenga de Chaefgocnena
ap, e Debalus poegcilus (Costa 1958). N3o foram relacionados, na
Tabela 2, és 1ibélﬁlas, pulgdes e tripes porque o nlmero de

exemplares coletados foi muito baixo, inviabilizando o envio

pPara identificagiao.
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A andlise eatat¥stica aplicada acs resultados dos
levantamentos dos artrdpodos coletados pela rede de varredura
nio revelou diferenga na inecld&ncia destes, nas cinco
variedades testadas,

Os resultados da coleta dos artrépodos no 20 ano do
ensaio foram semelhantes aos do primeiro {(Tabela 4). No 3°
levantamento, alguns grupos de insetos mantiveram as diferenezs
populaciconais, com maior mimero de exemplares no campo 1 do que
no campo 2, mas cutros atéd invgrteram a gituagdo. Isto pode ser
explicado pela data do levantamento (26/02/86), efetuado
guarenta e nove dias apds a segunda aplicagdo do carbofuran,
gue, provavelmente, jad tinha perdido o seu efelto. No Ultimo
levantamente, ¢ de s3e¢ supor gue a pulveri;aoﬁo com o
monocrotofds, 18 dias antes, tenha influfdo nos resultados.

Além dos artrdpodos relatﬁdos na Tabela 4, foram
coletados também cinco exemplares da famflia Miridae, um Nabis

cicadelldeos, a espécie Hortepnsia similisg (Walker 1851)

gapareceu em major mimero, observando-se, tambdm, a presenca das

espdcies Exitianus obsgcurinervis (Stal 1859) e Plesiommata

E S - e a mn ar m me m aa e A RS S RS mE =

cornigulata (Young, 1977) e dos g2neros Urenus sp; 2

-_—— e s R - - it o=

fXestocephalus sp. Tambédm foram coletados sesaenta exemplares da

ordem Odonata; porém, nfo identificados pelo CIIF. o
Para alguns grupos de artrdpodos fol possivel fer

iddia da flutuaedo populacional dos adultos, a0 longe do e¢iclo

da cultura do arroz. 0s c¢icadelfdeos apresentaram sua populagdo
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mdxima quando o arroz atingiu aoc redor de 50 dias do
transplantio. 0s mierc-himendpteros, da fam?flia Mimaridae,
acompanharam & flutuagio dos cicadelidecs, no 10 ano. 0s
Dermaptera e da classe Arachnida apareceram em maicr mlmero nc
fim do cicle da ceultura, 08 dipteros tiveram suas populagdes
diminuldas ao longo do pertodo de duragdo do ensaio. Esases
dados sHo0 semelhantes aos obtidos por Galwvwis (1983), guanto ac
comportamento da 0Oebalus poecillus e dos cicadellideos, em

particular a espdele Hortensia similis, dque tiveram sua
popula¢do mdxima ao redor dos 60 dias de cultive do arroz,.

0s dados médios (5 repetiq@des) de produgido das
plantas colhidas nas duas linhas centrais de e¢ada parcela, no
10 anoc, estdo expressos na Tabela 3, 4 andlise estatistica da
interagio conjunta da produgio das variedades, nos campos 1 e
2y nHo fol significativa, como era de se esperar, pelos
resultados doa levantamentos, que n8c acusaram a incid8ncia de
grandes populagdes de pragas perigosas para o arroz irrigado.
0s gorgulhos-agudticos, ocu bicheira-da-ratz, apareceram en
quantidade reduzida, nos dois anos de ensaio (0,06 e 0,035
larvas por pévfilho, no 1 e 20 anos, respectivamente), nic
infiuindo na produgfo. Schmitt et.al. 1984 obtiveram uma mddia
de 0,42 larvas por perfilho, provecando perda de 69% na
produgZo da variedade IAC 4440 (CICA 9), no Estado de Santa

Catarina.
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Os dados de produgdo do 20 ano n8o foram computados,
devido ac fato de niAo acrescentarem nada acs cobjetivos do

presente trabalho.

CONCLUSQOES

Nas condigedes do presente ensaio, pode-se concluir:
1) Os inseticidas utilizados afetaram os artrdpodos de modo
geral, diminuindo-lhes a populagio.
2) As variedades mais produtivas de arrogz irrigado sdoc IAC L4440
e TAC 899 e a mencs produtiva 4 a IAC 1278, tanto para o

campo tratadoc com insetieidas como para o nao tratado.

RESUMO

Levantamentcos periddicos de insetcs foram realizadaa
em dois anos consecutivos, 1985 - 1986, em cineco variedades de
arrcz 1irrigadec, na EstagBo Experimental do TIAC, en
Pindamonhangaba. 0 plantio foi feito em duas dreas contiguas,
em parcelas de 2 linhas de 4 m, repetidas 5 vezes, para cada
variedade, As duasareas foram conduzidas da mesma maneira, a
ndo ser pelo tratamento com inseticidas, executado scmente en
uma delas,

Os insetos capturados foram classificados a ntvel de
espéeie, quando possivel.

08 insetos-pragas da cultura ocorreram em baixa

quantidade, com excegdo das cigarrinhas pertencentes 3 famflia
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Cicadellidae, Consegquentemente, ndo houve interagio entre as
produgdes das variedades nos campos tratado e nfo tratado com
inseticida. Tambdm nHo houve correlagdo entre ccorréncia de
insetos e variedades de arrosz.

Houve acentuada diminuigfoc das populagdes de vdrios

grupos de insetos, noc campo tratado com inseticidas.

ABSTRACT

Periodic surveys of insects in five varieties of
lowland irrigated rice were seft at on Experimental Station of
IAC, in Pindamonhangaba, for two years (1985-1986). Rice
planting was made in two contiguous areas, in plets of two
lines of four meters, with five replicates, for each variety.
The areas differed from each other by the iﬁseeticide treatment
applied only in one of them.

The insects cclleected were classified at level of
species, when it was possible. |

Rice pests occurred at very low levels, exception
made to spittlebugs of Cicadellidae family. Consequently there
was no interaction between variety yields in treated and non
treated areas.

There was a strong decrease of some insect groups in

the area Lreated with insecticides.
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Tabela 1, Valores médios do nimerc de folhas com sinais de
adultes dos gorgulhos-agudticos, das 5 plantas

centrais da linha 2 de cada parcela. Ano 1.

Campo 1 Campo 2
Variedades Madianl Variedades Médias1
IAC 4440 4,09 TAC 1278 3,06 a
TAC 1278 3,78 GI 318 3,06 a
GI 318 3,10 TAC 4440 3,07 ab
TAC B99 3,46 L 36 2,75 be
L 36 3,70 TAC 899 2,16 a
T ot al 18,13 T ot al 14,04
F - n.s. F = 5,h3%%
C.V' - 15’26 C-V; = 2]63

DMS = 0,75

Cbs.: As mddias seguidas da mesma letra n#o diferem entre si,
ao nlvel de 5%, pelo teste de Tukey.

1M6dia de 5 repetigdes -~ valores tranaformados em V x



Tabela 2. Artrdpodos coletados na rede de varredura, Anc 1.

e e T ek AR SR WS e S R o TR R mm b S T e MR N RN A N S B R N A A A E mm g W e N T mr e e e B e e ke

T1o. levantamentc 2o, levantamento 3o, levantamento

Artrépodos 28/12/84 0g/01/85 12/03/85
------------------------------------------------------ Toteais
Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2

Ordem Homoptera

Fam.-Cicadellidae 642 36 1317 g 35 21 2060
-Delphacidae 7 18 17 8 ] 5 5¢
-Cercopidae 2 - - - - - 2

Ordem Coleopbtera

Parasyphraea supersimilis - - - - 27 8 35

Ehaetocnema sp. 4 5 2 - 13

Ordem Hymenoptiera _ :

Hym Ne. 7 - Mymaridae ' 50 11 146 5. 35 8 255

Hym No. 2 - Mymaridae 16 2 77 16 g 3 122

Hym No. 3 - Mymaridae 23 Iy 33 11 11 8 g0

Hym Neo. 5 - Chalecidoidea . 8 g 1 2 38 27 85

Ordem Orthoptera

Stenacrix xanthoghlorg 21 8 21 22 91 9g 253

Tettigonioidea 1 2 Iy 12 63 36 118

Ordem Diptera ' : .

Geral - 17090 kg2 868 o2 120 102 3684

Ordem Hemiptera

Oebalus pogeillus - - - - 2y a7 61

Nabis sp. 1 - 5 - - 5

Ordem DPermapltera _

Doru lineare - - - - 26 30 56

Classe Arachnida

Aranhas _ -1 0 10 .0 72 - 36 119

e e b A Ry i SR R g A R A R ey A A kY e AR SR m BN P SR M R S A A A P SR R M S R MR N NN AN AN EE N AN M R SN NN ER SN SR SN s mm R e wed A A R R T m e e A A e e we am E—

e s MR e PR SR RS R SR A SR ER A e RN A AR M A Em Em m P am mm am AA S ok b S mm ek SR OSR i o s e T e A e R A R A AR SR g A A

08¢
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Tabela 3. Dados de produgdo das plantas das duas linhas
centrais de cada parcela, Ano 1.

Hastes com Peseo total ]

Variedades Paniculasi PaniculasZ2 Germinag&o3

Campo 1

IAC uhbio 21,88 a 1007,36 a 61,98 a

IAC 1278 18,73 b 954,44 ab 62,17 a

GI 318 17,03 ¢ 937,06 ab 5,92 b

IAC 899 19,09 b B55,96 b 66,98 a

L 36 18,18 be 760,70 c 59,95 a
F = 27!88** F = 7:19* F = 16:1”-!*'
C.V. =_l|g00 C.V. = 4’5 qu. = 7’39
DMS = 1,53 DMS = B8%,30 DMS = §,86

Campo 2

TAC 4420 20,66a 1027,22 a 66,30 a

TAC 1278 18,75 b B45,32 ¢ 64,99 a

GI 318 16,98 ¢ 908,14 abe L7,12 b

IAC 899 18,94 b 1008,70 ab 65,94 a

L 36 17,42 c 892,24 be 58,54 ab
F = 28,0u%** F = 8,57%% F = 4,28%
C-v._ = 3!30 C.v. = 6’38 Cuv. = 1”"55
DMS = 1,23 DMS = 120,58 DMS = 17,78

S —— Ty iy Sy A T M S A e R R e A e R sy e ey R A e R e

0BS.: 1vValores transformados em b/::T;

em arc sen X
As mddias seguidas da meswma letra ndo diferem entre si,
de 5%, pelo teste de Tukey.

Tvel
79 8¢5

Média de 5 repetigbdes.

3Valores transformados



Tabela 4. Artrépodos poletados na rede de wvarredura. lno 2.

1o, levantamento 20, levantamento 3o0. levantamento Bo. levantamento
Artrdpodos 07/01/886 21/01/86 26/02/86 21/03/86 Total

Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2
Hom. -~ Cicmdellidae 658 273 Ba7 7 4z9 BY 78 37 2l5)y
Hom. - Delphacidae & T T 3 : 25 T4 10 : 5 77
Col., - Chaetgonema ap. 0 0 2 0 .0 1 1 0 4
Hym.- {(Micrag)1 87 40 160 18 220 7188 111 37 B&1
Orthoptera - Geral 78 Th 229 128 618 7156 75 Bs 2006
Diptera - CGeral 1630 1866 874 322 138 12 407 274 62213
Hem.-Ogbalus poegillus 0 o 0 0 3z 74 2 2 110
Darmaptera - Geral 4 0 2 i 22 2y z 1 61
Classe Arzchnida
Aranhas 2 b 5 2 25 15 30 12 107
Total 2h66 2266 2266 LEBh 1509 1727 730 453

14 maioria percente a fam¥lia Mymaridae.

8¢
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BIOTECNOLOGIA E MELHORAMENTO DE PLANTAS]
'Y, Dattee?

0 pregresso gendtico & um progresso "gratuilto” para a
agricultura. A cadé ano, depols de ter passado por severoa
testes de controle e comparﬁeﬁo coﬁ as variedades-estemunhas,
sementes de novas cultivares tornam-se disponfveils no mereadq.
Para serem comercializadas elas devem apresentar melhores
caracteristicas do que as variedades até entdo cultivadas:
rendimentao, reéisténcia a diversos éstresses, adaptaeidoc
peculiar & certos ambientes, ete. Na Franga, o desenvolvimento
de varledades ¢ a finaiiéaeﬁd de um trabalho de s8selegida
realizado pélés empresas privadas. cooperétivas e estagfes de
melhoramento de plantas no INRAé- o |

Para ﬁé cﬁlturas fropicais o CIRADY desenvolve
programas de melhoramento genmdtico de diversas espdcies, comq

abacaxi, arroz, cafd & outras,

1Tr'abalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereiro de 1687, no CNPAF-EMBRAPA, em Goifnla, GO,

2Responsavel clientifica do Laboratdario de Melhoramento de
Plantas da Universidade de Paris XTI, ORSAY,

3INHA - Institute Nacional de Pesquisa Agron8mica.

BeIRAD - Centro de Cooperagio Internacional em Pesquisa
Agronfmica para o Desenvolvimento.
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Aldm da criagde de vaﬁiedades, existe um trabalho de
pesquisa mais bdsica, visando melhor explicar como se organiza
a variabililidade gendtica das espdcies cultivadas. Esse tipo de
trabalho estd sendo realizado pelos drgacs Jd citados, ecomo
também pelos laboratdrios das Universidades, prineipalmente
pelo Laboratdric de Melhoramentp de_PlantaB da Universidade de
Paris XI, CR3AY, sob a direeﬁo.dgs professores I. Demarly e Y,

Dattée.
I. "AS FERRAMENTAS" TRADICIONAIS DO MELHORAMENTO DE PLANTAS

Até agora, a ferramenta maié utilizada tem sida é
meicse e a fecombinaeﬁo gendtica. d fitogeneticista e o
melhorista disﬁﬁem. para cada espdcie. de vdrios progenitores:”

- Amostras de espdcies sélvagens aparentéﬁas a espécies
cultivadas e possuindo_caracterﬂsticas de resisté&ncia a doenegs
e de adapta¢do, ausentes na formé cultivada.

- Gendtipo ou familias da espéeie cultivada jé
melhorada para certos caracteres, mas que necessitam ser melhor
adaptadas 48 novas tecnicas agricolas e Aas inddstrias de
transférmaeao. o

Na maioria dos casos, o3 objetivos de selegio dizem
respeito a caracteres quantitaﬁiyos. cujeo determinismo gendtico
d mal conhecido e dito poligénicb, em opdsieﬁo ao determiniémo

gendtico mone ou bifatorial. 0Os metodos de melhoramento sdo do
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dominic da gendtica quantiftativa ou gengtica estatffstica, cujo
fundamento & baseado na semelhanqa entre individuOS
aparentados; pais,; descendénecias, meio—irmﬁosf etce.

Antes de selecionar para um ou vdrios caraateres, deveg
se analisar a variabilidade fenotlipica. Em primeiro 1ugar;
deve ser estimada, na varifdnecia total, a parte_genétiea. Em
segundo lugar, a varifincia genetica ¢ dividida em:

- varif&ncia de capacidade geral 3 combinaedo - CGC -
assimildvel & varifineia existente entre o8 valores
gendticos mddioag

- varidncia de capacidade especifica a combinaedo - CSC
- gue caracteriza as combinagdbes entre dois
progenitores, pois; segundo os respectives valores
dessas varifincias, deveremos: a) escolher entre
grande nimero de progenitores, se a varifncia CGC &
predominante; e 2) escolher entre grande nimera de
desgeqdéncias as melhores combinagles, se a varifncia
CSC € a mais importante.

Em funedc desses prinelpios, sumariamente apresentados,
diversos mdtodos de seleeﬁq foram criados para as espdcies
autdgamas e aldgamas. Durante os Ultimoas 30 anoss, esses
mitodos foram melhorados, principalmente no que diz respeito &s
estimativas estatfsticas. No entanto, eles conservam ainda o
defeito de serem muito restritos zo ni'vel de modelo genético.

A genética gquantitativa e vas meétodos de selegio

utilizados té&m valor de previsdo Util, cuja eficiénecia pode
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ainda ser melhorada. Entretanto, elas nidc permitem explicar os
mecanismos bioldgicos envolvidos,

Un freioc ao melhoramento do modelo bioldgico &, sen
divida, & obrigatoriedade da reprodugio sexuada. De fato, o
retrato dos gametas de uma plaﬁta ¢ cbtido através da
estatfstica e das.suas associagles ecom outras plantas.

A contribuigdo de ciltoplasmas e as interagdes
nutleocitoplasmdticas, de grande importénciz nas plantas, asdc
tambédm avaliadas estatisticamente e as suas interpretagdes
bioldgicas sfo, muitas vezes, hipoteticas..

HAd alguns anos vém sendo deéenvolvidos novos métodos
baseados nas tédcnicas da culturas "in vitrao", além das suas
mdltiplas aplicagdes; estes mdtodos permitem melhorar as
interpretaqgdes bicolédgicas da genética dos caracteres

quantitativos,

II. QUAIS 3X0 0S NOVOS MBTODOS X DISPOSIQEO DO MELHORAMENTO DE

PLANTAS?

Podem ser definidos tr&s grupos de novos métodos
utilizdveis no melhoramento de plantas, Embora, alguns jd
estejam sendo praticados, outros estZo em processo de inelusio

nos méftodos de selegio.

1. Multiplicag8o vegetativa "in vitro™

Permite reproduefio infinita de gendtipos de melhor
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performance, 0 desenvolvimento das novas plantas pode szimular
o desenvolvimenteo do embriido. Esse fenBmeno & chamado de
embriogénese somdtica, em oposigic 4 embriog&nese zigdtica

proveniente do produto da fecundaeHo,.

2., Haplodiploidizaegao

Consiste em reconstituir plantas hapldides a partir de
gametas, duplicando, apds, o Seu estoque cromossémico. Assim
880 criadas plantas inteiramente homozigotas,

82 for induzido o desenvolvimento do gameta feminino,
trata-ase de ginogenesia, Isto pode acontecer "in aitu" {(como,
por exemplo, na cevada cultivada cruzada com Heordeum bulbosum,
cujos cromossomos =8o0 rejeitados logo apds a fecundagdo) ou "in
vitro" {(exemplo: girasscl, beterraba, etg,).

Se for induzido a partir do gameta masculino, trata-se

de androgénese (fumo, arroz, trigo, pimentdo, ete.).

3. Hibridag¢do somdtieca

Consiste na fusio de protoplastos (cdlulas isoladas,
cuja parede pectocelusdsica fol removyida). Os protoplastos
utilizades podem pertencer a dois gendtipos diferentes da mesma
espiécie, de duas espdcies ou ztéd mesmo de dois géneros
diferentes,

Da mesma maneira, sfo obtidas plantas sem pais que, em
nmuitos casos, ndoc teriam existido, devido &s barreiras

reprodutivas.
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Qualquer gue seja o método empregado, multiplicagido
vegetativa, haplodiploidizaefo, ou hibridag8o somdtica, ° ponto
comum 4 estabelecer curto cirecuito na reprodugdo sexuada e,
assim, gerar material vegetal inteiramente novo, & disposigdo
dos melhoristas,

Para a pesquisa esses métedos levam 3 duplia incidBneia:

incidé&neia aplicada e incidéncia fundamental.

III. A3 APLICAGDES DA CULTURA "inp vitro" NO MELHORAMENTO DE

PLANTAS

. As aplicaefes da cultura "in vitro” no melhoramentoc sfo
extremamente numerosas. Hencionam-s5e unicamente agquelas de maior
interesse para os melhoristas.

- Antes da selegio, a multiplicagio vegetativa "in
vitro" pcocde resolver certos problemas de conservagio de
recursos gendticos,

A hibtidaeﬁo somdtica pode ainda ser considerada como
fonte de variabilidade gendtica, tanto aoc nlfvel do mlcleo como
do citoplasma.

- No decorrer da seleg¢Zo0, a multiplicagio vegetativa
"in vitre" pernmite a conservagdo de progenitores das espécies
que nadao apresentam, na natureza, o modo de reprodugio
assexuada.

A haploidizaedo, produzindo rapidamente estruturas

gendticas homozigofas, reduz consideravelmente o prazo de
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criagidc de novas cultivares.

Essa predugdo diminui os gastos, permitindo, também,
melhor definir os objetivos da selegic em face da evolue8o das
necessidades dos agricultores.

- Para a eriagdo de cultivares, os trés métodos
permitem gerar novas estruturas vegetals, gque ndo seriam
produzidas pelos métodos tradicionais, devido aos impedimentos

bioldgicos ingrentes a cada espdeie,

IV. INCIDENCIAS FUNDAMENTAIS DA CULTURA "in vitro", NA GENBTICA

E NO MELHORAMENTO DE PLANTAS

A possibilidade de regenerar uma planta a partir de uma
ou mais cdlulas vem proporcicnando ao geneticista novo meio de

investigage8o ated entdo inacessfvel,

1. "Surpresas® da cultura "in vitro®

Qualquer que seja o médtodo utilizgado, multiplicagdo
vegetativa, haplcidizacﬁo dellinhaggns fixadas. ou cultura de
protoplastos, as plantas regeneradas apresentam frequentemente
variaedes somafoclonais € ndo sdo idé€nticas &s plantas gue lhes
deram c¢rigem, Essas variagdes podem estar ligadas & varijiaedo
no mimero de cromosscomas ou a mutaedes, no sentido ¢ldasico do
termo, mas algumas n3o podem ser explicadas segundo as leis

tradicionais da hereditariedade,
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Com a mesma estrutura nuclear, aparecem variagdes
ctransmisslveis. Fortes infludnecias ligadas as interagSes

nucleccitoplasmdticas foram evidenciadas em fungdao das
diferengas de comportamento entre cruzamentos reclprocos,.

Farece gque o rompimento entre a cdlula e o seu contexto
normal de evolugdo gera flutuaedes na expressfHo gendtica, que
se reflete na planta regenerada,

Farzendo referé&ncia aos mais recentes resultados da
gerdtica fisioldgica e molecular, alguns mecanismos podem ser a
causa das variagles observadas {modificagd3c do ADN repetitivo,
variagio do ADN.extracromossﬁmico, ete,}.

Nco melhoramento, o nosso cocbjebtivo ndc & identificar
qual ou quais mecanismos moleculares estBdo envolvidos.
Entretanto, a confrontaeioc dos resultados da transmiss8o das
variagdes ligadas & eultura "in vitro" com ©os resultados da
gendtica molecular ftorna a recondicionar os modelos bdsicos da
gendtica populacional e quantitativa.

Fssa confrontacéo.deveria facilitar o necessdrio
didlogo entre os geneticistas preocupados com a evolugdo
natural ou artificial e aqueles interessados no conhecimento da

estrutura e controle dos gens.

2. VYisualisar os gametas de uma planta e comparar as origens

citoplasmaticas
Rs plantas hapléides duplicadas s8%c perfeitos

homozigotoas. As varifncias entre as descendéneclas representam
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a variabilidade pgamdtica dos pais. Comparando-se, de um lado,
as descend@&ncias @ o5 pais, & de um outvo lado, as variagedes
dentro da deacend&ncia de plantas gue diferem pelo grau de
consaguinidade, € possivel interpretar, de maneira totalmente
nova, a8 noedes de capacidade pgeral e especffica 4 combhinagdo,
como tambem a epistasia CIS e TRANS,

A heterose (superioridade da Ceragia Fy emn relagao ao
melhor pai ou a mddia doa pais) pode ser analisada,

Por outro lado, & haploidizaed8e¢ pode ser aplicada apds
vArias geragbes de autofecundagio, o que permite comparar os
efeiteos da fragmentagdo dos segmentos cromosasdmicos durante
sucessivas meioses e entdo prepor interpretagdes das interagdes
dos gens.

Enfim, & comparagdo de plantas oriundas de androgénese
e de reprodugio seXuads permite abordar diferengas de expressic
gengtica em fungdo do econtexto gitoplasmdtico, e d um dos meios
para 58 chegar a um modelo das interag bes

nucleocitoplasmdticas, no caso de caracteres quantitativos,

3. Confrontagdo dos Genomas e dos Citoplasmas

Na reprodueic sexuada existe diferenga na contribuieﬁo
citoplasmdtica dos pais. A hibridaeio somdtica total permite,
pelo contrdrio, juntar simultaneamente as estruturas nucleares
e citoplasmdticas dos dois parceiros (¢ tecnicamente possivel
resolver o problema da detecgdo das fus8es parciais ou totais).

Como existe em vdrias eospéciens a posasibilidade de
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duplicar o estoque de cromossomas, torna-se possivel estudar,
com gendtipos constantes, os efeitos da hibridagdo
citoplasmdtica e 2 sua interae¢dio com o gendtipo. Pode-se
eatudar a parte da hetercse devida ao citecplasma., Por ocutrvo
lado, a comparagdc de hibridag¢des especlficas, através da
reprodug¢do sexuada ou pela fusdo somdtica, pode ser de
interesse dos taxcnomistas, cujo sistema de classificagdo &

frequentemnente baseado nas compatibilidades interespecificas.

CONCLUSEKO

Aqui foram resumidas algumas das potencialidades
oferecidas pela cultura "in vitro" nos estudos gendticos e no
melhoramento de plantas. Ainda existem dificuldades ligadas ds
técnicas de indugfo da divisdo e regeneracefio em algumas
espdcies, cutras ligadas 3s tradieBes de pensamento, segundo as
quais a expressfo gendtica seria caracteristica fixada niao-
moduldvel, 2 nfo ser por mutaefo. Uma das dificuldades refere-
8e aos caracteres analisados, como, por exemplo, o rendimento
que resulta de toda & sequ@neia de interagdes no decorrer do
desenvolvimento da planta. S80 tais caracteres de grande
interesse para o melhoramento, mas atuvalmente @ imposslvel
indiecar quais gens estdc implicados, 02 resultados obtidos
pelas tdcnicas de cultura "in vitro" permitem desenvolver
modelos de gendtica gquantitativa mais prdximos da realidade

bioldgica., Resta, no entanto, muita coisa a ser feita:
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- introdugdes seletivas de material gendtico (gens,
nicleocs, mitocdndrias, etc.), que aperfeigoario as
hibridagfes somdticas;

- as plantas hapldides s8o0, desde Jd, boas ferramentas
para as manipulaeles gendticas;

- 08 protoplastos s3o receptdculos privilegiados para
as experimentagsdes de biclogia molecular;

- 08 embrides somdticos constituirZo novos elementos de
propagagdo das cultivares,

Todavia, para que aplicagdes prdticas sejam mais
proveitosas no melhoramento, & indispensdvel desenvolver essas
pesquisas e favorecer o didlogo entre pesquisadores trabalhando
ao nfvel do gen & aqueles que fazem experimentas com a planta

inteira.




394
PARAMETROS MORFOFISIOIOGICOS DO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

DE TRES CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

Enio Marchezan?
Valduino Estefanel?
Maria Isabel da Silva Aude?

Marcio S& e SilvaZ

RESTMO, 0 experimento Toi conduzido ne campus da Universidade
Federal de Santa Maria - RS, no ano agriecla de 1984/85, 0
objetivo foi avaliar as cultivares EEA-406 (grupoc tradicionall,
Pluebelle (grupo das americanas) e BR-IRGA 409 (tipo moderno)},
atravds de par8metros morfofisioldgicos, estudos da matdria
seca e drea foliar, nos estddics 3, 6, 8, 10.2, 10.5.3, 11.2 e
11.4 da escala de Large (1954}, O peso da matdria seca mdximo
para as tres cultivares foi atingido no estddio 11.4, N3o
considerando as panfculas, o ponto de maior acdmule de matdria
seca ol semelhante para as cultivares & ccorreu no esatddio
10.5.3, decrescendo depois, devido, em parte, & senescéneia das

folhas, A drea foliar mdxima fol alcangada no estddio 8 para

- e owr A

1Tr'abalho apresentado durante a TII RENAPA, realizada no
pertcdec de 16 a 20 de fevereiro de 1987, no CNPAF/EMBRAPA,
Goiénia, GO.

2Eng.-Agr” Professor do Departamento de Fitoteenia do Centro
de Ci&necias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria,
87119 Santa Maria, RS.
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83 tré&s cultivares, sendc gue a BR-IRGA Y409 apresentou valaores
malis baixos de drea foliar, ¢ a EEA-406, os mais altos. A taxa
de crescimento relative, a equaedc quwirtica descreveu melhor a
gultivar EEA-406, & a equagdo logarftmica de primeiro grau, asg
cultivares Bluebelle e BR-TIRGA 409, A razio de drea foliar
foi melhor descrita - pela equagdo exponencial ¥ =
abX_¢x2 e o ¥ndice de drea foliar, pela eguag¢do quadrdtica
para as tré&s cultivares, O rendimentoc médio de grios fol de
7.795 kg/ha, para a cultivar BR-IRGA 409, 6.8B8B0 kg/ha, para a

EEA-306, e 0.380 kg/ha, para a cultivar Bluebelle,
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MORPHOPHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF TEE GROWTH AND DEVELOPMENT OD

‘TAREE FLOODED RICE VARIETIES

ABSTRACT. The experiment was performed at the Federal
University of Santa Maria - RS in 1984/85 growing season, to
study three flooded rice varieties (EEA-406, Bluebelle and BR-
IRGA 409), for evaluating morphophysiological parameters, dry
matter accumulation and leaf area, at 3, 6, &, 10,2, 10.5.3,
171.2 and 11,4 growth stages. Maximum dry weight in all
varieties was reached at the 11.4 stage. Exeluding panicle out
of the whole plant, the point of maximum dry weight for the
reminder portion was similar for the varieties and was reached
at the 10.5.3. stage, decreasing after that due to leaf
senesacence, Maximum leaf area was obtained at growth stage 8
for the three varieties, BR-TRGA 409 showed the lowest values
for leaf area and EEA-406 the highest, In relation to growth
rate; the quartic equation described better the behavier of
EEA-406, while the logarithm eguation fitted more to the other
cultivars. Leaf area rate was well described by the
exponential equation ¢ = abX_.e¢X2, and the leaf area index by
the quadratic equation. Grain yield of the varieties BR-IRGA
409, EEA-X06 and Bluebelle was 7,795 kg/ha, 6,880 kg/ha and

6,380 kg/ha, respectively.
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INTRODUOGAO

4 produ¢do nacional de arroz tem oscilado de ano para ano,
em funqgqdo do plantio do arroz de segqueiro em dreas nio
faverecidaa., O aumento e a estabiligag¢fo da predugfo sd8o metas
& serem alcangadas no planejamente de politieca agricola
condizente com a realidade da economia brasileirsa. A
localizagdao da produgdao de arroz de sequeiro em Areas
favorecidas, a incorporagic de novos pdlos de dreas de arrosgz
irrigado e o aumento da produtividade parecem ser os objetivos
fundamentais a serem atingidos.

0 aumento da produtividade pode ser alcangado utilizando-
se informaedes tecnoldgicas comprovadamente eficazes; pordm, a
atual relagdo de pregos entre o produtec final e os insumos pode
tornar muitas destas tecnclogias invidveis economicamente.
Devem~se, entfo, buscar alternativas de baixo custo. Nesse
sentido, a semente com alto potencial de rendimento € um insumo
importante, mas, para isso, & necessdrio que se conhegam os
gendtipos e o porqu® de sua capacidade produtiva, Com essas
informagdes, o8 fitomelhoristas podem manipular os caracteres
morfofisioldgicos indicativos de maior produtividade,

Com o cobjetive de avaliar algumas caracterlsticas
morfofisioldgicas de trés cultivares de arroz irrigado no Rio

Grande do Sul foi conduzido o presente ensaio.
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MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi conduzido no campus da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), RS, nc ano agricola de 1984/85, emn

Planossolo, da Unidade de Mapeamento Vacacal, com as sSegulintes

caracteristicas quimicas: pH = 4,7; P 3.2 ppm; K = 25 ppm;

M.0. {%2) = 2!8; 41 = 1,3 e (Ca + MS)

b,5. Na semeadura
aplicou-se a guantidade de adubo equivalente a 10-40-60 kg/ha,
respectivamente, de urdia, superfosfato triplo e cloreto de
potdssio, A adubagio de cobertura consistin de 40 kg/ha, de N
poer pcasifo da diferenciagio do primdrdic floral,

Foram estudadas trés cultivares de arroz utilizadas no Rio
Grande do¢ Sul: EEA-406, pertencente ao grupo das tradicionais,
Bluebelle, do grupo das americanas, e BR-IRGA 409, do grupo das
modernas ou de porte seml-andc., A semeadura foi realizada emn
21 de novembro de 1984, £s parcelas mediram 3,0 m x 5,0 m,
sendo constitufdas de 1% linhas espagadas de 0,20 m. Nas sete
linhas centrais foi determinado o rendimento de grios e, nas
quatrc linhas de cada lado da pércela, foram marcadas, por
ocasigdo do desbaste, sete locais de amostragem para esatimativa
da drea foliar e peso da matdria seca, Cada ameosatragem
congistiu de 10 plantaé uniformemente distribuldas numa secgdo
de linha de 0,20 m, cbjetivando obter populagio de 250
plantas/m2, As amostras foram coletadas nos estddios 3, 6. 8,

10,2, 10,5.3, 11.2 & 11.4 da escala de Large (1954), Foram
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separadas em colmo principal e afilhos e, dentro destes, en
folhas, colmos e paniculas. 4 drea foliar foi determinada
atravées do integrador eletré&nico de dArea foliar. Depola, as
amostras foram colocadas em estufa, a 70°C durante 72 horas
para obtenedc do peso da matdria seca, O0s dados obtidos de drea
foliar e peso da matéria seca foram transformadaé para valores
por planta.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com guatro repetigdes, Através da varilagido
temporal do peso da matéria seca e da 4rea foliar, pelo mdtodo
tradicional descrito por Radford (1967}, foram caracterizados
o3 seguintes par8metros: TCC = taxa de creacimento da culturaj;
TCR = taxa de erescimento relativo; TAL = taxa de asgimilagdo
i1tgquida; RAF = razgdo de drea foliar; IAF = Indice de dresa
foliar, e ainda, PE = peso especlfico das folhas, As equagles
que melhor se ajustaram na descrigdoc destes Indices foran
escolhidas atraves do coeficiente de determinagefo, utilizando-

g2 08 dados de todas as repetiebes.
RESULTADOS E DISCUSSAOD

A Tabela 1 apresenta o nimero de dias necessdrics para as
cultivares atingirem determinadoe estddio de desenvolvimento.
Essa visualizagZo @8 importante, uma vez que apresentam g¢iclo
bicldgiceo distinte e, portanto, atingem determinadas fases do

desenvolvimento em €pccas diferentes. A cultivar Bluebelle foi
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a mais precoece, com ciclo de 126 dias, seguida pela BR-IRGA
Lo9, com 128 dias, e pela EEA-406, com 141 dias. Os resultados
de rendimento de grfos evidenciam que a BR-IRGA 409 foil a mais
produtiva, seguida da cultivar EEA-H06 e, por dltimo, da
Bluebelle.

Na Tabela 2 e nas Figuras 1, 2 e 3 encontram-se ¢8 valores
de drea foliar das tres cultivares em cada estddio de
desenvolvimento. Observa-se que a drea foliar mdxima fol
atingida no estddio 8, para as trgs cultivares:. o que
corresponde a cerca de 7T0~-80 dias apds a emergéncia, e que'a
TBR-TRGA 409' apresentou a menor dArea feoliar em todos os
estddios de desenvolvimento. Istoc, possivelmente, =se deva ao
menor tamanho das folhas desta cultivar, pordm, mais eretas,
indicando que, para este tipo de planta, em altas populagdes, o
auto-sombreamento ¢ menor.

A drea foliar mdxima das folhas do colmo principal e das
folhas dos colmﬁs dos afilhos ,foi registrada tambdm no estddio
8, sugerindo que nesta &poca ccorreu o maior mimero de afilhos
por planta. Pordm, pela variagSoc deo mimerc de afilhos, deduz-
se que a amostragem de 10 plantas & insufiéiente para avaliar o
surgimentoc de afilhos.,

0 pesec mdximo de matdria seca foi atingido no estddio 11.4
(Tabela 3 e Figura 4} pelas tré&s cultivares. Senm conslderar és
panlculas, o madximo pesc de matéria seca ocorreu no estddio

10.2 para BR-IRGA 409, no estddio 10,5.3 para EEA-U06 @ em 11.2
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para Bluebelle. 3¢ este perfodo for considerado em dias apds a -
emergéneia, verifica-se¢ que ocorreu entre 83 a 80 dias,
demonstrando similaridade entre as cultivares,

A andlise do peso da matdria seca dos colmos principais e
dos colmos des afilhos n8o apresentou regularidade, asugerindo
que fambdm para este parfmetro a amostragem deve ser maior ou
com maior rmimero de repetiedes.

A Tabela U contém os coeficientes gque compSem as equaedes
prara os diversos Indices morfofisioldgicos. Estas egquagdesa
foram escolhidas atravdas do coeficiente de determinaedo {R2).
O0s coefiecientes, porém, foram pegquenos, hdo tendo sido
utiiizados para estimativas dos ajustes das ocurvas. ?referiu-
se aloecar o8 valores observados nas amostragéns e, a partir
dal, traear as curvas. Através de investigaeaés preliminares,
constatou-se que, fazende & 2ndlise com as médias das
repetigBes, em vez dos valores individuais, os ajustes das
egquagdes foram bastante satisfatdrios para a maioria dos
Indices estudados, com valores de RZ2 bem superiores aons que
foram encontrades. |

A TCC @ a produedo de matEPia seca da cultura, conforme se
apresenta na Figura 5. 0 aeﬁmulo de matéria seca foi pequeno
no infecio, aumenfando atd atingir o mdximo no estaddio 1b;5-39
diminuindo posteriormente até a méturaeﬁo. 0s valﬁres maiimos
para a TCC foram 175, 161 e 127 mg de matdria seca/planta/dia,
respectivamente para as cultivareas BR-IRGA 409, EEA-406 e

Bluebelle. Por cutroc lado, & TCC pode ser expressa como ©
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produtc da TAL x IAF. Observa-se que, no periodo em gque a TCC
foi maior, deveu-se especialmente 3 maior TAL {(Figura &), TIsto
pode ser exemplificado analisando-se a cultivar BR-IRGA 409,
que teve o mais baixo IAF (Figura 7)) das trés e o0 maior valor
de TAL e, por consequéncia, apresentou valcocres de TCC num
pertodo de grande demanda, ou seja, na fase de enchimento dos
graos; o que traduz-se em maior rendimento.

A TAL teve valores altoes no inleio do perfilhamento,
decrescendeo depeis, exlibindo os valores mdximos na fase de
enchimento dos griéos. 8 TAL € o resultadoe da diferen¢a entre a
fotossintese & a perda por respiragida. A cultivar BRE-IRGA 409
apresentou os maiocores valores de TAL atravas de praticémente
todo o ciclo da cultura, ao passo gue FEEA-406 mostroud os
valores mais baixos. Comparando-se as Figuras 65, b e T
observa-se que, apesar de a EEA-406 apresentar o3 maijicres
valeores de IAF, ela mostrou os mais balxos Indices de TAL, niZo
se tradugindo em aclmulo de matdria seca na planta. Isto
sugere gue, possivelmente, tenha havido auto-sombreamentce das
folhasa, tornando-se menos eficientes por unidade de &dres
foliar. Por outro lado, & BR-IRGA 409, que teve 02 menores
valores de IAF; teve maior TAL., Esta cultivar poésui folhas
meneores e mais e¢retas, 0 que possivelmente tenha permitido o
maior contate com a luz e, consequentemente, malor eficiénecia
por unidade de drea foliar, Desta forma, o IAF.pode ser visato

como um mecanismo de ajuste entre a TCC e a TAL,
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4 TCR & apresentada na Figura 8§. No infcio, evidenclou
valores mais altos, decaindo a seguir, para voltar a crescer
pouco por ocasifo da fase de floragio-enchimento des grios, A
cultivar EEA-206 mostrou, ao final do eiclo, maiocr capacidade
de acdmule de matdria seca por unidade de matdria seca presente
na planta. Isto se deve, provavelmente, & maior drea foliar e
tfambdm ao maior IAF desta cultivar.

A RAF das trés cultivares estd na Figura 9, No infecio do
crescimento e do desenvolvimento verifica-se o maior acdmulo de
drea foliar por unidade de peso de matéria seca da planté.
indicando que a ela produgz, preferencialmente, aparelho
captador de energia solar para, posteriormente, acumular
matdria séca nes colmos e demais partes da planté. ocasionando
decrdscimo de RAF. |

Enquanto a 'Bluebelle' e a 'BR-IRGA #§09' apresentaran
comportamento idénticos, a cultivar EEA;#DB mostrou valores
mais altos de RAF durante todo o ciclo biocldgico. C maior
valor de RAF no infeioc do c¢iclo expliea, em parte, por que esta
cultivar tem maior vigor inicial e tambédm maior capacidade de
competig¢do com plantas daninhas.

0 peso especifico das folhas foili alto no inlcio,
decrescendo depecis e aumentando no final do ¢ielo, para as
cultivares EEA-406 e BR-IRGA Y409, enguanto permaneceu estdvel
para Bluebelle {Figura 10}. No entanto, os valores mddios mais
elevados atravds do ciclo foram verificados para a cultivar BR=-

IRGA 4009.
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CONCLUSOES

A amostfagem de dez plantas por repetigeio parece ser
insuficiente para estimar diversos c¢caracteres
morfofisicldgicos, No entantov, nas condigelBes em que foli
conduzido o frabalho, pode-~ge conclulr o seguinte:

1. R cultivar BR-IRGA L09 apresentou maicr efici&neia na
aasimilagdo e/ocu translocagdc de produtos da fotoss¥ntese para
o3 graos. |

27 A drea foliar, por 8i =4, ndo & indlicativo =seguro para
maiores rendimentos de grics, O tamanho & a disposigio das

folhas s3o critdrios importantes,
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Tabela 1. Dias ateé atingir o estadio de desenvolvimento, ciclo e rendimento
de graos de tres cultivares de arroz irrigado. UFSM - Santa Maria,

RS - 1984/85.
. Estadio de desenvolvimento Rendimento
Cultivares a
de graos
3 b 8 10.2 10.5.3 11.2 11.4

(colheita) (kg/ha)

EEA 406 23 43 78 84 90 103 141 6. 880

Bluebelle 23 43 64 72 17 86 124 6.380

BR-IRGA 409 23 48 72 a3 87 g2 128 7.795




Tabela 2. Area foliar total, das folhas dos colmos principais e das folhas de afilhos de tres culti
vares de arroz irrigado em alguns estadios de desenvolvimento.
UFSM - Santa Maria, RS - 1984/85.

Estadios de desenvolvimento

Cultivares
3 6 8 10,2 10.5.3 11.2 11.4

Area foliar total EBEA-406 11,3 84,0 120,6 112,2 121,3 86,6 -
(cm?/planta) Bluebelle 15,2 56,0 126,5  124,4  109,1 85,3 -
BR-IRGA 409 15,9 56,0 111,0 102,6 78,4 62,8 -
Erea foliar folhas EEA-406 11,2 66,8 112,1 100,8 108,2 75,3 -
colmos principais Bluebelle 15,2 37,1 84,2 83,4 78,2 56,7 -
(emZ/planta) BR-TRGA 409 15,9 40,8 85,1 76,9 58,7 57,6 -
Area foliar folhas EEA-406 0,0 17,1 8,4 11,4 13,1 13,3 -
afilhos Bluehelle 0,0 18,9 42,4 40,9 10,3 28,6 -
(cm?/planta) BR-IRGA 4089 0,0 15,2 25,8 35,7 19,7 5,2 -

90Y



Tabela 3. Peso seco total, peso dos colmos principais, pesc seco das folhas dos colmos principais,
peso seco dos colmos dos afilhos e peso seco das folhas dos afilhos de tres  cultivares

de arroz irrigadec em alguns estadios de desenvolvimento. UFSM - Santa Maria, RS - 1984/
85.
Cultivares Estadios de desenvolvimento
3 6 8 10.2 10.5.3 11.2 11.4
Peso sero total EEA~406 0,18 0,70 1,80 2,34 3,31 3,11 3,41
(g/planta) Bluebelle 0,18 0,82 2,18 2,15 2,72 3,97 4,44
BR-IRGA 409 0,21 0,98 2,36 3,10 2,67 2,90 3,14
Peso serco colmos EEA~406 0,08 0,32 ‘1,13 1,60 1,85 1,27 1,14
principais Bluebelle 0,10 0,31 1,17 1,16 1,58 1,64 1,14
(g/planta) BR-IRCA 409 0,13 0,47 1,51 2,09 1,42 1,61 1,03
Pesc seco folhas EFA-406 0,10 0,25 0,49 0,51 0,58 0,42 -
principais Bluehelle 0,09 0,15 0,50 0,40 0,42 0,46 -~
(g/planta) BR-TRGA 409 0,09 0,25 0,45 0,44 0,32 0,35 -
Peso seco colmos EEA-406 0,00 0,15 0,04 0,14 0,20 0,22 0,45
afilhos Bluebelle 0,00 0,18 0,34 0,40 0,38 0,60 0,35
(g/planta) - BR-IRGA 409 0,00 0,14 0,28 0,42 0,11 0,38 0,17
Peso seco folhas EEA-406 0,00 0,06 0,04 0,10 0,13 0,10 -
afilhos Bluebelle ¢,00 0,18 0,16 0,19 0,13 0,21 -

(g/planta) BR~TRGA 409 0,00 0,10 0,12 0,15 0,06 0,10 -

LO%



Tabela 4. Equagoes

irrigado. UFSM —~ Santa Maria, RS - 1984/85.

que descrevem os diversos Indices morfofisiologicos de tres cultivares de arroz

Cultivares
EEA-406 Bluabelle BR—-IRGA 409
a = -2,81480396 a = ~4,74525841 a = —-5,13651703
b = 0,24380471 b = 0,02883668 b= 0,032159410
- TeC c = —-0,00691973 x = dia % = dia
d = 0,00007921 2. 2 _
e = ~0,00000032 R%= 0,24 R%= 0,42
x = dia In vy = a + bx In y = a + bx
R%=0,58
- 2 3
y=a+ bx+ ex + dx + ex
a = -1,41373619 a = -0,73457595 a = —3,15755142
b = 0,10715931 b = 0,04443853 b = 1,6401121%
TCR c = 0,00274442 c = -0,00078116 ¢ = -0,2088972%
d = 0,00002930 d = 0,00000431 ¥ = log(dia)
e = —0,00000011 x = dia 2
= di R = 0,45
x = dia 2_
9 R™= 0,69 -~ Z
R“= 0,87 - 2 3 y =a+bx+ex
- ! 9 3 4 ¥y =a+ bx+cx” + dx
y=a+ bx+ cx +dx + ex
a = -0,02159673 ———= ———
b = 0,00207117
TAT, c = -0,00006081
d = 0,00000071
e = -0,00000000
x = dia
R2= 0,63
¥y

a + bx + cx2 + dx3 + ex

4
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Cont. Tabela 4.

Cultivares
EEA-406 Bluebelle BR~IRGA 409

a = —-2,34906598 a = -2,17380349 a = =1,65568748
b = 0,12932669 b = 0,12409441 b = 0,09974868

TAF ¢ = -0,00082511 ¢ = -0,00086635 ¢ = ~0,00068583
x = dia x = dia x = dia
R?= 0,88 ®%= 0,75 ®%< 0,60
; =a + bx + cxz ; =a+ bx + cx2 ; =a+ bx+ cx2
a = £4,39324004 a = 2,06216748 a= 1,21276773
b = 0,01978664 b = 0,07941300 b = 0,09736815

RAF ¢ = ~-0,00030963 c = -0,00079912 ¢ = -0,00087607

x = dia x = dia x = dia
r%= 0,96 R%= 0,92 R%= 0,73
In y =a + bx + cx In y = a + bx + cx Iny =a + bx + cx
a = 23,02537242 a = -0,08312293 ———
b =-12,98599059 b = 0,01009263

PE c = 1,60902086 c = -0,00020234
x = dia . d = 0,00000125
x%= 0,81 x = dia
In y =a + bx + cxz R'= 0,43

[}

a+ bx + ch + dx

3
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Cont. Tabela 4.

Cultivares
EEA-406 Bluebelle BR-IRGA 409
a = -1,94448750 a = -1,69694988 a=-1,44743258
b= 0,03287292 b = 0,03614978 b = 0,03041385
Peso x = dia x = dia x = dia
Seco™ 2 2 2
R°= 0,92 R°= 0,91 R°= 0,81
In y = a + bx In y = a + bx Iny =a + bx
a =-21,38875604 a = 77,44436600 a = 93,65475137
b = 0,54849522 b = -6,40971887 b = -6,99343810
AFT c = 0,04757852 e = 0,19160938 c = 0,18496722
d = —0,00041849 d = -0,0013671% d = -0,00123054
¥ = dia % = dia x = dia
2 2 2
R°= 0,90 R™= 0,82 R"= 0,69
? =a+ bx + cx2 + dx3 § = a + bx + cxz + dx3 § = a + bx + cxz + de

o1y
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TAXA DE CRESCIMENTO DA CULTURA {mg/dig/pl.}

FIGURA 5 Toxa de creascimento dq cultura de tra@a cultivares de arroz irrigodo
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