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RESUMO

Os soleos utilizados para o cultivo de arroz de sequeiro,
no Brasil, sdo, em geral,; de baixa fertilidade, deficientes em
zinco & na maioria dos macronutrientes, principalmente P, Ca e
Mg .

No CNPAF, as populasedes Fy 4g arroz de sequeiro sio
semeadas apenas em solo de média fertilidade, sendao as=s
progénies das plantas selecionadas avaliadas tambdm em =so0lo de
cerrado, de baixa fertilidade, a partir da geragfo F3- Lste

trabalho visa, utilizando esta estratégia, quantificar a

posslvel perda na eficié&nela de selegeiZc para solc de baixa
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fertilidade, em relagdo 34 eficiéncia que se obteria praticando

a selee3o em F2 tambdm nesta classe de fertilidade de solo,

Em 1984/85, as populaedes Fy 4p dois cruzamentos de arroz,

IRAT 112/IREM 157 e IREM 195/3anta Amdrica, foram submetidas
4 seleedo em solos de mddia ® baixa fertilidades. 45 progénies
resultantes foram avaliadas em 1985/86, em solo de cerrade, de
baixa fertilidade, em experimentos reticulades, com trés
repetigdes,

A8 linhas do primeiro cruzamento, selecionadas en
condiefes de media fertilidade, apresentaram melhor produgdo de
grios do gue as selecionadas em sSoplo de baixa fertilidade,
principalmente por se terem revelado mais resistentes &
brusone. Apresentaram tambdm maior coeficiente de variagio
Eendtica & maior herdabilidade no sentido amplo. No segundo
cruzamento, entretanto, ©¢s dois grupos de linhas mostraram
produgdies e herdabiljdades semelhantes, pordm menores, e foram
igualmente atacados pela brusone,

Os resultados destes experimentos evidenciam que n&o houve
perda na efici@neia de produgio de grics em solos de baixa
fertilidade, guando a selsgio, na geragiao F2, foi feita em

condigfes de mddia fertilidade de solo.
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IRTRODUCXO

A mailoria das lavouras de arroz de sequeire no Brasil
localiza~se em so0los de cerrado, em que a preodutividade @
limitada, principalmente pela baixa fertilidade natural e pelos
excessos de elementos tdxicos no sole (Fageria 1983, Malavolta
& Fornasieri Filho 1983). Embora estas condigles de solo
possam ser corrigidas pela aplicagidaoc de corretivos e
fertilizantes, cujos pregos 8%c elevados, eles precisam aserpr
usados em conjugag¢ioc com variedades tolerantes (Ikehashi &
Ponnamperuma 1978, Jennings et =al. 1979), a fim de propiceiar
maior economicidade 3 cultura do arrocz de sequeiro {Morais et
al. 1983). Nesta linha de atuagzZo, temw~se, no Centro Naelonal
de Pesquisa de Arroz e Feijio-EMBRAPA, procurado a adaptagio
das plantas ao s0lo, bem como a do s¢leo &8s plantas (Fageria &
Barbosa Filho 1981},

Numerosos trabalhos té&m demonstrado gue as variedades de
arroz variam grandemente na tceclerfneia a vdrios tipos de
adversidade de solos (Jennings et al. 1979), e & encorajador o
fato de e=ssa tolerfinecia poder combinar-se bem com as boas
caracteristieas agrondmicas e com a resist®ncia a insetos e
doengas (Ikehashi & Peonnamperuma 1978). Sob o ponto de vista de
melhoramento, visando ampla adaptag¢io, ¢ também importante
reportar ao trabalho de Alluri & Buddenhagen (1977), cujos
resultados mostram que a redugdo do rendimento. provocado por

baixos nilveis de nutrientes, nao =se correlacliona
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consistentemente com a produgloc de grios em condigeles de alta

fertilidade do solo.

Estes trabalhos, além de outros relatados por Fageria
(1984), embasam um dos objetivos do programa de melhoramento de
arroz de sequeiro do CNPAF, que procura selecilonar linhagens
tolerantes a condigdes adversas de solos, mas que sejam tambdm
capazes de responder, em produgio de gridocos, A melhoria dos
nfveis de fertilidade do so0lo0. Para tanto, o programa &
executado de acordo com um organograma gue obedece aos dois
pontos seguintes:

1. Nos eruzamentos, procura-se ineclulr pelo menos um progenitor
tolerante a condieSes adversas de solo.

2. Avaliagdo das progeénies em solos de mddia e balixa
fertilidades, conservando as gue sobressaem nos dois
ambientes,

As selegibes de plantas individuais na F2 e dentro das
progfnies nas demaisg geraefes sdo feitas utilizando uma unica
classe de fTertilidade de sc¢lo, no casec o de mddia fertilidade,
na supcsigdo de que as mudaneas das variaeSes entre plantas de
mesma populagido ou pregenie, advindasg da utilizazedo de
diferentes classes de fertilidade, s3o de poucc valor prdtico,
desde que nio sejam oriundas de diferengas de pressio de
doengas importantes nos ambientes considerados., Té&m-se seguido
as sugestdes de Allard (1971): procurando-se selecionar plantas

individuais apenas para caracteres de alta a mediana
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herdabilidades como argquitetura, tipo de grio, resisténcia a
doengas, etc,, em gue &s influéncias do meio s30 menos
relevantes. Na implementa¢do desse programa, tem surgido,
todavia, a seguinte guestdo: especificamente para Solos de

baixa fertilidade, ndo estaria ocorrende perdas de eficiéncia,

ap evitar-se a sslegdo de plantas individuaiz, desde a F2°

tambdm nesta c¢lasse de fertilidade de solo? Este trabalho visa
identificar e quantificar a possivel perda de efici&neoia, gue

poderia estar ocorrendo enm Fy 4 que se refletiria,

primeiramente, nas progénies F3*

HMATERTAL E METODOS

Neste trabselho foram avaliadas, em solos de cerrado de
baixa fertilidade {(Tabela 1); durante o ano agricola de

1985/86: ?6 linhas Fq derivadas de F2 do cruzamenta TRAT

112/IRFM 257 (CNAx 1071) e 60 linhas, tambdm em Fy ¢ ilgualmente
derivadas de F5, do cruzamento IREM 195/Santa América (CNAX
1056). De cada cruzamento, 50% das linhas constitui-se de

progénies de plantas F, gelecionadas em solo de média

fertilidade, e © restante de proggtnies de plantas Fp2

selecionadas em 30lo de cerrado, de baixa fertilidade, com
adubagio reduzida 8 metade da empregada na primeira drea, e sem
adubaefo nitrogenada em cobertura (Tabela 7).

As selegBes de plantas em Fp foram feitas em 1984785,

quando se observou maior incidéncia de brusone no pescogo da




426

panfcecula na drea de mddia fertiiidade, tendo o ¢ruzamento IRAT
112/IREM 257 mostrado maior resisténecia a essa enfermidade.

As 1linhas de ecada cruzamento foram avaliadas em
eXxperimentos separados, tendo-se utilizado o ldtice triploc 9 x
9 e o ldtice triplo 8 x 8, respectivamente, para o primeiro e
segundo eruzamentos. Foram acrescentadas cultivares-
testemunhas, para completar ¢8 ndmeros de tratamentos
requeridos pelos delineamentos e para facilitar a comparaeio
das linhas deos dois cruzamentos. As parcelas experimentais
constaranm de duas fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de
50 cm, tendeo sido semeadas com 60 sementes por metro linear de
sulco. Na colheita, foram eliminados, como bordadura, 0,8 m
nas extremidades de cada parcela.

Os dois experimentos, instalades em 21.11.1985, foranm
adubados com apenas 100 kg/ha do adubo formulade 5-30-15,
aplicado no suleco de plantio, & sem adubagiio nitrogenada €m
cobertura. Fara o controle preventivo de pragas, aplicaram-se,
também no suleco de plantio, 20 kg/ha de furadan 5 @. As
plantas daninhas foram controladas com capinas manuais, W&o
houve necessidade de suplementagdo hldrica, devido & boa
distribuigdo de chuvas durante todo o ciclo do arrosz.

Foram avaliadas, de acordo com as recomendaedes da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1977), as aseguintes
caracterfsticas: incid&ncia de¢ brusone nasg folhas e panffeulas

(pescogo), nimero de dias para floragdo, altura das plantase
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produgdo de griéos.

As andlises de varifncia foram realizadas pelo Laboratdrio
de Estatfstica da EMBRAFA/CNFAF, adotando o procedimento do 3AS
Institute Ine. (1982). FPara produgio de grios dos dois grupos
de linhagens foram calculados: o0s coeficientes de variagdo
genédtica, como definide por Abbud (1981); a herdabilidade no
sentido amplo, a resposta esperada & selegio, ¢ as mddias
esperadas das linhas selecionadas na geragfo asubsequente, como
feito por Arantes (1979); e a resposta esperada para a selegfo

em percentagem da mddia, conforme Allard (1971).

RESULTADOS E DISCUSSEAD

A incid&neia de brusone, tanto nas folhas como nas
panleulas, fol sensivelmente menor nas linhas do cruzamento
IRAT 112/IREM 257, do que nas do IREM 195/Santa América,
indicando maior resisténcia do primeiro cruzamento, o que jd
havia sido observado na gera¢do Fo, Fgsa maior resistincia,
entre outros fatores, refletiu em produedo de grdos, em nddia,
88¢% superior @ do segundo cruzamento {Tabelas 2 e 3).

As linhas de IRAT 112/IREM 257, selecionadas em condigdes
de média fertilidade, produziram, em mddia, 9% a mais {(p <
0,05) gque ©o grupo de linhas selecionadas em sSolo de baixa
fertilidade. Essa maiocr produtividade n3o deve ser resultado
de maior efici2ncia na selegdc para rendimento, em solc de

mddia fertilidade, na geragdo Fp  pag, provavelmente, deve ser
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o reflexoc de maior ganho na selegfo para resisténeia & brusone.
Na Fa houve maior pressdo de brusone do pescogo na drea de
média fertilidade de =s0lo0, praopiciando c¢ertamente menor
frequéncia de plantas suscetlvels escapadas da enfermidade. A
malor frequéncia de plantas mais resistentes, selecionadas
nesta Aarea, refletiu nas menores médias (p < 0,05) de
incid&ncia de brusone foliar e do pesccgo das linhas SMF
(selecionadas em condigdes de mddia fertilidade), em relagdo as
do grupo de linhas SBF {(selecionadas em solo de baixa
fertilidade). Segundo Allard (1971) e Jenninges et al, (1879),
entre vdrios outros autores;, a selegdo de plantas individuais
sd apresenta resposta gsignificativa pars caracteres de mediana
a alta herdabilidade, como 8 o casc de resist@ncia a doengas,
notadamente aquela c¢ondicionada por genes maiores. Para
caracteres de baixa herdabilidade, normalmente ndo se conseguem
ganhos relevantes com a sSelegdo direta, baseada em unidade
experimental t83o pequena e sem repetigdo, como a representada
pecr uma planta,

A1ém de mais produtivas,; as linhas SMF apresentaram também
maior coceficiente de variagio gendtica (Tabela 2), oferecendo,
portanto, maiores perspectivas de resposta & seleg¢So para essae
cardter (Allard 1971, Abbud 1981).

Para ¢s dois c¢cruzamentos, o038 dois grupos de linhas
mostraram, em média, alturas semelhantes. Quanto ao ciclo,

observou~se mencr frequéncia de linhas mais precoces, entre as
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linhas SMF de IREM 195/Santa Amdrica (Tabelas 2 e 3).

Na Tabela 4, s8o apresentados os nlmerocs de linhas SMF e
SBF presentes entre as que seriam selecionadas, aplicandc-se os
Iindices de seleeZio de 50, 25, 13,2 e 6,6%. Observa-se maior
Frequéncia de linhas 3SMF em quase todos o0s casos, exceto quando
se conslidera o fndice de 50% para IRAT 112/IREM 257. Para esse
ecruzamento, as linhas SMF, selecionadas com os diferentes
Indices de selegefo, mostraram, em méddia, Iincid&necia de brusone
ligeiramente menores e produebfes de grios consistentemente mais
altos, o que nio fol observado no cruzamento IREM 195/Santa
América.

As linhas SMF e SBF de IRAT 112/IREM 257 apresentaram,
respectivamente, herdabilidade (sentido amplo) de 72,00 a
56,29%, valores bem mais altos que a herdabilidade de
aproximadamente 47% apresentada pelos dois grupos de linhas de
IREM 195/Santa Amdrica. Em consequéncia, ams malores respostas
esperadas para a selegfo correspondem 4s linhas do primeiro
cruzamento, principalmente as originadas da selegdco com mddia
fertilidade de solo (Tabela 5}.

Quandoc =se considera a resposta 4 selegdo em percentagem da
média, constata-se gque as linhas SMF de IRAT 112/IREM 257 sdo
as mais promissoras,. Para #ndice de selegdo de 26,5%, & mddia
esperada das linhas SMF selecionadas seria de 2321 kg/ha
(Tabela 5), quase 40% superior 3 média da testemunha 'TAC §71,
no ensaio, Para o cruzamento IREM 195/8anta América, aszs mddias

esperadas das linhas SMF e SBF selecionadas, adotande © mesmo
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Iindice de selegdo, sSeriam equivalentes, refletindo =&
insignificante influéneia diferencial dos dois ambientes na
selegio de plantas F2’ visando a rendimenta.

Ficou evidente, neste trabalho, a influincia da pressio
diferencial de brusone nos dois ambientes, por occasiBo da
selegfio das plantas Fy  pappy controlar ou pelo menes amenizar
essa Influénecia, seria recomenddvel, em futuros trabalhos desta
natureza, efetuar controle quimico da doenga ou,
preferivelmente, utilizar cruzamentos de variedades

comprovadamente resistentes.

CONCLUSKO

0z resultados deste trabalho indicam que ndc houve perda
na eficiténcia de produgio de grios em sScolos de balXxa
fertilidade, guandc a seleg3o, na geragido FE, fol feita em

condiebes de mddia fertilidade de so0lo,
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Tabela 1. Analise guimica dos solos e adubagdes utilizadas no experimento "Eficiencia
da selegao indireta, em populacoes F_ de arrez de sequeiro, para sole de
baixa fertilidade™, CNPAF (Goianira, “GO).

T T Sy s T W SR S S e A P e R R R ey A8 T R e Ry e e A e =

Locala,ano pH Ca + Mg a1 P O e i T S

{meq/100g) (megq/100g) (ppm) {ppm} 5-30-15 Zns0), (NHY) 2504
MF, 1984/85 5:3 1,9 0,2 4,8 61 280 10 155b
BF, 1885/86 5:0 0,8 0,4 0,6 28 100 - -

oy -y S Syt Y A R e e e A R AW ol A M R T RN S NN MR N R e e A e A R A e m m E  wm am  ome

AMF: drea de s80lo de média fertilidade e BF: drea de solo de
baixa fertilidade;

PEm duas aplicapBes de cobertura (75 + 80 kg/ha).

EEY
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Tabela 2., Produgio de grios, coeficiente de variagio gergtica

para produgdoc de grios (CVG), incidéncla de brusone

nas folhas (BF) e no peacogo das paniculas (BP),

nimerc de dias para floragdo e altura de planta dos

dois grupos de linhas do cruzamento IRAT 112/IREM

257 (CNAx 1071).
Tratamentosa Producdo C.V.G.(%) BF BP Florac8s  Altura

(kg/ha) (1-9)b  (1-9)b {dias) {em)

Linhas SMF 1798 25!96% 5:1 3:6 gBr’-I- 101!3
Linhas 3BF 1650 20,02% 5.4 4,0 68,2 101,2
IAC 47 1662 - 5.3 6,6 103,0 103,0
c.v. (%) 29,40 - 20,60 21,35 1,83 6,75

48MF = linhas selecionadas em solo de midia fertilidade e SBF =

linhas selecionadas em solc de baixa fertilidade;

b

T1: mencs de 1% da drea foliar ou das panfculas atacadas; e 9:

mais de 50% da drea foliar cu das pamlculas atacadas.
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Tabela 3. Produgdc de grfos, coeficiente de variagio gertica

para produgdo de grios, incid@necia de brusone nas

folhas (BF) e no pescogo das pantculas {BP), nimeroc

de dias para floragdo e altura de planta dos dois

grupos de linhas do cruzamento IREM 195/Santa

Amdrica {CNAx 1056).
Tratamentosa Producao C.V.G.{%) BF BP Floragao Altura

{kg/ha) (1-3)b  (1-9)b {dias) {cm)

Linhas SMF 685 22,07 6,1 7.4 102,54 93,8 |
Linhas SBF 945 20,50 £,2 7.3 68,2 94,5
TAC 47 1071 - 6,7 8,0 101,3 95,7
C.V. (%) 36,68 - 13,61 11,70 2,40 9,47 -
8SMF = linhas selecionadas em solo de m#dia fertilidade e SBF =

linhas selecionadas em solo

de baixa fertilidade;

b1: menos de 1% da drea foliar ou das paniculas atacadas; e 9:

rais de 50% da drea foliar ou das panfoulas

atacadas.



Tabela 4, Numero de linhas de cada grupo incluidas em dada percentagem das linhas selecionadas (Indice
de Seleggo), medias de produgac e de incidencia de brusone do pescogo, para ps dois cruza
mentos, IRAT 112/IREM 257 e IREM 195/Santa America.

“Indice Linhas incluidas Medias de Producao _  Medias de imcidencia
de selecao {No.} (kg/ha) e _ de brusone {1-9)

(%) " swra sara  mrb BF® . mFb S
4, Cruzamento IRAT 112/IREM 257

50,0 17 21 2307 1974 2,0 2,7

25,0 14 5 2403 2229 2,3 2,5

13,2 9 E - 2558 2403 2,2 2,5

6.6 5 0 2704 - 2,1 -
B, Cruzamento IREM 195/3anta América

50,0 16 14 1074 1036 7,3 7,2

25,0 g 6 1203 1195 7.2 7.3

13,2 5 3 1315 1335 7.3 7,2

65,6 3 1 | 1380 | 1509 ?,3 6,6

) Y WY A e = skt A}t 8 f P B] R i iy o e e AR

aSMF e SBF = linhas selecionadas em solc de media fertilidade e em solo de baixa fertilidade, respecti
vamente; -

bMF e BF: areas de solo de media e baixa fertilidade, respectivamente:

c,: menos de 17 da area foliar ou das paniculas atacadas; 9: mais de 507 da Area foliar oy das panicu-
las atacadss. '

9tY
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Tabela 5. BHBerdabilidade no sentido amplo para produgdo de
grhos (H2), resposta esperada para a de 26,5% das
linhas mais produtivas (RS}, resposta & ascleqedo en
pércenﬁagem madiz (RS.M~-1.100) e médias esperadaé
das linhas salecionadas, para cada grupo de lihhas.

. : : ‘Medias eapera

Linhasa H2 RS RS.M=-1.100 das das 13
(%) (kg/ha) nhas seleecio

nadas (kg/ha)

-l e e R R ek o pi T RS e R e R M N e N N M M N e e R A R A e e i M R A s A e e -

SMF/CNAXx 1071 72,00 523 29,09 2321
SBF/CNAX 1071 56.29' : 249 15,09 | 1899
SMF/CNAx 1056 -47,19 160 . 18,08 1045
SBF/CNAx 1056 46,80 - 93 9,84 1038

ey e b mm e e e e e e b ey em Em deh b e e e e ey et b iy ey e e ey Ee Bl et e v B S e ey Sk e i B e den A

aSMF e 8SBF: linhas seleclonadas em solo de mdéddia e baixa

fertilidade, respectivamente.





